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EXPERIMENTACION EN INCA CUEVA:
ARCILLAS, FOGONES Y COMBUSTIBLES

Lmia CLara GARCIA*

INTRODUCCION

La informacion aqui presentada se encuadra dentro de la linea de trabajo que
venimos desarrollando, en 1a cual paralelamente a la investigacién arqueolégica
tradicional, nos ocupamos de estudios actualisticos (etnoarqueologiay experimentacion).
A través de los mismos, se espera de manera general aportar elementos para la
construccion de teoriaen arqueologia. Pensamos que ..."el registro arqueologicoes algo
estdtico (un hecho contemporineo cuyo contenido en informacién derivade laactividad
del arquedlogo), que sirve para inferir un sistema de comportamiento dinAmico del
pasado.” (Yacobaccio 1988). Es ese comportamiento el que tratamos de comprender a
traveés de estas experimentaciones.

Las mismas en Arqueologia, tienen como finalidad emitir hipétesis (Borrero
1982).

Dentro de nuestras preocupaciones se encuentra dilucidar el cardcter autéctono
0 aléctono de las cerdmicas tempranas de 1a regién en estudio (Azul Pampa-Aguilar,
Pcia. de Jujuy. Ver mapa adjunto). La posible manufactura local de las cerdmicas no
implica que no hayan circulado disefios y tecnologias a través de las redes de
intercambio, dentro de un drea geografica mayor que iria desde Selvas Occidentales al
Norte de Chile. Pensamos, de acuerdo con C. Aschero, que estas redes son muchas y
rapidas, porque se estd coparticipando, o co-evolucionando en un proceso de
sedentarizacion. Pero nuestro punto de vista no es que haya habido desplazamienio de
pueblos desde 1a ceja de sclva, como opinan otros investigadores.

Por lo tanto, en esta etapa de la investigacion consideramos importante
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establecer si este recurso técnico pudo ser alcanzado por los pobladores locales durante
el Formativo inicial. Es en este sentido que nos interesa ajustar la informacién previa
(Garcia 1988/89) con respecto a las fuentes de materias primas para la manufactura
ceramica dentro de la micro-regién Inca Cueva-Alto Sapagua. Tanto la movilidad
humana para conseguirlas y procesarlas dentro de la misma como la factibilidad de su
empleo son chequeadas a través de experimentacion y posterior difraccién por rayos
“X” (DRX) de sus resultados. De acuerdo con esto, la primera experimentacién se
refiere a las arcillas locales. Los objetivos particulares de la experencia con fogones se
orientan a la identificacién de los combustibles utilizados en la coccién de las vasijas.

La metodologia empleada en lo actualistico tiene que ver con observaciones
controladas de acuerdo a disefios particulares desarrollados para cada caso, con apoyo
de elementos técnicos.

Nos hemosbasado en nuestros datos previos obtenidos durante la investigacion
etnoarqueolégica (Garcia 1988), y hemos valorado los datos de las otras
experimentaciones e investigaciones etnoarqueolégicas conocidas en la regién en
estudio. (Cremonte 1988/89, March 1989 y 1990).

La experimentacién en Arqueologia representa una fuente de analogias y estd
lejos de 1a causalidad propia de los experimentos en el campo de las Ciencias Naturales
{Aschero 1982). Sin embargo, podemos decir siguiendo a Borrero, que en nuestro caso,
1a analogia positiva estaria dada por los tiestos ceramicos; la analogia negativa por
nuestra intencidn y la del artesano prehistorico, que difieren; y 1a analogia neutra, por
las arcillas, antiplasticos o inclusiones y combustibles utilizados en su produccion.

“El objetivo es explicar la analogia positiva en condiciones independientes de
la analogia negativa, paratratar de resolver el problema de 1a analogia neutra” (Borrero
1982:9).

EL PROYECTO DE INVESTIGACION GENERAL

Nuestro diseilo de trabajo general dentro del cual se encuadran estas
experimentaciones tiene por objeto el estudio de las ocupaciones a partir del Formativo
en cuevas y aleros del drea de Azul Pampa (Jujuy), con una perspectiva regional. Esto
se inscribe a su vez en una investigacion de equipo mayor cuyo objetivo es el estudio
de las adaptaciones de las economias cazadoras-recolectoras y su transicion o su
reemplazo por economias pecuarias basadas en la domesticacién de camélidos (llamas
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y alpacas). Con esta preocupacion general, se integran nuestras investigaciones en Inca
Cueva con las realizadas por C. Aschero en Quebrada Seca, Pcia. de Catamarca, y las
de H. Yacobaccio en Susques, Pcia. de Jujuy.

En la quebrada de Inca Cueva (base de nuestros trabajos), se ha investigado a
lo largo del tiempo las distintas ocupaciones en cuevas y aleros, asf como sitios de
superficie que componen este yacimiento, por parte de gran cantidad de autores, desde
Boman 1908 hasta Aschero, Podestd y Garcia 1991. Una lista puede consultarse en
Garcia 1988/89:179. Esta quebrada, enel extremo NW del Departamento de Humahuaca,
Pcia. de Jujuy, presenta un microambiente con recursos animales y vegetales propios,
asi como agua permanente, arcillas, materiales liticos, abrigo, etc. Se encuentra
enmarcada dentro del ambiente drido de 1a Puna de Jujuy. Pero es especialmente apta
para la habitacién humana Una descripcion detallada de las especies animales y
vegetales presentes puede consultarse en Garcia 1988/89. En cuanto a los sitios
Tomayoc ¢ Inti Cancha, ambos situados en plena Puna, se puede encontrar una
caracterizacion respectivamente en Garcia 1991 y Cremonte 1988-89.

OBJETIVOS Y METODOLOGIA

La hipétesis inicial es que hubo manufactura local de las cerdmicas tempranas
de Inca Cueva alero 1. Y si esto es asi, los componentes minerales de estas ceramicas
deben corresponderse con los que aparecen en las materias primas del lugar.

A través de las difracciones por rayos “X” realizadas en 1988 de las ceramicas
arqueolégicas, y las materias primas de la micro-region Azul Pampa, se constaté lo
siguiente: las arcillas que podian haber sido utilizadas eran las de Alto Sapagua e Inca
Cueva. Las inclusiones que mas se asemejaban en su composicién mineral eran rocas
sedimentarias de Alto Sapagua. Por lo tanto, se plante6 un experimento replicativo
(Nami 1982) utilizando en tres casos distintas combinaciones de estos elementos para
tratar de ajustar dicha determinacion, e intentar saber si algun componente nosindicaba
cual habia sido la arcilla.

Con respecto a los materiales empleados como combustible, las posibilidades
que brinda el ambiente son: bosta, leiia de quedoa (Polylepis tomentella), tola
(Lapidophylum tola), tolilla (Fabiana densa) y yareta (Azorella yareta). Las
experimentaciones de March en Sierra del Aguilar - como se comentara en Discusion
-con tolay yareta, indican que estos combustibles no pueden ser usados para la coccién
de cerdmica dadas las temperaturas alcanzadas y 1a necesidad de alimentar los fogones
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permanentemente. Con tolilla no tenemos datos. Pero en el acipite Los Fogones
Experimentales en Inca Cueva, comentamos nuestras experiencias con bosta y lefia de
queiloa. El primero de estos fogones se compara también con los datos de Cremonte en
el punto Discusién.

En sintesis, nuestros objetivos particulares son la manufactura experimental de
cerdmicas y posterior anilisis por difraccién de rayos “X” y experimentaciones de
coccién, ambos en relacion al objetivo general de 1a investigacién.

EXPERIMENTACION CON CERAMICA EN INCA CUEVA

Los resultados alcanzados en 1988 fueron descriptos en Garcia 1988/89. Estos
primeros analisis fueron realizados e interpretados por el Dr. A. M. Ifliguez, director
del Centro de Investigaciones Geologicas (C.1.G.- CO.N.LCE.T. - La Plata). El
mismo nos sugiri6 la realizacién de esta experimentacion para ajustar los datos. La
misma se pudo llevar a cabo al obtener los elementos técnicos necesarios.

La experimentacién se hizo en el sitio mismo, para reproducir condiciones
ambientales. Se utilizaron arcillas de Inca Cuevay Alto Sapagua, arena y “1aja” (lutita)
de Alto Sapagua. La “pirca” (otra lutita) se habia descartado en los estudios iniciales.

Realizamos el molido de las inclusiones con un percutor de cuarcita. Colocamos
las arcillas por separado en latas con agua para decantar las rocas incluidas
naturalmente y rescatamos la arcilla pura a la que agregamos el antiplastico molido.

Preparamos tres pastas, una con arcilla de Inca Cueva, otracon arcilla de Alto
Sapagua y una tercera mezclando ambas.

Agregamos a las tres la laja molida y 1a arena. Amasamosy dejamos descansar
las pastas, envueltas en plastico. Luego levantamos tres vasijas con técnica de rodete.

Cavamos un horno a cielo abierto y utilizamos bosta como registramos en la
experiencia etnoarqueoldgica en Alto Sapagua antes citada. La bosta provino del sello
superior de Inca Cueva alero 1. Se cocieron las tres piezas manufacturadas. Las mismas
fueron retiradas al dia siguiente, cuando las brasas estaban ya casi tibias. Luego se
rompieron las vasijas y se difractaron.
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ANALISIS DE LABORATORIO - LAS ARCILLAS

Los difractogramas realizados inicialmente (1988) habfan sido:

1. Pirca de Alto Sapagua.

2. Laja de Alto Sapagua.

3. Arxilla de Inca Cueva.

4. Arcilla de Alto Sapagua.

5. Tiesto cerdmico temprano ICal capa 6.
6. Tiesto cerdmico temprano ICal capa 6.

La interpretacién de estos primeros andlisis habian indicado que las cerdmicas
arqueol6gicas tempranas de ICal podian haber sido manufacturadas conlos materiales
presentes en las muestras correspondientes a arcillas de Alto Sapagua, laja de Alto
Sapagua y arcillas de Inca Cueva.

Porlo tanto, para ajustar estos resultados, as vasijas experimentalesfueron tres:

a) Con arcilla de Inca Cuevay Alto Sapagua mezcladas, mis 1ajay arenade Alto
Sapagua.

b) Con arcilla, laja y arena de Alto Sapagua.

c) Con arcilla de Inca Cueva mis laja y arena de Alto Sapagua.

Las muestras experimentales que se remitieron al laboratorio fueron:

a. Vasija manufacturada con 2, 3 y 4.
b. Vasija manufacturada con 2 y 4.
¢. Vasija manufacturada con 2 y 3.

Interpretacidn de las difracciones por rayos “X™ de las muestras experimentales:

a. Predomina el mineral arcilla. Illita, con escasas trazas de caolinita. Esmectita
dela 2, desaparece al calcinar. Queda la illita. Arena. Predominan siempre los granos
de cuarzoy feldespato. Buena similitud de componentes con las muestras 5y 6. Queda
la illita, con abundantes cuarzos y feldespato. Variacién en arenas y en feldespatos.
Menor cantidad de feldespato que enla 6. “a” tiene mas feldespato por agregacion de
materiales de 4.

b. Mucho m4s parecida a 6. Buena similitud entre 5 y b como productos. Muy
parecida a 5 también.
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¢. Tiene menor proporcién de feldespato. 3 tiene muy poco feldespatoy 2 un
poco mis. Comparando con 6, muy buena similitud para arcillas en muestra
arqueoldgica mas el feldespato que es experimental.

Comparacién de difractogramas de muestras experimentales para ver posible
manufactura de muestras 5 y 6 (arqueolégicas):

a: Tiene similitudes con las muestras S y 6.

b: Dentro de las muestras arqueoldgicas, es mas parecida a 5 que a 6 (se habia
determinado en 1988 que pertenecian a dos vasijas diferentes). Con 5 hay una muy
buena similitud.

c: Respecto a las muestras 5 y 6, hay falta de feldespato. Es decir, falta agregar
material de la muestra 4 para que se parezca.

O sea que 4 no puede faltar para Ia manufactura de las muestras arqueoldgicas.
Simezclo3y402y462,3y4,seobtiene el mismo resultado. Pero el feldespato lo
dala 4. Con 2 y3 solamente, no se pueden manufacturar 5y 6.

Conclusién de estos anilisis:

En base a las materias primas analizadas, que dada su cercania con el sitio
arqueoldgico se presentan como los recursos mas econdmicos, se¢ puede afirmar
tentativamente lo siguiente: para la manufactura de 5 y 6 no se utilizaron solamente
dos materiales sino que se utiliz6 también arcilla de Alto Sapagua, (muestra 4), o sea
mezcla de los tres elementos. En opini6n del Dr. Ifliguez, la arcilla de Alto Sapagua
era imprescindible. En su defecto, pensamos que podria haberse utilizado otra arcilla
que tuviera similares componentes minerales. Hasta el momento, esto no sucede con
las muestras difractadas de arcillas e inclusiones de Aguilar, Quebralefiay Humahuaca.

LOS FOGONES EXPERIMENTALES EN INCA CUEVA

La importancia de inferir los combustibles vtilizados arqueoldgicamente tiene
varios aspectos. Nos permite evaluar la relacion del grupo humano con el medio
ambiente, su aprovechamiento, y -traduciendo el tiempo empleado en su busqueda en

términos de energia- analizar su organizacién y economia.

El interés por las estructuras de combustién es de larga data en Arqueologia.
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Tradicionalmente se las ha valorado como datos del registro arqueolégico a partir de
los cuales podemos inferir la organizacién del espacio en un sitio y las actividades
desarrolladasenél. Para una revision de las posibilidades que brinda el estudio de los
fogones, ver Pérez de Micou 1991. En cuanto a su utilidad para inferir “dreas de
actividad”, una discusion se encuentra en Borrero y Lanata 1992, Personalmente, en
un trabajo anterior, nos ocupamos de los métodos para hacer fuego, a través del anilisis
de los instrumentos para producirlo de los sitios de Inca Cueva y Huachichocana
(Garcia 1985).

Continuando con este interés y para completar los estudios referidos a materias
primas, asi como para dilucidarel temade los combustibles utilizados, una vez obtenida
una termocupla, realizamos dos fogones experimentales.

En el primero de ellos cavamos un pozo en la tierra frente al talud de ICc4, y
procedimos como se refiere en Garcia 1988.

Utilizamos como combustible bosta de los niveles superiores de ICal (sello
removido en la excavaciones), como base. Por encima se colocd “torta” de vaca. Se
prendio con brasas del fogoén del campamento (en el cual nosotros utilizamos lefia de
queiioa - Polylepis tomentella) y paja seca, de acuerdo a las indicaciones de Doiia Ema
Lamas, pastora del lugar.

Colocamos en el centro del fogén un sensor de termocupla y registramos en
planilla las temperaturas alcanzadas que nos marcaba el contador digital. Anotamos
también todas las alteraciones atmosféricas y humanas que afectaban la experiencia.
En la tabla #] puede verse el registro de estos datos.

Como puede verse en el grifico “A”, las temperaturas por encima de los 700°
se alcanzaron y mantuvieron durante una hora constantemente. Y este fogén no fue
re-alimentado en ningin momento. La temperatura se mantuvo porencima de los 600°
durante 1:30 horas de nuestra medicién. Se respetaron los horarios en que se cocen
las vasijas actualmente, como se ha documentado en ambas experiencias
etnoarqueologicas antes referidas (Garcia 1988, Cremonte 1988-89).

En segundo lugar, ypara tratar de considerar el maximo de posibles combustibles,
realizamos otro fogén excavado en 1a tierra que alimentamos con leiia de quefioa. En
Ia tabla #2 pueden verse los datos correspondientes.

La observacion para este fogon con quefioa es que 1as temperaturas por encima
de 600° se pueden alcanzar también con este combustible. Esto se logré en dos
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oportunidades por un breve lapso. Pero la temperatura maxima registrada fue de 669°.
En el grifico “B” se puede observar la curva resultante. Con respecto al viento,
observamos que ha hecho subir la temperatura al cambiar, y produjo el efecto contrario
al amainar.

Una vez concluidas las experiencias, hemos excavado ambos fogones y
registrado, medido y fotografiado su estado, en atencién ala elaboracioén de hipétesis
para la interpretacién de fogones arqueolégicos. Hemos registrado diferencias
sustanciales entre los dos fogones experimentales. En el caso del fogén con bosta, la
quemazon fue mis potente, y se produjo una base negra compacta de 1cm. y 1/2 en
el centro, descendiendo a 1 cm. en los extremos, debajo de la cual la tierra se observo
rubefaccionada. Al excavarlo, resistia el cucharin (fig. ¢ ). En cambio, el fondo del
fogén con lefia de quefioa presentaba una superficie ennegrecida que se disipaba al
ser pinceleada, mucho mas fina, mezclindose con la arena roja. En este caso, la
superficie qued6 como arena oscura con los carbones sueltos. No hay superficie
compacta (fig. d).

DISCUSION

Estos datos muestran una diferencia apreciable en el comportamiento de los dos
combustiblesutilizados. Evidentemente, labostaes lo mis indicado para la manufactura
de ceramica. No en vano las alfareras que aplican técnicas tradicionales en 1a zona lo
hacen de esta manera. Con la bosta se puede dejar las vasijas debajo del combustible
y solo retirarlas cuando el fogén estd apagado. Con la lefia en cambio, hay que
alimentarloy esto hace que se puedan mover, cocer mal y rajar (ademas de las manchas
de coccién conocidas cuando las toca el combustible). Por otro lado, las temperaturas
alcanzadas son mayores y mas constantes con la bosta que con la leiia.

Lastemperaturas alcanzadas en nuestra experimentacion con bosta son superiores
a las registrados por B. Cremonte en Inti-Cancha, Yavi (Cremonte 1988-89), con una
altitud sobre mnivel del mar y combustibles similares. Observando el grafico
correspondiente, vemos que la bosta tard6 en encenderse. Segin se expresa, la artesana
considero que esto se debia a que el “fogén era chiquito” (op. cit.:18). El viento, en esta
experiencia, hizo oscilar 1a temperatura, y también que la alfarera con una rama de tola
moviera el guano para ver si las piezas iban tomando color. La temperatura maxima
por ella registrada es de 679°, y esto est representado por un pico.

Comparando el grifico con el del fogén “A” adjunto, vemos que en la
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experiencia en Inca Cueva, la temperatura es mas pareja por encima de los 600° durante
1:30 horas. Como se verd en las tablas adjuntas, en nuestra experiencia el viento hizo
inicialmente bajar la temperatura, mientras posteriormente, la misma alteracién
atmosférica pero con una intensidad mayor, produjo el efecto contrario. Registramos
una suba y luego una baja de temperatura también por el viento en nuestra experiencia
con lefia de quefioa, como se dijo antes.

Retomando el tema de las temperaturas alcanzadas, en el caso de Inti-Cancha,
las mismas estan por encima de los 600° durante 1 hora, con oscilaciones. El fogon
referido por Cremonte fue un fogén abierto de estructura permanente formado por dos
circulos de piedra adosados, definidos por un alineamiento de bloques cuadrangulares
de 10 a 10 cm. de lado, de un ancho de 0.25 cm. El tamafio de estas estructuras es
similar a lo descripto por nosotros en Alto Sapaguay a nuestra experimentacién en Inca
Cueva. Pero 1a diferencia estd en que en estos ultimos casos no hay formatizacion de
piedra. No sabemos si esto tiene relacion con las diferencias observadas. Pero de
manera general, podemos decir que ambas experiencias con bosta como combustible,
son similares. En el caso de Inti Cancha, no tenemos informacion sobre el aspecto
posterior del fogén.

Podemos decir por lo tanto, que las diferencias se encuentran comparando
nuestras experiencias y las de Cremonte (para el fogén de bosta solamente) con las
registradas por Ramiro March en Tomayoc (Sierra del Aguilar), y sus analisis de
laboratorio posteriores (op. cit. 1989 y 1990).

En 1a experiencia en Sierra del Aguilar, se utiliz6 tola (Lapidophylum tola) y
yareta (Azorellayareta), considerandose que eran los materiales posiblemente empleados
arqueolégicamente. La otra diferencia es que estos fogones fueron planos. Segin puede
verse en el primer informe (March 1989:27, y grificos correspondientes), las
temperaturas alcanzadas se encuentran entre 300 y 400°C.

En cuanto a los rastros posteriores en los fogones, March consigna 1 cm. de
espesor de cenizas y carbones parala Tolay 5 cm. para 1a yareta. El resto de los rasgos
son muy parecidos entre si en estos dos fogones experimentales, consignindose un
ennegrecimiento de la arena bajo las cenizas y carbones, pero no 1a rubefaccion de los
suelos. Comenta el autor que no han sido 1as temperaturas lo suficientemente elevadas
como para enrojecer ¢l sedimento. Sugiere March la necesidad de realizar futuras
experimentacior.es que alcancen las mismas para permitirle estudiar otros fenémenos,
tales como la rubefaccion de los suelos y su comportamiento en altas temperaturas.



78

Si bien los objetivos de March se refieren a la funcién y duracién de
funcionamiento de los fogones, aunque el problema de 1a manufactura de ceramica no
estd planteado en esta investigacion, la evaluacién de sus resultados nos permite sacar
algunas conclusiones utiles para nuestros intereses.

En las experiencias de March se registran 3 horas de aprovisionamiento de
combustible en la experiencia contolay 1 hora con yareta. Esto contrasta con nuestras
experiencias con bosta y lefla de quefioa, como se refirid antes.

En favor de las diferencias por cuestiones ambientales, podemos decir lo
siguiente: Tomayoc estd a 4.160 m.s.n.m.. Inca Cueva, en ¢l lugar del experimento,
estd a 3.650 m.s.n.m.. Los fogones de Tomayoc fueron planos, y los de Inca Cueva,
cavados. Ademas, la quebrada de Inca Cueva es mas abrigada que Tomayoc. Estas
diferencias hacen que lo esperado para Tomayoc sea obtener temperaturas menores.
Otra diferencia es que 1a lefia de quefioa no est4 disponible en Tomayoc y si lo estd en
Inca Cueva.

Pero aunque el tiempo de la toma fue mayor en Tomayoc que en Inti-Cancha
¢ Inca Cueva, las diferencias de temperaturas logradas son demasiado grandes. Los
maximos registrados y su duracién no podrian de ninguna manera haber permitido 1a
coccién de ceramica.

Sin embargo, en los niveles tardios del sitio arqueoldgico junto al cual se
realizaron los experimentos (March 1990:15), sus anilisis de laboratorio indican que
un fogén en cubeta excavado en el interior de 1a estructura circular del sitio alcanzé
entre 500y 800°. El segundo fogon analizado fuera de la misma estructura (o sea en
un drea menos protegida y plano - coincidente en parte por sus caracteristicas con los
experimentales), alcanz6 temperaturas todavia mayores. La funcién sugerida para
estos fogones arqueoldgicos por March es iluminacién y calefaccion, dadas las altas

temperaturas logradas.

Nos llama la atencién que el citado autor no considere el tipo de combustible
utilizado por nosotros, y evalie en cambio la posibilidad de utilizacion o no de restos
6seos con este fin.

CONCLUSIONES

En cuanto a las experimentaciones con ceramica analizadas mas arriba,
nuestros resultados concuerdan con los informados por J. Ferndndez para la Cueva de
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Cristébal, en la macro-region investigada (Ferndndez 1988/89). Esto apoya nuestra
hipotesis (Garcia 1988/89). Los andlisis petrogrificos y espectrograficos de los
materiales realizados por este autor, coinciden con los aqui expresados en la posible
manufactura local de las cermamicas tempranas.

Por supuesto, al no haber encontrado un hormo de cerdmica de la época en
estudio, no podemos aun controlar las implicaciones de este modelo ni utilizar los datos
mencionados en Los Fogones Experimentales... con respecto a apariencia final de los
Mismos.

En cuanto a los combustibles, creemos que de los datos antes citados surge que
hasta el momento, para la manufactura cerdmica, el combustible utilizado pudo haber
sido la bosta.

Unasegunda posibilidad es que se haya utilizado lalela de quefioa. Descartamos
el uso delatola y la yareta, aunque tal vez deberia repetirse la experiencia con tolilla
(Fabiana densa).

Ademas, consideramos que esta es una primera aproximacion al problema de
los combustibles utilizados prehistoricamente en la regién para manufacturar ceramica.
Como bien dice Nami, los experimentos deberian ser realizados en un nimero lo
suficientemente alto como para que sus resultados alcancen valor estadistico (Nami
1982).

Nuestra experiencia etnoarqueolégica nos indica que los diferentes tipos de
bosta de ganado post-hispanico tienen distintos tiempos para encenderse y su forma
permite su utilizacion diferencial dentro del fogon (Garcia 1988). Por esto, seria
interesante profundizar este tema repitiendo la experiencia con bosta de camélidos para
ver si se comporta de la misma manera.

Esto no excluye que pueda haber otros materiales que desconocemos con las
mismas propiedades. Perosi laceramica dealrededordel 1.000 a.C. fue manufacturada
en la zona y no se utilizé bosta de animales cautivos, al menos habia una nocién de
donde se ubicaban los “bosteaderos”, lo cual estaria indicando una relacion del hombre
con los animales que tiene mucho que ver con el proceso de domesticacion.

Los estuios de etologia indican que la territorialidad de los camélidos varia de
acuerdo a ios recursos presentes en la region. Parece haber una discusion con respecto
a conducta transitoria de camélidos en cuanto a areas de alimentacion y dormideros.
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Algunos autores piensan que se trata de dos areas separadas donde se alterna la
actividad diurna y nocturna. Sin embargo, otros especialistas encuentran que hay
superposicion de las mismas (Cajal 1985). Por lo que parece no haber hasta el momento
una caracterizacion definitiva al respecto. Este es un aspecto de interés a considerar en
el futuro en el 4rea de Azul Pampa.

Por otra parte, los datos manejados para el periodo que nos ocupa a ambos lados
de la cordillera estarian indicando una economia pastoril presente ain antes de estas
fechas (Yacobaccio, com. pers.). Esto hace que se sostenga ain nuestra caracterizacion
de las ocupaciones ceramicas tempranas en cuevas y aleros de la zona como puestos
de altura de pastores semi-sedentarios.

En sintesis, la experimentacién arriba desarrollada indica que con las materias
primas presentes en la micro-region de Azul Pampa, que incluye la Quebrada de Inca
Cueva, pueden manufacturarse ceramicas similares a 1as arqueoldgicas tempranas. En
esta quebrada se encuentra el alero 1 cuyos niveles inferiores con cerdmica fueron
fechados en 2900 +/- 70 B.P. (Beta 25116). Se han logrado resultados experimentales
similares a las muestras arqueolégicas mencionadas utilizando arcillas de Alto
Sapagua (localidad ubicada dentro de esta micro-regién), “laja” molida (lutitas) y arena
también de esta localidad. Las cerdmicas experimentales fueron cocidas con bosta en
un horno excavado en la tierra durante una noche en que el fogén alcanz6 temperaturas
de mas de 700 grados. Este combustible, disponible en la region, se presenta como €l
mas apropiado para la coccién de cerdmica.

Las conclusiones para nuestra investigacion arqueologica son:

a) En primer lugar, a pesar de saber que la quebrada de Inca Cueva ha sido via
de transito entre Puna y Quebrada desde épocas prehistoricas hasta la actualidad, no
se niega la hipotética manufactura local de estas cerdmicas tempranas.

b) Es dable que si esto fue asi, se tratara de grupos de pastores o en transito hacia
la domesticacién de animales, como se expreso antes.

c) El territorio conocido y explotado incluia Alto Sapagua, con lo cual Ia
complementacion entre estos dos microambientes cercanos pero diferenciados se ve
reforzada. Los recursos disponibles son diferentes en ambas localidades. Inca Cueva
y Alto Sapagua se hallan en una zona de ecotono. Pero en tanto Inca Cueva es quebrada,
Alto Sapagua posee vegas y pajonales, con una formacion esteparia arbustiva. Hay
mucha mayor diversidad de especies que en Inca Cueva. Alto Sapagua compone un
microambiente completo dentro del ecotono en conjunto. Alli, la posibilidad de
agricultura estd dada (aunque su altitud es levemente menor - 3.400 m.s.n.m.) por la
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mayor disponibilidad de agua de riego para sus campos situados en la zona mas baja,
y el buen reparo de esta planicie con respecto a las zonas mas altas, lo que la hace mis
moderada climaticamente. Actualmente, se cultivan alli vegetales microtérmicos. Por
lo tanto, no se descarta la posibilidad de una economia agro-pastoril. Esta localidad
es también apta para el pastoreo en la época en que en Inca Cueva los pastos no son
suficientes. Investigaciones futuras programadas en esta localidad esperamos aportardn
claridad en este aspecto.

Por lo tanto, nuestro modelo seria que los ocupantes de los niveles cerdmicos
tempranos de ICal eran pastores semi- sedentarios que utilizaban las cuevas y aleros
de Inca Cueva como puestos de altura durante parte del afio, con una funcionalidad
especifica y de corto tiempo. Lo esperable es que las bases residenciales de actividades
multiples complementarias se encuentren en Alto Sapagua-Churque Aguada Las
implicaciones de este modelo serdn controladas a través del registro arqueoldgico una
vez que se excaven las estructuras presuntamente tempranas alli localizadas.
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Tabla # 1. Fog6n alimentado con bosta.

| S o 8

‘P'eeme - = Observacliones:

010"
[@2n B~
ovs
200
212
280
al3
AGY
399
1220
441
52
A75H
47
498
G623
704
S30
240
207
144
111
099
z243
487
6835
65688
‘700
091
Aao09
458
558
502
635
645
660
672
694
711
T2
735
716
757
769
7B
781
776

Sube l°cada dos segundos

Sube 567 por minuto
30" por minuto

Hi=zco llama

Se acomodd el sensor.
Mucho wviento.

Se cAambilé de rosicidn el
B8eIBOor .

Se retird el sensor.
Se colocéd nuevamente el
Bsensor.
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8:47 T76

8:48 778

8:49 782 Macho wviento
8:50 790

H:51 79Y Tempreratura maxima
8:52 791 registrada.
8:53 788

8B:54 788

B8:55 790

B8:56 794

8:57 794

8:58 ‘790

a:-59 785

9:00 776

9:01 778

9:02 Narars

9:03 775

9:04 778

9:05 776

9:06 773

O:07 775

9:-08 777

©9:09 774

9:10 774

9:11 771

9:-12 771

9:13 T71

9:149 772

9:15 768

9:16 767

9:17 7682

9:-18 762

9:19 757

9:20 7855

9:-21 750

9:22 748

9:23 749

9:2 745

9:25 739

9:26 735

9:27 730

9:28 725

9:-29 721

9:-42 647

6:53 A.MM. 030

G6:54 036 Se cambild de lugsar el
G:55 039 sensor .

6:56 042 Sol. Ya hay cenizas.
7:01 044 TTin de la toma.



Tabla # 2. Fogén alimentado con lefia de queiioa.

Florea: Temp. = Observaciones:
7:00 P.M. 0137

7201 013

7022 013

7:03 014

7:04 017

7:05 o19

7:-06 o020

7:07 o020

7:08 oz22

~7-09 oz4

7:10 o322

7:-11 041

7:-12 047

‘7:13 065 .
7:314 099 Cambils el viento.
7:15 228

7:16 532

717 608

7:18 €47

7:19 656

720 G699 Temreratura maxima
7:-21 610 alcancada.
722 G40

7:23 s20 Se largd a llover.
724 589

7:25 608

7:26 595

727 G&23

7:28 G122

7:29 590

7:30 589

7:31 598 Lluvia.

7:32 568

7:33 5689

7:34 560

7:35 561

7:36 554 Paré la lluvia. Se
7:37 485 agregd lefia.
7:38 422

7:39 D95

7:40 386

17:141 7

7:42 370

7:143 265

744 36O ®

7:495 3s5e

7:-486 252

7T:47 47

7:48 Bz

7:49 aza3

750 310

7T:561 313

7:52 309

7:53 305
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8:52
8:53
8:5a4
8:55
8:57
8:58
B8:59
9:00
9:01
-0z
9:03
D:04q
9:05
9:06
9:07
9:08
9:09
9:-10
913
V12
9:13

W
o]

V4
283
272
268
145
416
416
490
517
525
539
545
55585
5680
563
589
604
613
S17
&620
625
ez27
522
608
600
587
581
577
576
572
570
5685
563
561
557
556
435
222
264
338
410
520
460
393
300
220
191
175
175
170
167
187
202
zZ03
198
215

217

Se agregd letia.

Cambio de pasicidn
del] sensor.

Se movid el sensor.

Se movidé el sensor.

Se movi6 el sensor.

Calmé &l vienLo.

Brasasas.
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FOGON CON BOSTA
CAVADO EN LA TIERRA

GRADOS
OOy

- /'/“/'—“\

400 /
200 /

o ] 2 1 1 1 1 1 1 1
19:30 19:45 20:00 20:16 20:30 20:456 2100 2116 2130 2146

HORA

—— Temperatures

INCA CUEVA CUEWA 4 - 3.660 ms.n.m

A: Curva de temperaturas. Fogén experimental con bosta.
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FOGON CON QUENOA
CAVADO EN LA TIERRA

800

400 /
200 -~
o / 1 1 1 1 1

19:00 @16 19:30  10:46  20:00 20116  20:30
HORA

—— Temperaturas

Inca Cueva cueva 4 - 3.660 ms.nm

B: Curva de temperaturas. Fogén experimental con quefioa.



