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CONSIDERACIONES INICIALES: organizacién tecnolégica y funcionalidad de
piezas utilitarias en metal

El contacto con cualquier obra humana
evoca en nosotros la vida del otro,
deja huellas a su paso que nos inclinan
a reconocerlo y a encontrarlo.

La Resistencia. Ernesto Sabato

Esta tesis se propone abordar el estudio de objetos de metal considerados desde lo formal
como utilitarios. Los artefactos provienen del Noroeste Argentino (NOA) y en su mayoria
corresponden a los momentos prehispanicos tardios (siglo X al XVl DC). El conjunto de las piezas
procede de distintas localidades dentro del area regional de los valles Calchaquies. El nimero de
objetos con los que se trabajé fue 30, todos ellos clasificados como instrumentos “de corte”. Dentro
de este conjunto, fueron seleccionados tres tipos: punzones, cinceles y cuchillos. Se trata de
piezas manufacturadas en cobre y aleaciones de bronce estannifero y arsenical. Se tomé como
universo de reflexién aquellas piezas que, siendo poco abordadas desde los estudios
arqueolégicos hasta hoy realizados, constituyen una muy importante porcién del registro
arqueoldégico de esta regién de estudio. Es importante destacar que los artefactos en metal
conforman uno de los principales vestigios materiales a partir de los primeros asentamientos
agricola-pastoriles estables. Si bien escasos en relacién a otras tecnologias, se observa un
continuo aumento de las piezas de metal utilitarias desde el inicio de las actividades metaldrgicas.
Es, no obstante, a partir del periodo temporal considerado (siglo X) cuando se produce un
importante salto cuantitativo de la presencia de estos objetos. Asimismo, los artefactos metdlicos
de caracter utilitario mantuvieron un desarrollo temporal y espacial dispar frente a otras
producciones metélicas, como es el caso de las piezas rituales y adornos.

La propuesta que se desarrollard en estas paginas busca conocer la organizacion de la
produccién de artefactos de metal utilizados en tareas de corte y evaluar la funcionalidad de los
mismos, para luego integrar los resultados a los que se arribe mediante su andlisis, con los datos
producidos hasta el momento sobre bienes suntuarics en metal. De esta manera, esta perspectiva
persigue contribuir al conocimiento de la tecnologia metallrgica en la regién mediante una
perspectiva holistica al articular la esfera de produccién suntuaria con la instrumental. Pero
ademds, se busca reunir los datos generados con lo conocido sobre las sociedades del periodo
considerado de modo tal de explicar la organizacién de la produccién de piezas utilitarias y su
potencial de uso efectivo dentro de la dindmica vallista de los momentos prehispénicos tardios.

La perspectiva aqui adoptada considera que la tecnologia no puede separase de la totalidad
de las manifestaciones sociales. De este modo, la tecnologia aplicada en la produccion de piezas
metdlicas estd inserta dentro de sistemas politicos, sociales y econémicos asi como también esta
influida por las constricciones ambientales. Pero de la misma forma, estd mediatizada por las
representaciones simbdlicas de los miembros de una sociedad sobre los métodos de produccién y
materiales empleados (Lemonnier 1993).

La complejidad de! proceso de produccién metalirgica plantea el interrogante sobre la
funcionalidad que estos implementos tuvieron y la razén del aumento cuantitativo para el periodo
de interés. ¢ Estos bienes metalicos pueden estar reflejando actividades cotidianas destinadas a la
produccién de bienes imprescindibles en un momento donde se fue consolidando el sistema
agropecuario, siendo de uso socialmente extensivo? O, por el contrario, si, como Tarragé sugirio
“fundir debié ser considerado como un proceso mégico y fuertemente creativo, imbuido de una
carga simbélica considerable”, y que “a través de la manipulacién humana, por parte de
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trabajadores especializados, se transformaron sustancias naturales, como los minerales y los
combustibles, en productos de alto valor cultural, los bienes metélicos” (Tarragé 2000: 281), ;es
posible que los objetos utilitarios de metal hayan podido constituir vehiculos de informacién sobre
posicion social y poder politico de modo similar a los artefactos suntuarios dada la alta inversion de
energia involucrada en dicho proceso de transformacién y por lo tanto estuvieran restringidos
socialmente (Hodder 1986, Lemonnier 1993)? ¢Estarian destinados a un uso limitado de
confeccion de bienes de prestigio de elite? Es decir, ¢estos artefactos pudieron haber tenido algan
papel dentro del sistema de representaciones de las sociedades estratificadas vallistas?

En relacién a estas cuestiones, se intentan aqui indagar dos aspectos principales. En primer
lugar, si los instrumentos de metal utilitarios fueron usados para el fin que sugiere su forma. En
segundo, en caso que asi fuera, si pudieron, no obstante, constituir una produccién que fomentara
fa formacidn y fortalecimiento de las relaciones sociales desiguales (De Marrais et al. 1996) dentro
del marco sociopolitico complejo del area vallista central del NOA durante los momentos
prehispanicos tardios. Explorar la organizacién productiva de objetos metélicos de uso utilitario y
examinar eficacia de uso en los mismos constituye una aproximacidn inicial a los problemas
enunciados. Ef avance en estos aspectos adquiere relevancia en el conocimiento de la produccion
metallrgica y su significacién social asi como también se presenta como una propuesta optima
para caracterizar la organizacién del trabajo relacionado a la produccién de artesanias
prehispénicas, en particular en madera.

La metodologia de investigacion se fundamenta en el empleo de una estrategia arqueoldgica
complementada con estudios especializados de laboratorio. Este trabajo se centrara en el estudio
de piezas en metal las cuales son pensadas como el resultado de un largo proceso de ejecucion
de técnicas y actividades y de su despliegue en
contextos sociales concretos. En funcién a esta
perspectiva se entienden a los estudios de
laboratorio como instancias analiticas que
conducen a reflexionar sobre las modalidades de
produccién en distintas etapas dentro del proceso
de manufactura y sobre los potenciales de empleo
en situaciones de actividades concretas. En este
sentido se trata de una metodologia de trabajo que
partiendo de las piezas terminadas, las
“desmenuza” analiticamente para lograr penetrar
en la secuencia de su produccién y en la capacidad
técnica de trabajo.

A modo de organizar este trabajo y con el fin
de facilitar la lectura y guiar el desarrollo temporal
de la realizacién del mismo, se establecieron 8
capitulos, los cuales presentan distintos nucleos
tematicos. En el primero se brinda una breve
introduccion del enfoque con el cual se aborda la
problemética de los bienes utilitarios en metal. Se
9nunc.ian ‘ los antecedentes generales ‘de las Mapa del Noroeste argentino indicando
investigaciones sobre los bienes producidos en subregion valliserrana y principales
metal en el Noroeste argentino y en particular procedencias de hallazgos (modificado de
aquellos vinculados al estado de conocimiento L. Gonzélez 1999)
actual de la metalurgia de bienes utilitarios. A partir
de estos antecedentes se destaca la importancia del trabajo realizado para el conocimiento
holistico de la metalurgia en el NOA y en especial en la zona de estudio de los Valles Calchaqui
Norte y Yocavil. En el segundo capitulo, se presentan los fundamentos teéricos del marco analitico
empleado y se expresan los objetivos e hipétesis con los que se comenzd la investigacion y las
reformulaciones llevadas a cabo. En el tercer bloque se describen los pasos metodolégicos que
condujeron a la obtencién de la informacién empirica, la cual posteriormente permitié contrastar las
hipétesis elaboradas. Asimismo se mencionan las dificultades enfrentadas en la medicién de los
datos de interés y las consecuentes modificaciones. En el cuarto capitulo, se desarrolla una breve
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caracterizacion de la metalurgia prehispanica en el Noroeste argentino asi como también se
presenta el entorno ambiental y el grado de desarrolio sociopolitico alcanzado en la subérea
valliserrana central durante los momentos tardios. El capitulo concluye con la presentacién de los
artefactos utilitarios con los que se trabajé. En la primera parte del siguiente capitulo se especifican
las piezas segun procedencia y se exponen las propiedades de las piezas registradas en términos
morfolégicos. La seccién posterior analiza la informacién empirica obtenida. Se describen y
analizan los resultados aportados por los estudios especializados de laboratorio desplegados, los
cuales permitieron la caracterizacién de la organizacion productiva de objetos metalurgicos de uso
utilitario en sus aspectos técnicos. En la Ultima parte de este capitulo se resumen los avances en
las observaciones experimentales tendientes al conocimiento sobre potenciales usos de los objetos
analizados. El capitulo siguiente sistematiza los posibles empleos de las piezas a partir de
consideraciones técnicas y eficacia, al tiempo que se reline informacién a través de la lectura de
bibliografia relevante. Asimismo se desarrolla una comparacién técnica entre piezas suntuarias y
utilitarias con el fin de lograr una visién integral de la metalurgia del NOA. El capitulo siete articula
los datos empiricos obtenidos con las nociones tedricas tenidas en cuenta en el apartado dos de
modo tal que el trabajo adquiera un sentido general a la luz de fo que se trataba inicialmente de
investigar bajo un enfoque integrador. Ademds, se propone un modelo bimodal sobre la
organizacién productiva de piezas de metal. En el Ultimo capitulo se busca extraer conclusiones
generales sobre el tema. Se concluye el trabajo con la revisién de los objetivos y contemplando
tanto los logros como fracasos. A partir de los ultimos se proponen ulteriores estudios destinados a
completar los objetivos que no se pudieron determinar en esta propuesta. Por ultimo, se adjuntan
apéndices relativos a las bases de datos analizadas vy lista bibliogréfica.
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1. HACIA UNA VISION INTEGRADORA DE LA PRODUCCION DE
HERRAMIENTAS DE METAL

Se han desarrollado distintos modos de aproximacién al estudio de los bienes de metal en la
region andina. Sintetizando dichos aportes, se puede mencionar aquellos estudios que, anclados
en el estudio de las piezas suntuarias terminadas, enfatizan el punto de vista de la simbologia
asociada detras de las caracteristicas morfolégicas de las piezas. De este modo, constituye una via
de indagacién fuertemente vinculada a las préacticas religiosas y situaciones politico-sociales
particulares. El estudio de la iconografia, variabilidad formal y decorativa, caracteristicas
superficiales y estructurales, como color, brillo, sonido se encuentran abordadas desde esta
perspectiva.

Una segunda gran tematica planteada es el estudio de la tecnologia, la cual subraya los
conocimientos y procedimientos técnicos detras de configuracién estructural de los artefactos. Esta
aproximacién se sirve de toda evidencia material relacionada con la producciéon metalargica
(desechos y dreas de produccién, etc.). Cuestiones como posible procedencia de los minerales,
descripcién de las estructuras de fundicidn y de refractarios, andlisis de composicién quimica de las
aleaciones, tipos de tratamientos térmicos y mecénicos sobre las piezas tendientes a otorgarles
mayor dureza y maleabilidad, son planteados desde este enfoque analitico, asi como la diversidad
tecnolégica en un momento determinado. Esta perspectiva es muy abarcativa puesto que la
produccidn metaldrgica constituye un complejo sistema productivo que integra diversos lugares y
momentos de trabajo, tales como extracciéon de la materia prima, tratamientos de las menas,
fundicién de las menas, y manufactura de uno o mas artefactos.

Otra posicién de estudio versa de modo principal en los cambios en las caracteristicas de la
metalurgia a lo largo de su devenir histérico, lo que implica concebir que el grado de sofisticacién
alcanzado en la confeccién de bienes es el resultado del desarrollo politico y social de momentos
previos y de la acumulacién de experiencias a lo largo de las sucesivas generaciones.

Un cuarto enfoque es el integrador, el cual retne la informacién proveniente de estas lineas
de indagacién particulares y que fue iniciado a partir de la década de 1970 (Lechtman 1979).
Implicitamente se concibe que todo comportamiento tecnolégico estd modelado por particulares
relaciones sociales, voluntades politicas y las condiciones histéricas que dieron lugar a una
configuracion especifica del entramado social. Por otro lado, el desarrollo diacrénico de la
metalurgia se inscribe como resultado de los momentos politicos y econdmicos sincrénicos
particulares, por lo que el estudio del primero entrafia la observacién de los segundos. Esta
perspectiva permite abarcar tanto piezas enteras como fragmentos de las mismas, asi como
servirse de otros tipos de evidencias presentes en el registro arqueolégico.

Como modalidad integradora de estudio, en el presente trabajo se propone un anélisis de los
bienes utilitarios metal fusionando las tres primeras perspectivas, divisiones analiticas, en tanto que
los significados culturales otorgados a las piezas de metal habrian estado influidos, al tiempo que
habrian influido, sobre las decisiones tecnoldgicas a las que los artesanos arribaron. Asi, la
morfologia general, tipo de apariencia fisica deseada son consideraciones culturales que
condicionan la modalidad especifica. de la produccién, mientras que existen limitaciones técnicas,
sea la dificultad en el aprovisionamiento de determinados recursos requeridos, sea en la destreza y
conocimientos involucrados, que ponen limites en la realizacién material de las propiedades
valoradas.

El desarrollo de la siguiente tesis se inscribe dentro de esta cuarta perspectiva. La
metodologia empleada fue coherente a este proyecto en tanto se caracterizé por ir tomando
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distintas aproximaciones técnicas para presentar datos de acuerdo al objetivo inicialmente
planteado.

Es oportuno considerar que este trabajo se centra en el andlisis de objetos de metal
terminados. Sin embargo, existen otros indicadores de produccion metalurgica. En el registro
arqueoldgico del NOA estan presentes cuantiosas evidencias relacionadas a la modalidad de
produccién metallrgica que pueden concebirse como derivaciones no intencionales surgidas del
proceso de elaboracién de los artefactos. La presencia de escorias, moldes y crisoles, de utiles
vinculados a labores de mineria y manufactura, termoalteracién de la matriz sedimentaria, restos
de minerales son evidencias diagnésticas, que permiten identificar las distintas fases dentro del
proceso de produccién metallrgica (Craddock 1995). Todas estas evidencias pueden ser
abordadas desde los estudios de produccién metallrgica en tanto que son indicadores de los
distintos procesos de actividades que conllevaron a la manufactura final de los objetos. Estos -
indicadores indirectos fueron aqui tomados en cuenta sélo de forma secundaria, en un intento de
complementacion de la evidencia material primaria.

A continuacién se hara referencia a los antecedentes que pueden mencionarse como pilares
del desarrollo de esta tesis. En efecto, la eleccién del tema radicé en el hecho de existir un vacio
de informacién arqueoldgica sobre piezas utilitarias en metal. Este trabajo fue pensado como una
contribucién inicial a una problemaética de amplio espectro.

Antecedentes y nuevas perspectivas

La arqueometalurgia en el NOA: su desarrollo cronolégico

La produccion prehispanica de objetos de metal constituye uno de los aspectos culturales
que mayor atencién dispar atrajo desde los primeros pasos de la arqueologia argentina. Ya desde
fines del siglo XIX hubo un limitado interés por la metalurgia. La consideracién por el tema se debié
sobre todo a la manufactura cuantiosa y diversa de piezas presentdndose bienes de caréacter
ornamental-ritual y una gran variedad de herramientas. No obstante en este momento fueron los
hallazgos sobre restos de instalaciones de produccién los que mayor descripcion recibieron (L.
Gonzalez 2000). En efecto, segun L. Gonzélez las primeras referencias sobre artefactos en metal
se remontan a viajeros ocasionales (L. Gonzalez 2000) que describian junto a las bellezas
naturales del paisaje a los objetos de las “razas extintas”. Fue en esta “etapa formativa® (1875-
1900) (Haber 1994) en arqueologia que se registraron las mas tempranas evidencias de los
eventos de produccién metallrgica, tales como artefactos de molienda y restos de éareas de
fundicién asi como objetos terminados (Quiroga 1876, Ten Kate 1894, Ambrosetti 1899). Es de
interés destacar que ya en esta época, se produjeron los primeros informes referidos a analisis de
composicién de las aleaciones de algunas piezas (Moreno 1881:118).

Posteriormente y tras el desarrollo de una mayor sistematicidad metodoldgica en
arqueologia, los estudios se volcaron a la formulacién de tipologias donde se describian y
clasificaban los objetos de metal conocidos hasta el momento, al tiempo que se proponian, a
través de criterios morfoldgicos, decorativos y composicionales, abordar la temética de la historia
cultural de los productores de dichos artefactos, en particular respecto a los Andes Centrales, los
que se consideraron el area nuclear desde donde la metalurgia se habria difundido a areas
periféricas, siendo el NOA un caso mas de regién secundaria dentro del contexto andino mas
amplio (Ambrosetti 1904, Boman 1908, Nordenskiold 1921). Acorde a estos objetivos clasificatorio-
descriptivos, los primeros informes referidos a analisis de composicién de las aleaciones de piezas
continuaron bajo la linea de la sintesis tipoldgica en tanto los resultados de dichos andlisis se
enmarcaron junto con otras caracteristicas descriptivas, sin intento de vincular estos estudios
técnicos con la organizacion de la produccidn ni indagar las implicancias técnico-funcionales de los
resultados que iban descubriéndose sobre la disparidad composicional presente en las aleaciones.
Dentro de este momento temprano de la arqueologia merece mencién la labor pionera de
Ambrosetti (1904), que se destaca por su riqueza interpretativa en cuanto al proceso de fundicién y
mineria, funcién y simbologia, asi como por la realizacién de andlisis de composicién de algunas
piezas. Asimismo, desarrollé una sintesis tipoldgica y formal de los hallazgos de objetos de metal
conocidos para la regién Calchaqui. Boman (1908) establecié comparaciones entre fuentes y
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metales a partir de los resultados de abundantes andlisis quimicos. Sadnchez Diaz (1909) resalté la
importancia de los estudios de laboratorio al discutir el significado de la proporcién de estafio en
piezas provenientes del drea andina y argumentar la intencionalidad de la aleacién cobre-estafio
dada las particularidades que ésta confiere en la dureza y resistencia de las mismas. Nordenskiold
(1921) también se interesé en las propiedades fisicas de las diversas aleaciones empleadas en
diversas regiones andinas.

La produccién de trabajos de indole clasificatoria-descriptiva continué siendo dominante
(Uriondo y Rivadeneira 1958) hasta fines de la década de los ‘50, cuando Alberto Rex Gonzélez
comienza a analizar a los objetos de metal como comportamiento tecnolégico inmerso dentro del
ambito social donde fueron producidos. A partir de sus investigaciones (1959, 1966) hubo una
renovada atraccion por la metalurgia (Fester y Retamar 1956, Fester 1962, Trucco 1965), y afios
mas tarde el mismo autor realizé una importante contribucién (1979), con una propuesta sobre la
evolucion de la tecnologia en el marco de la secuencia cronoldgica y cultural del NOA. Al mismo
tiempo analizé la evolucién de ciertas formas en sentido diacrénico. En esta etapa de su trabajo,
presentd resultados de andlisis cuantitativos de muchas piezas aunque no evalud su significado a
nivel técnico y dentro del proceso de produccién sino mas bien dentro del proceso evolutivo, en el
pasaje de unos tipos de proporciones de composicion a otros. De este modo, se dio inicio a la
busqueda de vincular la produccién metaldrgica con el contexto social, tema que retomé en otras
obras (A. R. Gonzdalez 1983, 1992a, 1992b, 1998) en donde enfatizé el significado religioso de los
artefactos metalicos. Es de interés destacar que este autor expresé que para el periodo aqui
tratado, “es probable que ya los objetos utilitarios superaran en nimero a los objetos decorativos y
rituales” y que “el aspecto ceremonial, simbdlico y suntuario “siguen jugando un papel muy
importante” {A. R. Gonzélez 1979:129) pero sélo propuso una posible articulacién de este aspecto
del simbolismo ritual dentro de la dindmica cultural de la region (cf. A. R. Gonzalez 1992b), el cual
“constituyé un pilar fundamental en los desarrollos de los afios posteriores en arqueometalurgia.

Fueron estos aportes “fundacionales” los que sentaron la base para los desarrollos mas
recientes en arqueometalurgia. Durante las Ultimas dos décadas, la arqueometalurgia del NOA ha
sido testigo de importantes progresos en el conocimiento de las caracteristicas de produccién de
bienes prehispanicos metalicos. Se abandoné de esta forma, el interés en esquemas tipolégicos-
descriptivos. En esta nueva etapa, se enfatizé el significado religioso de los artefactos metalicos,
en particular de los objetos rituales. Junto a estos avances, se comenzd a observar la complejidad
detras del proceso pirometaldrgico y la insercién de esta actividad dentro de la esfera social mas
abarcadora. Se establecieron nuevas interpretaciones en torno al caracter distintivo e
independiente del NOA frente a otras dreas andinas de produccién metallrgica, destacando la
presencia de innovaciones tecnolégicas propias y resoluciones singulares de problemas técnicos,
definiendo, de este modo, a la produccién metaldrgica del area por el despliegue de una industria
de alta calidad e importante cantidad de produccién de objetos metdlicos (A. R. Gonzalez 1979, L.
Gonzélez 2000).

Asi, en vinculacién con esta linea de indagacién, en las Ultimas décadas ha habido un claro
interés por abordar la dimensién social que subyace a la produccién de metales, lo que implicé
extender el nexo entre la organizacién politico-social y el rol de los bienes metdlicos en las
sociedades prehispanicas del NOA. Ademas se multiplicaron las teméticas de estudio y las
metodologias aplicadas para su abordaje. Dentro de las nuevas probleméticas arqueolégicas se
destacan la caracterizacion de los procesos de produccién de objetos de metal (Ventura 1985,
Balméas 1987, Lechtman y A. R. Gonzdlez 1991, Angiorama 1995, Angiorama 1999, Campo 2001),
la discusién sobre &areas de procedencia de los minerales asi como modalidad de logistica
involucrada en la adquisicién de las materias primas (Ventura 1985, Baldini 1991, Williams y
Scattolin 1991, Scattolin y Williams 1992, Angiorama 2001), la relacién entre metalurgia y religién
(A. R. Gonzalez 1992b, Nufez Regueiro 1992), la conservacién de piezas metdlicas (Pifferetti
1993). La informacién manejada se nutre tanto de contextos de produccién metaldrgica como
ajuares funerarios. Dentro de este escenario, desde principios de 1990, las contribuciones de L.
Gonzélez destacan los aspectos sociales detras del proceso de produccién mostrando los vinculos
entre la metalurgia y la continuidad social por medio de la manipulacion de los saberes
involucrados en la produccién metaltrgica y decoracién de piezas (L. Gonzalez 1992, 1994a, 1997,
1999, 2001, 2002a, 2002b L. Gonzalez y Peldez 1999, L. Gonzélez y Vargas 2000). En este
sentido, la Ultima década vio el impulso continuo de trabajos arqueometaldrgicos al tiempo que se
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desarrollaron programas interdisciplinarios con la aplicacion de andlisis provenientes de las
ciencias de los materiales, articulando, de esta manera, sofisticados estudios de laboratorio con
problemas eminentemente antropolégicos. En el Ultimo tiempo se han incorporado nuevas
tematicas tales como identidad social a partir del andlisis técnico y decorativo de objetos metalicos
suntuarios en los que se toma a la produccién metaltirgica dentro del espectro mas amplio de
bienes especializados (L. Gonzédlez y Tarragé 2002). De este modo se observa la tendencia a
ampliar el nimero de inquietudes asi como de metodologias aplicadas, incluyendo propuestas de
caracter experimental (L. Gonzalez 1994b, 1995, Ziobrowski et al. 1996) en la resolucién de
problemas de caracter antropoldgico.

En resumen, en lineas generales, los programas de investigacién arqueometaltrgica en el
NOA se han focalizado con preferencia en el estudio de piezas decoradas, a partir del vinculo entre .
el desarrollo de la tecnologia y los procesos de complejidad sociopolitica (L. Gonzalez 1999). De
este modo, los estudios realizados sobre piezas no suntuarias fueron raramente tomados como
objetivo central de abordaje y por ese motivo, en la mayoria de los casos, los aportes fueron
secundarios en relacién a las piezas suntuarias. Es importante destacar que ya desde la etapa
temprana en la arqueologia argentina la mayoria de las publicaciones vinculadas a la tecnologia
metallirgica se han volcado hacia el estudio de las piezas de caracter suntuario en detrimento de
bienes utilitarios. Asimismo, los artefactos de metal utilitarios fueron incorporados en el inventario
clasificatorio de los bienes metélicos desarrollados entre principios y mediados del siglo XX aunque
merecieron, una vez mas, mayor atencién los suntuarios. Finalmente, y no obstante los avances de
las investigaciones arqueometalirgicas de las dos Ultimas décadas, las herramientas de metal
fueron en menor grado estudiadas. De este modo, son muchos los aspectos detrds de su
produccién que aun no han recibido un abordaje sistematico. Por ejemplo y en relacidon con la
presente exposicion, poca atencién se ha prestado al desempefio efectivo de las herramientas de
metal y sus caracteristicas técnicas. En este sentido, el proyecto aqui desarrollado se enmarca
metodolégicamente dentro de estas Ultimas nuevas tendencias arqueometallrgicas, en un intento
de complementacién de los trabajos que vienen desarrollandose en el drea de estudio, para
aumentar el conocimiento sobre el contexto dindmico de uso de las piezas utilitarias.

Entrando en tema: antecedentes especificos sobre implementos en metal

Como consecuencia de este sesgo, la informacién disponible respecto a los implementos
utilitarios de metal es escasa, fragmentaria y muy dispersa. Como se mencionara, los instrumentos
en metal fueron reconocidos desde el inicio de la arqueologia en el NOA. Ambrosetti (1904) se
dedicé a establecer una asignacién funcional a los instrumentos de metal dentro de la ya
mencionada sintesis tipoldgica y formal de objetos de metal. Sin embargo, por lo general las
referencias entre los diferentes autores se limitaron a una descripcion, agrupacién tipoldgica,
distribucion espacial o temporal, y cambios en la frecuencia de los objetos (Nordenskiold 1921).
Fester y Retamar (1956, también Root 1949) realizaron una serie de andlisis de dureza y de
composicién elemental para discutir las diferencias en los tratamientos térmicos y mecanicos segun
se tratara de adornos o bienes utilitarios concluyendo en la aplicacién de mayor intensidad de
martillado en los ultimos tipos de objetos.

Més recientemente, Mayer (1986) recopilé la informacién de mas de 1500 ejemplares de
armas y herramientas de los Andes Meridionales, en el Norte de Chile y de Argentina. Si bien
constituye un grupo heterogéneo de piezas, entre las que se encuentran cinceles, punzones y
cuchillos, consiste uno de los pocos abordajes centrados en bienes utilitarios. Reunié gran cantidad
de informacién fragmentaria sobre la contextualizacion espaciotemporal, grado de alteraciones
antrépicas y naturales de las piezas pero, se continiia con una linea de trabajo tipoldgica en tanto
se concentré ante todo en la asignacién de instrumentos a formas morfolégicas determinadas. A.
R. Gonzélez (1992b) se interesé en explorar la interaccion dialéctica entre los artefactos estéticos y
jerarquicos y los practicos y utilitarios en la metalurgia americana concluyendo en un progresivo
avance de la esfera utilitaria a expensas de la puramente ritual, la cual acompafié la primera etapa
de produccion de bienes en metal. Si bien las ideas plasmadas son enriquecedoras a la
problemética de bienes utilitarios, no indagé cémo se reorienté la organizacion de la produccion ni
evalué la funcion llevada a cabo por estos implementos. Asimismo hubo pocos intentos de
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proponer semejanzas y diferencias en las caracteristicas productivas de bienes utilitarios y
suntuarios y de vincular los resultados con la conformacién social mas amplia.

En relaciéon a lo expuesto, se han efectuado analisis de composicién quimica de piezas
utilitarias incluso desde los inicios de la implementacién de estas técnicas en arqueologia, los
cuales han aportado informacién sobre cinceles, cuchillos, punzones, entre otros objetos (por
ejemplo, Fester y Retamar 1956, Fester 1962, Trucco 1965, A. R. Gonzélez 1979). Sin embargo,
hasta hace pocos afos, también en esta linea de investigacién, el nimero de andlisis de estos
artefactos era menor a la cantidad de informacién recopilada sobre piezas suntuarias. No obstante,
L. Gonzédlez se propuso “disminuir el sesgo hacia las piezas “importantes”, para incluir objetos
“humildes” (L. Gonzélez 1998:78) por lo que realizé varios analisis de composicién elemental sobre
objetos “menudos” para el drea del Valle de Santa Maria (otros casos relevantes de informacion
sobre composicién quimica en piezas no suntuarias son Angiorama 1999, Edebo 1999, Palacios et
al. 2000). Otra vez y en la mayoria de estos casos, no hubo un intento de estudiar en forma
especifica esta esfera no suntuaria sino que se traté en recopilar datos destinados a responder
otras inquietudes y como categoria utilitaria especifica fueron tratados sélo de modo marginal.
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2. LOS BIENES UTILITARIOS EN PERSPECTIVA HOLISTICA

Frente a lo expuesto hasta el momento, es conveniente especificar por qué se considera
relevante el desarrollo de un enfoque holistico en el estudio de los utiles metalicos. Detras de la
produccién de objetos, se desenvuelve un largo proceso de aprovisionamiento de los recursos
involucrados en la produccion, de los modos de elaboracién, de la modalidad de distribucién y de
uso. Sin embargo, como fenémeno social (a la vez que econémico, politico y. simbélico), la
produccién contempla todas las esferas de una sociedad determinada. Ciertamente, estas
deconstrucciones en procesos y etapas de produccion, distribucién y consumo de los objetos son
muy utiles desde un punto de vista analitico y conceptual pero resulta conveniente no perder una
perspectiva de conjunto. Por tanto, no debe olvidarse que siendo cualquier préactica
simultdneamente econdmica y simbdlica, las relaciones de produccién son, al mismo tiempo,
relaciones de significacion (Garcia Canclini 1986).

La bisqueda de una mirada integral de los artefactos utilitarios contempla dos cuestiones a
indagar, una de orden teérico y otra de orden metodoldgico. La primera a tratar es de orden
metodoldgico, en tanto el sesgo de informacién a favor de bienes suntuarios, que fuera resaltado
en el apartado de antecedentes, y la segunda involucra una aproximacion tedrica de estos bienes
como objetos moviéndose en una doble dimensién de produccién tecnoldgica y funcionalidad.

Como ya se mencionara, los estudios arqueometallrgicos se centraron con preferencia en el
andlisis de bienes suntuarios, de modo tal que un importante segmento de la produccion
metallrgica, la no suntuaria, fue poco abordado y en general sélo de modo indirecto, en relacién a
la esfera suntuaria. Al menos tres aspectos fueron responsables de esta tendencia hacia el estudio
del plano suntuario de la produccién metallrgica, orientacién que caracteriza a toda América. En
primer lugar, se enfatizaron las diferencias en los desarrollos metalirgicos del Nuevo y Viejo
Mundo (A. R. Gonzdlez 1979, Tylecote 1987) reflejados no sélo en el tipo de artefactos elaborados
y sus funciones asociadas sino también en las innovaciones pirotecnolégicas. La produccién
metalurgica en el Nuevo Mundo, y en particular en la regién andina adquirié una identidad distintiva
frente a la del Viejo Mundo debido a que no se orienté con preponderancia hacia la actividad
bélica, agricola y transporte como ocurrié en Europa y Préximo Oriente (Lechtman 1991, Hosler
1994). Por el contrario, los metales desempefiaron su principal papel en el dominio del simbolismo
politico y religioso (A. R. Gonzdlez 1979, 1998, Lechtman 1991, L. Gonzéalez 2002a, 2002b),
contribuyendo a la demarcacién de relaciones de poder. Esto no implica negar la importancia que
tuvieron los metales en la manufactura de objetos de prestigio en el Viejo Mundo (De Marrais 1996)
sobre todo antes de la Edad de Bronce Tardia (hasta el 1200 a. C), cuando se introducen mejoras
en las armas y Uutiles, sino mas bien se trata de ver la trayectoria histérica dispar entre ambos
continentes. De este modo, se enfatizé el papel simbdlico de dicha produccidon opuesto
diametralmente al utilitario de Préximo Oriente y Europa. En relacién a esta cuestion, y a pesar del
refinamiento de la tradicién metallrgica andina, el hecho de no existir una fase homologable a las
“revoluciones” (Childe 1954) de bronce y hierro europeas asociadas a una rapida dispersion de
elementos utilitarios, condujo a prestar poco interés a dichas piezas. No obstante se observa que a
lo largo de toda América hubo implementos utilitarios de metal (Mayer 1986, Lechtman 1988, A. R.
Gonzélez 1992b, Mayer 1992, 1994, Hosler 1994). Asimismo, el impacto de la llegada espaiiola fue
visto como una disrupcién en la produccién metallrgica, la cual en los siglos previos habia
alcanzado un desarrollo cualitativo y cuantitativo sin precedentes, y que pudo malograr un *
desarrollo similar a estas mencionadas “revoluciones” (Alcina Franch 1970: 307). Por dltimo, la
notable espectacularidad manifiesta en la confeccién de piezas ornamentales y su mayor volumen
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en relacién a las utilitarias presentes en el registro arqueoldgico (L. Gonzélez 2000) también
contribuyd a definir el camino del estudio arqueometalirgico precolombino. Estas consideraciones
no pretenden, no obstante, negar el hecho de la superioridad de energia invertida en la elaboracion
de piezas suntuarias. En efecto, en la metalurgia andina la distribucién de los objetos utilitarios
estuvo subsumida bajo la produccion de objetos de alto valor simbdlico, dentro de un contexto
ligado al &mbito ritual y sagrado.

Esta es la primera razén por la cual se cree importante generar aportes sobre la esfera de la
industria no suntuaria. Sin embargo, no es de menor importancia el motivo tedrico antes
mencionado, por lo cual es importante contribuir hacia una visién globalizadora de los implementos
de metal. Esta segunda cuestién se relaciona, aunque de forma indirecta, en la modalidad de
enfoques aplicados en arqueometalurgia. Como se comentara, estos artefactos son concebidos
como implementos y por tanto quedaron subsumidos al estudio de los suntuarios. En esta menor
importancia, los bienes utilitarios, cuando fueron estudiados, fueron abordados desde perspectivas
clasificatorias sin vinculacién a la dindmica social mayor. Pese a esto, es de relevancia abarcar las
piezas utilitarias en metal desde un enfoque que contemple al tiempo que las caracteristicas de
produccién, sus circunstancias sociales de uso efectivo. Esta visién se fundamenta en la idea de
que las operaciones productivas llevadas a cabo en todas las sociedades constituyen el nucleo a
través del cual éstas se reproducen. Por lo tanto el estudio de la tecnologia no puede aislarse
como esfera social independiente al sistema social. Por un lado, la produccién tecnoldgica
responde a concretas condiciones materiales de existencia social (Marx y Engels 1970). Por otro
lado, para comprender toda produccion, es necesario considerar el &mbito social de desarrollo mas
amplio, el cual da sentido simbdlico y material a dicha produccién. De este modo, las técnicas
productivas no pueden desvincularse al resto de los fendmenos sociales, por el contrario las
tecnologias son primero producciones sociales (Lemmonier 1993).

En efecto, la organizacion de la produccién se enmarca dentro de pardmetros sociales y
ambientales que determinan las caracteristicas de la produccion. A partir de una reformulacién del
concepto de organizacion tecnoldgica propuesto por Nelson (1991), se considerara organizacion
de la produccién metallrgica a la suma de las actividades involucradas en la utilizacién y
modificacion de los recursos vinculados a la manufactura de bienes de metal dentro de un
desarrollo sociopolitico determinado. Estas actividades son llevadas a cabo en areas de trabajo
espacialmente segregadas. Esta definicion resalta el contexto social, delineador fundamental en
las caracteristicas de la produccién metallrgica, dado que la tecnologia se halla dentro de una
matriz de relaciones sociales que le dan sentido simbélico y social a éstas (Shanks y Tilley 1987,
Earle 1990). No obstante, no se pretende de esta nocién de produccién excluir consideraciones
econémicas y ambientales sino que, por el contrario existe un interjuego de elementos que
conducen a un caracter histérico determinado de la organizacién de la produccién metaldrgica.
Capacidad de adquirir metales, minerales, combustibles y agua pudieron ser factores naturales que
dificultaran la produccién de piezas. Sin embargo, las voluntades politicas y el intercambio
caravanero fueron aspectos que pudieron permitir adquirir objetos mas alla de algunas de estas
limitaciones.

Como fuera antes comentado, el enfoque tedrico adoptado para conocer el papel que
tuvieron los implementos de metal parte de la idea integradora de que la tecnologia no es un
campo ajeno a los fenémenos sociales. En forma especifica, el interés reside en integrar la
tecnologia involucrada en su produccién con la vida social de quienes la usaron o poseyeron. En
este sentido, la dindmica cultural en el NOA requiere especial atencién para vincular la tecnologia
con el resto de las manifestaciones sociales. Asi, el estudio de la metalurgia de los objetos
utilitarios debe inscribirse dentro del seno de simbolos, practicas y valores de los actores sociales.

Asociada a esta perspectiva holistica, se entiende a la cultura como un fenémeno en
proceso de creacién constante, constituyéndose entes mdviles, flexibles, en variable interaccion y
cambio. Esta nocién subraya la dinamica de transformacion de los procesos culturales y se aleja de
la vision de la cultura como todos monoliticos (Jones 1995: 64). ‘

Esta postura teérica posibilita un enfoque que procura en ultima instancia acercarse a los
estudios de identidad cultural (Barth 1979). La identidad se define como una representacién
simbdlica de la realidad y de la sociedad que conduce al desarrollo de barreras sociales
permeables. Es el desarrolio de las bases productivas y las posiciones diferenciales dentro de las
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condiciones de produccion y distribucién material las que producen esas percepciones particulares
del mundo (Garcia Canclini 1986).

Se pueden distinguir tres categorias de identidad (Wells 1998: 317): 1. cultural, que hace
referencia a la unidad social mas amplia de la cual un individuo se siente miembro; 2. comunitaria,
que esta relacionada a la unidad social particular del grupo cultural dentro de la que el individuo
tiene relaciones cara a cara con otros miembros. Se trataria del grupo de interaccion inmediata que
en general coincide con un territorio fijo de residencia (Lorandi y Boixadés 1987-1988: 271); 3.
individual, mediada por sexo y edad.

En este trabajo, se pensara la significacion social de la produccién metal en particular desde
las dos primeras categorias de identidad social, las que operan a escalas macro y micro
respectivamente de la sociedad y que se encuentran en continuo cambio e influencia reciproca. La
nocién de identidad involucra modos de interaccién entre grupos diferenciados albergados en la
misma sociedad, en la cual existe un grupo que es mayoritario en tanto otro segmento se
constituye como una minorfa.

Bienes suntuarios y bienes utilitarios

En este contexto, es pertinente definir cémo se entenderan a los materiales de estudio y cual

es su relacion con el resto de los bienes producidos en metal. Se debe aclarar que, si bien se tiene
como fin determinar la esfera de uso de estos bienes “utilitarios”, denominacién que da cuenta de
modo implicito de una determinada clasificacion a priori asociada a su disefio y por lo tanto a una
funcionalidad de caracter doméstico en contraposicién a un objeto “suntuario”, se lo utilizara a lo
largo de esta trabajo por dos motivos fundamentales. En primer lugar, los objetos de interés son
asi denominados en la bibliografia especializada sobre la regién y, en segundo, el anélisis de
treinta artefactos utilitarios sélo permite extraer conclusiones preliminares sobre funcionalidad. En
este sentido, el desarrollo de esta tesis se centré en la evaluacién detallada de estas piezas,
-aunque también se acudié a informacién provista por otras publicaciones. Asimismo, aquella
denominacién permite una rapida diferenciacién con los artefactos de caracter suntuario. De este
modo, se considera en principio que los bienes estudiados constituyeron implementos utilitarios
definidos como aquellos artefactos que, por sus rasgos dimensionales y formales, sugieren que
fueron planificados para realizar una tarea de transformacién del entorno (también pueden
mencionarse agujas, azuelas, hachas simples, entre otros, como ejemplos de piezas utilitarias en
metal). En particular aqui se hace referencia a los artefactos metélicos englobados en sentido
genérico como “de corte”. En términos generales en este trabajo por cortar se entiende a la accion
de separar en dos 0 mds partes o remover material mediante una fuerza perpendicular u oblicua a
una superficie. Esa fuerza es desplegada a través del ejercicio de una herramienta que posee un
filo con el cual se logre penetrar, separar y remover. Los instrumentos de corte en metal
potencialmente estuvieron designados para su empleo en alguna actividad planificada destinada a
causar la ruptura o sustraccién de materia de otros sélidos bajo la accién mecénica y con un filo o
punta de conformacién intencional. Los bienes considerados fueron cinceles, cuchillos y punzones
(figuras 2.1) todos ellos logrados por medio de fundicién de bronce o cobre.

Por otro lado, por bienes suntuarios se entenderan todos aquellos objetos que no estuvieron
destinados a un empleo dentro de la esfera de la produccién. Esta categoria en sentido amplio
incluye los adornos personales u ornamentos (brazaletes, campanillas, anillos) y rituales (hachas
ceremoniales decoradas en el mango, discos, placas, campanas, entre otros).

Las categorias decorado / no decorado se solapan a estas denominaciones utilitarias /
suntuarias en tanto existen casos de piezas utilitarias con decoracién (como los cuchillos y hachas)
y por el contrario, piezas suntuarias no decoradas (como ciertas placas pectorales y discos). Estos
términos deben pensarse como caracteristicas que pueden poseer ambos tipos de piezas,
utilitarias y suntuarias. Es decir, que las piezas utilitarias se definirdn ante todo por sus rasgos
formales (dimensiones y morfologia), su asociacién contextual y presencia superficial de
alteraciones culturales pasadas que denoten uso en actividades de corte.

Frente a lo expuesto, se detallard este marco tedrico dentro del contexto socio-histérico del
area valliserrana durante el momento tardio.
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Complejidad sociopolitica, prestigio simbélico y cultura material

A diferencia del trabajo sobre otros materiales, como por ejemplo la piedra, en la regién
andina los artefactos en metal no hacen su aparicién inicial como bienes pensados en facilitar
actividades de subsistencia sino que su produccién se destind hacia la transmisién de mensajes
religiosos’.

Esta expresién inicial en el desarrollo histérico de la metalurgia del NOA va a ser relevante
para entender la significacion simbdlica abarcadora de los implementos en metal. Los bienes de
prestigio elaborados en metal constituyeron unos de los medios mas destacados de materializar la
ideologia dominante (sensu De Marrais et al. 1996). En el NOA, desde los inicios de la
sedentarizacién, son los bienes suntuarios no utilitarios los objetos en metal méas representativos
en lo que hace a insumos involucrados, tendencia que continué hasta la conquista.

Sin embargo, uno de los mayores desafios en el estudio de los bienes utilitarios en metal
radica en la visién que se le dio a la organizacién de la produccion de los objetos. Es indudable que
dicha produccién estuvo destinada en su mayoria al uso simbdélico pero la gran cantidad de bienes
no ornamentales sugiere que no toda la produccién se dirigié a la ostentacién social por parte de
una elite. La mayoria de los enfoques tedricos volcados hacia el estudio de bienes suntuarios
vinculan el inicio de su aparicién con el desarrollo incipiente de relaciones asimétricas y la
busqueda de legitimidad de una clase dominante a través de su uso restringido. No obstante, no
hay un Unico nivel para conceptualizar los objetos materiales, sino que, por el contrario dentro de
toda sociedad e independientemente del grado de integracién social alcanzado, se pueden
distinguir una jerarquia de bienes de prestigio. Desde esta perspectiva, los objetos de la esfera
doméstica pueden no ser meros medios para transformar el entorno. El vestido, los adornos
corporales y objetos de uso diario, entre otras categorias de la cultura material, son empleados
como contenedores de informacién sobre los individuos y grupos que los utilizan (Hodder 1979,
Garcia Canclini 1986). Cierto es que no se puede asumir que todos los aspectos de la cultura
material hayan estado involucrados en transmitir informacion social pero aqui se considera como
decision tedrica que la cultura material puede ser indicadora de identidad, y por lo tanto de un
sentimiento de pertenencia, la cual es definida a partir de la percepcién de “otros”, es decir por
oposiciones. '

Se propone que los objetos de metal de caracter ornamental y los no suntuarios, pudieron
haber actuado como codificadores de mensajes debido a su significacién ideolégica e insercion
legitimadora de los metales en la tradicién andina. Cada una de estas categorias puede entonces
estar reflejando una conciencia ~ sentimiento- de pertenencia a determinado grupo.

La ideologia es entendida como una creacién social desarrollada durante una trayectoria a
largo plazo, la cual es el resultado de la permanente negociacién y reelaboracion entre los
miembros de la sociedad y por lo tanto no se constituye como un sistema de significados univocos.
Es por esta naturaleza polifacética que puede concebirse como un instrumento de consenso social
al ser también una de las estrategias de poder usada por un sector minoritario de la sociedad para
mantener su posicién dominante en el &mbito social. De este modo, la ideologia es un sistema de
representaciones y conductas que hacen comprensible una realidad dada y que la naturalizan. La
capacidad de actuar como fuente de poder radica en que a través de ésta se logran imponer
nuevos cédigos de conducta y patrones de cognicion. Varios autores (De Marris et al. 1996, Earle
1997) reconocen la existencia de distintas fuentes de poder, las que se pueden resumir en cuatro
categorias: econdémica, politica, militar e ideolégica. Si bien cada sistema sociopolitico enfatiza
algunas de estas fuentes mas que otras, la continuidad de los sectores de privilegio requiere
apoyarse sobre dos pilares indisolubles: coercién y consentimiento (Godelier 1986).

' No obstante, en el caso de la piedra, este origen vinculado al uso funcional, no implicé ausencia de su empleo dentro de la
esfera suntuaria, sino que la escultura litica en el NOA hace su aparicién en el 2000 AC (Nastri 1999a).
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Estas construcciones valorativas asociadas a las creencias religiosas pudieron actuar como
fuente de reproduccidn social y por ende, de poder politico y econémico, al genérar igualdad formal
ante la “ley”. La religion se constituye, de este modo, como la esencia de la ley social (Earle 1997:
205). Los objetos decorados actuando como simbolos religiosos (L. Gonzéalez 2002b) transmitian
mensajes sobre el orden social y de este modo lograban la materializacién (De Marris et al. 1996)
de la ideologia como un mecanismo de cristalizacién de dicho orden. A través de la religion se
naturalizaba la vida social, la cual se tornaba explicable al vincularla con una realidad trascendente
e inmutable. La articulacién entre ideologia e identidad se establece en tanto la adscripcion a una
identidad cultural fundamentada en una creencia cultica particular contribuye a mantener las
relaciones de desigualdad social. ”

A partir de estas consideraciones, la principal hipétesis que se formula es que los
instrumentos en metal también pudieron haber participado de esta misma légica de poder asociada
a una identidad supraindividual. De modo indudable estos objetos eran socialmente valorados.
Dentro de este enfoque, la mayor presencia y variedad de herramientas para este periodo no se
explicaria por simple dispersién de bienes mas eficaces en el trabajo diario. Su real repercusion
habria ocurrido sobre todo en la estructuracion de las relaciones sociales asimétricas en aumento
de los momentos tardios. :

Esta perspectiva no pretende rechazar que la diversidad de posicionamientos en la matriz
social produce percepciones del mundo y valores distintos. Estas valoraciones seguramente fueron
expresadas a través de estrategias simbdlicas miuiltiples mediante la busqueda de esquemas
referenciales alternativos entre distintas unidades sociales. De este modo pudieron reconocerse los
grupos de no elite como unidades sociales dispares y ajenas a los sectores asociados al poder
politico y religioso. Sin negar la existencia de cosmovisiones y formas propias de entender las
relaciones sociales, la presencia de bienes no decorados en metal pudo haber implicado la
participaciéon de estos sectores dentro de la esfera de significados magicos y religiosos
compartidos. Por otro lado, estos grupos expresaban sus visiones de la realidad a través de la
produccion simbélica de otros items culturales, como la ceramica, o précticas sociales los que
pudieron servir como indicadores de identidades comunitarias y que comunicaban valores propios
de resistencia de grupos minoritarios frente a las representaciones colectivas. El concepto de
resistencia implica a su vez sostener y realzar una adscripciéon social y simbdlica identitaria
diferencial respecto a la elite al tiempo de compartir otros elementos “dominantes”, los que son,
asimismo, materia prima para la reproduccién del sistema social y diferenciacion interna (Garcia
Canclini 1986). Es decir que todo proceso de resistencia e identidad comunitaria se enmarca
dialécticamente con el orden social existente lo que lleva hacia su propia contradiccién interna. Y
es a través de estos intersticios que actua el caracter sacralizado de la ideologia dominante.

De este modo, las culturas en proceso de complejizacién social son el producto de las
relaciones colectivas de los actores sociales dentro de un marco sociohistérico determinado en el
cual diversas entidades se comunican, solapan e influyen de forma reciproca. Ademas, a medida
que aumenta la complejidad politica y social, también aumenta la multiplicidad de bienes de
ostentacién. Es asi que en “sociedades igualitarias”, es posible que los principales medios de
materializar diferencias sociales residan en la presencia de ciertas materias primas exdticas. En el
nivel de orden social “preestatal” (Desarrollos Regionales) o “estfafal’ (Inca), las intrincadas
asimetrias sociales se manifiestan a través de la posesién diferencial de mudiltiples bienes
materiales y por lo tanto es posible esperar encontrar una amplia variabilidad de bienes que
exceden lo utilitario a distintas escalas sociales, desde el nivel de la unidad doméstica a esferas de
alta jerarquia politica dentro de la misma sociedad.

Es por esta razén que aquellas visiones tedricas que postulan una dicotomia elite-grupos
subalternos sobresimplifican la dinamica social. Si bien es posible caracterizar dos grandes grupos,
los subalternos y los dominantes, sélo existen en sentido relacional: la identidad de los primeros
esta delimitada por la presencia de los grupos dirigentes en tanto combinan y recrean los mensajes
recibidos (Garcia Canclini 1986). De este modo, sus representaciones simbdlicas estan influidas
por los grupos de poder que detentan una forma particular de explicar la realidad social a través de
estrategias particulares esgrimidas. En este sentido, la sociedad puede entenderse como un
conjunto de relaciones dentro del espacio social donde los individuos y los grupos se posicionan,
construyendo visiones del mundo que dan cuenta de esta relacién (Bourdieu 1988).
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“Los roles y el estatus son los parametros sociales basicos que delinean la estructura social
y afectan los comportamientos y percepciones del mundo de los individuos. Los parametros
sociales- tales como el sexo, etnicidad, edad, riqueza, poder y religién- caracterizan a los
individuos y definen personas sociales” (McGuire 1983:101, fraduccién propia). En este escenario,
los bienes intervienen traspasando estas caracterizaciones sociales en tanto que, como parte de la
cultura material, trasmiten mensajes sobre condicién social. Asimismo, “un sujeto social se
constituye tanto en el plano de las situaciones reales o materiales como en el de la cultura,
sencillamente porque ambos son dos dimensiones de una unica realidad” (Gutiérrez y Romero
1995: 29).

El peligro que encierra la antes mencionada dicotomia es esconder la heterogeneidad
presente dentro de estos dos grandes grupos analiticamente construidos. Al interior de los grupos
de gente comdn, también pudieron haber existido mecanismos de diferenciacion social. Dentro de
toda dindmica social, las valorizaciones hacia los objetos traspasan las relaciones intragrupales y
son éstas las que le dan sentido. En algunos casos, como en el tema aqui tratado de bienes
utilitarios en metal, lejos de ubicarlos como simples implementos dentro de una secuencia de
produccién de otros bienes o de considerarios sélo epifenédmenos de una ideologia dominante, sus
valoraciones pudieron haber reforzado la autoridad establecida. Esta perspectiva intenta ademas
visualizar no s6lo las relaciones sociales verticales sino también las horizontales®. Para el estudio
de artefactos utilitarios y sus roles funcionales y sociales la dicotomia elite-pueblo puede no ser
realista.

Aqui se considera que las relaciones entre diversas unidades domésticas estuvieron sujetas
a los mismos valores generados por la sociedad en su conjunto pero asimismo, fomentados y
reforzados mediante ceremonias publicas auspiciadas por las clases dominantes de modo tal de
proyectar una ideologia favorable a sus intereses particularistas.

Considerando que estos objetos de prestigio fueron valorados socialmente, carecian de un
valor intrinseco de modo natural. En efecto, fueron las prescripciones sociales las que le dieron
sentido diferencial a este tipo de artefactos. Son precisamente estas valorizaciones las que
conducen al mantenimiento y fortalecimiento de la vida social. A través de los objetos, el estatus es
flexible y situacional de tal modo que las posesiones materiales permiten que el estatus sea puesto
en juego en forma constante. La posesién de ciertos bienes contribuye a la negociacién de la
identidad social. En sociedades jerarquicas, existen muitiples mecanismos de mostrar prestigio por
su intermedio.

En efecto, en este trabajo distinguen dos grandes categorias de bienes de prestigio:

a) objetos en tanto materias primas en bruto o de minima alteracién cultural. Se trata de
materiales exéticos, sea por la distancia a la fuente de origen, aspecto externo, propiedades
internas, asociaciones miticas. La suma de estas caracteristicas conduce a que ciertos elementos
sean mas estimados que otros. En el caso del metal nativo o fundido, incluso fragmentos derivados
como subproductos de actividades metallrgicas pudieron haber sido objetos de valor. La distancia
de las fuentes de obtencién, la capacidad virtual de transformacién, y su asociacion a un sustrato
mitico culturalmente compartido pudieron ser aspectos que le agregaron valor social. Para el NOA
piedras “semi” preciosas (como la malaquita) o sélo foraneas, como el caso de la obsidiana para
épocas tardias en el Valle de Santa Maria (Tarragé et al. 1997) y Calchaqui Norte (Ambrosetti
1907°%), moluscos traidos del Océano Pacifico (presentes como ajuar en tumbas, como en los
enterratorios de La Paya®) y metal en bruto entre otros objetos, pueden considerarse dentro de
este primer grupo clasificatorio.

2 Entendiendo por verticalidad y horizontalidad a los vinculos sociales presentes entre y dentro de unidades sociales
distintivas. Se trata de categorias de diferenciacion social en tanto existen diferencias de rango (diferenciacién vertical)
entre las distintas unidades que componen una sociedad y de diferencias sin rango (diferenciacién horizontal) dentro de un
grupo social. A cada una de estos términos se les asocia distintos niveles de identidad.

En el sepulcro 135 de La Paya fue hallado un gran bloque de obsidiana que superaba el peso de 1 kg. Uno de los objetos
del conjunto de estudio, el cincel 1702, se encontré en el mencionado enterratorio.
“Enlos sepulcros fueron halladas valvas de bivalvos pecten (posiblemente Argopecten purpuratus) cuya distribucién abarca
desde Peru al centro de Chile.
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b) artefactos elaborados. Dentro de esta categoria se pueden mencionar diferentes
subgrupos segun el grado de inversién de esfuerzo en su elaboracién. Para fines analiticos, se
pueden considerar tres subdivisiones en funcién a este grado: nivel alto, medio y bajo de inversién
de tiempo y de trabajo. No obstante, en realidad es posible hablar de un continuo de esfuerzo
invertido. El nimero de materiales requeridos y la distancia a los lugares de adquisicion natural de
los mismos, la cantidad de etapas de produccién, el nimero de operarios, la complejidad de la
decoracién y del disefio, la experiencia y conocimiento involucrados son caracteristicas presentes
en la evaluacion del grado de inversién de esfuerzo y tiempo.

Este enfoque intenta superar la débil divisién entre lo ordinario y decorado en cuanto a su
uso y funcionalidad real o virtual®. En este sentido, seria una reduccién pensar que las muestras
aqui estudiadas por ser herramientas no hayan sido apreciadas. Los bienes ornamentales y los
suntuarios son aquellos que mayor inversion de esfuerzo acumulan, perteneciendo al estadio de
alta inversion. La movilidad de mano de obra que requiere la especializacion artesanal pudo haber
sido sélo posible por medio de una autoridad que centralizara el trabajo y los materiales
necesitados. La demanda en bienes de prestigio pudo responder parcialmente a la busqueda de
materializar una ideologia legitimante que garantizara la trascendencia de un linaje o grupo en el
tiempo. Los bienes elaborados a partir de metal, se constituyeron como una importante fuente de
legitimacion dado el valor social de la materia prima y complejidad de manufactura. Apoyando esta
idea se observa que el registro arqueolégico no presenta una uniformidad en la elaboracién de las
piezas decoradas, no sélo haciendo referencia a su falta de estandarizacién sino a los grados
dispares de manufactura.

Dado esta perspectiva, el trabajo propone como hipétesis que en su conjunto los bienes en
metal expresaban estrategias sociales y politicas de mantenimiento del orden social de jerarquia
vertical y horizontal. A nivel de las elites, la posesién de bienes suntuarios rituales en metal
permitia la competencia por el poder con potenciales rivales. A nivel de las unidades domésticas,
los utiles metélicos expresaban ostentacién social sin involucrar espacios de poder politico ni
econdmico. En su conjunto, los objetos en metal pudieron contribuir a permitir la continuidad social.
En cualquiera de los dos casos, y mas alla de las diferencias en escala cuantitativa y cualitativa
entre estas dos amplias categorias, se trataba de la adquisicién diferencial de capital simbdlico
segun la inversién de energia y de esfuerzo concentrados y por lo tanto de manejo contextual de
status. Asimismo en los dos casos se estaria frente a bienes que materializaban un sistema de
valores que unificaba una nocién de pertenencia a una unica realidad natural acorde a los
principios ideolégicos dominantes. Pero a su vez, y precisamente por las diferencias en el proceso
de elaboracién y preceptos religiosos, permitian la delimitacion de posiciones diferenciales en torno
a esa identidad cultural. La tecnologia del metal pudo haber sido un campo donde se plasmaron
conflictos de ostentacién social cruzando distintas categorias de identidad.

Obijetivos e hipétesis planteadas

En mas detalle, el propésito de este trabajo es dar a conocer algunos datos preliminares
sobre la organizacién de la produccién de artefactos de metal utilitarios y sus roles funcionales y
sociales durante los momentos prehispanicos tardios (siglos X a XVI AD) tomando como muestra
de estudio materiales arqueoldgicos provenientes del area de los valles Calchaquies
Septentrionales (departamento de Cachi, provincia de Salta) y del sector meridional del Valle de
Yocavil (departamentos de Santa Maria y de Tafi del Valle, provincia de Catamarca y Tucuman
respectivamente) (figura 5.1).

También se incluyeron elementos utilitarios del norte de la provincia de La Rioja
(departamento de Arauco) pertenecientes al periodo medio (siglos VI a X AD) (A. R. Gonzélez
1998: 102-103) como un modo de establecer una breve comparacién entre la tecnologia utilitaria
en metal empleada en ambos periodos. La razén fundamental en conectar ambos periodos a
través de las caracteristicas técnicas y formales de estos artefactos es lograr cierta comprension
del motivo del aumento de la produccién de bienes utilitarios durante el periodo de tardio.
Tomando como eje de referencia las caracteristicas técnicas de ambos periodos se podré pensar

5 A lo largo de este trabajo, los conceptos de uso, empleo y funcién se consideraran sinénimos (cf. Cremonte 1983-1985:
192-195).
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en cambios tecnoldgicos ventajosos o por el contrario, modificaciones tecnolégicas escasas
asociadas al mencionado incremento de estas piezas.

Los objetivos que se estipularon se detallan a continuacion:

1.Caracterizar la organizacion productiva de objetos metallirgicos de uso utilitario en sus
aspectos técnicos.

2.Establecer semejanzas y diferencias de dicha organizacién con la produccuon de bienes
suntuarios.

3.Realizar réplicas experimentales en aleaciones de laboratorio para establecer la eficacia de
las piezas sobre diversos materiales®.

4.Evaluar las marcas presentes tras la manufactura de las réplicas y aquellas dejadas por
uso como instancia inicial para estudiar las huellas de uso en instrumentos prehispanicos
de metal y proponer patrones funcionales.

5.Establecer semejanzas y diferencias de las caracteristicas productivas durante el periodo
medio y el tardio.

6.Enmarcar los resultados de los estudios técnicos y actualisticos dentro de la dindmica
sociopolitica de las sociedades prehispanicas tardias.

A partir de estos objetivos, se plantearon las siguientes hipotesis generales:

1.Los instrumentos de metal utilitarios prehispanicos en el 4rea de estudio fueron
manufacturados de acuerdo a normas técnicas similares a los ornamentales en cuanto a
composicién y modelado.

2.Los instrumentos de metal fueron sometidos durante su proceso de manufactura a
tratamientos termo-mecanicos que los hicieron adecuados a su funcién de corte prevista.

3.Algunos instrumentos de metal considerados utilitarios desde lo formal y técnico pudieron
no estar realmente asociados a la funcién atribuida.

4.Los instrumentos, por su condicién de elaborados en metal, pudieron haber participado de
la misma légica de poder asociada a los bienes suntuarios.

5.Los procesos técnicos y aleaciones empleadas en la produccién metalirgica de bienes .
utilitarios fueron similares durante los periodos de Integracion y prehispanicos tardios.

Asimismo, se plantearon hipdtesis especificas vinculadas a la caracterizacién de las
aleaciones encontradas en bienes utilitarios y suntuarios:

6.La composicién elemental de las piezas utilitarias de contextos funerarios y residenciales
no difiere en forma significativa.

7.La composicién elemental entre piezas utilitarias y suntuarias se distingue en las
proporciones de materiales “preciosos” (oro, plata) siendo similar la cantidad de arsénico y
estano.

8.La presencia de estafio aumenta en similar proporcion entre artefactos suntuarios y
utilitarios a través del tiempo.

® Originalmente se buscaba realizar observaciones experimentales en aleaciones de laboratorio para establecer
correlaciones entre condiciones de uso y rastros sobre el material para luego estudiar huellas de uso en instrumentos
prehispanicos de metal y proponer patrones funcionales. Sin embargo, las dificultades que aparecieron y sobre todo el
conocimiento que se fue generando relativo a la naturaleza de los materiales de metal condujeron a nuevos replanteos en lo
que respecta a la fase experimental y a una consecuente reformulacién de los objetivos e hipétesis asociadas. A partir de
ese momento se incorporé el propésito de establecer la eficacia de piezas sobre diversos materiales.
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A la luz de estos objetivos e hipétesis, se desarrollé una metodologia acorde a los mismos,
de caracter arqueolégico al tiempo que basada en la ciencia de los materiales. Frente a este
panorama, el estudio de los materiales metélicos antiguos o arqueometalurgia es una via analitica
de interés para investigar la organizacién de la produccién y funcionalidad ya que permite
reconstruir procesos fisicos y quimicos (Montero et al. 1988, L. Gonzélez et al. 1998, Palacios et al.
1998) que transformaron a los recursos metalicos en bienes de metal y en los productos derivados
encontrados en el registro arqueolégico. La importancia de estos andlisis radica en que permiten
conocer los procesos productivos implicados mediante técnicas fisicas y quimicas de laboratorio.
Constituye un medio analitico tendiente a explorar las caracteristicas de la practica metalirgica
que, partiendo de los objetos terminados se propone observar desde la eleccién de las materias
primas metalicas y su tratamiento metaltrgico hasta funciones asociadas a los objetos elaborados
y dada la vinculacién de ésta con otras esferas de la produccién y organizacién social mayor,
puede aportar informacién sobre la dindmica sociocultural en general (Scott 1991). Con respecto a
este Ultimo aspecto, hay que tener presente la complejidad de las actividades metaltrgicas y la
inversion de tiempo y energia que demandan. Como en otras tareas productivas, se requiere de la
disponibilidad de las materias primas y de experiencia de manipulacion y transformacion de dichos
recursos. Por lo tanto, dado el esfuerzo involucrado en la adquisicién de los minerales, combustible
y en el entrenamiento de productores especializados en el manejo de operaciones
pirometaldrgicas, su -anclaje al proceso social es parte integral de sus caracteristicas.
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3. METODOLOGIA EMPLEADA

Para alcanzar los objetivos propuestos y someter a prueba las hipétesis planteadas, se
aplic6 una metodologia arqueoldgica con apoyo de estudios basados en las ciencias de los
materiales. Los resultados aportados por esta metodologia seran integrados bajo la perspectiva
tedrica antes referida dado que los estudios de laboratorio permiten conocer qué tipo de
tratamiento recibieron los metales para luego analizar cudles son las implicancias funcionales y
organizacionales del sistema productivo, es decir posibilitan aproximarse a la relacion entre
tecnologia y contexto cultural.

La metodologia seleccionada estuvo guiada por estos propésitos y por los atributos de las
piezas de estudio. La metodologia llevada a cabo se indica a continuacion:

1. Busqueda de bibliografia arqueolégica y lectura de documentos etnohistéricos

- Lectura critica de fuentes etnohistéricas referidas a los Andes en general y rastreo de
posibles menciones sobre implementos de metal para generar hipétesis a contrastar con la
evidencia arqueoldgica.

- Busqueda de informacion sobre implementos de metal utilitarios en especial con contexto
arqueolégico conocido en el drea andina con el objetivo de observar las asociaciones con otros
bienes dado el caracter descontextualizado de algunos de los investigados en este trabajo.

De esta manera se intenta vincular los datos generados a partir de las técnicas de
laboratorio con la dindmica social fundamentada en esta lectura bibliogréfica.

2. Seleccién de la muestra de estudio

Se seleccionaron 30 instrumentos de metal de corte. Los mismos provienen de las
colecciones del Museo Etnografico. La seleccién estuvo dirigida segun el principio de que las
piezas procedan de la regién y del periodo de estudio. De igual forma, se tuvo en cuenta atributos
fisicos de las piezas que sefialaran una aplicacién utilitaria, el estado de conservacién y los rasgos
de uso en los filos activos detectables en forma macroscépica. Como antes se menciono, los
objetos elegidos fueron cinceles, punzones y cuchillos, incluyendo en esta Ultima categoria a los
tumi de épocas incaicas.

3. Registro de los materiales

El reconocimiento de atributos fisicos de los objetos se llevé a cabo en los laboratorios del
Museo Etnogréfico. Se confeccionaron fichas para cada objeto, con registro dimensional y
fotografico. Se utilizé en todos los casos la técnica de observacién a ojo desnudo y lupa binocular a
distintos aumentos para alcanzar una propuesta preliminar sobre posible presencia y funcionalidad
de huellas de uso al centrar la atencién en las zonas de filos o puntas de las muestras. Ademas de
la sugerencia de posibles rastros de uso, la detallada indagacién macroscépica aporté la primera
informacién sobre la pieza a analizar, como por ejemplo, el proceso-de manufactura (fundicion, tipo
de molde usado, forjado), el estado de conservacién (alteraciones por corrosién, manchas de
6xido, aplastamientos o roturas en la superficie de material). Esta primera aproximacién al objeto
de estudio fue fundamental ya que condujo hacia la reformulacién de las hipétesis establecidas
durante el inicio de la investigacién al tiempo que guié nuevas ideas. De igual forma, la
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observacién con lupa permitié avanzar en el conocimiento de la muestra sin la necesidad de aplicar
técnicas mas complejas, destructivas y mucho més costosas. El bagaje de informacién logrado se
volco a responder nuevas preguntas que fueron surgiendo y que se indagaron durante la etapa
siguiente de analisis.

4. Estudios especializados de laboratorio

Teniendo en cuenta los objetivos antes formulados de establecer los procesos de
manufactura y las caracteristicas quimicas, fisicas y potencialidad de eficacia funcional de los
instrumentos metélicos se efectuaron examenes de las superficies y de la microestructura de las
muestras a través de diversas técnicas.

Todos estos estudios fueron realizados en los laboratorios de la Comisién Nacional de
Energia Atémica (CNEA) sede Constituyentes, con apoyo del personal del organismo, con los
cuales se mantiene una fluida relacién de colaboracién cientifica. Los siguientes estudios fueron
ejecutados a partir de la seleccién de ciertos objetos:

e Observacién con microscopio electrénico de barrido (SEM)

Permite visualizar todo tipo de muestras con una resoluciéon mucho mayor que los
microscopios Opticos tradicionales ya que éstos presentan detalles del tamafio de micrén (milésima
de mm) mientras que el SEM posibilita definiciones de hasta una centésima de micrén. Este equipo
se sirve de un haz de electrones focalizados a través de lentes magnéticas para visualizar
imagenes en una pantalla de observacién. De este modo, permite un examen mucho mas
exhaustivo del aspecto de las superficies, microestructura y detalles internos que el microscopio
éptico.

o Anélisis semicuantitativo de composicién elemental con energia dispersiva de Rayos X (EDAX)
Este equipo esta acoplado al microscopio SEM. El examen permite detectar los elementos
quimicos presentes en las zonas microscépicas que estan siendo observadas. El suministro del
haz de electrones emitido por el microscopio impacta sobre la muestra y conduce a la emisién de
un espectro de Rayos X caracteristicos para cada uno de los elementos presentes en las mismas.
El equipo EDAX traduce este espectro y permite conocer la composicién elemental (no compuestos
como los minerales). En este trabajo se utilizé un EDAX 711 adosado a un equipo Philips PSEM
500. El método puede considerase no destructivo, aunque requiere una zona limpia de corrosion
. para lograr conocer la composicion original de la pieza, lo que se hizo aqui realizando una raya de
escasisimo espesor y profundidad que traspasé la patina original. Una limitacién analitica fue que
este sistema no logra reconocer elementos presentes en menos del 1 % en peso. Sin embargo,
posee atributos ventajosos como el ser una técnica de deteccion simultanea de todos los
elementos presentes, lo que conduce a un répido empleo del equipo y a una interpretacion méas
agilizada, al presentar la informacién en graficos con picos de altura diferenciales, los cuales
facilitan la lectura. Asimismo, permite cuantificar las proporciones de los elementos existentes en la
muestra.

La seleccion de las piezas analizadas se fundamenté en que sus dimensiones fueran aptas
para poder ingresar a la bandeja de impacto de los electrones, por lo que no hubo que remover
una pequefia porcién del material. De este modo el impacto sobre las piezas se vio notoriamente
reducido. Por dltimo, los valores a los arribados poseen un error estimado de entre 1 a2 2 %.
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o Estudios metalogréficos

Es el estudio de la microestructura de los metales con un microscopio éptico de luz reflejada
para inferir desde esta estructura los cambios fisicos y quimicos que sufrieron los metales a lo
largo de su historia de vida, desde que el objeto fue manufacturado hasta el momento de su
estudio. Las caracteristicas de la microestructura (tamafio de grano, inclusiones, corrosion
intergranular, lineas de deformacién, etc.) permiten conocer el tratamiento de manufactura de una
pieza. Este anadlisis requiere preparar una superficie pulida a partir de procedimientos mecénicos y
electroquimicos para apreciar las caracteristicas mencionadas. La modalidad de la alteracién de la
superficie de la pieza dependera de las decisiones tomadas en relacién a la extension del area a
estudiar lo que en todos los casos esta vinculado a los objetivos propuestos. El proceso involucra
la sustraccion de una porcion de la patina superficial de la pieza, sin provocar una alteracién de la
base metdlica de la misma.

Este método de andlisis consiste en seleccionar una porcién de tamafio variable de la pieza,
la cual es tratada primero con un pulido mecanico. La técnica metalografica habitual implica extraer
una porcién o muestra de tamario variable de la pieza e incluirla en resina epoxi para su posterior
pulido. Este procedimiento es de caracter destructivo, aunque puede realizarse en pequefias
muestras. Cuando se jerarquiza el buen estado de conservacién de la pieza se usa el método de
metalografia "in situ" el cual permite provocar una modificacién minima sobre la misma. Este reside
en pulir pequefas areas representativas en las diferentes zonas de la pieza protegiendo en forma
adecuada el resto. No obstante, la desventaja que tiene frente a la primera posibilidad es la
dificultad de obtener una buena superficie plana en toda el érea de pulido. Esto puede conducir a
iméagenes no nitidas debido a que no se percibe la muestra en un mismo plano, lo que torna mas
complejo la interpretacion de lo observado (figura 3.1).

Muestra a pulir
removida de la
pieza

Sector de la pieza a
pulir in =ity corres-
pondiente al filo

Extremo de¢ g pieza

fapoyo de acrilico

Modo 1 Modo 2

Figura 3.1 Modalidades alternativas de emplazamiento de la pieza durante el anélisis metalografico

Si bien es una técnica destructiva, la informacién potencial que aporta es superior a dicha
alteracién. A tener en cuenta es que para cualquiera de los dos tratamientos metalograficos
mencionados es fundamental la capacidad de interpretacién adecuada, tarea que corresponde al
metalégrafo especializado. Realizado estos tratamientos, la observacién en el microscopio puede
brindar informacién referida a la produccion de la pieza.

En el procedimiento aqui seguido, la superficie del érea elegida se pulié “in situ” utilizando
papel abrasivo de distinta granulometria (malla desde n? 220 a 2500) en orden continuo desde la
mas abrasiva a la de menor poder de remocién de material. Cada uno de los papeles de pulido fue
pasado por sobre el drea seleccionada en un Unico sentido en forma lenta, pero con intensidad.
Después se aplicé el papel siguiente en una direccién de 90 grados respecto al papel previo y de
esta manera se fueron borrando las lineas generadas por la pasada del papel abrasivo anterior.
Luego el proceso prosiguié con el uso de pafios con pasta de diamante artificial (de 3 y 6 micrones
de grosor) hasta obtener una superficie especular. A continuacién, se aplicé un pulido
electroquimico que por disolucién del material, elimina las marcas, impurezas y deformacion del
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pulido anterior. Para la metalografia “in situ” se aplica la técnica de tampdn, la cual consiste en
formar una celda electrolitica suspendiendo una gota de la solucién Opalu B (compuesto de
alcohol, acido fosfdrico y butilcelosolve) entre el area pulida (catodo) y un electrodo externo
(dnodo) bajo una tensién determinada para cada material. El electrodo externo envuelto en pana
sintética y embebido en este reactivo recorrié con movimientos suaves la superficie pulida de la
pieza. Finalmente el tratamiento concluyé con la aplicacién de un ataque quimico que permite
manifestar la microestructura de los granos de metal (inclusiones, defectos de la estructura, bordes
de grano y fases de diferente composicién). El ataque consiste en mojar la zona pulida de la
muestra en una nueva solucién, que para el cobre y sus aleaciones, esta compuesta por cloruro
férrico, alcohol y &cido clorhidrico, hasta por 30 segundos.

La observaciéon de la estructura bajo la luz normal y polarizada del microscopio permite
identificar al metalégrafo imperfecciones e inclusiones al aparecer de distintos colores (véase
micrografias de figuras 3.2 a 3.5 y en Apéndice C, figuras: C. 1 aC.12y C.26 a C.27).

La seleccién de las piezas analizadas tuvo en cuenta la disposicion de los filos como sector
de atencién particular a ser observado.

Antes de continuar, es importante hacer una breve referencia a la caracterizacién
microestructural de los metales. Los metales son de naturaleza policristalina. Los diferentes
cristales se denominan granos. Los metales solidifican en una estructura llamada dendritica,
compuesta de cristales con forma de rama de arbol (figura 3.2), tipica de aleaciones de metales
enfriados lentamente (Lechtman 1991). Cuando son sometidos a martillado, los metales sufren
deformacién plastica, y las dendritas o los granos cambian de forma y se crean defectos dentro de
la estructura interna (figura 3.3). Si en este estado se somete el metal a temperatura se genera en
el material una nueva estructura de granos equiaxiados. En el caso del cobre y de aleaciones con .
estafio, estos granos contienen en su interior una subestructura particular denominada maclas de
recocido (figura 3.4). Los estudios metalograficos permiten diferenciar dos grandes tipos de
alteraciones sobre la estructura que son resultado de operaciones de deformacién mecdnica y
térmica. Si la deformacidén es severa, la estructura de granos aparecera totalmente deformada. A
menores deformaciones se observan, en los granos que no han cambiado de forma, unas lineas
rectas, en general paralelas, que ocupan todo el grano: "lineas de deformacién". Estas pueden ser
consecuencia de dos procesos microscépicos en la estructura cristalina del metal. Uno es el
deslizamiento y el otro es el maclado. En forma simplificada, el deslizamiento se asemeja. a los
movimientos terrestres epirogénicos que, como las deformaciones tecténicas en la superficie
terrestre, no originan nuevas estructuras, mientras que las maclas guardan cierta semejanza a las
transformaciones orogénicas, plegamientos que alteran la estructura de la superficie de la tierra.
Granos equiaxiados y lineas de deformacién pueden aparecer en un misma estructura de un metal
(figura 3.5).
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Fig. 3.2 Estructura dendritica tipica de aleaciones
enfriadas lentamente.

Fig. 3.3 Material trabajado con lineas de
deformacion.

Fig. 3.4 Granos equiaxiados con maclas de
recocido.

Fig. 3.5 Microestructura que presenta ambos tipos
de alteraciones, de recocido y de deformacion.
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5. Arqueologia Experimental

Segun el objetivo de proponer posible funcionalidad de las piezas utilitarias se recurrié a la
_experimentacion bajo condiciones controladas de laboratorio. La experimentacién constituye una
propuesta metodologica de puesta a prueba de hipdtesis con el objetivo de alcanzar una
interpretacién mas confiable sobre funcionalidad.

Dos instancias experimentales se realizaron:

- Replicacién de piezas preparadas de acuerdo a los datos analiticos obtenidos de las
originales.

- Sometimiento posterior de las mismas a simulacién al realizar distintas actividades de
desgaste por trabajo sobre madera y cuero curtido.

Los estudios técnicos mencionados con anterioridad se orientan a generar informacion
relevante sobre el dambito de la produccién de estos objetos mientras que la experimentacion
intenta contribuir con datos de aplicacién arqueolégica sobre la funcionalidad de los mismos.

6. Comparacién de los datos técnicos con los conocidos para piezas suntuarias y utilitarias
de la regién.

Los resultados de laboratorio fueron comparados con aquellos reunidos sobre bienes de
caracter ornamental-ritual pertenecientes a la region vallista y asignados a los momentos
prehispanicos tardios con el fin de establecer diferencias y semejanzas en el tratamiento de los
materiales. Asimismo, se sefialaron comparaciones con piezas utilitarias pertenecientes al periodo
de Integracién y tardio.

7. Evaluacion de los resultados.

Los datos técnicos, experimentales, arqueolégicos y etnohistoricos fueron considerados en
forma conjunta para proponer potencialidad de uso y valorizacién social de los instrumentos dentro
de su marco sociocultural. La experimentacién y estudios técnicos aportaron medios adecuados de
contrastacion de hipétesis, en tanto que la lectura etnohistérica y arqueolégica proveyé informacion
para generar dichas hipétesis. Asimismo, la sumatoria de estas lineas de indagacién permitié
generar un modelo sobre las caracteristicas de la produccién a lo largo del tiempo en el area de
estudio.

A continuaciéon se enunciardn ciertas limitaciones metodolégicas que fueron motivo de
reflexién y eventual modificacién de las propuestas originales. En un caso se traté de aspectos
vinculados al caracter descontextualizado de una gran mayoria de las piezas de metal de este
trabajo y en general. También se contemplaron los origenes arqueoldgicos de la experimentacion
para observar microdesgaste asi como las dificultades encontradas en este trabajo a lo largo de la
fase experimental sobre piezas elaboradas en metal y las modificaciones pertinentes a
implementar en el futuro.

Piezas de colecciones y piezas de excavaciones

Un alto porcentaje de las piezas bajo estudio carecen de un contexto arqueoldgico seguro.
Gran parte de los instrumentos metalicos aqui analizados provienen de las colecciones del Museo
Etnografico “Juan B. Ambrosetti” de Buenos Aires. Lejos de tratarse de una restriccion aislada, ésta
es una realidad para casi la totalidad de las piezas de metal del NOA depositadas en ésta u otras
instituciones. Esto implica, ante todo, la pérdida de los contextos de hallazgo, lo que significa
desconocer las asociaciones con otros materiales arqueolégicos con los que podia hallarse y por
ende de registros exactos de su estratigrafia, ambiente natural y procesos de depositacién (sensu
Schiffer 1972). De la misma forma, este hecho impide establecer comparaciones intra e intersitio
de los espacios de hallazgo de las piezas. |
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Frente a este hecho, un mecanismo de datacién relativa lo constituye la evolucién diacrénica
de las formas de los objetos a su vez que su asociacion sincrénica a otros elementos culturales,
pero, a excepcion de los tumi, los que hacen su aparicion en el NOA a partir de la época incaica,
los instrumentos considerados son hallados en épocas previas, aunque en cantidades menores
que en relacién a los momentos tardios. Asimismo, la carencia de elementos figurativos y
geométricos representados en los instrumentos limita establecer puentes cronolégicos con
soportes conteniendo expresiones estilisticas. De este modo, la ausencia de asociacién con otros
hallazgos, uniformidad formal en el tiempo, y falta de iconografia imposibilitan establecer una
asociacién de asignacién temporal precisa. Por este motivo, se necesita detectar y estudiar
ambitos de produccién a lo largo de toda la secuencia productiva susceptibles de datacién
cronoldgica segura.

Si bien “coleccidén arqueolégica” define en sentido amplio a la totalidad de los objetos
arqueolégicos presentes en los depésitos de los museos, en este apartado se hace referencia a
aquellas piezas que fueron incorporadas por medio de vias indirectas de adquisicién, tales como
compra, canje con otras instituciones, es decir sin la realizacién de excavaciones sistematicamente
planificadas, con una metodologia precisa y de investigaciones llevadas a cabo por profesionales.

Trabajar en el andlisis e interpretacién de éstas se convierte, en una tarea ardua. Pero, ;es
posible generar conocimiento relevante sobre las sociedades pasadas a partir de las mismas?
¢ C6émo analizar materiales que carecen de contexto conocido en cuanto a disposicién espacial de
los mismos y caracteristicas especificas de hallazgo?

La gran mayoria de los trabajos arqueoldgicos se fundan a partir del estudio de piezas de
caracter contextualizado espacio-temporalmente. De hecho, hay una tendencia a evitar
“transformar” estos artefactos de colecciones en objetos de estudio. Muchas consideraciones
contribuyen a mantener esta actitud, sobre todo la opinién generalizada de contemplar al trabajo de
campo como metodologia por excelencia para lograr inferencias conductuales seguras sobre el
pasado. Es indudable que los sesgos detrds del uso de piezas sin contexto seguro deben ser
identificados con anterioridad ya que los mismos limitan los problemas que los objetos pueden
responder. Si bien se debe maximizar el potencial de informacién de las piezas de coleccién, su
empleo adecuado requiere elaborar mecanismos estrictos de obtencién de datos relevantes.

Mas alla de las limitaciones a las que se enfrenta el estudio de estos objetos, no debe
olvidarse que una importante cantidad de bienes arqueolégicos en nuestro pais ha sido adquirida
mediante “coleccionistas” hacia fines del siglo XIX e inicios del XX. Resulta conveniente reconocer
que esta acumulacién de piezas es en parte resuitado de una situacién social e histérica particular
que incentivé la creacion y el acrecentamiento de estas colecciones. En nuestro pais, el desarrollo
de las colecciones se vincula al surgimiento de los museos y del rol politico-social detras de su
formacién y mantenimiento y por tanto, a las instituciones en las que la disciplina se desplegé
desde la ya mencionada “etapa formativa” en arqueologia (Haber 1994) y que se refieren a
aquellos organismos oficiales como los museos. En este devenir de “lo arqueolégico”, su desarrollo
estuvo bajo constante relacién con el particular escenario histérico de la sociedad, que implica la
imposibilidad de definir todo abordaje del pasado sin observar el marco politico y social de la
Argentina por entonces.

Desde sus comienzos, el museo se fue configurando como una institucién dedicada a la
coleccién, preservacion, exhibicion e interpretacion de objetos materiales (Pérez de Micou 1996) al
tiempo que a la educacién y divulgacién del pasado (Endere 2000). La puesta en escena de los
museos, hacia fines del siglo XIX, se constituyd un pilar clave en la conformacién del proyecto de
nacién en la Argentina (Babot 1998, Haber 1994). Dentro de una proyeccién de nacion de caracter
liberal y conservador los museos eran verdaderas catedrales (con todo el peso cuasi-religioso que
el término connota) de la ciencia, la cual era identificada a las ciencias naturales y asociada a la
idea de evolucién; el museo era el espacio donde se concentraban las actividades cientificas y
medio de financiacién ptblica de las grandes expediciones cientificas. La funcién de los museos
era promover el desarrollo de la ciencia y de la modernizacién. Estos organismos albergaban
monumentos de las sociedades pasadas provenientes del territorio nacional al tiempo que
representaban en si mismos “monumentos” de la nacién en afianzamiento y consolidacién. Pero
una funcién més estaba involucrada en su emplazamiento, la estimulacién de un sentimiento
nacionalista homogéneo para toda la Nacién con raices europeas. De este modo, para la etapa
formativa, los museos relinen material arqueolégico de la Pampa, Patagonia y Noroeste, en un
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intento de apropiacién geografico y temporal del pasado pero con un vaciamiento de significacién
social. Resultado de esta fuerte encrucijada politica son las importantes colecciones arqueologicas
tempranas, compuestas en la mayoria de los casos de objetos provenientes de contextos
mortuorios, los cuales poseian alto valor de exposicién, es decir importancia museistica.

Frente a esta importante porcion del registro arqueoldgico, esta propuesta considera que no
sblo el estudio de estos objetos de colecciones es una via valida de construir conocimiento de las
sociedades pasadas sino que también es una herramienta de puesta en valor de los bienes
culturales del pasado. El material arqueolégico de las colecciones puede aportar importante
informacién en tanto se logre reconocer las limitaciones de las mismas. En este sentido, uno de los
aportes de estos bienes gira en torno a la indagacién de las tecnologias - de las sociedades
pasadas, al momento que se tenga alcance cierta aproximacion cronoldgica de las piezas. Una vez
reconocido el potencial para las implicancias sociales pasadas, se debe asumir la responsabilidad
de estudiar el registro arqueoldgico en su totalidad (Parezo y Fowler 1995). No debe olvidarse que
las piezas de colecciones de los museos son parte integral del patrimonio arqueoldgico,
entendiendo a éste como “aquél que estd constituido por todos los restos de culturas del pasado
que pueden ser estudiados por metodologia arqueoldgica, asi como la informacién que se obtenga
de dichas investigaciones” (Endere 2000).

El implemento de una buena gestién del patrimonio recae también en el aprovechamiento de
estos bienes culturales archivados en los museos para generar conocimiento. No se trata, ante el
reconocimiento de sus condiciones limitadas de registro y excavacién, de dejar de lado este
componente del patrimonio sino por el contrario aprovechario al méximo de modo tal de trascender
los propdsitos iniciales de su acumulacién en los museos. En especial debe pensarse que dada la
naturaleza no renovable de los bienes arqueoldgicos, y dado los costos de preservacién de los
mismos, se debe generar la responsabilidad ética del buen manejo de los recursos culturales. De
ahi fa importancia de evitar descuidar las piezas acumuladas en los museos desde hace mas de un
siglo. -
Por otro lado, la calidad del potencial de informacién de las piezas de una coleccion va a
depender del grado de informacién que el museo disponga sobre la misma. Para emprender una
investigacion con determinados materiales de colecciones, es importante poder evaluar su estatus
espacial y temporal de modo de lograr situarlos dentro de un conjunto de relaciones sociales
pasadas. La lectura de los libros de registro del museo, para conocer las condiciones por las que
las piezas se adquirieron, es fundamental para alcanzar conocimiento sobre el contexto de
procedencia de las piezas. Sin embargo, la minuciosidad de los mismos puede ser baja, por lo que
el uso adecuado de piezas sin contexto conocido requiere primero contemplar la naturaleza de la
- coleccién y sus caracteristicas. S6lo a partir de estas referencias se puede conocer la
representatividad de una coleccion para la inferencia arqueoldgica (Scattolin 2003). Para lograr
esta representatividad, es Util servirse de las totalidad de datos que puedan suministrar los
registros mismos del museo asi como otras fuentes (por ejemplo actores de la época cercana,
cartas dejadas por los responsables de la compra o por sus proveedores, etc.). Sélo evaluando
estos rasgos se puede reconocer los vacios de informacion detrds de su descontextualizacion y
por lo tanto establecer si constituyen un objeto adecuado de estudio asi como definir la modalidad
de estudio. La calidad de los registros de incorporacién de piezas al depésito del museo y, en caso
de ser posible, referencias a su contexto investigacién y adquisicién son fundamentales. La
significancia de la muestra serd mayor para aquellas colecciones con mayor informacion relativa a
estas cuestiones, pudiendo existir casos de fragmentos de colecciones de poco valor de
investigacion. ,

Dadas las carencias de asociaciones espacio-temporales, se requiere el empleo de registro
arqueoldgico contextualizado con el objetivo de establecer comparaciones entre ambas porciones
de la evidencia arqueoldgica de modo tal de lograr situar los objetos dentro de su marco
desaparecido. Asimismo, el uso de fuentes etnohistéricas puede contribuir a hacer analogias entre
las piezas de las colecciones y las narraciones escritas.

Del mismo modo, las decisiones de estudio de las piezas de una coleccion se vinculan a las
categorias de los materiales. En el caso de las piezas manufacturadas en metal, las
consideraciones son mayores. No debe olvidarse que tratandose de piezas “valiosas” y de ruptura
méas dificultosa que otros bienes culturales, la cantidad de objetos metalicos ingresados es alta.
Esta caracteristica otorga a las colecciones con abundancia de piezas metdlicas un sesgo a favor
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de intereses particulares tanto por parte de los suministradores de las piezas como del museo que
tomé la decisién de incorporarlas a su depdsito de objetos. _

En resumen, hoy dia el Museo ya no es méas simple depdsito de objetos valiosos de interés
por las piezas en si sino sobre todo testimonio de objetos que a través de su estudio permiten
aumentar el conocimiento sobre los comportamientos de los individuos que los produjeron y sus
sociedades. En este largo proceso de estudio de las piezas, no se debe aislar sélo aquellos
artefactos vistosos y enteros sino que es necesario integrar la totalidad del universo de los bienes
presentes en las colecciones considerdndolos dentro de una extensa matriz de variables
econdmicas, politicas y culturales.

Origenes de los estudios de microdesgaste

La observacién de sefiales de uso en arqueologia tiene su origen en los estudios de la
tecnologia litica. Durante las Ultimas tres décadas el andlisis de microdesgaste emergié como uno
de los mas importantes métodos para interpretar las funciones de instrumentos liticos (Yerkes y
Kardulias 1993). La identificacién de huellas de desgaste por medio del uso de aumentos Gpticos
fue un programa de investigacién revolucionario que se inicié durante fines de la década de 1950,
tras el aporte pionero del ruso Sergei A. Semenov, quien publicé “Tecnologia Prehistérica” (1957).
Este autor se centré en la indagacién de huellas de uso en artefactos de piedra tallada y pulida en
un intento de trascender las clasificaciones tipolégicas basadas en aspectos formales. A través de
la experimentacién con piezas replicadas, construyé una base comparativa de huellas de uso que
aplicd sobre piezas arqueoldgicas procedentes de las industrias liticas y dseas del periodo
Paleolitico y Neolitico en Europa. Para esto, se sirvi6 de la observacién de los artefactos mediante
aumentos empleando lentes de baja magnificacién. Su método se fundamentd en la localizacion de
dafios de bordes y comparacion de los sectores utilizados con los no empleados. También
proyecté algunas diferencias en la naturaleza de las huellas de uso en instrumentos de piedra en
relacién a los implementos de metal (Semenov 1981: 12-13, 18, 20, 22, 26, 34-39). La difusién de
este programa de microdesgaste en los Estados Unidos, tras su traduccién al inglés (1964), llevo a
incentivar el desarrollo de nuevos programas de indagacién, lo que terminé con la incorporacion de
nuevas técnicas metodoldgicas dando asi inicio a la aplicacién de lentes 6pticos a mayor aumento
(Keeley 1980, Yerkes y Kardulias 1993), por lo general a 200 aumentos. La experimentacion litica
sobre réplicas de varios tipos de herramientas permitié el reconocimiento de patrones distintivos de
alteracion de la superficie de los filos asignables a diversos tipos de ejecucién de movimientos.

En sintesis, el acercamiento experimental constituye una via metodolégica que agrega
rigurosidad en la evaluacién de sefiales de microdesgaste. Estd destinado a poder lograr
establecer una base comparativa con la cual contrastar las marcas presentes en las piezas
arqueoldgicas. A diferencia de los avances logrados en el estudio de la tecnologia litica, la
viabilidad de la proyeccién del andlisis de microdesgaste hacia los estudios arqueometallrgicos
practicamente no fue indagada. No obstante, el estudio de las huellas de uso puede aportar
importante informacién sobre las funciones de ciertos objetos en un momento particular y contribuir
de manera significativa a reconstruir la dindmica cultural pasada.

Esta presentacién parti6 de la idea de que estos desarrollos metodolégicos pueden
adaptarse al estudio de instrumentos de trabajo de metal que presenten potenciales marcas de
uso. Dada la naturaleza plastica y maleable de los metales, las huellas de uso pueden observarse
tanto macro como microscépicamente. En efecto, Thibadeau demostré en su tesis doctoral (2002)
que el andlisis de huellas de uso por microdesgaste no es sélo posible sino que no es dificil de
examinar y reproducir al encontrar que los metales, como el cobre y bronce, reaccionaban a los
experimentos en modo bastante predecible (com. pers. 2002). La capacidad de éxito de identificar
rastros de uso dependera de la clase de aleacidn, intensidad de uso y grado de conservacion del
artefacto, fuerza aplicada durante su uso, tipo de movimiento requerido para la tarea pensada,
como asi también es de fundamental importancia la practica del investigador en dicho
reconocimiento y experimentacién con réplicas modernas de aleaciones similares a las
arqueoldgicas.

A medida que se fue ejecutando la fase experimental se observaron dificultades que si bien
pensadas, no pudieron en su totalidad ser superadas. En este sentido, las dificultades enfrentadas
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forzaron a un cambio de los objetivos de esta etapa experimental. En el apéndice A, no obstante se
adjunta el programa de experimentacién que iba a llevarse a cabo, pero, constituye un proyecto
que debe planificarse en etapas a ir desarrollando a largo plazo. Nétese, sin embargo, que la
investigacion metodoldgica fue realizada en su integridad. Este trabajo aporté los conocimientos
basicos para llevarlo a cabo en el futuro.

El objetivo inicial de este estudio actualistico era construir una base comparativa de huellas
de uso la cual se confrontaria con las posibles marcas de uso sobre las piezas arqueoldgicas,
considerando de modo arbitrario “marcas de uso” a todas aquellas alteraciones claras de impacto
sobre un material que se ubicaran diferencialmente en el filo de las piezas.

De esta manera se buscaba determinar el grado de participacién diferencial de agentes
humanos y no humanos en el actual estado de conservacién de las piezas. El andlisis de los
rasgos observables en el filo a lupa binocular y SEM iba a contemplar la presencia de estrias,
esquirlamientos, redondeos y levantamientos (nociones adaptadas y modificadas de Mansur-
Franchomme 1987) en sus superficies bajo el supuesto de que estos rasgos responden a la
pérdida o modificacién plastica del material. Estas categorias se plasman a través de distintas
huellas: redondeo, hace referencia al desgaste de pulido del filo; las estrias a los surcos alargados
sobre el bisel y las esquirlas a la remocién de material en el filo y bisel, las que se distinguen de las
estrias por su mayor irregularidad. Levantamiento es el doblamiento de una porcién del bisel hacia
arriba sin implicar la pérdida de masa metalica.

Las variables planificadas més importantes a tener en cuenta eran: tipo de material sobre el
que se aplica la fuerza, angulo (figura Apéndice A.1) y direccién de trabajo, disefio de la pieza
(caracteristicas formales, aleacién quimica, tipo de artefacto y dureza), y morfologia del filo (que
incluye el largo, espesor, perfil, angulo y forma del filo), eventos de uso de la réplica e intensidad y
tiempo de energia suministrada. En el apéndice A se presentan en detalle todas las observaciones
a realizar (figuras A.2 y A.3). Los rastros de uso dejados en las muestras de laboratorio serian
comparados con los observados de los originales.

Sin embargo este objetivo luego fue acotado ante las dificultades précticas y teéricas. Debe
destacarse que proyectos experimentales como el propuesto no se realizaron en forma sistematica
_ en nuestro pais y en el mundo sélo recientemente pero no se pudo acceder a estos resultados
experimentales. En efecto, en la arqueometalurgia del NOA, la experimentacién estuvo por lo
general destinada a aumentar el conocimiento relativo al proceso de produccién tecnolégico. Como
se dijera, los artefactos terminados, escorias, restos de estructuras de fundicién y de moldes son
claros indicadores de la modalidad de produccién. En este sentido, un caso que ejemplifica las
posibilidades de la experimentacién es un trabajo expuesto por L. Gonzélez quien se propuso
“desafiar el supuesto que, en los momentos prehispanicos tardios [en el sur del Valle de Yocavil],
los metalurgistas no habian hecho uso de la técnica de colada por 'cera perdida' ” (L. Gonzélez
2000: 38), cuestién fundamentada ante la ausencia de abejas productoras de cera. La indagacion
cuidadosa de las caracteristicas de algunos detalles estilisticos de piezas més la evidencia de
restos de moldes utilizados provenientes del taller metallrgico del Sitio 15 de Rincén Chico
condujeron a proponer la experimentacion con cera vegetal proveniente del area, concluyendo que
ésta permitia su aplicacién exitosa para la manufactura de piezas metélicas (L. Gonzélez 1994b).
Otro acercamiento experimental lo constituyé el estudio del alcance de la temperatura en
estructuras de fundicién segun el tipo de combustible agregado y del tipo de escorias resultantes
(L. Gonzalez 1995).

Retomando a la propuesta de este proyecto, en el camino de esta fase experimental se
descubrieron limitaciones que sé6lo pueden superarse dentro de un proyecto a largo plazo.
Asimismo, este trabajo permitié explorar cémo la preparacién intencional de piezas constituye un
acercamiento fundamental para lograr observar los patrones que deja el trabajo mecénico sobre su
superficie, huellas que, por otra parte, son necesarias de distinguir de los rastros dejados por el
empleo funcional de los instrumentos.
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Limitaciones del enfoque experimental

Las limitaciones enfrentadas en hallar marcas de uso confiables y no ambiguas en los
artefactos de metal fueron basicamente cuatro:

1. El numero de piezas originales a disposicion;

2. La dificultad de evaluacién de los efectos postdepositacionales en éstas;

3. El tiempo y costo requeridos en la produccién de réplicas y en el anélisis de marcas
de uso, asi como también en el entrenamiento hacia la identificaciéon de éstas; y
finalmente

4. La experiencia y habilidad de reconocer patrones de uso.

La primera limitacion mencionada en desarrollar el programa experimental tal como habia
sido propuesto fue decisiva dado que descubrir un patrén de uso de un nimero reducido de ciertos
objetos de morfologia similar no implica necesariamente que todos ellos hayan sido empleados en
las pocas actividades halladas. En este sentido, los objetos mas numerosos de la muestra fueron
los cinceles, siendo, no obstante sdlo 17 ejemplares. Se requiere ampliar la cantidad de artefactos
para lograr una visién mas fidedigna de funcionalidad. Asimismo, como se vera mds adelante, en
muchos casos las piezas arqueoldgicas no mostraban modificaciones de ningun tipo sobre su
superficie, lo que redujo adn més el universo con marcas de uso de la muestra.

Otra cuestién importante a tener en cuenta es la incidencia de la corrosién y patina sobre las
sefiales de desgaste y de manufactura. La corrosién es la alteracion fisica y quimica de la
superficie y estructura interna granular de una pieza de metal debido a la interaccién de su
composicion quimica con el ambiente de depositacion. El grado de deterioro depende tanto de las
caracteristicas de la aleacién, caracteristicas estructurales del objeto (espesor, tamaiio, etc.) asi
como también de la naturaleza del medio de depositacién. Todas las piezas en metal en mayor o
menor grado han sido alteradas a lo largo del tiempo. Los ambientes mas adversos a la
preservacién de artefactos metalicos en cobre y bronce de baja aleacién son los suelos 4cidos al
punto de poder dejar s6lo una mancha verde en el suelo (Renfrew y Bahn 1993: 51). En ambientes
mas secos, la alteracion puede conducir a la fragilidad del material metalico y oxidacion, y por lo
tanto, a la pérdida de su configuracién morfoldgica y granulométrica. Es decir que una de las
caracteristicas primordiales de los objetos en metal es que el proceso de corrosién puede conllevar
a que los mismos no sobrevivan hasta hoy o que se encuentren en gran estado de alteracién
hallandose fragmentados y “consumidos” por oxidacién.

En este sentido, uno de los problemas a enfrentar en el estudio de marcas de uso es la
capacidad de distinguir aquellos rastros dejados por una funcién realizada de los proporcionados
por los efectos postpositacionales. En particular a la muestra de este trabajo, muchas de las piezas
resultaron poseer una patina de éxido muy gruesa la cual dificultaba observar alteraciones
culturales originales debajo de la oxidacién. Dentro de la esfera de experimentacion litica este tema
ha sido objeto de interesantes debates. Algunos autores sugieren que el efecto dejado por los
procesos postdepositacionales en instrumentos de piedra es de facil reconocimiento frente a los
rastros de uso, mientras que otros argumentan que los pulidos de los procesos
postdepositacionales pueden verse muy semejantes a los dejados por usoc o que, en todo caso,
pueden dificultar su deteccién (Levi Sala 1986). No obstante, en el caso de los objetos de metal,
los efectos postdepositacionales conducen a mayores alteraciones que en los de piedra.

Hasta recientemente no ha habido intentos sistematicos de vincular estos cambios con el
potencial de observacién y distincion de patrones de huellas de uso en metal. Thibadeau (com.
pers. 2002) realizé varios test que llamé Post Depositional Surface Modification (PDSM) (test de
modificacion postdepositacional de la superficie) al exponer sus instrumentos replicados y “usados”
a bafios quimicos, para estimular el ambiente corrosivo, a descomposicién, abrasién y limpieza.
Estas pruebas le permitieron concluir que los metales retienen muchas de las formas de desgaste
originales, pero sufriendo los efectos PDSM antes mencionados, como la limpieza que oblitera
muchos de los rasgos de uso. De todos modos, su trabajo se centré en piezas histéricas
postcolonizacion del Este de América det Norte, por lo que sus péatinas no son tan antiguas como
las de los objetos prehispanicos del NOA. En este sentido, su experimentacién resulta de una
capacidad de aplicacién limitada a las piezas de estudio prehispanicas del NOA.
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De acuerdo a estas consideraciones sobre el estado de preservacién de las piezas, las
senales de uso y manufactura pueden resultar de dificil deteccion e incluso las alteraciones
naturales pueden constituir una severa limitacién o, como se vera luego, un impedimento en ver
dichas huellas. Estas observaciones relativas al estado de conservacién deben explorarse antes de
establecer interpretaciones culturales fidedignas. Debido a estas cuestiones, durante la seleccion
de las piezas arqueoldgicas se observaron detenidamente los potenciales efectos
postdepositacionales encontrados. i

En relacién al cuarto y ultimo factor mencionado (experiencia y habilidad de reconocer
patrones de uso) surge una quinta condicién vinculada a la dificultad de generar interpretaciones lo
mas objetivas posibles. Los test ciegos desarrollados en la experimentacion litica abren un abanico
de posibilidades de resolucién de algunas de estas ambigliedades ya que ponen a prueba la
eficacia de los andlisis de desgaste (Keeley y Newcomer 1977, Newcomer et al. 1986). Se
caracterizan por ser pruebas llevadas a cabo por al menos dos grupos de investigadores, aquellos
que realizan y usan de una manera precisa objetos y otros que intentan reconstruir las tareas
efectuadas por estos instrumentos. Este aporte metodolégico es fundamental para analizar el
alcance real de las evaluaciones realizadas sobre la funcionalidad de los instrumentos.

El disefio experimental aplicado en este trabajo entonces puede resumirse de la siguiente
manera:

- Fundicién experimental y replicacién de instrumentos: con el objetivo de obtener artefactos
metdlicos de réplicas arqueoldgicas. Para ello se requirié el empleo de cobre y aleaciones de
bronce estannifero.

~ Estas réplicas fueron manufacturadas en el laboratorio de fundicion de CNEA. La
manufactura de réplicas no fue una tarea facil. De este modo, los resultados obtenidos de esta
elaboracién de piezas se pueden concebir como resultado de un proceso de ejecucion de tipo
“ensayo y error”, el cual esta recién en su infancia. Se comenzé con la fundiciéon del material,
colado, corte del metal y posterior martillado del metal para dar forma al filo y adquirir resistencia
mecdnica. Esta fase de la experimentacién también requirié de la confeccién de moldes. Los
moldes empleados en una primera instancia fueron cilindricos y posteriormente, en un intento de -
lograr una mayor rigurosidad en la replicacién, fue confeccionada una lingotera rectangular en
granito de 120 mm de largo, 30 mm de ancho y 25 mm de profundidad. La aleacién implementada
se compuso de cobre y estario en proporciones variables. Por este motivo, se decidié establecer el
siguiente rango de porcentajes de estafno, manteniendo al cobre como materia base:

1) 0 % de estanio;
2) 1 % de estario,
3) 2 % de estaiio;
4) 5% de estario;
5) 7,5 % de estafio;
6) 10 % de estafio.

Los lingotes 5 y 6 fueron sobrecalentados durante la reduccién de su espesor por lo que no
fue posible llevar a cabo la realizacién de piezas con estos valores.

El motivo de replicar piezas con esta escala creciente de valores de estafio seleccionada
respondié a dos motivos. Por un lado, a la observacién del tipo de aleaciones arqueoldgicas
empleadas para la confeccion de implementos en épocas tardias pero también a la buisqueda de
establecer una relacién entre el porcentaje de estafio y la dureza adquirida de la pieza, en tanto
que el agregado de estafio confiere diferencias de dureza en la pieza: a mayor cantidad estafio,
mayor dureza. Esta cuestién sera detallada en los capitulos siguientes. Este rango de valores se
estimé como parte de un proyecto experimental a continuar. Asimismo, las réplicas intentaron
seguir los rasgos dimensionales (forma, tamafio, peso) de las piezas arqueoldgicas.

Fase de simulacién experimental a partir de los objetos replicados. Esta etapa se.
caracterizé por la ejecucién de diversos movimientos para observar el desgaste diferencial en los
filos. En esta instancia, no hubo empleo de mangos. Esta decisiéon se tomd, a pesar de que el
enmangue modifica las posibilidades de uso y por ende de rastros, dada la multiplicidad de
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alternativas que se abren ante el empleo de un mango. Si bien se conocen casos arqueoldgicos
(Boman 1908, Mayer 1986) del uso de un mango, la morfologia de muchos de los instrumentos
aqui analizados sugiere que carecian de los mismos (véase figuras 4.1).

De este modo, fueron realizadas 21 réplicas con los siguientes valores de estafio: 9 con
cobre “puro”, 5 con 1 % de estaio, 2 con 2 % de estafio, 5 con 5 % de estafio. Un importante
sesgo en los resultados de esta experimentacién es que no se conocen con exactitud la secuencia
de la manufactura en tiempos prehispanicos, aspecto que incide en la capacidad de evaluar
eficacia. Otra fuente de error reside en que las composiciones originales poseen otros elementos
quimicos introducidos de modo involuntario, los cuales no se presentan en estas composiciones
replicadas. Para contrarrestar estos inconvenientes fueron realizados estudios metalograficos
sobre sectores de las piezas nuevas. En este sentido, se aplicé esta técnica analitica sobre
fragmentos del metal fundido en distintos momentos de la elaboracion de las piezas: a) metal
fundido, b) metal fundido mas martillado, ¢) metal fundido, martillado y recocido y por ulitimo, d)
metal fundido, martillado, recocido y martillado. En cada una de estas instancias se descubrieron
muchas similitudes en las estructuras “replicadas” y las “arqueolégicas” de modo tal que se
concluyé que el proceso de manufactura de las piezas actuales condujo a resultados semejantes al
proceso original, mas alld de las diferencias en las etapas de produccion involucradas en cada
caso. En a) se distinguid la estructura dendritica tipica de aleaciones (ver figura 3.2, metalografia
obtenida del metal fundido del lingote 4 con 5% de estafno); en b) se visualizaron deformaciones de
los granos equiaxiados; en c) se detectd la recristalizacién de los granos y aparicion de maclas de
recocido. Finalmente, para d) se registré la deformacién de los granos recristalizados a modo
lenticular, deformacién que es mucho més acentuada en los extremos trabajados que a mayor
distancia de los mismos, sector donde se distinguen los granos y maclas de recocido resultado de
la etapa de sometimiento a temperatura del material (véase micrografias de cada caso en
Apéndice C). Al mismo tiempo, se observaron disparidades microestructurales en las piezas
replicadas, entre aquellas realizadas con cobre libre de impurezas y con cobre impuro con
inclusiones. Esta consideracién permitié a su vez pensar en el grado de pureza de los materiales
metdlicos trabajados en tiempos prehispanicos ya que su estructura se aprecia “més limpia” que
las muestras actuales mencionadas (ver en Apéndice C).

La experimentacion permiti6 obtener informacién funcional asumiendo inicialmente un
empleo especifico para el instrumento y luego se puso a prueba esta hipétesis empleando una
réplica en una manera determinada de modo de evaluar su eficacia. Esta modalidad de
acercamiento involucra por lo tanto que sélo dicho empleo presupuesto fue contrastado a
expensas de otras alternativas. En dltima instancia esta modalidad de trabajo implica que se
evalud la eficacia de un uso especifico mds que la capacidad funcional del instrumento.

Esta parte del programa se terminara de explicitar junto a los tipos de movimientos durante
la descripcion de los resultados del mismo en el capitulo quinto.

De este modo, dadas las limitaciones enfrentadas, es posible considerar que los resultados
alcanzados en lo relativo a la posibilidad de identificar patrones en las muestras arqueolégicas
forman parte de una instancia inicial relacionada a adquisicién de pericia, entendiendo a la misma
como paso previo para analizar cualquier aspecto relacionado con la secuencia tecnolégica (Frére
et al. 2004: 110-111) y funcionalidad. No obstante, los datos surgidos a partir de las modificaciones
metodolégicas y de los objetivos permitieron un alcance interpretativo mayor.
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4. AREA DE ESTUDIO: sintesis cultural y ambiental del area valliserrana
central

Caracterizacidon de la metalurgia prehispanica en el Noroeste argentino

En orden de contextualizar este trabajo dentro de los momentos prehispanicos tardios del
area, se requiere una resumida introduccién a la metalurgia de! Noroeste argentino en épocas
prehispanicas. Esta region fue ambito de un crecientemente acentuado desarrollo metalirgico
durante los momentos previos a la conquista hispanica. Si bien se observan tendencias temporales
y espaciales de los materiales empleados, el cobre fue el material base mayoritario, y en menor
medida, oro y plata. Las primeras evidencias de produccién de metales corresponden al periodo
temprano o Formativo (ca. 600 AC — 500 DC). Es decir, la metalurgia del NOA se desenvolvié a
partir de la constitucién de los primeros asentamientos agricola- pastoriles, los cuales hacen su
apariciéon hace alrededor de 3000 afios. Durante este momento, si bien las aleaciones binarias de
bronce con arsénico y estafo eran ya conocidas, el bronce arsenical fue el de mayor difusion y uso
para la confeccion de artefactos. El inventario de hallazgos de bienes en metal en esta etapa es
bastante escaso (A. R. Gonzélez 1979). Los objetos metdlicos encontrados predominantemente
corresponden a bienes de prestigio, tanto ornamentos ceremoniales como adornos personales
aunque ya se conocian los instrumentos en metal.

Para este periodo, la mayor parte de los objetos conocidos provienen de los valles centrales
de la provincia de Catamarca, en especial de contextos funerarios asignados a las culturas
Condorhuasi (ca. 200 AC a 200 DC) y Ciénaga (200 DC a 600 DC) (L. Gonzélez 2000: 44). La
técnica de laminado estuvo muy difundida en este area. Los registros arqueoldégicos de otras
entidades de la época (Tafi, Candelaria, San Francisco, Sauijil, Tebenquiche) ofrecieron muy pocas
piezas de' metal, en ocasiones sélo fragmentos (L. Gonzdlez 2000: 45). Se ha destacado el
desarrollo de una importante actividad metalurgica en los sitios de Condorhuasi-Alamito en Campo
de Pucara (Nuifez Regueiro 1992, Angiorama 1995) plasmada en talleres asociados a espacios de
caréacter ceremonial. En éstos, se habrian hallado objetos suntuarios y utilitarios, asi como también
evidencias de fundicién: restos de minerales de cobre (carbonatos), hoyos rellenos de arena
azulada, probables instrumentos de piedra para trituracién y molienda y tubos de ceramica
termoalterados o sopletes (Nunez Regueiro 1995, cf. Pifferetti 1999).

Los objetos Condorhuasi y Ciénaga méas representativos son adornos con decoraciones
zoomorfas o antropomorfas repujadas, como brazaletes de base cobre y chapas en oro, por
ejemplo, placas ovales de oro laminado y de plata.

Las evidencias de objetos utilitarios en metal son escasas. Para Condorhuasi- Tebenquiche
no se conocen aun elementos utilitarios. Se encontraron cinceles, punzones, agujas, hojas de
azuelas rectangulares y pinzas depilatorias para la cultura Ciénaga, recuperados en excavaciones
en el Valle de Hualfin, provincia de Catamarca; no obstante la mayoria carecen de procedencia
conocida (A. R. Gonzdlez 1979). Algunas de estas piezas fueron analizadas en su composicion
quimica, entre ellos siete cinceles y tres punzones.

La tradicion metaltrgica continto durante el periodo de Integraciéon Regional o Medio (ca.
500 DC - 900 DC). Durante este periodo surgen nuevas técnicas de manufactura, como la colada
por cera perdida (L.. Gonzéalez 2002b) y hay una mayor intensificacién en la incorporacién de
estaiio en los bronces. Esta etapa tuvo en el drea valliserrana como principal entidad sociocultural
a La Aguada, cuyo ntcleo se desenvolvié en el drea centro-oriental de la provincia de Catamarca
pero que actué como fenémeno de integracién regional (Pérez Gollan y Heredia 1987, Tarragé
1999). Para este momento temporal también se encontraron piezas utilitarias pero la produccion
sigui6 orientada hacia objetos ornamentales. Los bienes maés. caracteristicos fueron las placas
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Aguada decoradas con una figura antropomorfa, el hombre-jaguar-sacrificador (Tarragé 1999: 479,
L. Gonzdlez et al. 2002), y acompaiada por lo general de seres zoomorfos, como felinos, saurios o
aves (A. R. Gonzédlez 1992a, 1998). Al igual que en el periodo temprano, los hallazgos se
realizaron fundamentalmente en contextos funerarios (A. R. Gonzalez 1979). La produccién se
logré sobre todo por fundicién de bronce a expensas del laminado de oro, tendencia que continud
durante el periodo siguiente. Los estudios demostraron que se trataba de bronce arsenical y
estannifero. Al momento del inicio de este proyecto se habian efectuado 3 andlisis de composicion
elemental sobre cinceles, uno sobre un cuchillo sin mango, y ninguno sobre punzones.

Esta época fue definida como aquella que procuré las bases técnicas, metalirgicas y
estilisticas para la consolidacién de la metalurgia de los momentos posteriores (L. Gonzélez et al.
2002). Esta expansién tecnoldgica se vinculé a importantes cambios organizacionales ligados al
desarrollo de entidades teocréticas. La intensificacion de las actividades de produccion primarias y
aumento demografico acompanaron el florecimiento de areas ceremoniales publicas y el proceso
de diferenciacioén social.

Durante el periodo de Desarrollos Regionales (900 DC - 1450 DC) la produccion
metaldrgica adquirié un considerable perfeccionamiento como se observa en la cantidad y calidad,
técnica y decoracidn estilistica de piezas encontradas asi como en los restos de produccién. Se
observa el incremento de la produccién, en especial de implementos. La aleacién predominante es
la de bronce estannifero, aunque, la preparacién del bronce arsenical fue una practica que se
mantuvo hasta momentos incaicos (L. Gonzélez et al. 2001). Fue en este momento que la
tecnologia metalurglca alcanzé una importante sofisticacion técnica. El estilo santamariano,
reconocido en ceramica entre otros soportes, esta también reflejado en la decoracién de metales,
principalmente en los discos circulares y campanas, que presentan iconografia compleja con
ofidios, rostros de figuras humanas (guerreros provistos de enormes escudos y cabezas
cercenadas) y chinchillones. (A. R. Gonzdlez 1992a) Ademas se presentan hachas decoradas con
grecas y rostros asi como también hachas de mayor espesor y sin decoracion.

Bajo el dominio incaico, se reorganizé la configuracién de la produccién de varios elementos
como cerdmica, arquitectura y también la metalurgia (A. R. Gonzalez 1980) debido a que se orienté
dicha produccidn al interés estatal, con la consecuente redefinicién de las relaciones de poder. En
lo que hace a la metalurgia, aparecieron nuevos instrumentos pero no se habrian incorporado
técnicas foraneas (L. Gonzélez 2002a). La reestructuracién de la base productiva metalurgica
habria afectado el volumen operado de mineral mas que la organizacién social de la actividad, en
tanto pudo no haber implicado el traslado de mano de obra fordnea a los valles. La intensificacién
en la escala de produccion pudo ser parte de la politica expansionista del estado incaico. No
obstante, prosiguié la tendencia hacia la produccién de bienes ornamentales por sobre los
utilitarios en términos de cantidad de materia metalica manejada (L. Gonzédlez 2002a). Se
incorporaron nuevos elementos en metal tales como los tumi, rompecabezas estrellados, hachas
ancla y topu pero mantuvieron vigencia aquellos bienes de tradicién local, tanto en lo que hace a la
Orbita suntuaria como utilitaria.

A lo largo de este tiempo, la trayectoria de la produccién en metales adquirié un sello
particular frente a otras dreas andinas, caracterizado por la sofisticacién del uso del cobre y sus
aleaciones, en particular bronce estannifero, y la incorporacién de nuevos métodos de
manufactura. Este proceso de incremento de la complejidad de produccién del bronce fue a la par
de importantes cambios en la conformacién social. Subyaciendo a este nuevo paisaje, se estaban
organizando en forma gradual nuevas relaciones sociales tendientes hacia una mayor
diferenciacién. Asimismo, objetos suntuarios y utilitarios no aparecieron de modo simuitaneo en el
tiempo ni se distribuyeron igualmente en el espacio destacadndose gran nimero de pequernos
ornamentos realizados en chapa de oro para el periodo Formativo, metal presente en los
momentos posteriores en bajo rango, cuando se consolida el empleo del bronce, al tiempo que
aumentan en cantidad la presencia de Utiles hacia los momentos tardios. Ademés, el NOA
presentd avances técnicos diferenciales y la subregién Valliserrana central se configuré como el
centro metalurgico de mayor sofisticacion y complejidad técnica. Dentro de esta subarea, el sector
meridional del Valle de Yocavil o Santa Maria se caracteriza por su destacada riqueza metaldrgica
ofrecida por los artefactos y las instalaciones metalirgicas halladas, en especial el sitio 15 de
Rincén Chico (L. Gonzalez 2000), asi como también a la abundante informacién arqueometalurgica
recopilada durante la (iltima década en la zona (L. Gonzdlez 1994a, L. Gonzélez et al. 1999, 2001).
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Area valliserrana central durante los momentos prehispanicos tardios

Para el lapso temporal abarcado por esta presentacién, que involucra el periodo de
Desarrollos Regionales (siglos X a XV), Inca (a partir del ditimo cuarto del siglo XV)” e inicios del
momento de contacto hispano-indigena (hasta el siglo XVI), importantes transformaciones
sociopoliticas estaban gestandose. En términos aplicables al NOA en general, se observa para
este momento el desarrollo de sociedades paulatinamente mas complejas. Tras el colapso del
proceso cultural Aguada durante el periodo de Integracion Regional, hubo un proceso de
consolidacién de sistemas politicos regionales en todo el NOA. La diversidad en las tradiciones
socioculturales de Santa Maria, Belén, Angualasto, Humahuaca, entre otras reflejan esta tendencia
hacia la regionalizacién politica y social. Estas fuerzas politicas poseian territorios bien defendidos
y estaban en competencia intermitente entre si en tanto se buscaba ampliar el territorio y sus
recursos. Consecuentemente, este proceso condujo a la concentracién de la poblacién (Tarragé
2000) en asentamientos que fueron adquiriendo de modo progresivo forma de poblados
conglomerados. Esta transformacién se vio acomparada de una intensificacion de la produccién de
recursos primarios asi como de un aumento demogréfico notable y jerarquizacién social en
aumento (Tarragé 2000). Aparecieron nuevas formas de distribucion de la poblacién, destacéndose
los pukaras. Los pukaras fueron centros urbanos de enormes dimensiones espaciales, de indole
politica, religiosa y social que concentraban a la poblacién y que estaban ubicados en zonas
topograficas elevadas que facilitaban la defensa. El patrén de asentamiento da cuenta de la
jerarquizacién de los establecimientos ante las diferencias en tamafo y complejidad arquitecténica
intersitio (Tarragé 1987, Nastri 1997) y ante la estructuracién interna, vias de comunicacion y
construccién de espacios ceremoniales (Reynoso 2003) y, por tanto de la creciente desigualdad
social. Aquellos poblados mas reducidos contribuyeron al mantenimiento y crecimiento gradual de
las cabeceras politicas mediante el aporte de excedentes en los recursos basicos de subsistencia. .
Las caracteristicas del ambiente natural de la region valliserrana en conjunto proporcionaron el
mantenimiento bajo riego de cultivos mesotérmicos de buen rendimiento tales como maiz, poroto,
aji y zapallo. Al tiempo de estos fendmenos sociales en aumento, se fortalecié la construccién de
‘sistemas de representacién de la realidad fomentados por nuevos estilos y se expandieron las
industrias especializadas en la produccién de bienes de alita carga religiosa (Tarragé y L. Gonzalez
1996). Es decir que, ante la situacion de conflicto interno, se afianzaron los mecanismos
ideolégicos de control social.

Diversos autores vincularon la anexién regional al imperio inca con el desarrollo metaldrgico
alcanzado, presencia de artesanos especializados locales (A. R. Gonzédlez 1980, L. Gonzalez
1999) y la explotacién de la riqueza en minerales metaliferos en el NOA (Raffino 1978, 1981, A. R.
Gonzélez 1979, Raffino et al. 1985, Earle 1994). A partir de la organizacién de esta tecnologia y
sistema de representaciones dominante, se instauraron nuevos objetivos y demandas. Se abrieron
nuevos espacios productivos de recursos primarios y secundarios. Dentro del érea valliserrana
central, tanto en el valle Calchaqui Norte como en el de Santa Maria, se incorporaron nuevos
espacios destinados a la produccion agricola e instalaciones de arquitectura tipicamente inca que
cumplian funciones administrativas, productivas y residenciales. Las relaciones asimétricas
aumentaron y la elite nativa mantuvo cierto capital simbdlico y material como contrapartida a las
nuevas tareas demandadas por el estado (L. Gonzélez y Tarragé 2002).

Area de estudio: caracterizacién geografica

El 4rea de procedencia de los objetos de estudio abarcados en este trabajo, comprende la
porcién vallista det NOA cubriendo una extension total aproximada de 500 Km. de longitud, desde
el Norte de San Juan, Norte y centro de la provincia de La Rioja, Este de Catamarca, Oeste de
Tucuman hasta el centro de Salta y hasta la Quebrada de Humahuaca (A. R. Gonzélez y Pérez
1972: 34, Calderari 1990: 31).

7 El inicio de la ocupacién incaica en el NOA es un tema en debate. Para el Sur del Valle de Yocavil, los fechados
radiocarbénicos sostienen una ocupacién mas temprana, para el primer cuarto del siglo XV (L. Gonzélez y Tarragé 2002),
mientras que para el Valle Calchaqui la presencia inca habria ocurrido hacia principios del siglo XV (Williams y D'Altroy
1998). ’
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Si bien esta extensa regién presenta importante variacién en lo que respecta a ambiente
natural, se la puede considerar como una unidad fisica al poseer valles anchos y quebradas
ubicadas alrededor de entre los 1500 y 3000 m.s.n.m, un clima érido, cdlido y muy seco, con
precipitaciones anuales escasas. La vegetacion corresponde a las provincias fitogeograficas
prepunefias y del monte. Su vegetacion se caracteriza por la presencia predominante de matorral o
estepa arbustiva xeréfila, sammdfila o haléfila con islotes o galerias de bosques de algarrobo negro
(Prosopis nigra), chafares (Geofroca decorticans) y sauces, localizados a orillas de rios y/o en
depresiones con cargas fredticas poco profundas (Cabrera 1971). Las cactdceas son
predominantes en las areas de prepuna donde la vegetacion arbérea es escasa.

Los materiales arqueolégicos estudiados® provienen de tres grandes areas dentro de la
regién valliserrana, las cuales exponen diferencias geoldgicas y ambientales (Nufiez Regueiro y
Tartusi 1987). Se distingue la porcion septentrional de los Valles Calchaquies, el Valle de Santa
Maria o Yocavil y més al Sur, la cuenca de! rio Salado en la Sierra de Velazco. Todos estos
sistemas corresponden a las sierras Pampeanas las que albergan conos de deyeccidn y terrazas
aluviales de potencial agricola. Los sistemas hidricos de la zona se caracterizan por poseer rios
que llevan corriente durante el periodo estival. No obstante, existen también cursos de agua
permanente producto del deshielo de las nieves de las altas cumbres que permiten un
aprovechamiento ¢ptimo del ambiente. El promedio anual de precipitaciones es de
aproximadamente 250 mm aunque se presentan diferencias en los distintos ecotonos. Las mismas
se concentran en los meses estivales.

Las dos primeras regiones mencionadas conforman el valle Calchaqui en sentido amplio,
articulados en el drea de Cafayate, donde el rio Calchaqui se une con el rio de Santa Maria y
forman el rio de Las Conchas. Se tratan de valles longitudinales intermontanos que si bien pueden
entenderse como unidad geografica, presentan en su interior subunidades con notorias diferencias
ambientales.

La porcién septentrional de los valles Calchaquies, se desenvuelve a lo largo de unos 200
Km. aproximados, desde el Nevado de Acay hasta la localidad de Cafayate (Ardissone 1949). Los
Nevados del Acay, Cordillera del Inca —Huasi, las Sierras de los Pastos Grandes y las Cumbres del
Luracatao separan hacia el occidente el 4rea de la Puna, mientras que hacia el Este, el valle de
Lerma separa la regién de las Selvas Occidentales, por las elevaciones de las Cumbres de
Malcante, de! Obispo y de la Sierra dei Le6n Muerto (Calderari 1990). El rio de Las Arcas- Las
Pailas, el Brealito, el Luracatao- Tacuil y el Hualfin — Angastaco, son afluentes permanentes del
Rio Calchaqui (Calderari 1990). Es importante considerar que en los valles transversales, como en
la Quebrada de Las Pailas, Cachi Adentro, La Paya, existen importantes variaciones ambientales.

Con una extensién de 100 Km., y delimitado entre las localidades de Fuerte Quemado y
Punta de Balasto, la porcién meridional del Valle de Santa Maria se compone de dos formaciones
principales, el sistema del Aconquija - Cumbres Calchaquies y Sierras del Cajon, los cuales se
ubican hacia el Este y el Oeste respectivamente. El rio Santa Maria es el principal acuifero del
valle. Afluentes del rio Santa Maria que provienen de las vertientes occidentales de la sierra del
Aconquija, tales como el rio Caspinchango, el Entre Rios, el Andalhuala y el Ampajango
constituyen fuentes permanentes de agua.

Dentro de esta zona valliserrana, el Norte de La Rioja constituye un 4rea de cordones
montafiosos con amplios valles interpuestos. El sitio de referencia, Bafiados del Pantano, se ubica
en una zona de planicie entre la rama oriental de las sierras de Velazco, que comienza en la
Quebrada de los Sauces empalmando por el Norte con la Sierra de Mazan y de Ambato (Raviia y
Callegari 1988).

® Inicialmente este estudio planteé abarcar sélo el sector meridional de! Valie de Yocavil ef cual, como ya se comentd, se
constituyé como uno de los méas destacados centros de produccién pirometalirgica. Aqui, el desarrolio de la metalurgia
alcanz6 niveles sorprendentes y un caracter artistico exclusivo al menos desde el periodo de Desarrollos Regionales. Sin
embargo, la regién de interés se extendié hacia el Norte, hacia el Valle Calchaqui (provincia de Salta) debido a las buenas
condiciones de las muestras disponibles en el Museo Etnogréfico de ese area.
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Caracterizacion de los materiales analizados

Para el desarrollo de una descripcién de la tecnologia de la metalurgia de forma sistematica,
las principales variables tecnolégicas tenidas en cuenta fueron: tipo de aleacidn, acabado de las
superficies, técnica de modelado y terminacién térmica y mecanica asi como un analisis
cuantitativo de la variabilidad morfol6gica de las piezas: peso, forma y categoria. La atencién hacia
estos aspectos es clave para caracterizar la organizacién de la tecnologia metaldrgica en sentido
holistico, a la vez de permitir una reflexion sobre el desempeno potencial de las piezas, ya que la
tecnologia involucrada en la produccion de las piezas incide en su resistencia a la ruptura, por
ejemplo en lo que hace al impacto de la fuerza ejercida al entrar en contacto con otro objeto.
Asimismo, el estudio de las caracteristicas tecnoldgicas en piezas utilitarias de metal tiene otra
ventaja complementaria, en tanto que conocer su modalidad de produccién permite cubrir en parte
las dificultades de andlisis de piezas carentes de contexto conocido. En este sentido, el estudio de -
la organizacion tecnoldgica permite generar hipétesis sobre el potencial de uso de las piezas y, por
ende, de su contexto de uso. Esta aproximacion a la funcionalidad posible de las piezas no implica
negar la ventaja de tener en cuenta los contextos reales de empleo de los productos de la
organizacién tecnolégica cada vez que sea posible. Se intenta subrayar que estas dos
dimensiones, la produccién y uso, estdn muy vinculadas en tanto los usos potenciales de las
. producciones tecnoldégicas estan fuertemente asociadas a la modalidad técnica especifica de
elaboracién.

A continuacion se presentaran algunas de sus caracteristicas mas relevantes de las piezas
seleccionadas, las cuales han sido denominadas en la bibliografia como cinceles, cuchillos y
punzones.

Cinceles: pueden considerarse piezas de metal de forma delgada y alargada con extremos
de diversas formas. En algunos casos, las piezas terminan en uno de sus extremos en un filo,
mientras que el otro posee forma en punta, a modo de punzén, y siendo esta Ultima de menor
anchura en relacién al filo (ver pieza z 345 en Fig. 2.1). En otros casos no obstante, ambas
extremidades se constituyen como filos de distinto ancho (ver pieza z 77 ¢ en Fig. 2.1).

La evidencia material asociada a estos objetos (Ambrosetti 1904, A. R. Gonzélez 1979)
muestra que son de los instrumentos metalicos mas antiguos y de amplia dispersién en el NOA,
encontrandose en todas sus subregiones. En el area andina también aparecen espacialmente muy
distribuidos, presentdndose en Bolivia, Norte de Chile, Perd y Ecuador. Constituyen los
instrumentos de corte mas abundantes y de importante diversidad en cuanto a formas y tamarios
en el NOA. Esta variabilidad conduce a intentar una nueva base clasificatoria teniendo en cuenta
principalmente su aspecto morfolégico y potencial de empleo: se presentan cinceles de distinto
tamario, espesor y grosor, de base del filo plana, redondeada o con “orejas”, con uno o dos filos,
con filos de distinto ancho cuando se presentan en ambos extremos, de biseles simétricos o
asimétricos, de cuerpos rectos o torcidos, variables en ancho y espesor, sin mangos o
enmangados, empleando para estos casos, tientos de cuero o introducidos en madera (figura 4.1).
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Figura 4.1 Diversos modos de enmangue de cinceles y punzones
prehispanicos (Mayer 1986, laminas 44-49) -

Los mangos de madera poseen una ranura que cubre el tercio superior de las piezas y
pueden estar sujetos en su extremo abierto con algun tejido (Ambrosetti 1907: 417) Asimismo,
Ambrosetti (1904) entiende a las hojas de las hachuelas como un tipo particular de cincel,
tratandose en estos casos de formas mas cortas, mas anchas y de espesor variable (ver pieza z
446 en Fig. 2.1). Sus extremos terminan rectos o en arcos con “orejas”.

De destacar es la observacién de Mayer (1992: 57 y lams. n? 1552-1559) sobre que el centro
de dispersion de los cinceles que llama “cinceles tipo calchaqui” provenientes de Ecuador, y que se
caracterizan por ser angostos y de filos bien formatizados en la porcién inferior de los extremos,
fuera el area de los Andes Meridionales ya que aqui se presentan mayor cantidad de estos bienes
que en relacién a los Andes Centrales y Septentrionales. En el 4rea de Bolivia (Mayer 1994: 42 y
lams. n? 277-199) su cantidad es también menor que en relacién al NOA y Norte de Chile.

Cuchillos: bajo esta denominacién, se engloban una amplia diversidad de artefactos, los
que se caracterizan por la presencia de una Unica extremidad destinada al trabajo. El largo del filo
se extiende sobre todo el extremo lateral de empleo. Aqui se seleccionaron dos tipos de cuchillos,
los “simples” (Ambrosetti 1904) y los tumi.

Los cuchillos simples son herramientas de forma rectangular o semilunar que poseen, por lo
general, un agujero préximo al borde opuesto al filo (ver pieza 2046, z 73-158? en Fig. 2.1),
aunque existen casos de cuchillos con dos, tres y hasta cuatro perforaciones. Estos agujeros
habrian servido para ser colgados, al cuello 0 en la mufieca, lo cual indicaria un uso funcional de
sujecién. No se han encontrado evidencias materiales que corroboren tal funcionalidad. A. R.
Gonzdlez (1992a) agrupa a estos objetos dentro de la categoria de placas rectangulares lisas
como placas—cuchillo. Su difusién estd més bien restringida NOA y Norte de Chile (Mayer 1986:

Geraldine Gluzman Pagina 42



Bienes Utilitarios en el Noroeste Prehispénico

46) y Bolivia (Mayer 1994: 43). Respecto a su datacién cronoldgica, su maxima dispersion
corresponde al periodo tardio y de forma ocasional hasta el periodo de contacto (Mayer 1986: 46).

Los tumi son cuchillos semilunares con un mango perpendicular a la hoja, en forma de T
invertida (o hachas con pedinculo central para Ambrosetti 1904 y Boman 1908) y que fueron
incorporados al universo local durante la ocupacién inca. Una caracteristica comun a todos estos
implementos es la variabilidad de formas, composiciones quimicas y dimensiones. Los fumi se
encuentran a lo largo de toda el 4rea ocupada por el imperio (desde el Ecuador hasta el Norte de
Chile y Noroeste argentino) y fueron muy estudiados en cuanto a diversidad formal y usos
asignados.

Punzones: son piezas delgadas a modo de varilla de seccién rectangular, circular o
cuadrada. Segun el tipo de terminacién de sus filos, se observan dos clases morfolégicas
claramente definidas. Por un lado, se distinguen punzones que poseen un extremo en punta
penetrante, terminando el otro extremo abruptamente en forma recta (ver pieza z 447 y z 448 en
Fig. 2.1). Son de extensién variable (30 a 60 mm aproximadamente) y espesor aproximado de 5
mm (A. R. Gonzélez 1979: 111). Pero asimismo, otras piezas poseen ambos remates con puntas
agudas y su longitud es mayor (ver pieza 1337 y 1461 en Fig. 2.1). Algunos ejemplares presentan
mango en madera desde el extremo distal y otros tienen en su sector central tiras de cuero
enrolladas. En lo que hace a la forma de la seccién central de las piezas, se presentan dos estilos
mayoritarios. Aquellos de seccién cuadrada (y en menor cantidad circular), con una morfologia en
forma de prisma, aunque también se encuentran en abundancia piezas delgadas de seccion
cuadrangular, con un espesor menor a 4 mm (Ambrosetti 1904). Estan presentes desde el periodo
Formativo y contindan hacia el Tardio y hasta el periodo de contacto con los europeos. Se
distribuyen ampliamente por el NOA, Norte de Chile y se registran casos similares en Bolivia
(Mayer 1994).

Indeterminados: bajo esta denominaciéon se agrupan aquellos fragmentos de piezas
mayores que por su tamafo o forma no lograron ser adscritos a los grupos morfolégicos antes
detallados.

A partir de las caracteristicas antes enunciadas, se observa que los objetos aqui tratados
pueden ser entendidos como compuestos de tres areas morfolégico- espaciales: el filo o parte
activa del instrumento, sea en punta o bisel, como las agujas y punzones o cinceles y cuchillos
respectivamente; enmangue o zona de prensién y centro o zona intermedia. En el caso de los
cuchillos sin mango, carecen de estas zonas tan claramente definidas y sélo se puede hablar de
filo y zona neutral, mientras que para los tumi, se identifica el mango, el filo y zona neutral.

Para Ambrosetti (1904) la mayoria de las formas de los bienes utilitarios en metal, como por
ejemplo los cinceles, provienen de formas antecesoras realizadas en material litico. Por otro lado
se han hallado gran abundancia de instrumentos semejantes a los cinceles y punzones producidos
en hueso.

En lo que hace a condiciones de hallazgo conocidas, los contextos funerarios tardios de los
valles Calchaquies son muy ricos en este tipo objetos utilitarios, destacdndose la presencia de
cinceles, punzones y tumi, como en el caso a tratar de La Paya (Ambrosetti 1907).

Como previamente se sostuvo esta clasificacion en tipos formales no estd haciendo
referencia a usos especificos. En otros términos, lo que aqui se denomina cincel, punzén o
cuchillos debe separarse de las nociones funcionales de dichas palabra. A modo de ejemplo, si se
tiene en cuenta la definicidén establecida por la Real Academia Espafnola (2001), un cincel es una
“herramienta con boca acerada y recta de doble bisel, que sirve para labrar a golpe de martillo
piedras y metales”. Resulta claro que esta definicién no abarca a todas las piezas tratadas y
presupone usos especificos que no necesariamente fueron los realizados. Esto ocurre también
para los cuchillos y punzones. Sin ser los términos mas adecuados se consider6 preferible
mantener su empleo durante el desarrollo de este trabajo dado que la literatura arqueoldgica los
adoptd desde sus inicios. En el apéndice B, no obstante, se proponen nuevas formas de definir
estas piezas a partir de la variabilidad formal, evitando de este modo establecer asociaciones
funcionales especificas.
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5. LAS PIEZAS DE ESTUDIO

Seleccién de la muestra

Como se dijera, todas las piezas analizadas pertenecen al depésito del Museo Etnogréfico
“Juan B. Ambrosetti” de Buenos Aires. De éstas, 10 forman parte del material arqueoldgico
recuperado en las tumbas de La Paya (caja provisoria del Museo), trece provienen de la coleccion
arqueoldgica Zavaleta (ubicacién z 108 del depésito); tres pertenecen a la coleccién de Eric Boman
(ubicacién S1C43 del depdsito); una forma parte de la coleccién Salvatierra (ubicacion DB 129 del
depdsito) y las tres restantes son el resultado de excavaciones dirigidas por Victor Nufiez Regueiro
y Myriam Tarragé (gabinete de Santa Maria del mismo Museo).

La seleccién de la muestra siguié los lineamientos previamente propuestos en los objetivos
en relacién al caracter formalmente utilitario de las piezas de metal. La seleccidn estuvo dirigida
segun el principio de que las piezas procedieran de la regiéon de estudio y que pudieran ser
asignables a los momentos tardios de ocupacién prehispanica. Se favorecieron en la eleccion
aquellas piezas que, provenientes de la region de estudio y cumpliendo con el requisito morfolégico
de herramientas de metal, pudieran ser sujetas a andlisis de laboratorio. Se privilegié la seleccion
de piezas que presentaran alteraciones que desde este inicio pudieran considerarse como
“usadas” y con condiciones de oxidacién minimas, pero asimismo, se buscé incorporar un
porcentaje de piezas con contexto conocido con el objetivo de discutir el uso efectivo de las
mismas. Por este motivo, la muestra de estudio se caracteriza por disparidades en lo que hace a
grado de oxidacién, y por consiguiente posibilidad de andlisis de marcas de uso. En particular
merece destacarse el caso de las muestras de ,dé’ metal de La Paya, las cuales han estado bajo;
condiciones postdepositacionales severas que contribuyeron a su actual deterioro. La infiltracién de .
agua a los sepulcros creé una atmésfera de humedad al tiempo que el agua favorecié la
concentracion de nitratos y sulfatos al sedimento (Ambrosetti 1907: 88-89).
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Procedencia de las piezas

Valles Calchaquies Septentrionales (Salta):

Provienen de esta region 13 artefactos de metal. Los materiales metélicos de La Paya
forman parte de los bienes recuperados en 1906 durante trabajos de excavacion de sepulcros del
sitio dirigidos por J. B. Ambrosetti. Como se dijera, 10 fueron tomados en consideracién para la
realizacién de este trabajo (1202, 1299, 1300, 1337,

1353, 1461, 1702, 1726, 1862, 2046). caspanas #f

Del sitio de Las Pailas proviene una pieza (2- 3 wm *
109.1), recuperada durante trabajos de campo ‘ \
desarrollados durante la década de 1970. nos

Las restantes 2 piezas provienen también del sitio (
de La Paya pero fueron adquiridas producto de una C&Qe /
donacién por un poblador local en el afio 1969 (LP 1y
LP 2).
Valle de Yocavil (Catamarca y Tucuman):

La mayoria de las piezas procedentes de esta Schonos
regién forman parte de la coleccién Zavaleta, la cual
ingresé al Museo en los afios 1915 y se compone de ’°V°’e'

objetos pertenecientes a las provincias de Tucuman y
Catamarca. Aqui sélo se consideraron 13 objetos
utilitarios de metal, pertenecientes, segun los registros
de la mencionada institucién, a las  siguientes
localidades: Quilmes (z 342, z 343, z 345), Colalao del
Valle (z 446, z 447, z 448, z 449), Fuerte Quemado (z
63 (47-1209), z 73- 1587, z 77c), Santa Maria (z 337, z
340), localidades dentro del Valle de Yocavil mientras

[blmn n

COLALAO O

que para uno sélo se conoce su lugar de hallazgo mas i

amplio dentro del Valle de Santa Maria (s/n®). De la . Rk i

misma procedencia es la pieza 19713, de la que no se \g

conoce més informacién contextual. Su ingreso al Punta de

Museo fue en el afio 1915 junto a una gran cantidad de Bluto —

objetos que constituyen la coleccién Salvatierra la cual
fue adquirida por el Museo por medio de su compra.
Figura 5.1 Mapa del area de los valles
Calchaquies indicando procedencia de
las piezas (*)
Valle del Rio Salado (La Rioja)

Las tres piezas elegidas provienen de la coleccién Boman, la cual ingresé al Museo en el
ano 1914, tras los trabajos realizados por este autor en la provincia de La Rioja. Las piezas de
estudio proceden del sitio de Bafiados del Pantano (bn 259, bn 260 y bn 261) en el departamento
de Arauco y a 25 Km. de Aimogasta. En los tres casos pertenecen a recolecciones en superficie en
dreas de vivienda (Boman 1927-1932).

La muestra adquirida se caracteriza por su disparidad en las modalidades de adquisicion y
registro por parte del Museo. Muchas de ellas carecen de un contexto seguro, en particular
aquellas pertenecientes a las colecciones Zavaleta y Salvatierra, asi como las donaciones de La
Paya. No obstante, también hay bienes resultado de busquedas sisteméticas (aquellas
procedentes de La Rioja y las de Salta, recuperadas por Ambrosetti y Nufiez Regueiro/ Tarrago).
Las de Boman y Nufez Regueiro/ Tarragd pertenecen a dreas de vivienda, mientras que aquellas
de La Paya son de enterratorios. Es importante observar que una gran mayoria de las piezas
utilitarias de momentos tardios provenientes de contexto conocido son de tumbas. Esta distribucién
constituye una limitacién para inferir funcionalidad diaria al encontrarse en pocas ocasiones en su
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contexto de uso. No obstante, es necesario recordar que los enterratorios son un importante
indicador de practicas sociales, en tanto mecanismo de transmision de formas particulares de
asignar posiciones frente a otros grupos y de ver al mundo social (Johansson 1996).

A continuacion se detallara el contexto de hallazgo de las piezas provenientes de los
momentos tardios y recuperadas mediante trabajos arqueolégicos. Esta descripciéon se hara con
cierta minuciosidad dadas las pocas referencias contextualizadas en el presente trabajo.

Las Pailas

Se ubica sobre una meseta a 14 Km. NO de la ciudad de Cachi, departamento homénimo en
la provincia de Salta. El sitio se extiende desde la parte superior de la quebrada de Las Pailas
(entre 3200 m hasta 3000 m.s.n.m), cubriendo una superficie aproximada de 300 ha. Esta localidad
se halla enclavada entre los Nevados de Cachi que alcanzan mas de 6800 metros y se hallan al
Este, mientras que, hacia el Sur y Norte, cordones transversales se desprenden de la sierra de
Cachi. Geoldégicamente se trata de cerros esquistosos de edad precambrica en tanto que el piso de
la quebrada posee depdsitos aluviales cuaternarios, separados por barrancas profundas (Tarragé
1977). El 4rea de emplazamiento posee vegetaciéon de la provincia fitogeogréfica prepunefia
careciendo de algarrobos y vegetacion arbérea. Con cursos permanentes de agua, albergé una
gran cantidad de cuadros de cultivo cubriendo cientos de hectareas y rodeando al poblado por los
sus alrededores. El cultivo de pallar y pastoreo de llamas fueron importantes actividades (Tarragé
1977). Como ocurrié en toda el area, la produccidén primaria se sirvié, no obstante, de la faja aluvial
del fondo del valle donde también podian aprovecharse otros recursos como algarrobo y chafar
(Tarragé 2000). La caza de camélidos silvestres, como la vicunha se constituyé como actividad
complementaria al pastoreo y agricultura y la evidencia ésea estaria indicando la posibilidad de “un
mantenimiento de individuos en condiciones de cautiverio, para ser cruzados con animales
domesticados, principalmente para mejorar la calidad de su fibra” (Mengoni Gonalons 1991: 7), asi
como el uso de rebanos para la produccion de carne, de lana y la organizacidon de caravanero
{(Mengoni Gonalons 1991).

Los cursos acuiferos permanentes de Potrerillos y Pefias Blancas dividen a la localidad en
cuatro sectores diferenciales: porcién central conformando un poblado semiconglomerado por
recintos asociados desiguales y paredes de doble pirca sin argamasa; porcién septentrional, que
ubicada sobre la margen izquierda del rio Potrerillos, posee cuadros de cultivo y restos de
construcciones habitacionales semejantes a las del sector anteriormente comentado; porcion
oriental, localizado desde la confluencia de los rios hasta la altura de la quebrada de Las Pailas,
también con cuadros de cultivo y habitaciones dispersas sujetas a alteraciones habitacionales
posteriores; finalmente la porcién meridional, sobre la margen derecha del curso Pefias Blancas, la
cual asimismo presenta areas de cultivo. El sector central posee construcciones habitacionales
dispuestas en forma continua siendo la zona de mayor densidad de estructuras. Sin embargo, esta
densidad es inferior a la de los tipicos poblados conglomerados tardios. Al Oeste, casi hasta las
nacientes de la quebrada se aprecian un importante nimero de cuadros de cultivo con unidades
simples dispersas entre ellos. Este poblado es entendido como semiconglomerado debido a que
las unidades de vivienda se hallan préximas pero no en forma continua lo que resulta un
asentamiento agrupado pero no el tipico conglomerado de habitaciones pequefias adosadas como
en otros sitios del periodo de Desarrollos Regionales (Tarragé 1977). La arquitectura también
revela una ocupacion sobre todo durante este periodo dado que los muros de pirca seca de doble
hilera no forman angulos rectos.

Esta organizacion del espacio asi como también la presencia de muros de contencién de
paredes simples o dobles, los cuales permiten disminuir la erosién hidrica, y de acequias de riego
que trasladan el agua desde las cimas denotan la importancia agricola del area dado que gran
parte de la superficie ocupada se compone de construcciones destinadas a la produccién agricola.
A partir de los hallazgos culturales recolectados en prospecciones, se observa una ocupacién
temprana durante el periodo Formativo, momento en el que se inicia en la localidad la actividad
agricola, siendo en el momento de Desarrollos Regionales cuando se perfecciona el sistema
agricola empleando extensas dreas de andenes ubicados a distintas cotas de altura. La ausencia
de evidencia material tipicamente Aguada sugiere un periodo de desuso de la localidad entre el
periodo Formativo y el de Desarrollos Regionales. Durante este ultimo periodo, la localidad alcanzé
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su maxima ocupacién. Por su aprovechamiento productivo en este momento tardio, el sitio pudo
desempefiar un importante papel dentro del sistema de circulacién de productos y de
complementacion de pisos ecoldgicos en el &mbito de Cachi Adentro como a otras partes del valle.
Al igual que en La Paya, hubo continuidad de ocupacién durante la presencia inca y luego continué
hasta el periodo de contacto Hispano-Indigena (Tarragé 1980).

El cincel 2-109.1 fue hallado a partir de los trabajos de excavacién desplegados en la
localidad en los afios 1972-1973. El sector de donde proviene este objeto esta formado por dos
recintos rectangulares de grandes dimensiones asociados a otros dos recintos pequefios (sector
. catalogado como “SsalCac 18 (1)"). Espacialmente este sector se ubica a unos 3000 metros de la
parte media del cono de deyeccién dividido longitudinalmente por los rios Potrerillos y Pefas
Blancas. El 4rea de excavacién puso en evidencia el tipo de construcciones habitacionales
caracteristicas del periodo, tratdndose de grandes recintos rectangulares asociados en uno de sus
extremos a 1 0 2 recintos cuadrangulares de dimensiones menores. En el caso de la unidad de
excavacion SsalCac 18 (1) (ver figura 5.2), las medidas aproximadas son 20 m por 5 m y 3 m por 2
m respectivamente. El recinto de mayor dimensién, (recinto 3) constituyd un gran espacio abierto
que cumplié la funcion de patio y donde se realizaban muiltiples tareas diarias vinculadas con la
molienda de granos y preparacién de alimentos. El cincel fue encontrado junto a otro objeto de
metal a poca profundidad pero por debajo de los bloques de derrumbe de las paredes. La otra
pieza mencionada es una grampa angular con dos puntas bien agudas (Tarragé 1980: 50).
Asimismo, fueron encontrados en este espacio piedras de molienda in situ; restos 6seos
fragmentados, zonas de cenizas y espiculas de carbén. Cuatro estructuras subterraneas (Sb 1, Sb
2, Sb 3, Sb 4) también fueron encontradas. En el caso de las dos mas grandes, Sb 1 y Sb 2,
estaban tapadas por un techo de lajas. Serian silos subterraneos. A las dos mas pequeiias,
también con tapas de lajas, no se reconocié su funcién (Tarragdé 1977). Por otro lado, se
localizaron piedras de molienda en forma de conana en el interior del patio y de morteros

profundos en los bloques rocosos asociados a las paredes de los recintos. No fueron hallados -

objetos manufacturados en madera ni textiles tal vez por condiciones de preservacién (Tarragé
1977).
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Figura 5.2 Plano del sector excavado de Las Pailas, incluyendo el R.3 (Tarragé 1980)
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En lo que respecta a la tecnologia, muchos huesos de camélidos tienen evidencia de
formatizacion de un extremo o sobre el borde lateral (Tarragé 1977). Se destaca una espatula,
simétrica y alisada y un adorno pequefio prismatico con 4 orificios por perforacion rotativa desde
ambas caras. También se ubicaron entre otras evidencias liticas nucleos-percutores con huellas de
uso, destinados al trabajo por percusién, hachas martillos de contorno ovalado con dos muescas
laterales para el enmangamiento y un cuchillo de basalto negro asi como puntas de flecha
principalmente manufacturadas sobre obsidiana y basalto (Tarragé 1977).

Un fechado radiocarbénico de carbén vegetal recientemente procesado arrojé una edad
estimada en 630 + 50 afios C-14 A.P. Esta muestra fue tomada del nivel 1 de la gran subestructura
2 hallada en el recinto 3, la cual se asocia al piso de ocupacién del cual fue extraido el cincel.

Las unicas evidencias de posible vinculacion a actividades metallrgicas que fueron
documentadas son trozos de hematita (empleado como fundente en el proceso de fundicién) y de
mineral de cobre. No obstante, estos restos minerales pueden haber sido empleados como
pigmentos para alfareria. La presencia de manos y morteros sugiere procesamiento in situ de tales
materiales. Si bien se han hallado lentes de cenizas. la informacién disponible es escasa para
considerar produccion metaldrgica en el patio.

Reuniendo todos los hallazgos y su ubicacién espacial, se puede inferir que este recinto
abierto del poblado semiconglomerado de Las Pailas se constituyé como un area de actividad
diaria destinada a la produccién de distintas tareas, como molienda, almacenamiento, preparacion
y consumo de alimentos. La lectura sobre la funcionalidad de la pieza debe inscribirse dentro de
este contexto espacial.

Puerta de La Paya

Ubicado en el departamento de Cachi, a 10 Km. al Sur de Cachi, la localidad de La Paya
(Cac 1) se caracteriza por ser un asentamiento conglomerado con construcciones incaicas (figura
5.3). Se ubica sobre una extensa terraza en la margen derecha del Rio Calchaqui y frente a la
desembocadura de la Quebrada de La Paya (Calderari 1990).

Las primeras referencias sobre el sitio fueron realizadas tempranamente (Ten Kate 1894),
siendo J. B. Ambrosetti quien en 1906 excavé contextos funerarios y fueron exhumadas en ese
entonces la notable cantidad de 202 tumbas. Por su parte, A. R. Gonzalez realizé excavaciones en
el sector de Casa Morada a principios de la década de 1980 (A. R. Gonzélez y Diaz 1992) y con
posterioridad se efectuaron tareas de prospeccion y relevamiento topografico (Calderari 1990).

Es un asentamiento tardio que presenta una superficie aproximada de 6 hectareas, una
muralla de circunvalacién de pircado doble, recintos rectangulares adosados y tumbas. Por sus
caracteristicas, se lo interpreté como cabecera politica de este territorio en el momento inca
(Raffino 1981: 147). La presencia inca se observa tanto en las construcciones arquitectonicas no
locales ubicadas en dreas discretas, como el sector de Casa Morada (por técnica de construccion,
angulos rectos, nichos, etc) como en los hallazgos materiales fordneos en su interior (alfareria
Cuzco policroma e Inca Paya) (A. R. Gonzdlez 1980, Calderari 1990). Esta estructura de la
mencionada Casa Morada posee dimensiones rectangulares y en las paredes se distinguen nichos
cuadrangulares tipicamente incaicos (A. R. Gonzélez y Diaz 1992).
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La presencia de cerdmica tosca, ollas con pie de compota con hollin, molinos planos indican
que alli fueron realizadas actividades domésticas, como molienda y coccion de alimentos lo que
indicaria que dicha estructura funcioné como vivienda y centro administrativo (A. R. Gonzélez y
Diaz 1992: 44). Por ofra parte, la evidencia material hallada en los sepulcros es rica en objetos
metalicos y otros materiales como madera, ceramica y piedra (Ambrosetti 1907, Boman 1908). Los
enterratorios de este sitio han aportado una gran riqueza en instrumentos en metal.
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Figura 5.3 Plano de La Paya (Ambrosetti 1907)

Este sitio se encuentra en un area de enclave con otras zonas ecotonales (puna, fondo de
valle y selvas), las cuales ofrecieron una diversidad de recursos (madera, mineral, pastos, cultivos).

Las tumbas de La Paya

Alejandose del contexto productivo y dentro de la esfera mortuoria, las tumbas del sitio de La
Paya ofrecen una amplia diversidad de contextos de hallazgo de bienes utilitarios en metal que son
de interés repasar. Los sepulcros son estructuras circulares de piedra en falsa bdveda ubicadas
entre las habitaciones y fuera del perimetro del poblado (Calderari 1990). La mayoria de los
mismos son multiples aunque también hay tumbas simples. Sélo se han encontrado 13 entierros
de parvulos en urnas, lo cual diferencia este conjunto de otros similes santamarianos (Calderari
1990). Otra diferencia notable es la abundancia de piezas de metal. La presencia de piezas de
metal provenientes de contextos funerarios asciende a 409. Las mismas se han hallado en 70
enterratorios Considerando los trabajos posteriores en la Casa Morada la cifra de objetos de metal
aumenta a alrededor de 450 piezas (A. R. Gonzélez y Diaz 1992). Se trata de objetos suntuarios y
utilitarios, siendo en su mayoria piezas utilitarias. En efecto, la proporcién entre éstas es del orden
de 37% de piezas ornamentales frente 63% utilitarias (L. Gonzdlez 2000) (figura 5.4). Los
artefactos de cobre y bronce son los mas abundantes existiendo, sin embargo, piezas elaboradas a
partir del oro y de la plata. Estos resultados guardan importante similitud con la proporcion de
piezas utilitarias y suntuarias en Tilcara (figura 5.4).
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[TILCARA Objetos de Metat ]

1-Comparacién de la funcién con [a cantidad y el peso

TiPO Cantidad % Paso () %
Utilitario 2 5116 750 339
Ormamental 2 . 4884 21370 96.61
Totai | 43 100 22120 100
CANTIDADES 1 . PESQDE LAS PIEZAS
| v,
3%
1 Ornam. "
3% ] ] Ornamm. ‘
o | 9= .

[tA PAYA- Objefos de Metal |

1.Comparacién de Ja funcién con Ia cantidad v ef peso

TiPO Cantidad % Poso (g) %
Utilitario S7 6265 4670 1184 |
{Omamental 34 37.35 34771 88.16
Total 91 100 39441 100
CANTIDADES 1 PESO OE LAS PIEZAS
Udtitarto
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Z Utliltsrio | Ornamé, |
] 6% [T

Figura 5.4 Comparaci6n entre cantidad de piezas y metal invertido en bienes procedentes de
La Paya y Tilcara (Gonzalez 2000: 133)

Las tumbas de La Paya no estan agrupadas en un Unico conjunto de tumbas sino que se
pueden distinguir 3 grandes sectores de entierros. Existen tumbas dentro del perimetro de la
cuidad, en la “necrépolis” ubicada fuera de ésta y aquellas que se hallan de la margen opuesta del
Rio de La Paya. La mayoria han sido halladas en la Necrépolis (71 tumbas), apareciendo dentro de
la ciudad 53 y sélo 30 del otro lado del rio. En proporcién el drea de entierros de la Necrdpolis
posee mayor numero de tumbas con presencia de objetos en metal (en 36 tumbas) y en menor
medida en la ciudad y en el drea opuesta al rio (en 26 y 8 sepulcros respectivamente). Ambrosetti
(1904) destaca que la distribucién de los objetos no es uniforme y comparé las diferencias de
aparicién entre los dos primeros conjuntos en tanto el tltimo fue el menoginvestigado durante los
trabajos de campo.

Se encontraron una amplia diversidad de objetos, entre otros piezas suntuarias como placas
pectorales, adornos, anillos, discos asi como también piezas utilitarias tales como cinceles,
punzones, cuchillos cuadrangulares sin mango y con agujero de suspensién, cuchillos de tipo tumi.
Muchos son fragmentos metélicos atribuidos a Gtiles. La presencia de objetos en metal es menos
abundante en los sepulcros mas antiguos (Bennett 1948, A. R. Gonzélez y Pérez 1972). Estas
piezas se caracterizan por una variedad de asociaciones con otros objetos en distintas materias
~primas tratdndose desde bienes de tecnologia simple como més sofisticados, destacandose
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tabletas de rapé decoradas. De este modo, se encuentran implementos de uso diario como torteros
en madera y piedra, muchos de los cuales estan prolijamente decorados por tallado, cuchillones de
madera, espatulas de hueso, pucos negro en alta abundancia, asi como fragmentos de ocre rojo
(Ambrosetti 1907).

_ Se encontraron 30 cinceles, 6 cuchillos y 14 punzones. Ambrosetti explica la proporcién de
2/1 cinceles por punzones a partir de la observacion de los rasgos de los filos y argumenta que los
cinceles tenian filos mas aptos para el trabajo que los punzones (Ambrosetti 1904: 416).

Segun Mayer, la alta densidad de objetos utilitarios presentes en los ajuares funerarios de
este sitio es consistente con la evidencia registrada para el periodo Tardio en los Andes Sur,
donde las ofrendas mortuorias se componen sobre todo de objetos aptos para la funcién préactica
(Mayer 1994: 34).

Relativo a la asignacién temporal de los materiales, y principalmente en base a las
caracteristicas morfolégicas y estilisticas de las piezas ceramicas de 79 sepulcros, Bennett (1948:
71-77) planteé tres grupos de tumbas. Un primer conjunto {grupo A) con presencia de material
inca, un segundo conjunto (grupo B) sin material incaico pero con objetos presentes en el grupo
anterior; y un tercer grupo (C) sin material presente en los otros dos conjuntos. Esta cronologia
tripartita sera empleada en este trabajo para asignar cronolégicamente a las piezas metalicas de
los sepulcros analizados por este autor, una edad relativa, aunque reconociendo las limitaciones
en lo que hace a una temporalidad tan laxa. No debe olvidarse que los sepulcros multiples fueron
reabiertos a lo largo del tiempo incorporando nuevos entierros. Un andlisis de la distribucion
estratigrafica de los sepulcros hubiera permitido reconocer divisiones temporales internas.

Por la presencia dispar de objetos, de individuos por sepulcro, y ubicacion espacial, se
observa que las practicas mortuorias no fueron uniformes. El desarrollo de un marco cronolégico
en detalle permitirda una mayor entendimiento de las diferencias de identidad social, prestigio y -
estatus alli desplegadas.

En el apéndice B se trascribe la asociacién contextual de los diez objetos procedentes de las
tumbas que fueron incorporados en este trabajo.

Frente a estos sitios mencionados, es importante resaltar que esta porcién de los valles
Calchaquies fue un 4rea de intensa ocupacién durante la llegada incaica, como queda evidenciado
en las construcciones de indole administrativo y productive (Williams 2000). Se destacan varios
centros de poblacién desplegados desde el momento de Desarrollos Regionales, como los pucara
de Fuerte Alto de La Poma, Payogasta, El Churcal, Los Molinos y Cachi Adentro (Williams y
D’Altroy 1998).

Procedentes de la porcién del Valle de Santa Maria son 14 piezas de la muestra. Por tal
motivo, y dada la importancia de la evidencia de produccién metalirgica registrada, se comentara
el caso de Rincén Chico, el cual estd emplazado a 5 Km. al sudoeste de la actual ciudad de Santa
Maria, sobre la margen izquierda del rio del mismo nombre. Alli estuvo instalado el centro
metallrgico de mayor importancia hallado en la regién del NOA. Ubicado en el sector sur del Valle
de Yocavil, este centro urbano es un extenso sitio arqueolégico de aproximadamente 500 ha. Esta
dimensién espacial no incluye las areas agricolas, las cuales se habrian localizado en las
margenes del rio Santa Maria (Tarragé 1987). El sector agricola potencial de explotacién durante
la ocupacién de Rincon Chico se extenderia unas 1347 ha (Tarragé 1995: 228). Situado a lo largo
de la cima, laderas orientales de un espoldn de la sierra del Cajon y planicie circundante (Tarragé
1987), la zona presenta condiciones favorables para el cultivo explotando la mencionada estrecha
llanura aluvial del rio adyacente, la cual fue utilizada por numerosos poblados. También se
explotaron recursos por pastoreo producto de la movilidad estacional y vertical a través de
asentamientos de actividades especificas al interior de la sierra del Cajon (L. Gonzélez 2002a).
Chafiar y churqui, también en el fondo del valle, fueron valiosas por sus maderas y frutos (Tarrago
1999). .

El poblado de Rincén Chico es un caso acabado de! desarrollo de grandes asentamientos
con espacios jerarquizados. La distribucién espacial de los conjuntos arquitecténicos, reconocida
por medio de andlisis arquitectdnicos, permitié identificar un patrén de asentamiento que puede
dividirse en tres grades areas:

a) un poblado aglomerado con mdas de 360 estructuras pircadas, designado Sitio 1, que,
ocupando una superficie de casi 40 ha., cubre el cerro y laderas del espolén. Estructuras
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defensivas, unidades habitacionales y areas publicas se encuentran presentes en.la cumbre del

cerro;

b) mas de treinta conjuntos constructivos a lo largo del conoide de deyeccion de la sierra;

c) areas de enterratorios, de circulacion y de actividades especificas, como agricultura y
canteria, localizadas entre los conjuntos constructivos (Tarragd 1987, 1998) y vinculadas a la
produccion doméstica y artesanal.

El area del centro residencial (a) presenta construcciones empleando la técnica de muros de
piedra de doble hilera con relleno. Andlisis en el sitio 1 sobre las caracteristicas de distribucion
segregadas vy diferencias arquitectdnicas en calidad de los materiales y técnicas involucradas en
las construcciones y sobre los modos de acceso a sus diversos sectores condujeron a plantear un
patrén de asentamiento jerarquizado. La cumbre del espolén, con sus plazas publicas, recintos
construidos cuidadosamente y en muchos casos empleando materiales liticos de colores unicos
(como el caso del empleo de pegmatitas rosadas o blancas), el sector de la Quebrada del Puma
con uso diferencial de piedras son indicadores de un espacio restringido socialmente. Los escasos
modos de acceso a la cumbre al igual que el reconocimiento de una alineacién orientada Este—
Oeste entre estructuras constructivas en la mencionada Quebrada del Puma que constituyen un
medio de observacion del sol poniente (Reynoso 2003), apoyan la idea de tratarse de un area
socialmente limitada y cargada de simbolismo.

En la zona del bajo de la localidad, desde el pie del cerro y hasta las terrazas del abanico
aluvial (b y ¢), se destacan recintos dispersos de forma cuadrangular o canchones y recintos
cuadrangulares con estructuras adosadas. Los muros también emplean la técnica de muros dobles
con relleno de ripio. Estas estructuras habitacionales mayores son de gran tamafio (midiendo entre
12 y 40 metros de largo) y se encontraban techadas. Fuera de las mismas, se localizaron diversas
areas de actividad y basurales. La evidencia material apoya la idea del despliegue de actividades
productivas como la produccién de metalurgia, cerdmica y produccion de alimentos (Pifieiro 1997,
lo que sugiere que este sector se trataria
principalmente de un ambito dirigido a tareas de produccién de manufacturas.

Esta caracteristica constructiva fue comun a lo largo del valle, la cual es observada en Cerro
Mendocino, Fuerte Quemado, Las Mojarras entre otros asentamientos tardios.

La evidencia indica que a partir del siglo Xlll en este valle y en el Valle Calchaqui se
intensiva el proceso de consolidacién de sociedades jerarquizadas. Alrededor de principios del
S|glo XV Rincén Chico actuaba de cabecera politica del lado occidental del sur del valle (Tarrago
2000) vinculando poblados méas pequerios y de menor complejidad interna (Tarragé y Nastri 1999).
Una larga secuencia de 25 fechados radiocarbdnicos (figura 5.5) permitié destacar su ocupacion
en aumento entre los siglos IX y XVIl. Como en otras regiones, asentamientos de menor
envergadura fueron clave en el sostenimiento del creciente nicleo urbano.

L. Gonzalez et al.

1999, Tarragé et al. 1999),

- ANOS AP | ANOS DC
N°LATYR | PROCEDENCIA | ¢,y ig1G. | CAL.1 SIG.
LP.529 154.1-H7/Dec6 1073-963 877-987
LP.248 34.MO/D-E/50-60 922736 | 1028.1214
LP-392 52-MO/A/30-40 785-695 | 1165-1255
LP-459 212-L11/Dec.8 758-660 | 1192-1290
LP-451 923-N12/Dec.9 733-660 | 1217-1290
LP-416 154.9.H7/Dec.6 669-534 | 1281.1416
LP-401 54-MO/B/50-60 653545 | 1297-1405
LP-436 197-F9/Dec4 648-519 | 1302-1431
LP.728 | 497.12-MO/F50-10 | 551512 | 1398-1438
LP.713 | 497.8-MO/F5/0-10 530-477 | 1420-1473
LP-1021 | 534.MM/Ul5a/Dec3 299.0 1651.1954
LP-1461 796-MO/Sc/25-30 552-660 | 1290-1398

Figura 5.5 Fechados radiocarbénicos calibrados del Sitio 15 (reactualiza_do de Gonzalez 2000).

J
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Uno de los recintos del bajo es el denominado sitio 15. El sitio 15, fue un taller metalirgico
que operd, aunque con reformas, durante toda la ocupacién del asentamiento. Es una de las
construcciones dispersas mas orientales, la cual sigue los lineamientos del modelo constructivo
basico compuesto por un gran canchdn rectangular al que se adosan recintos méas pequefios
(Tarragd 1987). Su superficie intramuros es de casi 1500 m? (véase L. Gonzélez 2002a para un
exhaustivo andlisis de las dimensiones del sitio y discusién de la evidencia metalirgica). Este se
halla en la parte mds baja de la localidad, sobre la planicie, 4rea donde habrian funcionado
numerosos sitios de produccién de bienes de subsistencia, dado la presencia de areas de cocina y
molienda. La cantidad de fogones y piedras de molienda indicarian una produccioén superior a la
doméstica. Para el sitio 15 se ha encontrado una importante cantidad de evidencia de produccién
metaldrgica, incluyendo fragmentos de moldes realizados en arcilla con alto porcentaje de
antiplastico (Campo et al. 1996) y de distintos tipos pero no asi objetos terminados. Estos
elementos estarian indicando que la produccién estaba destinada al consumo externo (L. Gonzélez
2002a). La existencia en el fondo del valle de arboles como el algarrobo se consideré relevante en
la ubicacién y prosperidad de este taller (L. Gonzalez 1992). La evidencia también sugiere que se
procesaron principalmente minerales de cobre (L. Gonzélez 2002a).

Asimismo, sélo se han hallado en la localidad arqueolégica dos piezas utilitarias en metal,
correspondiendo a una hachuela préxima a un pozo de huaqueo (Rincén Chico 13) y en un
segundo caso, a un fragmento de cincel (Rincén Chico 14) (L. Gonzélez 2000:405).

Bafados del Pantano

Corresponde a un sitio a orillas del Rio Salado, en donde se presentan extensos terrenos
cubiertos con indicadores arqueolégicos que incluyen tecnologia litica, cerdmica, material 6seo y
metales, como cinceles, punzones, agujas y pinzas depilatorias (Ravifia y Callegari 1988).
Presenta evidencia en superficie y subsuperficial atribuida a una larga secuencia cultural, desde el
periodo Formativo al de Desarrollos Regionales (A. R. Gonzélez y Pérez 1972).

Se han hallado restos de paredes y de techo realizados en barro y ramas. Evidencia
carbonizada de diversas variedades de maiz sugieren una subsistencia esencialmente agricola (A.
R. Gonzélez y Pérez 1972). Algarrobo y chafiar también fueron explotados. Restos de hueso de
camélidos en los basureros, dan cuenta del consumo de proteinas animales (A. R. Gonzéalez 1961-
1964: 211). El patrén de asentamiento para este periodo revela que no se desarrollaron
verdaderos centros urbanos o semiurbanos sino que las poblaciones se asentaron a través de
pocas casas agrupadas(A. R. Gonzaélez 1961-1964: 230).

Nuevos trabajos de campo permitirdn mayor informacion sobre el modo de vida de aquellos
que habitaron el sitio Bafiados del Pantano durante el periodo Medio.

Regqistro de las piezas
Anélisis macroscépico y microscépico

A todas las piezas se les realizé una observacién macroscépica como primera aproximacion
de andlisis. En el apéndice B se encuentran las planillas descriptivas de todos los rasgos analiticos
de relevancia para cada artefacto (cuadros 1 a 30). En ellas se detallan morfologia, decoracidn,
dimensiones, técnicas metalurgicas, alteraciones de origen natural y antrdpico y estado de
conservacién. Por fines descriptivos, se identifico el anverso (A) y el reverso (B) de cada pieza con
rasgos antrépicos o naturales relevantes. El anverso fue elegido seguin aspectos que aparecieran
en la pieza considerados relevantes. Se priorizé la presencia de alteraciones como marcas de
manufactura y uso y en segundo lugar presencia de corrosion.

Con el fin de lograr una asignacién funcional, el andlisis inicialmente llevado a cabo se sirvié
de la morfologia general de estos artefactos. Tras esta primera aproximacion, las piezas fueron
determinadas como herramientas manuales. De este modo, a partir del disefio de la pieza en su
conjunto, dentro de las treinta piezas observadas, 4 corresponden a cuchillos, siendo uno de ellos
tipo tum?P, y los otros tres sin mango', 17 fueron clasificados como cinceles'' mientras que se

® Pieza n%: s/n®
1% piezas n®: Z 63 (47-1209), Z 73-158? y 2046
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distinguieron 8 punzones‘z. Los punzones fueron distinguidos de los cinceles ademés de estas
caracteristicas en que su ancho es levemente menor a su espesor. Uno de las piezas fue
clasificada como indeterminado’® al carecer de rasgos diagnésticos sobre sus extremos que
denoten intencionalidad en la manufactura de un filo y una morfologia semejante a los demas
objetos. Por ultimo, dentro de los cinceles dos piezas fueron identificadas como “varillas” porque si
bien poseen extremidades con bisel, su forma general no responde a las otras vistas. Se trata de
objetos mas angostos (LP2) o de perfil de la hoja en forma lenticular (bn 259).

La figura 5.6 presenta ciertas caracteristicas morfolégicas seleccionadas y alteraciones
naturales y antropicas sobresalientes de las piezas analizadas. Muchas de las mediciones y
definiciones en ellas individualizadas fueron adoptadas y modificadas de Grinberg et al. 2001. La
utilidad de dichas variables reside en que constituyen un medio de estandarizacion de las muestras
y paso analitico de determinacién de variabilidad morfolégica. Estos autores realizan una
minuciosa descripcion de las partes que componen herramientas en metal, en especial hachas y
escoplos, provenientes de Mesoamérica. Dentro de estas variables morfolégicas se utilizaron
aquellas que definen los sectores de los artefactos: hoja o cuerpo del artefacto (que puede ser
simple o compleja), bisel que remite al perfil y que se toma a partir del sector donde disminuye el
.grosor de la hoja hasta alcanzar el filo (Grinberg et al. 2001). El bisel puede ser simétrico o
asimétrico. En relacién a los extremos se denominaron filo o extremo distal del cuerpo, que en el
caso de los cinceles termina en forma de bisel (de caracter rectilineo con bisel, arco rebajado,
expandido u “orejas”, en punta) y talén, que puede rematar en bisel o0 en punta (tipo punta aguda,
punta roma sin bisel) y que es definido como el extremo proximal del cuerpo. También de estos
autores se tomaron las siguientes medidas de clasificacién. La seccién transversal se refiere a la
morfologia de la mitad de la hoja, halldndose en forma cuadrangular, rectangular, circular o
cuadrada. El /ndice frontal fue establecido como el ancho méximo dividido por {a longitud maxima
de la hoja y su coeficiente multiplicado por 100. El indice seccion transversal hace referencia al
espesor de la pieza dividido por su ancho tomando las medidas sobre el talén. Los tipos de lados
pueden dividirse en rectilineos o convexos, segln si su hoja tiene sus lados paralelos en su
porcién central y en convergentes, divergentes o paralelos, si hacia el talén, los extremos terminan,
respectivamente, en filo, punta 0 mediados por un angulo recto (ver figura con el detalle de estos
criterios de clasificacién en Apéndice B).

" Pigzas n%: 2 77¢, bn 259, bn 260, Z 337, Z 340, Z 342, Z 343, Z 345, Z 446, LP1, LP2, 19713, 2-109.1, 1300, 1353, 1726,
1702
12?Piezas n% bn 261, Z 447, Z 448, 1202, 1299, 1337, 1461, 1862
13 Pieza n%: z 449
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Figura 5.6 Tablas con atributos morfolégicos de las piezas bajo estudio.

Muéstra n° 1202 1299 1862 1461 Z 447 1337 Z 448 bn 261
Variable
Hoja Simple Simple Simple Simple Simple Simple Simple Simple
Seccion .
Transversal Rectangular | Cuadrada | Cuadrangular | Rectangular Cuadrada Rectangular | Rectangular Circular
indice 7112=6.25 9/64 = 14 8/46 = 17 9/210=4.3 | 4/38=10.5 | 9/144=6.29 | 3/33.56=895| 4/45=8.8
Frontal Alargada Alargada Alargada Alargada Alargada Alargada Alargada Alargada
indice Seccién 6/7= 9/9= 8/9= 5/7= 4/4= 4/6= 2.2/3= 4/4=
Transversal 85 100 89 71 100 66 73.3 100
Lados Rectilineos y | Rectilineos y | Rectilineos y | Rectilineos y | Rectilineos y | Rectilineos y | Rectilineos y | Rectilineos y
paralelos paralelos | convergentes paralelos paralelos paralelos paralelos paralelos
Filo En punta En punta En punta En punta En punta En punta En punta En punta
Bisel Simétrico Simétrico Simétrico Simétrico Simétrico Simétrico Simétrico Simétrico
Angulo 13° 25° 24° - 29° 15° 65° 10° 10° 36°
. En punta Recto sin En punta Recto sin Recto sin Recto sin
Talon roma bisel En punta roma bisel En punta bisel bisel
- Peso 21.58 12.02 8.45 24.08 4.04 22.54 1.36 1.9
Decoracién No No No No No No No No
Posibles No No No No No - No No No
Marcas de Uso
- Buena Buena Buena Buena
Alto grado de | Alto grado de | Alto grado de | Alto grado de | conservacion | conservacion | conservacion conservacion
Observaciones | oxidacion en | oxidacion en | oxidacién en | oxidacién en | a pesar de la | a pesar de la | a pesar de la a pesar de la
su superficie | su superficie | su superficie | su superficie capa de capa de capa de c ap a de 6xido
6xido 6xido 6xido P

Caracterizacion morfoldgica de punzones (modificado de Grinberg et al. 2001).




Lo

Bienes Utilitarios en el Noroeste Prehispanico

Muestra n°

19713 2-109.1 LP1 LP2 bn 259 bn 260 ZT7c 2337
Variable
Hoja Simple Simple Simple ' Simple Simple Simple Simple Simple
T Seccion Cuadrangular | Cuadrangular | Cuadrangular | Cuadrangular Cuadrangular Cuadrangular | Cuadrangular Cuadrangu|ar
ransversal
fdi = - - _ _ 13/148 =
Indice 12/136=8.8 [ 18/186=96 | = 5/86=5.8 372=4 L 16/207 =7.24 8.8
Frontal Alargada Alargada Alargada Alargada Alargada Alargada
indice Seccion | 2/5= 1/2.5= 1/5= 2/3= 2= |
Transversal 40 40 20 66 28
Lados Rectilineos y Rectilineos y Rectilineos Céncavos y Rectilineos y Rectilineos Rectilineosy | Rectilineosy
convergentes divergentes e convergentes convergentes — divergentes | convergentes
. Indeterminado - Arco . - - Arco
Filo pOT USO Rectilineo rebajado Expandido Rectilineo - Rectilineo rebajado
Bisel '"ditfr”:;ga“ Asimétrico | Simétrico | Simétrico Simeétrico Asimétrico | Simétrico
; Indeterminado 8° - 5° 10° 7° 5°
Angulo por uso 6°* 40+ 40+ go* - 8o+ -
) Recto con . . Recto con
2| Revn — ———
Talén Puntg aguda’? bisel Punta aguda | Recto con bisel bisel
Peso 17.75 45.35 16.55 455 4.05 1.65 34.84 20.89
Decoracion No No No No No No No No
Posibles Marcas | Si (en el bisel Si(enel Si(enel Si (en el bisel
de Uso y talén) bisel) bisel) No No No y talén) No
Capade Aplastamientos R
Observaciones coEr:fs(z-:‘erl\?anc:iec’)n c;);(:aerl\?an;ii’)n Fragmento | éxido sobre distribuidos Fragmento coEnXsceerlvean;ﬁ')n 'I'aarlt%no
el filo. uniformemente P
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Muestra n% 1353 1726 1702 1300 Z 340 z 342 z 343 Z 345 Zz 446
Variable
Hoja Simple Simple Simple Simple Simple Simple Simple Simple Simple
Cuadrangular Cuadrangular | Cuadrangular | Cuadrangular Cuadrangular | Cuadrangular | Cuadrangular | Cuadrangul | Cuadrangular | Cuadrangular
Indice 10/105=9.53 13/164=7.9 14/104=13 10/116=8.6 13/137=9.5 12.5/139=9 | 13/139=9.3 | 12/126=9.52 | 7.5/32=23.4
Frontal Alargada Alargada Corta Alargada Alargada Alargada Alargada Alargada Corta
indice Seccién 3/4= indeterminado 2/12= Indeterminado 1/2.5= 1/1.3= 1/1.5= 1/0.8= 2/4=
Transversal 75 por deterioro 16 por deterioro 40 77 22.2 125 100
Lados Rectilineos y Rectilineos y Rectilineos y Céncavos y Rectilineos | Céncavosy |[Concavosy| Céncavosy | Rectilineosy
convergentes convergentes paralelos convergentes | convergentes | convergentes | divergentes | convergentes paralelos
Filo Arco rebajado Rectilineo | Arco rebajado | Expandido Argo Expandido Arco Expandido | Rectilineo
rebajado rebajado
Bisel Asimétrico lndetermlr)ado Asimétrico Asimétrico Simétrico Asimétrico | Asimétrico| Asimétrico Simétrico
por deterioro
Anaulo 6° Indeterminado 70 L 7° 4° 6° 5° 10°
9 7°* por deterioro 70* - 6°* 7° 90°*
Talén Punta roma | Indeterminado Recto Punta Punta roma a Eggtc?on Recto con Punta Recto
con bisel por deterioro aguda? con bisel 9 bisel aguda recta
curvatura
Peso 14.21 24 .32 28.41 16.61 22.05 19.36 21.84 17.14 345
Decoracion No No No No No No No No No
Posibles Fractura del . .
Marcas de uso No No bisel por uso? Si No St No No No
Altp gr:_afio de Alt9 grgfjo de Oxidaci6 Alt? grggo de Leves Leves Leve Capade (,:a.pa de
Observaciones oxidacion en | oxidacion en xidacion oxidacion en huellas en | alteraciones | alteracion { 6xido en el oxido en
toda su toda su moderada toda su el talon en filo en filo bisel toda la
superficie superficie superficie superficie

Caracterizacién morfolégica de cinceles (modificado de Grinberg et al. 2001)
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Muestra i° 63(47-209) 73-158? 2046 Sin°
Variable
Hoja Simple Simple Simple Compuesta
Trzﬁcs:sg'gal Cuadrangular Cuadrangular Cuadrangular .
indice . '162/58 = 280 114/35 = 325 L
Frontal Muy ancha Muy ancha
Lados Rectilineos y paralelos Rectilineos y paralelos Rectilineos y paralelos -
Filo Rectilineo Rectilineo Arco rebajado Arco rebajado
Bisel Simétrico Simétrico Simétrico Simétrico
Angulo 50 6° 6° 19°
Peso 20.3 134.6 30.9 65.1
Decoracién No No No -
Mas:gzlzI:SUso No ? S ?
Observaciones Fragmento La péfina impide ver marcas Alteraciones antrépicas ] lf;l;fe\::o&zgeos ggtr:ﬁ?;(;ilsra

de uso claras

durante uso y/o manufactura

*angulo de talon

Caracterizaciéon morfoldgica de cuchillos (modificado de Grinberg et al. 2001).
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Se reconocié aqui que dado el caracter de implemento utilitario de estos objetos, al menos
desde un punto de vista de su forma, el rasgo distintivo de los mismos radica en la configuracién
del filo en tanto zona activa de trabajo, con independencia de otras consideraciones externas. La
eleccion de este atributo entonces se fundamenta en que las diferencias de su constitucién pueden
relacionarse a una distinta planificacion de las actividades a las que hubieran estado vinculadas.

Esta modalidad de registro de los atributos morfolégicos de las piezas permite un
acercamiento a su potencial funcién. Asi por ejemplo, la morfologia del bisel de un instrumento
puede limitar o por el contrario, favorecer su capacidad funcional.

A partir de la observacién de indole macro y microscépica, se pueden destacar interesantes
aspectos relativos a su caracterizacion morfolégica. Aqui se hard mencién sélo a los rasgos méas
relevantes, de modo tal de encauzar la informacién a los fines propuestos. Se ofrecen, no obstante,
las descripciones individuales de cada pieza (incluyendo estado de corrosién, dimensiones,
alteraciones superficiales, etc.) en el apéndice B.

Se contempla que todos los elementos analizados se clasificaron como instrumentos, a
excepcién del descrito en el cuadro N2 12. Todos estos Utiles destacan por su formatizacién y por
las normas generalizadas respecto a su forma. Asimismo carecen por completo de algun tipo de
decoracién aunque el cuchillo inca pudo tener alguin tipo de elemento decorativo ya que muchos de
los especimenes conocidos tienen una cabeza de figurilla 0 agujero de suspensién en el extremo
superior del mango (véase capitulo siguiente). El hecho de corresponder a un fragmento donde
sélo esta presente la hoja y filo impide evaluar la posibilidad de adorno en el mango. Otro aspecto
en comun a todos los instrumentos es su_proceso_técnico de manufactura asumido. El material
metdlico base de la pieza es cobre o una aleacién de bronce. El proceso de manufactura se
caracterizé por la fundicion de la materia prima, el colado para otorgarle el contorno basico en un
molde abierto al no observarse una linea de fundiciéon dejada a lo largo del borde de la pieza, y
finalmente la terminacion mecénica tendiente a darle forma al filo por medio de martillado
apoyando la pieza sobre un soporte o yunque mientras que un proceso de pulido sirvié para
eliminar las irregularidades por las marcas de martillado y emparejar la superficie, posiblemente
con algln abrasivo, como piedra o arena (Plazas 1982) y de arena y agua o grasas animales (L.
Gonzélez 2000: 179). ,

Mas alld de estos rasgos compartidos, las caracteristicas morfolégicas peculiares a cada
categoria son amplias. Las referencias realizadas sobre alteraciones de las superficie (rastros de
uso, alteracién por corrosion) fueron establecidas a partir del empleo de lupa binocular a distintos
aumentos (hasta 40 aumentos).

En el caso de los cuchillos sin mango se distinguen por presentar forma rectangular a modo
de placa, siendo su espesor variable segun su tamafio. Un agujero de suspension se ubica
préximo al borde opuesto al filo. La forma de los filos es curva mientras que el contrafilo o dorso es
recto. El bisel es del largo del borde y, en el caso de la pieza z 63 (47-1209), esta rebajado en
forma bifacial mientras que en z 73- 1587 presenta un trabajo de rebajado diferencial segun el
lado, por lo que se constituye como un bisel asimétrico. La pieza 2046 también presenta un filo
bifacial. Si bien los primeros dos ejemplares presentan similitudes morfoldgicas, las diferencias de
tamario no explican las diferencias en el angulo, espesor y peso.

El fragmento z 63 (47-1209) es mucho més delicado y de filo mas agudo que el cuchillo z 73-
158?. Las divergencias no obstante, no pueden remitirse a usos efectivos dado que el fragmento
de la pieza no posee ningun indicio de alteracién sobre la superficie y bordes que denote rastros de
manufactura, uso y conservacion lo que implica que no se visualizan evidencias de desgaste sobre
el filo. Por lo tanto, este cuchillo pudo no haber sido empleado en la ejecucion de alguna tarea.
Asimismo, por tamafio y forma actual de la pieza es dificil pensar en que haya podido ser reciclada
a través del sometimiento reiterado al fuego con el objetivo de reformatizar el bisel. Su fractura
habria sido resultado de alguna accion intencional de quiebre posterior pero no se puede asumir, a
partir del fragmento a disposicién, que sea consecuencia del sobreesfuerzo de la pieza en alguna
actividad.

Para la pieza z 73- 158? hay importantes alteraciones naturales como corrosion y puntos de
éxido que dificultan divisar marcas de origen antrépico. No obstante en este caso, por toda la
longitud del filo se observan pequeias hendiduras, las que no estan manifiestas en el lado opuesto
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del contrafilo que se utilizé Unicamente como medio de comparacién. Si bien éstas podrian ser
resultado I6gico de la aplicacién del filo sobre algun objeto, en especial si se piensa en alguna
actividad de corte perpendicular o vertical a un objeto, también pueden ser debidas a conservacion
al estar presentes en un sector muy fragil y delgado de la pieza como es el bisel trabajado. De
acuerdo a las diferencias de espesor del bisel en el mismo, puede tratarse de un objeto pensado
para un uso multifuncional, siendo la parte media del filo destinado a aplicar mas fuerza que
coincide con e! borde del filo mas recto en relacion a los extremos laterales donde el filo activo es
mas agudo (figura 5.7). : ‘

Figura 5.7 Uso multifuncional de los cuchillos simples con filo de
distinto angulos

El cuchillo 2046 presenta una excelente conservacién lo que permite analizar su posible
empleo. Se observa que practicamente a lo largo de la extensién del filo hay huellas que denotan
uso. Se trata de pequefias hendiduras o muescas sobre el filo producidas por remocién de material
y posterior redondeado del drea de trabajo. La accién que ejecutd este instrumento fue intensa, tal
como queda evidenciado en la cantidad y regularidad de estas marcas asi como en una fractura
del filo préxima al borde (figura.5.8, pieza entera en su tamafio original). La distribucién de las
marcas es mayor en su parte central y va disminuyendo hacia sus extremos, por lo que indicaria un
uso preferencial de este sector. Estas huellas pueden haber sido resultado de actividades de corte
en sentido oblicuo o vertical al bisel. Asimismo, la pieza presenta rotura en el area del ojal de
suspension, el cual fue reparado para continuar en uso.

: Como ya se describid, el cuchillo tumi se compone de dos sectores bien diferenciados, una

hoja semilunar y mango cilindrico delgado que estén unidos en su sector medio y en angulo recto
al filo. El fragmento aqui analizado (s/n?) es un segmento de la pieza correspondiente a la hoja
semilunar, y fue elegido dada la importancia funcional de dicha porcién. Si bien fragmentada la
pieza, la masa metdlica esta cohesionada conteniendo minimos puntos de alteracién lo que
permiti6 ver la cantidad de alteraciones presentes en la superficie de la pieza. No obstante, resulta
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dificil distinguir aquellas correspondientes a la manufactura, uso y eventos postdepositacionales.
De este modo, la porcién de metal en uno de los laterales de la pieza estd muy desgastado
observandose la fragilidad que alcanzé en dicho sector el material. Esto se visualiza sobre el lado
A (anverso), en el borde izquierdo ante un pliegue de material. Esto pudo corresponder a mdiltiples
factores como un exceso de martillado tendiente a endurecerlo. No obstante, pudo ser resultado
del uso intensivo y posterior recocido y retrabajado del material o ser producto del proceso de
produccion previo a todo empleo del cuchillo. De la misma forma, las lineas sobre el borde del filo
en su lado A, pequedias lineas horizontales continuas posiblemente producto de raspado, pueden
ser eventos posteriores al marco cultural considerado, lo que seria evidenciado por carecer del
mismo aspecto grueso de la patina que cubre la pieza y dejar al descubierto el color propio del
ejemplar. Las alteraciones en su extremo derecho del lado A sugieren marcas de martillado ante el
material aplastado. Estas sefales de uso, aunque no claras, pudieron contribuir a la asimetria de la
hoja. En funcién a la ausencia de un diagnéstico seguro de alteracion por uso, se considera que el
plegado del filo previamente mencionado fue realizado durante la manufactura de la pieza.

Figura 5.8 Cuchillo 2046 y detalle de sector de filo con mayor intensidad de desgaste

En resumen para los cuchillos a este nivel de andlisis macro y microscépico no se pueden
establecer claros rastros de utilizacién en tres de las piezas (z 63 (47-1209), (s/n®), z 73- 158) pero
el objeto 2046 presenta alteraciones que pueden ser adjudicadas al uso. Por otro lado, a excepcién
de la muestra z 63 (47-1209), se presentan alteraciones en los extremos del filo. En el caso del
_ tumi se ubican en los extremos del mismo y no pueden atribuirse de forma inequivoca a uso pero
se puede sugerir el uso de la pieza para alguna tarea como martillado en un sector muy restringido
de uno de sus laterales. Hacia el otro lateral de la muestra, hay alteraciones de dificil identificacion.
Las marcas del filo de la pieza z 73- 158? no pueden ser atribuidas al resultado de empleo en
forma fidedigna, pero aquellas hendiduras sobre el filo pueden deberse a remocion de parte del
metal tras la ejecucién de actividades de corte en sentido vertical u oblicuo a fa hoja del
instrumento. La pieza 2046 también presenta hendiduras, las cuales estan definidas con mayor
claridad y distribuidas en forma regular y continua por lo cual fueron atribuidas al resultado de
actividades de corte. Es importante tener en cuenta que esta pieza es la de mejor conservacién de
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La Paya de las diez, por lo que queda abierta la posibilidad de empleo de las restantes piezas del
sitio pero corroidas por la accién de agentes postdepositacionales.

Los cinceles son la muestra mayoritaria de artefactos analizados, y por lo tanto presentan
mayor variabilidad morfolégica. Los cinceles son en la mayoria de los casos de seccion
cuadrangular y largos, presentando en algunos casos extremos proximales en forma de punta. En
dos casos (z 77c y 19713) se visualizan fehacientes marcas de uso en sus filos, mientras que en
otro (z 337), el talén se encuentra partido, quiza en un intento de utilizacién (aunque el otro filo se

encuentra intacto). : /

El cincel z 77¢ presenta alteraciones en sus dos extremos. Su configuracién morfolégica v,
como en el préximo apartado) se-detallara, su composicién quimica rica en estano (5.10%) la
habrian hecho resistente al uso, el cual queda evidenciado en las marcas presentes. Respecto al
filo mayor, aparecen escasas estrias de raspado en el lado anverso que pueden ser atribuidas al
trabajo sobre algun material duro dada fa profundidad de las mismas. Se trata de 3 lineas
profundas a modo de surcos (figura 5.9, pieza entera en su tamafo original), los cuales estan
ubicados en forma trasversal al filo y paralelos entre si. El impacto sufrido por el filo menor podria
vincularse_al uso del mismo para golpear alglin objeto. Asimismo, se destaca la presencia de
marcas posiblemente atribuidas a su terminacién. Sobre el centro del filo mayor, se destacan
evidencias del inicio de perforacién rotativa desde ambas caras, al aparecer tanto en el anverso y
como en el reverso depresiones resuitado del intento de extraccion de material.

El cincel 2-109.1 presenta evidencia de alteracidén en el extremo distal que se orienta hacia
uno de los bordes que configuran el bisel. Se trata de una pequefa fisura en forma paralela al filo. -
En caso de que se haya producido por uso, su empleo pudo ser en un angulo menor a 90° y
empleando este costado mas que el filo en si. Pudo ser resultado durante tareas de tallado sin
empleo de percusion. Asimismo, se visualizan pequefios aplastamientos sobre el talén los cuales
pueden ser atribuidos al proceso de produccion del filo mas que una actividad posterior. Ambos
filos poseen sus biseles romos y pulidos, 1o que podria indicar un uso continuo.
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Figura 5.9 Cincel z 77 ¢ y detalles de sectores del filo con mayor intensidad de desgaste

Geraldine Gluzman Pagina 63



Bienes Utilitarios en el Noroeste Prehispanico

) | 2

5.10 Cincel 19713 y detalles de sectores del filo con mayor intensidad de desgaste

El observar los filos de los implementos descritos como cinceles permite ver evidencia de
desgaste pero no de uso de los mismos como percutores empleando un martillo, ya que en ese
caso uno de los extremos, el talén, presentaria sefiales de aplastamiento para hacer trabajar el
otro extremo, el filo. No obstante, en uno de los cinceles analizados (19713), se presenta evidencia
de marca de uso en ambos extremos, presentandose el talén aplastado y el filo con remocion de
material hacia los dos costados de 1a pieza (figura 5.10 pieza entera en su tamario original).

Ef cincel z 342 posee sobre su filo mayor del lado reverso pequefias dobladuras de metal
hacia el otro lado que pudieron ser resultado de uso u ocurridos durante el proceso de
manufactura, mientras que la pieza z 345 presenta en ambos lados del filo una modificacion del
material que semeja una extraccién laminar de parte del metal. En dicha porcién se formé una
zona de masa metdlica inestable que condujo a oxidacién. En el resto del filo, .no se observa
ningun rastro de uso.

Por otro lado, una parte importante de las piezas del sitio. de La Paya, presentan una
condicién muy avanzada de oxidacion, la que imposibilita toda visualizacién de desgaste en sus
extremos. De entre los cuatro cinceles de La Paya (como asi también los punzones) tres estan
sujetos a esta limitacién analitica por lo que no se puede proponer posible funcionalidad a partir del
estado de alteracién de sus filos. El grosor de la patina alcanza en algunos casos méas de 1 mm.
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Una futura remocién de la pétina por medios mecanicos o quimicos podria dar una pista sobre
desgaste de los filos.

En el caso del cincel 1726 se ve una fuerte alteracion por oxidacién en el talén que podria
dar cuenta de una posible oxidacién diferencial por una tarea previa. De todos modos esto no
implica que estas diferencias de éxido se deban a desgaste por uso.

El cincel 1702 posee el extremo fracturado. Dicha rotura se ubica sobre una de las aristas
del filo hasta su porcién central. La pétina oscura que presenta el interior de este corte indicaria
una fractura original mas que moderna. Sin embargo, una vez mas, la patina que recubre en su
integridad a la pieza dificuita toda interpretacién sobre uso efectivo. En las piezas restantes, se
observan extremos irregulares pero no se puede concluir que esta configuracion sea el resultado
de tareas ejecutadas con los mismos.

Los punzones de la muestra pueden subdividirse en dos tipos. Punzones de seccion
cuadrangular, de escasa longitud, con un extremo prismatico y el otro recto, o ambos extremos
prismaticos, y punzones de seccién cuadrangular, mas largos con los dos extremos en punta. Se
destacan cuatro punzones del primer tipo con un extremo recto. Se trata de piezas muy similares
en sentido morfolégico, a pesar de pertenecer uno de ellos a!l periodo medio. No presentan ningun
tipo de alteracion diagnéstica de origen antrépico. Se debe resaltar que éstos poseen una muy
buena conservacién de su masa metalica. Lamentablemente el nimero no permite hacer ninguna
conclusion mas préxima sobre empleo efectivo. Procedentes de La Paya se destacan dos
punzones pequeiios pero con ambos filos en forma de prisma. Una vez més, el 6xido de sus
superficies no permite extraer conclusiones sobre su uso efectivo. Uno de ellos (1862) se
caracteriza por poseer una terminacién poco esmerada en tanto su forma irregular se aleja de los
restantes punzones.

En el caso de los 3 punzones pertenecientes al segundo tipo, los cuales también provienen
de La Paya, presentan malas condiciones de alteracién superficial por oxidacién, como en el caso
de los cinceles y punzones restantes, lo que dificulta, una vez mas, observar desgaste en los filos.

Mas alld de estas limitaciones diferenciales por oxidacién, se puede contemplar que no se
presentan fracturas en cinceles ni punzones. Ni en los filos ni en la parte central de los cinceles se
destaca fractura como tampoco deformacién de los extremos por recalentamiento tras un
desafilado aspectos que, en forma parcial, podrian estar indicando un uso reducido de empleo. Tal
vez la irregularidad del punzén 1862 remita a desgaste del filo y reafilado posterior.

De igual modo que en el caso de los cinceles, el hecho de carecer de punzones con
extremos aplastados, en especial en aquellos ejemplares de extremos rectos, sugiere baja
posibilidad de empleo en tareas de percusidn sirviéndose de algin objeto contundente con el cual
guiar la fuerza sobre el material a trabajar.

En lo que respecta a la pieza “indeterminada” (z 449), no presenta alteraciones de ningun
tipo. Su seccién media es circular, uno de sus extremos se ramifica a modo de filo delgado,
mientras que el otro extremo termina abruptamente recto y sin terminacién pareja. Una hipétesis es
que no se trate de un objeto sino de materia en bruto destinado a una fundicién posterior.

En sintesis, hay gran variacion intra-categoria en lo que hace a su disefio y por lo tanto
respecto a sus funciones potenciales. Si se piensa que cada instrumento estuvo destinado a un fin
particular, entonces la multiplicidad de formas responderia a un manejo mas adecuado y mas
eficiente de los instrumentos. Sin embargo, dada la ausencia de marcas de utilizacién claras en un
gran porcentaje de los mismos se podria argumentar una configuracién morfoldgica no
necesariamente relacionada a un uso planificado. Por otra parte, con respecto al proceso de
manufactura se puede generalizar que el mecanismo de produccién de todas estas formas (a
excepcion del tumi en tanto su fractura dificulta determinar el mismo) fue iniciado a partir de un
molde sencillo rectangular al que, con posterioridad, se terminé a base de martillado y recocido a
temperatura.

Entonces, por un lado la muestra de las piezas seleccionadas indican variabilidad de formas
y tamafios, una tecnologia aplicada sofisticada y por otro lado escasas piezas (8) con evidencia de
alteracion atribuible a empleo practico. De las 28 piezas que presentan dreas de trabajo (dado que
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una de las piezas es un fragmento del nucleo de un cincel y otra carece de filos formatizados) y
condiciones de oxidacién reducidas (excluyendo cinco piezas), en el 35 % se presentan marcas
que pueden estar sugiriendo utilizacién. Los punzones analizados bien conservados (3) no
muestran marcas de uso, mientras que en el caso de los cuchillos sin mango en uno de ellos, z 63
(47-1209) no hay ningun tipo de alteracién que sugiera empleo; el objeto z 73-1587?, esta cubierto
por una capa gruesa de 6xido que constituye una importante limitacion de visualizar cualquier tipo
de modificaciones. Por el contrario, el cuchillo 2046 presenta marcas que posiblemente puedan ser
atribuidas a uso. En cinco cinceles se observé evidencias claras de utilizacion.

En este sentido, es preferible el empleo del término “objeto de metal no suntuario” dado que
dichos objetos pudieron no haber constituido ni exclusiva ni principalmente herramientas en sentido
estricto. De todos modos es importante recordar que estas consideraciones se basan en el estudio
de 30 piezas, muestra indudablemente pequefia para poder extraer resuitados concluyentes.

A este nivel de andlisis, en muchos de los artefactos analizados, la ausencia de marcas de
uso claras y atribuibles al impacto de los mismos sobre una materia no es evidencia de que dichas
piezas no hayan sido implementadas para cumplir una determinada tarea.

Una cuestion que llama la atencién es el bajo grado de los dngulos de los cinceles y
cuchillos-placa, que en ningun caso superan los 10°. Este rasgo morfolégico hace a esta tecnologia
notablemente diferente a la litica, aunque éste no puede constituir de forma tajante un criterio
definidor de funcionalidad. Al respecto es enriquecedora la discusién generada dentro de la
arqueolitica experimental. Segln Wilmsen la estimacién de grados del angulo del bisel de las
herramientas liticas es indicadora de la funcién de las mismas: 26° 35° son aptos para el corte,
46°- 552 para el raspado de cuero y corte de objetos duros y 66°- 752 para el trabajo en madera y
hueso (Wilmsen 1968, Grace 1989). Sin embargo, otros autores que realizaron experimentacion
(Mansur-Franchomme 1987, Alvarez y Fiore 1995), no observaron una relacién clara entre grado
del angulo y funcionalidad. Algunas implicancias de esta caracteristica de los dngulos de los filos
en cinceles se comentara brevemente en la fase experimental de este informe. En cambio el
angulo de los punzones nunca fue inferior a los 102 y se destacan casos de hasta los 659, siendo
estos Ultimos aquellos punzones prismaticos. Los de menor angulo, por el contrario, son piezas
mas alargadas y de seccion cuadrangular. Las diferencias en la magnitud de los angulos
involucran distintas capacidades de trabajo.

Asimismo, los estudios en tecnologia litica pueden aportar informacién sobre el uso de
mangos (Keeley 1982). Keeley argumenta cinco razones en el empleo de mangos: a) aumento de
la fuerza, b) de la eficacia y precisién ¢) configuracién de los bordes distinta a la obtenida sin
mango, d) imposibilidad de uso sin el mango y d) estrategia de conservacion del material. Por
analogia, los instrumentos en metal enmangados pudieron haber aumentado su capacidad de
actuacion al otorgar mayor firmeza y comodidad, velocidad, movilidad y direccion. El andlisis aqui
realizado no contempla la posibilidad de algun tipo de enmangue pero, no obstante, se reconoce
que en aquellos instrumentos donde se presentan biseles en ambos extremos no pudo existir un
tipo de aplique adicional de madera sostenido desde uno de sus remates (pero véase Mayer 1986
por enmangues alternativos en otras materias primas, como tientos en cuero ubicados en el sector
central de la pieza). Es decir que existieron implementos enmangados y no enmangados y el tipo
de enmangamiento pudo adquirir distintas formas. Por lo tanto pudieron existir rasgos formales que
se vinculan a la planificacion de enmangamiento. En este sentido, aquellos cinceles que tienen en
uno de sus extremos forma de punta pudieron sostener mangos confeccionados en madera asi
como aquellos donde uno de sus extremos termina abruptamente en dngulo recto, como ocurre en
la pieza z 446 y 1702, aunque en ningun caso se detecté algun tipo de oxidacién diferencial
proximo a estos extremos (A. R. Gonzdlez 1979) que pueda sugerir la presencia de un
recubrimiento en madera. No obstante la evidencia a disposicion, se podria pensar que las
diferencias de dimensiones y formas parcialmente responden al condicionamiento del enmangue.
Ademas, Keeley menciona que en la industria litica es probable que los implementos enmangados
sean mas pequefios y delgados que aquellos similares sin enmangar sostenidos en forma directa
con la mano, los que deben ser mas grandes para ser igual de confortables y efectivos. De todos
modos, estas consideraciones técnicas generales desde la tecnologia en piedra no deben hacer
olvidar que aqui no se estarian tratando con meras piezas utilitarias por lo que la presencia de
enmangue es un factor mas a contemplar dado que su modo de prensién pudo no estar vinculado
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en igual modo a la idea de estrategia de cuidado de un instrumento continuo durante el uso
cotidiano.

La observacién minuciosa de los rasgos macro y microscopicos de las treinta piezas
analizadas permite, no obstante, extraer importantes conclusiones. Se destaca que estas piezas
resaltan por la variedad de rasgos, cada uno de los cuales otorga potencialidades distintas de
trabajo. Asimismo, se caracterizan por la prolija elaboracién de terminado y simetria. Algunos de
ellos presentan evidencias claras de empleo en actividades.

La informacién proveniente de los estudios de laboratorio permite sumergirse en
conocimientos mas profundos sobre la técnica de manufactura y sobre el empleo de materiales
metdlicos.

Analisis de laboratorio N

Los estudios técnicos realizados permitieron inferir los eventos de manufactura y acceder a
reconstruir a qué requerimientos técnicos se enfrentaron las sociedades tardias y cémo fueron
resueltos. A continuacion se desarrollardn los resultados aportados por cada uno de los anélisis
llevados a cabo.

Examen de composicion elemental:

Se efectuaron andlisis quimicos sobre 27 muestras. La tabla de la figura 5.11 detalla los
determinaciones quimicas halladas en las piezas analizadas y los espectros de la figuras 5.12
ejemplifican la modalidad de presentacion de los datos. Los valores formulados fueron definidos a

partir del promedio de mediciones (entre tres y seis espectros) establecidas sobre cada muestra. .
Para su realizacién, no se cuantificaron los elementos que componen la patina superficial de las -

piezas como Si, S, Na, Cay Cl.

Se advierte que el elemento base es en todos los casos el cobre. Los valores de este
mineral oscilan entre 88.58% a 99.9%. El estafio estd presente en 19 de las muestras entre
11.02% a 0.20% y su media es 3.55%. Mientras tanto, dos de las plezas correspondlentes al
periodo medio contienen arsénico, entre 5% y 6%.

Discriminando por categoria de instrumentos confeccionados en épocas tardias, los valores
de estafo son los siguientes: 4.70 % para cinceles, 4.4 % para cuchillos (constituyendo sélo tres
piezas bajo estudio) y 2.88 % para punzones. En el 4.8 % de las piezas se registré sélo cobre
“puro”. Llama la atencién la disparidad en los valores porcentuales de estarfio si se tienen en cuenta
la condicién de objetos morfoldgicamente utilitarios, pero éstos son acordes a los andlisis de
composicion realizados por otros autores tanto en este tipo de objetos _y”como en bienes
ornamentales.

La primera observamon es la variabilidad en el rango porcentual y, asi como en el caso de
las formas de los instrumentos, no hubo una estandarizacién en la cantidad de estafio empleado.
Se habia esperado un porcentaje mayor de estafio dado su supuesto caracter funcional, ya que la
incorporacion de éste en la aleacién intensifica las propiedades mecanicas del artefacto 'y que,
como Iuego se explicarda, el cobre “puro” es un metal blando sin efectuar_posteriores operamones
mecdnicas que alteren las propiedades fisicas de la pieza. Las implicancias técnicas y logisticas s al
respecto se comentaran en el capitulo 7.

Por otro lado, se observa en el caso de las piezas analizadas de La Paya mayores
porcentajes de estafio que en las dreas mas meridionales (con un promedio de 5.75 % y 1.81%
respectivamente) que tal vez estaria indicando mayor facilidad en la adquisicién de estafo en las
regiones del Norte de los valles que en el Sur.
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Arsénico

Objeto Cobre |Estaio Hierro
Cincel Z77c 9493 | 5.10 - -
Cincel bn 259 94.54 - 5.09 00.38
Cincel bn 260 99.89 . - -
Cincel Z 337 97.3 240 - -
Cincel Z 340 95.10 | 4.20 - .
Cincel Z 342 99.95 - - -
Cincel Z 343 94.05 | 5.93 - -
Cincel Z 345 99.99 - - -
Cincel Z 446 99.9 . . -
Cincel LP1 90.24 | 9.53 - 0.23
Cuchillo Z 63 (47-1209) | gg60 | 1.30 - .
Cuchillo Z 73-158? 98.40 | 1.50 . .
Punzén Z 447 99.8 - - -
Punzén Z 448 99.40 | 0.20 - -
Punzén bn 261 90.65 - 6.36 2.64
Fragmento Z 449 98.5 1.1 - -
Punzén 1337 99.88 - - -
Punzén 1461 88.58 | 11.02 - -
Cincel 1300 9252 | 7.47 - -
Punzén 1299 97.24 | 2.45 - .
Cincel 1726 89.45 | 9.55 - -
Cincel 1353 99.11 0.88 - -
Punzén 1862 97.32 | 2.67 . -
Punzén 1202 96.14 | 3.85 - -
|Cuchillo 2046 89.59 | 10.40 . .
Cincel 2-109.1 9246 | 7.12 - 0.41
Cincel 1702 90.23 | 9.17 - 0.37

Figura 5.11 Cuadro con la determinacion quimica de las piezas analizadas
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Figura 5.12 Ejemplo de espectros, correspondientes a las muestras z 446, LP1Y z 77c
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Anélisis metalografico:

Para este trabajo, la seleccién del area a estudiar correspondié a dos tipos de zonas:
aquellas que hubieran estado trabajadas intensivamente mediante martillado para formar un filo
cortante y aquellas que carecian de filo. El objetivo era poder establecer comparaciones al
observar las diferencias entre la microestructura de los dos tipos de &reas seleccionadas de la
pieza.

Dos cinceles (z 343 y z 345) y dos cuchillos (z 63 (47-1209) y z 73 -1587) fueron analizados
mediante esta técnica. Acompafiando cada una de las microfotografias (figuras Apéndice C: C.1 a
C.12) se desarrolla una breve descripcién de las microestructuras reveladas. En el caso de los
cuchillos fueron seleccionadas dos areas, una en el borde del filo y la otra en el sector donde se
ubica el agujero de suspensién. Las mismas permitieron evaluar las condiciones de manufactura
de la pieza. El metal unicamente fundido es de caracteristicas microestructurales fisico- mecanicas
distintas al metal forjado ya que los tratamientos involucrados en las técnicas de forjado crean
nuevas condiciones de resistencia mecénica sobre el material. Como fuera mencionado, el metal
fundido sin forjar se caracteriza por poseer una microestructura particular, configuracién dendritica,
en tanto que los metales sometidos a forja presentan una compuesta por granos deformados o
equiaxiados, si se sometié a temperatura después del forjado. Esta alteracion interna conduce a
cambios en la capacidad de resistencia del mismo material. Se denomina forja a todos aquellos
procesos que favorecen un incremento de la dureza de los metales no sélo los mecanicos, es decir
forja en sentido estricto sino también a los térmicos, temple o recocido ya que en realidad son
procesos muy vinculados. La combinacién de ambos procedimientos produce un endurecimiento
de la zona tratada. El trabajo en frio o forjado hace referencia a dar forma a un metal deformandolo
plasticamente mediante la aplicaciéon de una fuerza externa a temperatura ambiente (Lechtman
1991). La exposicién del metal al forjado mediante martillado logra endurecerlo pero al mismo
tiempo lo torna quebradizo. Para contrarrestar esto, el proceso de calentamiento de un objeto de
metal entre un tercio a un medio de su temperatura de fundicién conduce a un cambio en la
estructura cristalina que altera sus propiedades (Root 1949) de modo tal que ablanda de nuevo el
material garantizando su ductilidad y, al desarrollar una reestructuracién en la organizacion de la
matriz metalica, permite continuar con el forjado. Restablecida la maleabilidad, y por lo tanto
ablandando la pieza, se continla el proceso hasta alcanzar el filo y espesor planificado del bisel.
Este ascenso de la temperatura de la pieza promueve la recristalizacion de los granos. Las
diferencias de dureza registradas en distintos puntos de las piezas y microestructura permiten
evaluar esta sucesién de mecanismos.

A partir de la interpretacién metalografica sumado a los resultados del andlisis de
composicién elemental, se destacan patrones de producciéon compartidos entre las 4 muestras
analizadas. LLa microestructura que las piezas presentan es la de un metal fundido con granos
irregulares. La presencia de estafio indica intencionalidad de la aleacién en tanto, a partir de los
conocimientos mineralégicos de la region, la fundicién pudo no ser a partir de una mena metalifera
natural. Una vez removida la pieza del molde (es conveniente recordar que la aleacion de los
metales involucrados pudo haberse logrado a través de la fundicién en crisol y colado en un molde
abierto dado la falta de rebordes en los laterales de la pieza), la misma fue sometida a operaciones
de retoque y acabado con el objetivo de alisar la superficie al tiempo de reducir su grosor y crear
un filo. No se observa la estructura dendritica resultado de la fundicién en ninguno de los casos
analizados. Por el contrario se visualizan maclas derivadas del tratamiento mecénico de la pieza
una vez fundida. Habria habido un tratamiento diferencial segun el sector de la pieza. Se
percibieron granos equiaxiales y maclas productos de un proceso deformacién en frio con
recocidos intermedios.

Por lo tanto, se destaca que a lo largo del proceso de martillado tendiente a crear el filo,
hubo una alternancia entre trabajo en frio y templado de la pieza, ya que el metal se vuelve
quebradizo y duro durante el trabajo en frio. Para seguir adelgazando el filo se llevé esa porcion de
la pieza a una temperatura moderada. Como consecuencia de lo anterior, hay mucha deformacién
en la estructura del mismo y no se distinguen los granos equiaxiales iniciales logrados tras el
sometimiento a temperatura de la pieza.

Mientras tanto, en la seccién del agujero de los dos cuchillos, el martillado fue menor como
lo demuestra la presencia de maclas de recocido que implica que tras este sometimiento a
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temperatura su trabajado en frio no fue tan importante. Practicamente no se visualizan signos de
deformacion de los granos.

En sintesis, esta informacién metalografica permite inferir el proceso de manufactura. El
estudio metalogréafico revela sucesivas aplicaciones de la pieza al impacto de martillados en frio
intercalados con recocido en caliente, siendo de interés crear un objeto con filo endurecido. En
este sentido, la secuencia de produccion de los cinceles respondié a dos instancias temporales
que caracterizan el patrén de manufactura de los objetos méas sencillos de elaboracién. Fundicién
del metal y vaciado en un molde cuadrangular, y luego de solidificado, el producto fue trabajado
mecanicamente por repetidos eventos de martillado para darle su forma alargada especifica de
modo de alisar la plancha metdlica y crear un filo activo. Las imagenes microestructurales permiten
ver un tratamiento diferencial de la pieza ya que a medida que se aproxima la imagen al filo, mas
martillados recibié esa seccién. Esto se debe a que la blisqueda de un filo agudo conlleva a
cambios estructurales en la matriz metélica. Los filos recibieron un tratamiento especifico de
forjado ya que fueron sometidos a una mayor intensidad de trabajo. Esta secuencia de
manufactura pudo ser similar para los cuchillos simples, pero empleando un molde mas chato y
rectangular, es decir con parecido formal a la pieza.

Esta intensidad mayor de tratamientos termo-mecanicos en los filos se debe al doble
propdsito de lograr la forma de filo pero ademas de endurecer esa porcién de la pieza. En este
sentido, existen moldes de piezas que ya tienen “preconfeccionado” el filo (ver casos en figura 6.1),
el cual luego seria adelgazado y endurecido de forma mecénica. En todos los casos, la pieza se
habria colocada sobre una plataforma de apoyo en piedra y era martillada con una roca de modo
de conferir dureza.

Al fragmento del tumi descrito en este trabajo no se le realizé andlisis metalografico pero
recientemente L. Gonzdlez et al. (1999) publicaron los resultados de un minucioso trabajo
efectuado sobre un tumi de bronce estannifero procedente del Valle de Yocavil. Por su relacién con
este trabajo, resulta de interés mencionar ciertos aspectos del mismo. Asimismo Balméas (1987)
efectud un estudio completo sobre uno de estos artefactos proveniente de! NOA.

El tumi de bronce estannifero del Valle de Yocavil fue realizado por colada de metal fundido.
Dada la complejidad del extremo superior del mango que presenta una figura zoomorfa sobre un
ojal los autores concluyeron que se empleé el método por cera perdida. Un andlisis de radiografia
industrial permitié detectar que el objeto se logré por fundicién de! metal en una Unica pieza y por lo
tanto no hubo algun tipo de soldadura entre mango y hoja. La metalografia permitié establecer que
sobre la pieza se efectudé un proceso de martillado debido a las evidencias de deformacién en frio y
suministro de calor (figura, Apéndice C: C.13.). Las mediciones de microdureza practicadas en 7
puntos de la pieza (figura Apéndice C: C.14.) permitieron detectar una tendencia hacia mayor
resistencia mecanica a medida que los puntos tomados estan mas préximos al filo. Por lo tanto,
hubo un tratamiento mecéanico y térmico diferencial en la porcién del filo. Estos resultados
indicarian la posibilidad de ejecutar actividades con este objeto aunque no aparecen marcas de
uso. Balmés estudié un tumi sin procedencia segura pero atribuido al momento inca. El mismo
presenta una terminacién del extremo superior del mango en pliegue del metal a modo de pestafa
u ojal. A partir de los andlisis ejecutados sugiri6 que éste fue logrado por colada de bronce
estannifero mediante un molde simple abierto de una profundidad cercana al espesor final de la
pieza de modo de evitar un gran trabajo de deformacién por martillado (Balmas 1987:29). El ojal se
conformé a través del calentamiento del extremo del mango. Mediante martillado y recocidos se le
dio forma y dureza al filo.

Estos dos andlisis muestran dispares formas de lograr artefactos clasificados bajo la
denominacién tumi y por lo tanto reflejan diferencias en la inversién de tiempo y esfuerzo y en la
dificultad de empleo y manipulacién de los metales. Se puede agregar la observacién de Mayer
(1986:46) sobre “costuras de fundicion” que estan sefialando una elaboracién en un molde de dos
piezas, que atribuye al momento de contacto dado el uso de algun instrumento de hierro en el
limado. Lamentablemente en el NOA no se reconoce evidencia de fragmentos de moldes de los
objetos incorporados durante la ocupacion incaica, entre ellos los tumi (L. Gonzélez 2002a), los
cuales podrian aportar valiosa informacién sobre el proceso de elaboracién. Alta cantidad de
fragmentos de moldes de cera perdida se han encontrado en el Valle de Santa Maria pero debido a
la ruptura de los mismos tras la fundicién, en la mayoria de los casos resulta dificil lograr distinguir
qué tipo de elemento cultural fue alli realizado.
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Tampoco en la elaboracién de este trabajo fueron realizados andlisis metalograficos en la
categoria de los punzones. Por tal motivo se comentaran las caracteristicas de un punzén
procedente de Santa Maria (Lemos 2001). Este es similar en forma a aquellos punzones de
seccién rectangular y ambos remates de puntas agudas. El objeto 10536 es de cobre en un 99% y
presenta una microestructura propia de una pieza que luego de fundida fue llevada a temperaturas
de recocido y en las puntas casi de forja (Lemos 2001). Alejandose del filo se observan granos
equiaxiales con lineas de deformacién, las cuales se refieren a trabajado en frio. Lemos (2001)
resalta el amplio conocimiento de los metalurgistas sobre las diferencias en las propiedades finales
que puede presentar un mismo material al efectuarsele distintos tratamientos, tales como recocido,
trabajado en frio y/o en caliente.

Experimentacién con réplicas ' )

A partir de la creacién de réplicas de instrumentos de metal con aleaciones similares a las
arqueoldgicas se simularon actividades sobre la superficie de dos tipos de materiales, algarrobo y
cuero curtido, a distinta intensidad de uso y tipo de movimiento. Esta experimentacién permitié
evaluar el grado de eficacia de los implementos bajo condiciones controladas de laboratorio -y por
tanto limitadas- de empleo. Asimismo esta replicaciéon permitié conocer los efectos del uso sobre la
hoja de acuerdo al tipo de aleacién y evaluar cémo la configuracion formal del objeto se ve alterada
durante su empleo en alguna actividad. Los alcances de esta experimentacién son preliminares y
acotados a instrumentos de tipo cincel. Conforman una etapa inicial a seguir desarrollando en el
futuro. A
Las variables tenidas en cuenta fueron las discriminadas en el plan experimental original, a
saber: peso y dimensiones de las réplicas, angulo de trabajo, composicién quimica de la pieza,
disefio de la pieza (caracteristicas formales, dureza y tipo de artefacto), tipo de material sobre el
que se aplica la fuerza y morfologia del filo (que incluye el largo, espesor, perfil, &ngulo y forma del
filo) e intensidad de trabajo, tipo de movimiento y tiempo de energia administrada. También es
fundamental contemplar la resistencia a la ruptura de las piezas obtenida mediante la accién del
martilleo durante la formatizacién del filo. Se puede emplear la planilla sobre los rasgos de las
piezas replicadas agregando las observaciones sobre el desempenio de las mismas, a dividir como
malo, regular, bueno y muy bueno. Puede resultar conveniente agregar informacion en una hoja
adicional sobre este aspecto.

Como parte de la ejecucién de este programa se recurrié a la ayuda proporcionada por
artesanos especializados en el trabajo de madera, fundicién y orfebreria, cuero y ceramica. Por tal
motivo se visitaron ferias artesanales (como la de Recoleta, Belgrano). De este modo se logré
reunir datos relacionados con la practica artistica. Esta informacidn sirvi6 como base para
determinar qué tipos de movimientos eran los més adecuados para simular y sobre qué material.

Esta experimentacién partié del principio de que el objeto sobre el cual trabajar debia tener
una dureza menor al artefacto replicado para evitar el quiebre de la pieza ante la incapacidad de
realizar el objetivo del movimiento sin sobreesfuerzo de la misma. Se pueden asi distinguir tres
tipos de dureza relativa de materiales a trabajar: elementos blandos, como arcilla, fibras vegetales,
metales recién vaciados; elementos semiblandos como piedras porosas, ceramica sin coccion,
ciertas maderas, cuero y elementos duros, como hueso y piedras compactas. Esta constituye una
clasificacion relativa dado que el tipo de aleacién y, como se vera més tarde en un caso concreto
experimental, la intensidad del tratamiento mecénico es un factor clave en la resistencia a la
ruptura. La madera es de dureza muy variable y en el caso del algarrobo, es una madéra
extremadamente resistente. No obstante, la capacidad de uso de un instrumento también
dependera del tipo de movimiento a realizar.

El algarrobo fue elegido por ser el drbol més abundante en la regién pero reconociendo sus
capacidades “trabajables” limitadas. Es por tal motivo que se considera relevante identificar la
naturaleza especifica de la madera de ciertos objetos hallados en asociacién a objetos de metal
utilitarios. Los objetos realizados en madera provenientes de los contextos de enterratorios del sitio
de La Paya pueden resultar convenientes para determinar su especie debido a la importante
cantidad de las piezas metdlicas seleccionadas de estos contextos asi como por la preservacion de
objetos de madera en esta zona de los Valles Calchaquies Septentrionales.
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Clases de Movimientos

A partir de la identificacion por Grace (1989) de diez tipos de movimientos base empleados
en los estudios experimentales de industria litica, se adoptd esta clasificacién de movimientos
(figuras 5.13). Se partié de la idea de que independientemente de la materia prima del instrumento,
las modalidades de empleo de las herramientas destinadas a actividades de corte en sentido
amplio, estan sujetas a los mismos principios mecanicos (Semenov 1980: 49).

1.Corte (cutting): movimiento longitudinal unidireccional o bidireccional con el filo paralelo a la
direccién de uso y aproximadamente vertical al material trabajado, con las dos superficies del
filo (aristas) en contacto con el material a trabajar.

2.Aserrado (sawing): movimiento longitudinal bidireccional con el filo paralelo a la direccién de
uso y aproximadamente en angulo recto al material trabajado.

3.Incisién/ acanalado (grooving): insercién de un implemento en el material trabajado para crear
acanaladuras. Puede ser un movimiento unidireccional o bidireccional y longitudinal o
transversal dependiendo del aspecto del instrumento. El angulo de contacto puede variar.

4.Raspado (scraping) accién transversal que puede ser unidireccional o bidireccional. Si es
unidireccional, puede ser hacia o en direccién opuesta al usuario. Es un movimiento de
desgaste de sélidos mas que remocién de material.

5.Tallado (whittling) movimiento unidireccional usualmente en angulo al material trabajado que
involucra la remocién de lonjas de material rasgo que lo diferencia del raspado.

6.Machacado (chopping) movimiento transversal percuciente al borde de trabajo donde las dos
superficies del filo estan en igual contacto con el material trabajado. El angulo de contacto es
de unos 90 grados aproximados.

7.Picado (adzing) movimiento transversal percuciente al borde de trabajo donde una superficie
esta en mayor contacto que la otra. El movimiento estd disefiado para dar forma al material
mas que separarlo como en el machacado. El 4ngulo de contacto es aproximadamente de 45
grados.

8.Horadacién (piercing) movimiento rotativo o transversal disefiado para agujerear el material. El
movimiento es transversal cuando un material suave es penetrado al empujar el instrumento a
través del mismo. Por eso, el movimiento puede no involucrar rotacién.

9.Taladrado (boring): movimiento rotativo que involucra movimientos de “ida y vuelta” dnsenados
para penetrar el material. El taladrado sélo se aplica a un material resistente de al menos
dureza media.

10.Perforado (drilling) movimiento rotativo que también involucra movimientos de “ida y vuelta”
disefiados para penetrar el material. Se distingue de la horadacién y taladrado en tanto un
aparato mecdnico es empleado y por lo tanto el instrumento debe ser enmangado antes que
sostenido a mano. La diferencia es, ante todo, del modo de manipulacién antes que del
movimiento, porque el empleo de un taladro mecanico produce rastros de uso que son distintos
a los creados por los instrumentos sostenidos a mano y porque constituye un método diferente
de insercién en el material. Este tipo de movimiento dista de los posibles a encontrar para el
NOA prehispanico, por lo que no fue contemplado durante la experimentacion.
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Perforado

drilling

Figura 5.13 Clases de movimientos (Grace 1989).

Esta clasificacién tipolégica se tuvo en cuenta para establecer los lineamientos de la
experimentacion asi como para pensar cual de estos movimientos base pudieron haber sido
empleados con la consecuente manifestacion de rastros de uso observados en los artefactos
arqueoldgicos. Esta perspectiva de inferencia mencionada estuvo limitada al no desarrollarse
contrastacién de las marcas de uso por vias experimentales.

No obstante, al comenzar la experimentacién se vio que no todos los movimientos podian
llevarse a cabo sino que estuvieron circunscriptos a la forma de los cinceles ya realizados por lo
gue los movimientos circulares fueron escasamente evaluados. Ademas se fusioné el movimiento
corte y aserrado como una Unica categoria porque se consideré que no resultaba efectivo emplear
s6lo un sentido unidireccional en la madera dura. También se unificaron las categorias de incisién
y tallado dado que la dureza del algarrobo dificultaba controlar el instrumento en la forma descrita
por Grace para incision. En este ditimo caso el instrumento fue empleado a 45° de la madera y en
sentido unidireccional. En algunas piezas destinadas a la talla se sirvié de un guijarro redondo de
aproximadamente 700 grs. como percutor. También se empleé en muy pocos casos cuero curtido
como material de trabajo. Las fotografias mas relevantes de las piezas y sus alteraciones tras uso
se encuentran en el Apéndice C (figuras C.15 a C.24).

Resultados de la experimentacion

El desarrollo de la experimentacién se desenvolvié Unicamente en cinceles y de las piezas
replicadas fueron seleccionadas aquellas que mantuvieran cierto parecido con las originales y que
no fueron sacrificadas para los estudios metalograficos ya descriptos en el capitulo 3, por lo que de
las 20 piezas replicadas se emplearon sélo 14. Se efectuaron los siguientes movimientos: corte
(aserrado), tallado (incisién), picado y horadacién en algarrobo (1) y cuero curtido (2) (cuadro de
figura 5.14). Se planificé que las distintas aleaciones hicieran los mismos movimientos, con
intensidades de energia (Leve, Moderada, Alta) y eventos de uso comparables. Muchas veces la
aparicion de alteraciones en la superficie del bisel y filo condujo a continuar con otra pieza dado
que estas modificaciones morfolégicas eran de interés para comentar (por ejemplo para uno de los
extremos del artefacto 6 al que sdlo se practicaron 4 ocasiones de impacto sobre la superficie de la
madera). Asimismo, como se menciond previamente, no se examiné el uso més eficiente sino que
se evalué la eficacia de un instrumento bajo ciertas variables (intensidad de uso, angulo de trabajo,
etc.).

Es importante destacar que el espesor de las piezas y del filo no fue homogéneo para todos
los casos, lo cual habria sido un buen punto de comparacién de la eficacia segin materia prima.
Asimismo el recocido a temperatura condujo a una notable disminucién del espesor deseado de las
piezas, aspecto que no habia sido previsto. De todos modos, y a pesar del escaso nimero de
piezas estudiadas, se pueden establecer ciertas conclusiones preliminares.
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El espesor del filo - relacionado directamente al dngulo - tuvo consecuencias en la eficacia
implementada. Por ejemplo para las piezas realizadas en cobre “puro”, se ve que cuanto mas
agudo el angulo (artefacto 4) el redondeo del filo es mayor, y por lo tanto la ganancia de espesor.
De este modo, la accién de cortar fue mas eficaz en aquellos cinceles que eran mas gruesos en su
filo. Asi por ejemplo, la eficacia de la accién de corte resulté mayor para el artefacto 1 que para el 6
a pesar de poseer la misma aleacion y ejecutar la misma intensidad de trabajo y un menor nimero
de veces de empleo. No obstante estas diferencias y dado el exiguo nimero de piezas analizadas,
no puede decirse si un aumento de la eficacia en corte se logra cuanto mayor sea el angulo del
instrumento frente a una misma aleacién. Por otro lado, el surco dejado sobre la madera fue mayor
cuanto mayor era el angulo independientemente de la aleacién: a piezas més pequefias, surcos
menores.

Si se tiene en cuenta la remocién de material durante el raspado, se observa que cuanto
més espeso es el bisel, mayor es su eficacia. Por el contrario, cuanto menor espesor tenga el bisel,
tiene menor poder de remocién de material: dada la misma cantidad de veces de uso de dos
instrumentos, mas desprolija queda la superficie trabajada con aquel de menor espesor. Estos -
hechos llevan como conclusién que las caracteristicas formales de un instrumento (como por
ejemplo en este caso el espesor del filo) que subyacen a su potencial de eficacia no pueden
evaluarse en forma independiente a cierta actividad planificada.

El examen del perfil de la pieza no permiti6 establecer diferencias de capacidad de
sustraccion material pero puede en parte deberse a la dureza del algarrobo. Se esperaria que la
importancia del perfil fuera mayor cuando se trata de tallado en angulo agudo, antes que un
movimiento colocando la pieza a 90¢ del material a modificar.

Otro aspecto que se observé fue el grado de manipuleo de los instrumentos en relacion a su
tamano. Los mas pequerios resultaron més dificiles de utilizar (artefacto 16) pero este aspecto no
vio afectada su capacidad de accion.

Como antes se manifestd, el espesor de la pieza resulté decisivo dado que en aquellas
piezas menos gruesas, se observaron curvaturas de sus hojas (artefactos 6 y 7). Al respecto cabe
mencionar las alteraciones de los artefactos 12, 13, y 14, que teniendo un valor de 2 % de estafio
presentan esquirlamiento del material independientemente del tipo de actividad ejecutada (corte,
talla, horadacién, acanalado, raspado) e intensidad. Las modificaciones en estos casos estarian de
modo exclusivo vinculadas al escaso espesor de la hoja y &ngulo del filo (39).

La pieza 9 presenté una situacion particular dado que uno de sus extremos se vio
rapidamente dafado por levantamiento del material hacia arriba luego de ser sometido a pocos
eventos de corte (15) a intensidad moderada. Mientras tanto el otro extremo no presentd
alteraciones de este tipo a pesar de probar dos tipos de movimientos distintos: en principio corte a
la misma intensidad pero en mdas ocasiones de uso (30). Tras este inesperado resultado, se
ejecuté sobre este mismo filo acciones de picado sobre el borde de la pieza de algarrobo de
intensidad alta tras las que aparecieron leves puntos de alteracién, pero no levantamientos. La
hipétesis que surgié es que las diferencias se deben a distintos tratamientos mecéanicos durante el
martillado ya que, como se observé, su espesor fue practicamente igual.

La pieza 16 mostré un rapido desgaste del filo con esquirlamiento debido a las condiciones
inestables que presentaba previo a toda ejecucién y que derivaban del exceso de martillado
durante la manufactura. La pieza se volvi6 muy quebradiza tras el martillado que condujo al
desarrollo de bordes irregulares y puntos de debilidad en el filo.

En aquellos casos en que la practica de tallado fue realizada sirviéndose de un guijarro de
tamario mediano de facil manipulacién, se distinguié con claridad la alteracién del extremo proximal
que recibia el golpe (artefacto 3, 4 y 19). Esta observacién permite descartar el uso de esta clase
de ejecucién de tallado en las piezas estudiadas, a excepcién de la 19713 que presenta ambos
extremos alterados, en un caso achatado y en el otro levantado hacia los laterales de la pieza.

En cuanto a las huellas dejadas por el uso, aquellos instrumentos trabajados en madera
tienen mayores alteraciones en el filo que los trabajados en cuero. Se distinguieron redondeos en
casi todos los cinceles (a excepcién del filo menor del artefacto 1), mientras que también
produjeron desprendimientos de la masa metalica. En ningln caso se visualizaron estrias en la
superficie del filo. Dada la naturaleza plastica del material, la aplicacién de una fuerza
perpendicular, como en el caso del corte y raspado puede no producir agrietamientos observables
a simple vista, mientras que cuando se trata de un movimiento en dngulo, como el tallado o picado
es esperable-el surgimiento de grietas mas profundas. No obstante es importante resaltar que la
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posibilidad de establecer fracturas y estrias en las piezas también estuvo limitada por no haber
removido las imperfecciones derivadas del proceso de martillado mediante el pulido de las
superficies de las réplicas, lo que impidié, en algunos casos, distinguir marcas derivadas de la
elaboracién de las de empleo.

Si bien esta experimentacién fue realizada con pocas réplicas, se destaca que las tareas
ejecutadas, que fueron de escaso tiempo (entre pocos segundos a un maximo de 2 minutos) dejan
considerable desgaste en el filo. Pocas fueron las que no presentaban a simple vista aiteracion.
Por otro lado la terminacion dejada por actividades como raspado o horadacién es muy prolija. En
este contexto, menos de la mitad de las acciones (13 e incorporando las ejecuciones sobre cuero
curtido) fueron consideradas como de eficacia buena dado el objetivo experimental pensado, en
tanto 10 fueron vistas como de eficacia mala al no cumplir los requisitos propuestos. Sin embargo,
si se considera que la elaboracién de cualquier artefacto en madera habria requerido mucha mayor
inversion de energia y de tiempo, cabe preguntarse su eficacia en un contexto real de desempeiio.
Si se piensa en estas mismas piezas, dadas las deficiencias ya esgrimidas, se vera que su eficacia
era limitada sin efectuarles periédicos calentamientos para reconfigurar el filo. Y si se compara, al
menos un instante, estas réplicas con los implementos arqueoldgicos, en especial en lo que
respecta al espesor del filo, se observan ciertos rasgos similares. Asi se tienen las piezas 2345y Z
342 de espesor de menos de 1 mm en el filo. Estas piezas dificilmente hayan podido ser utilizadas
en tareas practicas. La primera carece de todo rasgo que denote uso (a excepcion de la exfoliacion
del filo antes descrita). El filo de la segunda presenta evidencia de levantamiento del material
ubicado en los extremos del filo. No se puede saber si se produjo por efectos postdepositacionales
pero incluso si fuera por uso efectivo de la pieza, su uso se habria limitado a ese ensayo de
empleo. Las alteraciones dejadas en el cincel z 342 se semejan a las del artefacto 6 replicado, el
cual tras pocos eventos de uso presentd el levantamiento de parte del filo tras la ejecucién de
tallado. Las composiciones quimicas indican para los dos casos cobre “puro” lo que conduce @ una
aun’menor resistencia de estas delgadas piezas. Ahora si se establece una comparacién de filos
con angulos mayores, se observan ciertas diferencias. Por un lado se presentan piezas sin marcas.
Asi por ejemplo, es posible mencionar la pieza Z 340. De espesor general de la hoja mayor que las
anteriores piezas y de aproximadamente 1.5 mm en el bisel, con 4.20 % de estafio, carece, no
obstante, también de alteraciones en el filo mayor. Esta pieza pudo haber sido manejada en alguna
tarea empleando un éngulo recto de modo que la patina no permita ver redondeos del filo. Por otro
lado, se observan marcas de uso en su filo menor. De angulo aun mayor es la pieza Z 77¢, de mas
de 1.5 mm en el filo mayor. El estafio alcanza un valor de 5.1 %. A diferencia de las otras piezas
estatiene marcas de uso muy claras, las que se pueden asociar tras esta experimentacion a algin
movimiento realizado en dngulo menor a 902 de modo tal de crearlas. Lamentablemente, no fueron
observadas este tipo de alteracién en este breve estudio experimental.
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Bienes Utilitarios en el Noroeste Prehispanico

6. FUNCIONALIDAD Y COMPARACIONES ENTRE OBJETOS METALICOS

Posibles funciones

A partir de la informacién generada y la revision bibliografica se discutirdn en forma breve los
mas destacados dpertes sobre la potencial funcionalidad de los instrumentos en metal previamente
analizados.

Las fuentes etnohistéricas para la regién calchaqui se caracterizan por carecer de
informacion abundante sobre produccién, territorialidad, derechos de uso de tierras, entre otros
aspectos sociales {Lorandi y Boixadés 1987-1988). Estas autoras consideran que la falta de estos
datos se debe al menos a dos factores: al estado de resistencia indigena permanente extendido .
por casi 130 afios y a la modalidad de implementacién del sistema colonial, para el cual estos
aspectos eran irrelevantes (Lorandi y Boixadés 1987-1988: 266). Por lo tanto, las referencias
espafiolas tempranas escasean en informacién relativa a la metalurgia para la regién estudiada.
Existen, sin embargo, abundantes fuentes etnohistéricas que fueron extrapoladas desde los Andes
Centrales (Fernandez de Oviedo 1851, Cieza de Leén 1962, Cobo 1964, Betanzos 1987). No
obstante, las alusiones a los metales principalmente se refieren a la cantidad y calidad del empleo
del oro y plata asi como también hacen referencia a los eventos de produccion involucrados en la
metalurgia de estos metales preciosos, o cual es acorde a los intereses de explotacién de estos
minerales en la etapa inicial de ocupacién colonial. Sin embargo pocas son las referencias sobre
los usos de los instrumentos dentro de la esfera cotidiana que permitan conocer el contexto social
de los mismos.

Dentro de las artesanias especializadas tardias, se pueden mencionar los trabajos en
ceramica, madera, metal, entre otros materiales. ;Qué papel pudieron desempefar estos
instrumentos dentro de la produccién de estos bienes? ¢Qué diferencias en funcién y contexto
social pueden existir entre herramientas elaboradas en otros materiales y los implementos en
metal?

En la esfera de la produccién cerdmica, los cinceles y punzones pudieron ser instrumentos
utilizados en el delineamiento de las incisiones decorativas o acabado de las superficies previos al
sometimiento de las piezas a la coccién. Ambrosetti (1904) consideré que las “espatulas”,
instrumentos en metal similares morfolégicamente a los cinceles, dado que tienen el talén en punta
pero que desde su porcion media se van ensanchando en forma de filo, pudieron ser empleadas
en el trabajo de alfareria. En este caso, las huellas de uso serian muy débiles. El rasgo estilistico
de la incisién, no obstante no estuvo muy difundido para el periodo ya que la alfareria estilo Santa
Maria Bicolor y Tricolor, el cual se erigié como un auténtico estilo “de época” (Nastri 1999b: 378)
presenta principalmente decoracién pintada o en relieve. Otro estilo muy difundido en el area del
Valle de Yocavil es la alfareria Famabalasto Negro Grabado, que encontrandose en proporciones
minoritarias pero llamativamente regulares (entre el 7 y 10 % en cada muestra), es tipica de la
etapa Ultima de la ocupacién prehispanica (L R. Gonzélez y Tarragé 2002:e.p.). Este tipo ceramico
posee decoracién por incisiones geométricas, las que en algunos casos pudieron haber sido
realizadas empleando algin tipo de elemento vegetal u otro material de fécil acceso y
disponibilidad. El modelado de rasgos corporales de figurinas requirié de objetos punzantes. Otra
potencial funcién pudo ser la de pulido de las piezas ceramicas destinado a perfeccionar sus
superficies. Si hubiera sido el caso, se explicaria la falta de intensidad en el desgaste de los
instrumentos. Si bien en la actualidad los artesanos en cerdmica usualmente emplean este tipo de
instrumentos (pero de acero) para el acabado de piezas, dos consideraciones deben tenerse en
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cuenta. Estas etapas de manufactura ceramica podian ser llevadas a cabo con cualquier otro
elemento de facil adquisicion, como es el caso de vegetal o piedra que poseyera un extremo
puntiagudo en un caso o plano en el otro. Asimismo, los instrumentos en estos materiales podian
tener alta duracién de vida en la ejecucion de tales actividades. Pero sobre todo no debe perderse
de vista que los cinceles y punzones son objetos con filos formatizados y angulos especificos por
lo que este trabajo de caracter alfarero excederia entonces sus capacidades potenciales de uso.

Como se mencionara, Mayer (1986) recopilé la informacién de més de 1500 ejemplares de
armas y herramientas de los Andes Meridionales y realizé una breve descripcion de varios cinceles
y punzones de diversos tipos y dimensiones contemplando posibles funciones estimativas (iams.
nos. 433-976 y nos. 977-1057 respectivamente). Los cinceles constituyen las piezas més
representadas en la muestra recopilada. Atribuye el empleo de cinceles en el NOA a la produccién
de objetos en madera, dada la abundancia de Utiles en este material (tabletas de rapé,
implementos para hilar y tejer, arcos y flechas, horquetas, figurinas). Por la gran profusion de estas
herramientas orientadas a tal tecnofactura para el periodo llega a hablar de una “cultura de tallado
en madera” (Mayer 1986: 33). Mientras tanto, en aquellos casos en que uno de sus extremos
termina en forma de punta como punzén (que denomina cinceles-punzones) les asigna un uso en
el trabajo en metal. Ambrosetti (1904) adjudicé a los cinceles el papel de formones orientados a
tareas en madera.

Las sociedades tardias vallistas tuvieron acceso a los recursos de las yungas, ricas en
maderas blandas mediante enclaves de colonos estratégicos, como ocurrié en Yocavil o por medio
de caravanas de comercio. Para el del Valle de Santa Maria la dificultad de preservacion de los
restos organicos dentro del registro arqueolégico limita evaluar esta idea propuesta por Mayer. Una
de las pocas menciones de objetos de madera de la regién del Valle de Santa Maria lo constituye
el trabajo de A. R. Gonzalez (1983) donde describié a dos parejas de estatuillas antropomorfas de
este material. Segun el autor, “donde el pulido no hizo desaparecer las huellas de tallado se notan
claramente los cortes de un instrumento muy filoso, seguramente de metal, que se utilizo en la
tarea de dar forma al bloque original de madera” (A. R. Gonzélez 1983: 223). Como ya se dijera,
las dreas mds septentrionales de los valles presentan mejores condiciones de conservacion de
este material. La evidencia proveniente de estos ambientes muestra un exquisito refinamiento de
las artesanias en madera (Ambrosetti 1907, Boman 1908), posiblemente resultado de una
especializacién en su produccion. Para el caso del Valle de Yocavil, una aproximacién
metodoldgica a las modalidades de produccién de bienes en madera puede realizarse mediante el
estudio del desgaste de los filos de diversos instrumentos, entre ellos aquellos de metal. No
obstante, las referencias a los tipos de maderas empleados es escasa lo que resulta fundamental
para evaluar la posibilidad de uso del metal en términos de eficacia.

Sin negar la posibilidad de uso en estas tareas, el empleo en madera no habria sido por
medio de percusién, dado que en la mayoria de los casos los dos extremos terminan en bisel. De
la muestra un solo caso (cincel 19713) presenta un aplastamiento en uno de los extremos, el cual
termina en punta. En los casos donde las piezas presentan un extremo en punta y otro en bisel, la
presencia de mangos desde el extremo opuesto al del trabajo pudo actuar como érea de contacto
de percusion.

En lo que respecta a la industria litica, el trabajo en piedra de dureza media a alta destinada
a la confeccion de objetos de reconocimiento social seria una tarea de dificil viabilidad por la
dureza de este material. EI empleo efectivo en esta materia podria conducir a la ruptura de estas
pequefias herramientas de metal.

Relativo a la funcién de los punzones, Mayer (1986) considera que se desempefaron en la
perforacién de cuero o repujado de madera. Para Ambrosetti (1904), ademas de ser utilizados para
la tarea de trabajo en cuero o facilitar la costura, aquellos de mayor tamano actuaron como armas,
especificamente dagas o puntas de lanza para enemigos y animales de caza (1907: 415). Su
hallazgo en los sepulcros de La Paya junto a un hacha de mando y a un disco estarian indicando
alto estatus de quienes los poseyeron (Ambrosetti 1907: 414). L. Gonzélez et al. (2001) analizaron
la composicién de un punzén "blando" procedente del Valle de Yocavil (sin estafio) y consideran
que fue destinado a operaciones especificas de alteracién de materiales o que, mas que ser un
instrumento, era un producto semiterminado para la preparacién de aleaciones. En la misma
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publicacién mencionan un ejemplar similar para el taller del sitio 15 de Rincén Chico. Esta hipétesis
da cuenta ademds de multiples modos de distribuir el metal como materia prima. Tres de los
punzones “prismaticos” aqui estudiados y que dieron una composicién similar sin presencia de
estafio se podrian relacionar con esta Ultima posibilidad de empleo. Sin embargo, si bien también
son principalmente de cobre, su terminacién esmerada, con lados prolijos y pulido del material
muestra una alta inversién en la manufactura que conduce a pensar que dificilmente se tratara de
simple materia prima procesada para posterior refundicién. En lo que hace a su morfologia, el
extremo prismatico pudo ser adecuado para actuar como cufia, en tanto que el otro extremo en
corte abrupto de 902 pudo haber sido ideal para actuar en percusién, por ejemplo sobre madera.
No obstante se debe recordar que ninguno de sus dos extremos de los casos observados presenta
alteraciones importantes y que su composicién de cobre “puro” no habria favorecido una alta
resistencia a la fractura durante esta actividad. '

También se sefalé el uso de los implementos metélicos en la produccién en metal. Mientras
que el martilleo inicial de una pieza pudo realizarse mediante dtiles de piedra, la terminacion
sofisticada en el proceso de manufactura de objetos suntuarios de metal pudo ser ejecutada
mediante instrumentos méas precisos, como cinceles y punzones. Al respecto, L. Gonzélez (1994b)
ha destacado la versatilidad de los cinceles en el modelado de la cera utilizada en la técnica de
colada por “cera perdida”.

Como ya se menciond, uno de los implementos de la muestra, el pequefio cincel Z 446 tiene
las caracteristicas formales de los instrumentos descritos como “hojas de hachuelas”, con o sin
mango, por Ambrosetti (1904) en tanto el extremo proximal es recto. Este autor distinguié entre dos
tipos de hojas de hachuela. Una serie de hachuelas habrian estado destinadas a esculpir por
percusién directa. Al segundo tipo le atribuyé la funcién de cortar metales, tratdndose de piezas
empleadas por percusién o enmangadas. Ferndndez de Oviedo ofrece una modalidad alternativa
de ejecutar cortes sobre artefactos de metal a partir de raspar el objeto con fibra vegetal repetidas
veces alternando el proceso con el derrame de arena sobre la ranura que se iba creando de modo
de lograr dos secciones del metal (tomado de Palacios 1992: 40).

Asimismo, el andlisis del uso de instrumentos metélicos en actividades vinculadas a la
manufacturas de piezas decoradas en metal fue objeto de un abordaje actualistico (Carcedo de
Mufarech 1998). A través de la participacién en un taller moderno que empleaba dtiles y métodos
tradicionales del Norte del Perl, esta autora examiné la utilizacién de herramientas en metal
realizadas en cobre o bronce con técnicas decorativas particulares. Analizé de modo extenso
cuatro tipos de herramientas y les asigné a cada uno de éstas distintas tareas: cinceles (corte,
cincelado, repuje), punzones (perforado, delineado y marca), buriles (grabado) y agujas (satinado).
No obstante, la autora reconocié que no agota las posibilidades de uso en otras actividades. La
eleccién de las piezas examinadas respondié a dos criterios a tener en cuenta: dimensional (forma,
tamaiio, peso) y parecido con las empleadas en talleres actuales. De este modo, las piezas mas
pesadas y grandes no fueron estudiadas dejando una gran parte del universo de las herramientas
de metal. Esta misma autora sefiala la presencia de cinceles, punzones y agujas similares a los
analizados pero realizados en oro o aleacién de oro-plata-cobre, conocida como tumbaga. Si bien
esta Ultima aleacién tiene, entre otras propiedades, una dureza superior a los metales nativos
(Palacios 1992), las condiciones de dureza del oro conducirian a un uso practico muy restringido,
incluso si hubieran sido disefiados para un uso activo. No obstante da cuenta de la posibilidad de
transmision de mensajes sociales mediante la posesién de bienes morfolégicamente
instrumentales.

A los cuchillos sin mango se los consideré como 6ptimos en faenas diarias, como el corte de
carne y en la matanza (Mayer 1986, quien los define como cuchillos-placa rectangulares y con la
hoja curvada: 44, lams. 1058-1101 y 1118-1128 respectivamente), aunque también se los estimé
como placas pectorales (Ambrosetti 1904). Es de resaltar el hallazgo en sepulcros de la necrépolis
de La Paya de dos de estas piezas dentro de platos ornitomorfos de origen incaico y de otras dos
dentro de pucos que indican que no siempre pudieron servir de placas pectorales.

En relacién a las referencias sobre funcién de los tumi, Ambrosetti consideré que se trataban
de tajaderas, empleandose para tareas de campo adaptandose “para todos los trabajos menudos y
sobre todo para los de cuero” (Ambrosetti 1904:204). La literatura etnohistérica ofrece otra version
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de uso vinculada a la préactica de decapitacién, dentro de rituales de sacrificio como queda
reflejado en una lamina de Guaman Poma de Ayala (1980). También se hizo alusién a su uso
como instrumental quirtrgico (tomado de L. Gonzélez et al. 1999). Ya se adelanté la posible
multifuncionalidad de ciertos cuchillos con filo de espesor variable entre los sectores medios y
externos del filo. Ambrosetti también destacé las caracteristicas estructurales de estos cuchillos,
gue facilitarian su manipulacién de modo similar a una laja de pedernal (1904: 194). Por otro lado,
Ambrosetti agregé el empleo de cuchillos simples en ceremonias de incision de orejas de llama
ante la presencia de un cuchillo semilunar unido a una oreja y dedo de llama por medio de un
corddn de lana (1904:192, Figura 8). ’

Entonces, se observa que la bibliografia vincula el uso de cuchillos simples a actividades
cotidianas mads rutinarias y mas alejadas de la produccidn artesanal, como por ejemplo trabajo en
cuero, desollar, descuartizar y matanza mientras que los cinceles y punzones se los ha asociado a
tareas especializadas mds sofisticadas. Esto es perfectamente comprensible dado que la
morfologia del filo y del instrumento en su totalidad puede limitar su capacidad funcional, ya que se
destaca que con los cuchillos planos se habrian podido ejecutar funciones muy distintas a aquellas
posibles con los cinceles y punzones pequefios.

No obstante es pertinente tener en cuenta la presencia de objetos como cuchillos- placa con
filo decorados con figuras antropomorfas. Al respecto, A. R. Gonzalez (1992a) sugiere continuidad
del simbolismo religioso basico en el uso de las placas lisas en tanto las relaciona con aquellas
decoradas. La utilizacién de estas placas se destinaba a refiejar la luz solar en ceremonias
relacionadas con la fertilidad agricola (A. R: Gonzalez 1992a: 263). No obstante, a los cuchillos
rectangulares no los incorpora a esta categoria por la presencia de un filo en uno de sus bordes.
En cambio cuando cuchillos similares formalmente presentan representaciones de figuras de
cabezas cercenadas, los incluye dentro de la parafernalia religiosa (A. R: Gonzélez 1992a: 252) y
de este modo separa a las “placas lisas simples” de los “puros cuchillos utilitarios”.

En estrecha vinculacién al papel que los objetos utilitarios de metal pudieron tener dentro de
la confeccién de otras piezas de metal, esta la caracterizacién de los instrumentos de toda
naturaleza (realizados en metal, madera, piedra) empleados en dicho proceso.

Por un lado, cabe preguntarse qué tipo de herramientas eran empleadas en la confeccién de
los moldes y emprolijamiento de las superficies de los objetos terminados. En el sitio 15 de Rincon
Chico se han hallado un grupo de piezas de cerdmica que merecen destacarse al proveer
evidencia de empleo en actividades metalurgicas. Se trata de fragmentos de tiestos santamarianos
decorados de tamarios y formas variadas que fueron reutilizados tras la ruptura de la pieza original.
Se han identificado que estas piezas corresponden a secciones de bordes, partes de cuellos o de
cuerpos de las piezas (Palamarczuk 2002). En algunos fragmentos se observa que sus formas
naturales de fractura fueron modificadas en tanto que sus bordes muestran que fueron alisados y
desbastados a través del pulido con algun objeto duro. En otros casos, se mantuvieron las formas
iniciales de ruptura sin alteracion posterior. Estas modificaciones intencionales posiblemente
buscaban conseguir formas adecuadas al empleo en actividades especificas ya que poseian dreas
de trabajo activas de caracteristicas alisadas y aplanadas. En este sentido, mas allad de la
informacién que aportan sobre los posibles modos de reciclados de la cerdmica y su integracion
con otras esferas productivas, en este caso la metalurgia, resulta de interés pensar que estos
fragmentos pudieron ser destinados como herramientas en diversas etapas del proceso de
manufactura. Palamarczuk (2002: 61) relaciona estos artefactos a objetos similares hallados en el
valle del Limari en Chile y que corresponden al sitio incaico “Estadio Fiscal de Ovalle”. Realizados
en fragmentos decorados Diaguita Chileno, se los denominé “devastadores” y fueron interpretados
como involucrados en la manufactura ceramica. No obstante Palamarczuk (2002) también sugiere
una funcién vinculada a la terminacién de las superficies de los moldes ceramicos, los que
requerian acabados prolijos de sus superficies internas para evitar imperfecciones en los objetos
de metal una vez fundidos. Es de destacar que la misma autora menciona que se ha informado
para “Estadio Fiscal de Ovalle” el hallazgo de evidencias metallrgicas, incluidos fragmentos de
moldes, escorias, gotas y trozos de metal. Asimismo, es factible que estas piezas santamarianas
decoradas hayan sido seleccionadas a partir de sus caracteristicas formales y de pasta
relativamente compactas y finas pero llama la atencién la ausencia de fragmentos de piezas no
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decoradas. Quiza se deba en parte a que las piezas utilitarias se destacan por ser mas anchas y
de pasta m4s ricas en antiplasticos gruesos (como los tiestos ceramicos utilitarios estilo peinado
gue constituyen un alto porcentaje de los fragmentos ceramicos del sitio) que serian menos
adecuados a los usos delicados a los que dichos fragmentos pudieron estar planificados. No
obstante, no se puede descartar una eleccién a partir de criterios estéticos -y cargado de
significado- ademas de netamente técnicos'. Por otro lado no debe eliminarse la posibilidad de
empleo en tareas de acabado de las piezas metdlicas ya fundidas, como pulidores delicados de
imperfecciones dejadas por concentracién de material metélico durante el proceso de vaciado de -
dichas piezas.

En el sitio 15 de Rincén Chico ademés se han encontrado otras posibles herramientas
destinadas a tareas de acabado de las etapas finales de la manufactura de objetos de metal.
Existe gran cantidad de guijarros que pudieron haber sido usados como instrumentos de piedra. En
muchos casos, se los puede identificar como yunques, morteros y pequefias mazas o instrumentos
con lados pulidos y filos punzantes. Su utilizacién en algunos casos pudo ser intensa o de larga
duracién dada la presencia de evidencia de desgaste, aunque en otros casos pudieron tratarse de
instrumentos expeditivos y ocasionales, de uso escaso y poco intenso. Entonces, si bien no se ha
podido aun establecer qué funciones habrian cumplido en cada caso, su asociacién a contextos de
produccién metallrgica, sus marcas de desgaste y alta cantidad presente sugiere que no fueron
abandonados alli en forma azarosa sino que habrian cumplido tareas de acabado de las
superficies de las piezas metdlicas, como pulido, repujado, grabado o corte. Pequefios morteros
pudieron emplearse en el tratamiento de cantidades reducidas de mineral o de los “prills” luego de
una fundicién. Por lo tanto parte del instrumental pudo haber estado constituido por piedras pulidas
destinadas a actividades especificas.

Asimismo en el mismo sitio llama la atencién la falta de evidencia de herramientas en metal,
el cual fue excavado intensamente alcanzado hasta el momento una superficie de mas de 750 m? y
considerado taller a escala extradoméstica. En este sentido, sélo se han recuperado pequefios
trozos de metal y once fragmentos de “chatarra” (L. Gonzdlez 2000). No obstante debe recordarse
que se han recuperado fragmentos de moldes que habrian servido a la fundicién de piezas
utilitarias, como cinceles y pequefias hachas. La produccién utilitaria podia responder a las
demandas externas pero no puede descartarse el empleo de tales objetos para tareas de
produccion de moldes y acabado de las piezas en los grandes talleres. En este sentido, en un
contexto similar, pero procedente del area de la Quebrada de Humahuaca, se han encontrado
cuatro cinceles que podrian estar indicando el uso de este tipo de implementos en tareas
metallirgicas. Se trata de los hallazgos efectuados en el asentamiento prehispanico de Tilcara en el
cual se recuperd evidencia de produccién metallrgica en un area de actividad. En forma similar al
sitio 15, las evidencias de la unidad habitacional 1 (UH 1) arrojaron luz sobre actividades
metalirgicas a una escala superior al consumo doméstico. Por el material arqueolégico
encontrado, se hara una breve referencia a este sitio.

La unidad habitacional UH 1 se ubica al SE del poblado, en el sector Corrales a una cota de
1470 m (Tarragd y Albeck 1997). Ocupando dos niveles de terrazas, en la més elevada se emplaza
un recinto rectangular de 5 m de largo y que esta en comunicacién con otro trapezoidal de 15 m de
largo, drea denominada recinto 1 (R1) en la terraza inferior. A un metro de distancia de la superior,
se ubica el recinto 2, de 6 m de largo y que se compone de dos recintos conectados (R2.1 y R2.2)
y otro trapezoidal alargado (R 3). También se emplaza una cdmara sepulcral semicircular. La
arquitectura de este conjunto habitacional revela una técnica constructiva de muros de pirca de
doble hilera. Tres fechados radiocarbdnicos ubicaron la ocupacién de esta unidad entre los 1050 y
1200 AP (Tarragé y L. Gonzalez 1998). Las evidencias vinculadas a actividades de produccion
metaldrgica son: escorias de combustion, refractarios (moldes y crisoles), restos de minerales en
pequefia cantidad y de escaso tamario, residuos de fundicién y objetos en metal. Se hallaron
fragmentos de una valva de pinza depilatoria, una ldmina triangular, una placa delgada, pero en
este contexto, cobra importancia, la presencia de los cuatro objetos utilitarios previamente
mencionados. Son piezas alargadas enteras, con excepcién de uno de ellos que esta fragmentado

14 Se ha hallado un fragmento decorado santamariano del cuerpo de una vasija en el sitio 15 que fue empleado tras su
ruptura como "espétula“ dado la presencia de sustancia oscura sobre uno de sus bordes, el cual, asimismo exhibe evidencia
de desgaste (Avila et al. 2004).
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impidiendo reconocer su longitud original. Dos de ellos fueron encontrados en el interior del recinto
1(124 mm y 70 mm). En el recinto 3 se hallaron los dos restantes (R3.1 y R3.2) con una longitud
del primero de 11 mm, siendo el dltimo de ellos el que se encontré fragmentado. La evidencia
material permite identificar diversas tareas dentro de la secuencia de produccién de metales, tales
como tratamiento de minerales, fundicién y manufactura de piezas de metal (Tarragé y L. Gonzélez
1998).

En este contexto de produccion cabe la posibilidad de considerar a los cinceles hallados
como parte del “tool- kit" de artesanos especializados. Dichas piezas pudieron estar implicadas en
la preparacion de los moldes y en el acabado de objetos de metal, ya sea tras la fundicion del
metal, en el momento inmediato al vertido del metal antes de su solidificacién o luego de su
solidificacién. Tareas de repujado de elementos decorativos o de emprolijamiento de las superficies
pudieron ser efectuadas mediante estos instrumentos. Asimismo, pudieron emplearse en el
perfeccionado del interior de moldes de arcilla con el objetivo de disminuir las imperfecciones de
las piezas. También se ha atribuido el uso de herramientas de metal al trabajado de la cera previo
a la confeccién de los moldes (Plazas 1980). La presencia de estos artefactos es, por tanto,
esperable en asociacion a otras evidencias de acabado de las piezas. Por otro lado, no debe
olvidarse que se estd frente a un fenémeno complejo donde se manejaban materiales que
superaban los 1200 C®. Existe un vacio de informacién sobre cémo fueron manipulados estos
materiales. La mala conservacién de vestigios vegetales en el Valle de Santa Maria dificulta el
reconocimiento de objetos realizados en este material. Lo recientemente expuesto implica,
entonces, que se requiere mayor indagacion en torno a los Gtiles empleados en estas tareas de
produccién metalurgica.

Produccién de bienes utilitarios durante el periodo de Integracién Regional y-
momentos tardios

Como ya fuera comentado, los andlisis efectuados sobre piezas utilitarias'® procedentes al
periodo de Integracién son menores en relacién a épocas tardias. Este no sélo se ve reflejado en
el menor numero de andlisis de composicion elemental sino también en la reducida cantidad de
andlisis metalograficos. Esta situacién dificulta una comparacion en lo que respecta a técnicas
productivas entre ambos periodos, en particular detalles de manufactura, tipos de tratamientos .:
térmicos y mecanicos que las mismas recibieron. No obstante, se observan importantes cambios
en las aleaciones desarrolladas y empleadas. El uso del arsénico sobresalié en este periodo en
tanto que para el siguiente la cantidad del mismo se ve reducida de modo notorio. Ya fue
mencionado la presencia de arsénico en dos de las piezas asignadas al periodo de Integracién.
Estos valores se ubican dentro de los mas altos porcentajes registrados para este momento'® por
lo que posiblemente se trate de en un enriquecimiento deliberado en arsénico mas que de
impurezas arsenicales en las menas. :

La estructura de una placa del periodo Aguda provente de La Rinconada de Ambato revel6
una diferencia importante entre la forma de los granos en el centro de la pieza y en el filo,
mostrando este Uitimo una deformacién de los granos infringida por un proceso mecanico (recocido
y martillado) destinado. a lograr mayor dureza en esta seccién de la pieza (Buono com. pers 2004).
Este andlisis muestra la intencionalidad de generar filos con capacidad de corte con procesos
termomecanicos similares a los desarrollados durante los momentos tardios.

En el area andina central se efectuaron metalografias sobre piezas no suntuarias que
correspondiendo al Horizonte Medio de la cronologia andina permiten enriquecer la discusion
sobre las diferencias tecnoldgicas en el tiempo. Se trata de hallazgos procedentes de sepulcros de
la cultura Sican ubicados en la regién de la costa norte del Perd. Se encontraron 489 puntas
similares a implementos agricolas elaborados a partir de aleaciones binarias de cobre arsenical en
la tumba de un sefior de elite de entre los 900 a 1100 d. C. A partir del andlisis metalografico (que

** El niimero de los anélisis realizados en objetos suntuarios, en particular sobre placas, es mayor que en piezas utilitarias
(véase Scott 1998, Gonzélez et al. 2002).

“Enlo que hace a las fuentes de procedencia de arsénico, Fester y Retamar (1956) y Fester (1962) mencionan las minas
de Capillitas en Catamarca o Famatina en La Rioja. En éstas se encuentra mineral arsenifero. Dada la relativamente corta
distancia de! sitio Bafiados de! Pantano con éstas 4reas, se puede conjeturar una posible vinculacién de los minerales
presentes en las piezas con este origen.
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manifesté microscépicamente la presencia de lineas de deslizamiento, granos poligonales y maclas
de recocido), se infirié el proceso de produccién de las piezas. El proceso se inicié con el colado
del metal en un lingote similar al objeto terminado, para luego darle forma a la punta mediante
martillado y recalentamientos sucesivos (Vetter Parodi 1996: 70).

Asimismo el examen metalografico de piezas provenientes de Tiwanaku muestra la
existencia de distintos procesos de produccion de piezas utilitarias (Lechtman 2003: 410-411). Se
observa la manufactura de objetos a partir de laminas de variado espesor, las cuales eran
martilladas para lograr planchas més finas y anchas. Posteriormente la plancha era doblada y
vuelta a martillar. A lo largo de este procedimiento técnico, se realizaban recocidos y martillados en
frio y se lograba una pieza endurecida, potencialmente destinada a uso.

Un mayor conocimiento sobre la tecnologia de este periodo permitird abordar nuevas bases
de comparacién entre ambos momentos cronoldgicos en el drea del NOA. No obstante, en las
préximas paginas se desarrollara un andlisis comparativo entre bienes suntuarios y utilitarios que
tendra en cuenta la variacién temporal en el uso de las aleaciones en el tiempo, lo que brindara
mayor informacién sobre las diferencias productivas entre ambos periodos.

Comparacion de los datos técnicos de bienes utilitarios y suntuarios

En términos generales, comparar desde el punto de vista de la tecnologia aplicada en su
elaboracién, a los bienes en metal suntuarios de los no suntuarios requiere tener en cuenta que
ciertos aspectos de los procesos fisicos, quimicos y técnicos inherentes al proceso de fundicién
van a semejarse mas alla de los requisitos y limitaciones culturales. Sin embargo, donde entran en
juego las elecciones de una sociedad es en el uso de los bienes en metal y en el entramado de las
relaciones sociales que subyacen toda esfera de la actividad de produccion. Los tratamientos
termomecanicos, las técnicas de ornamentacién de la superficie, la adquisicién diferencial de las
materias primas involucradas (minerales, combustibles, etc.), los propdsitos de produccién van a
incidir en las diferencias técnicas y morfolégicas observadas entre bienes de uso préctico y de uso
simbdlico. Detras de cada una de estas variables culturales, se dejan traslucir distintos mensajes
sobre la realidad social.

Sin embargo, también es. importante reconocer que la naturaleza especifica de los
elementos minerales a fundir va a conducir a distintos tratamientos de los mismos. Asi por ejemplo,
el proceso de elaboracién de un bien en oro va a diferir totalmente del involucrado en la

manufactura de uno de cobre. Por esta razén, aqui las comparaciones se estableceran de modo ..

principal en relaciéon a objetos en cobre y aleaciones asociadas, los que asimismo, como ya se
sefiald, son los mas numerosos para los momentos tardios. De todos modos, y por las razones
esgrimidas en el parrafo previo, la naturaleza de un determinado metal no conduce a que las
caracteristicas del proceso sean exactas, en este caso tratdndose de aquellas dentro del grupo de
aleaciones derivadas del cobre. ‘

La aleacién dominante en ambas categorias para el lapso temporal investigado fue la
aleacién binaria cobre-estano (con otros elementos en mucho menor porcentaje e incorporados
involuntariamente al proceso de manufactura, tales como hierro, cine, etc.). La seleccion de las
materias primas se piensa en asociacién intima con la finalidad de los bienes. No obstante, no hay
una correlacioén necesaria entre estos dos factores ya que otro aspecto crucial a tener en cuenta es
la disponibilidad de los materiales metélicos. Dicha accesibilidad debe pensarse no sélo en relacion
a factores ambientales sino también a los de origen cultural, como el control politico de las materias
primas en juego. En efecto, las decisiones culturales en su eleccién fueron posiblemente una
combinacion de implicancias técnicas, utilitarias y simbdlicas, asi como también politicas y
naturales.

Las aleaciones cobre-estafio y cobre-arsénico presenta mdltiples ventajas técnicas'’ sobre
el cobre “puro” ya que disminuye la temperatura de fusién. Al respecto se puede mencionar que el
cobre “puro” alcanza su punto de fusién aproximadamente a los 1063 2C, mientras que el estafio a
232 °C. A partir de la aleacién de metales, se logra un cambio en el punto de fusién. En el caso del
bronce estannifero el punto de fusién disminuye entre 795 2C a 1000 ¢C segun las cantidades de

' Mayer (1994) comenta que las propiedades en cuanto fundicion y mecénica entre los dos tipos de bronce son muy
similares.
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los componentes. Las aleaciones también favorecen enormemente el proceso de vaciado por su
mayor fluidez (Root 1979, Tylecote 1979, 1987), lo que implica una mayor dificultad en la formacién
de vesiculas y poros, propiedades que son de suma importancia al trabajar en piezas decoradas,
en especial empleando el método de cera perdida (L. Gonzélez 2002b). Asimismo, dentro de la
esfera simbélica, cuanto mayor el porcentaje de estafio en la composicién, mas dorado sera el
objeto frente al color rojizo del cobre “puro”. Asimismo este elemento mejora la capacidad de
adquirir brillo mediante el pulimento.

Pero una cuestion fundamental para indagar respecto a las herramientas metélicas son las
propiedades mecanicas que otorga. En efecto, una aleacién mas rica en estafio favorece una
mayor resistencia al producto final en relacién al cobre “puro”. Las piezas abundantes en estafio
hasta alrededor de un 11.% son mas resistentes al desgaste y, por lo tanto, su resistencia
mecanica aumenta (Palacios 1992:36). Superado ese porcentaje la fragilidad es mayor y su exceso
resulta defectuoso en los implementos de trabajo (Palacios 1992).

A partir de estas consideraciones, es posible pensar en una relacién porcentual diferencial
segun se tratara de un implemento o un objeto suntuario en funcién de otorgarle mayor resistencia.
En efecto, la presencia diferencial de estafio en bienes utilitarios y ornamentales fue indagado
desde temprano en la arqueologia de los Andes (Boman 1908, Nordenskiold 1921, Root 1949),
quienes argumentaron que en los primeros el porcentaje de estafio es menor que en adornos y
mas recientemente Ventura (1985) observé la misma tendencia para la regién de las Selvas
Occidentales de Salta y Jujuy. A partir de este aspecto, se podria argumentar dos criterios
predominantes en la explicaciéon de la presencia diferencial de estafio. Por un lado un criterio
estético destinado a otorgar un color mas dorado al producto terminado, criterio asumido a los
objetos suntuarios. El otro criterio es de caracter funcional debido a la mayor dureza adquirida y
que puede ser atribuido en la confeccion de los objetos instrumentales.

Como ya se expresd, la naturaleza de la aleacién incide en las caracteristicas de los objetos
manufacturados. Las aleaciones pueden ser dirigidas deliberadamente o ser involuntarias. Las
aleaciones cuando son intencionales tienen en cuenta estas caracteristicas previstas. Pero si no
son controladas se puede deber a multiples factores, como la falta de conocimiento de sus
consecuencias ventajosas, de conocimiento de procedimientos técnicos o de capacidad limitada de
acceso a las materias primas requeridas. La versatilidad misma de la materia prima, que permite
adoptar mdltiples formas y perder su “naturaleza” anterior mediante la refundicion, pudo haber
contribuido a la mezcla de metales en forma no controlada.

En caso que algunos de estos objetos utilitarios hayan sido destinados al uso es posible
pensar que una vez que se quebraran o desgastaran por uso continuado, fueran nuevamente
sometidos a fundicion. En este sentido, la multiplicidad de formas que los bienes de metal pueden
tomar y su constante reciclado llevan la méaxima capacidad de transformacién en otros objetos. En
el poblado prehispanico de Tilcara, por ejemplo, se encontré un fragmento de una valva de pinza
depilatoria de plata en el recinto 2.2 de la ya mencionada unidad habitacional (Tarragd y L.
Gonzalez 1998). La misma se hall6 junto a las otras evidencias metaltrgicas detalladas. Dado este
contexto, estos autores consideran que la presencia de este fragmento de pinza pudo haber estado
vinculado a eventos de refundicién, siendo sélo materia prima a reutilizar. Si bien de plata, se
observa la practica de reciclado de los objetos de metal. En el caso de otros tipos de objetos
suntuarios, como es el caso de discos 0 campanas, su historia de vida se supone mas prolongada
y sélo se refundiria el material ante una falla durante la manufactura o quiebre accidental. Pero
asimismo, y dada la pérdida residual de material durante el proceso de fundicién, los fragmentos
pequefios podian seguir siendo atesorados por su filiacion a un orden superior. Dentro de esta
alternativa se podria encontrar el objeto adscrito como indeterminado (z 449).

Continuando esta indagacién sobre las diferencias y similitudes técnicas entre piezas
suntuarias y utilitarias, la microestructura de las piezas aporta informacién sobre las técnicas
mecanicas y térmicas de acabado. En las piezas analizadas aqui, las microfotografias revelaron un
trabajo selectivo de forja sobre los filos. Esta porcién a recocer se ponia al fuego hasta su
enrojecimiento y una vez retirada, se martillaba en sucesivas ocasiones. El empleo de estas
técnicas es una decisién tecnoldgica a partir de un papel simbdlico y/ o funcional planificado. Asi
en los instrumentos cortantes estudiados se reconocié un trabajo intencional de formacién de filo.
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Al respecto se observaron (Fester y Retamar 1956) distintas intensidades de forjado a partir de
determinacién de microdureza (martillado en frio) segun el objeto producido: ausente entre los
adornos (brazaletes, aros), moderado en agujas y punzones y fuerte en hachas. No obstante, un
ejemplo considerable a destacar es el analisis arqueometalurgico efectuado sobre un hacha
santamariana decorada que muestra que no existe una brecha divisoria entre los métodos técnicos
de los implementos decorados de los carentes de decoracién. Esta hacha revel6 ser una pieza de
bronce estannifero la cual fue provista de un filo cortante y potencialmente funcional expuesto a
procesos de deformacién en frio con recocidos intermedios (Lascalea et al. 2002). De forma
similar, el andlisis sobre un hacha con gancho en uno de sus bordes indica que la pieza fue
lograda por colado de metal fundido en un molde '8 abierto, y luego se efectuaron operaciones de
acabado “destinadas mas a formatizar el objeto que a prepararlo como herramienta, por ejemplo,
endureciendo el filo. En tal sentido, puede proponerse que la pieza no constituyé un elemento de
trabajo sino un ornamento, como cetro o simbolo de autoridad” (L. Gonzélez et al. 2001: e.p.). De
este modo, las técnicas termo-mecdnicas empleadas en las aleaciones de cobre no fueron
privativas de los implementos de corte para asegurar mayor resistencia al metal. Estas evidencias
indican que hubo procesos compartidos en la manufactura de los artefactos de metal tendientes a
generar condiciones apropiadas a determinadas aplicaciones.

En otras ocasiones, los objetos decorados presentan una microestructura dendritica
caracteristica de fundicién y enfriado lento con el uso de un molde cerrado, del tipo bivalvo, como
es el caso de los discos de estilo santamariano (L. Gonzalez et al. 2001). Las campanas del mismo
estilo también se manufacturaron mediante bronce estannifero y complejos métodos de colada
(Lechtman y A. R. Gonzalez 1991). En la elaboracién de estos objetos fue empleado el método de
colada por cera perdida.

Muchos de los bienes de prestigio, como en el caso de los tumi decorados que tenian figuras
zoomortfas en la parte superior del mango (Lechtman 1991), pudieron haber estado asociados a
précticas ceremoniales donde su funcién seria ante todo ritual, de demostracién de poder. Del
mismo modo aquellos cuchillos-placa reportados (Mayer 1986) que carecian de filo no habrian
cumplido funciones utilitarias. El mismo autor menciona que algunos cuchillos presentan
decoracion en relieve estilo santamariano que pudieron ser realizados en moldes compuestos
bivalvos. Sin embargo, las técnicas metalurgicas de formatizacién del filo serian similares a las
aplicadas en la manufactura de bienes utilitarios carentes de elementos estilisticos. No obstante,
como ya se menciond, en muchas ocasiones se han informado casos de bienes decorados que por
su proceso de configuracién del filo no debieron haber cumplido funcién practica alguna (L.
Gonzélez 2000).

En este sentido, existe gran controversia sobre la funcionalidad de los cuchillos inca
conocidos . bajo la denominacién tumi. Este tipo de cuchillos incaicos se caracterizan por la
diversidad de terminaciones decorativas y composiciones quimicas. Con respecto a los detalles
decorativos de estos artefactos, Nordenskiold (1921) realizé una clasificacién vinculada a las
terminaciones del mango y distingue 4 tipos de extremos del mango: a) mangos que presentan
apéndices zoomorfos o antropomorfos, b) que rematan con un plegado del metal a modo de ojal, c)
que poseen un agujero de suspensién en la parte superior del mango, d) que tienen el extremo
achatado a modo de botén aplanado y finalmente aquellos, €) que carecen de todo rasgo estilistico
y su mango es liso. Para los fines de este trabajo, a partir de esta tipologia, se observan
diferencias en el grado de inversién insumida. A lo largo del territorio estatal se conocen realizados
en cobre y oro (Lechtman 1991), asi como también en bronce’ estannifero (véase figura D. 1 en
Apéndice D., con composiciones quimicas de todos los implementos tratados). Si bien
morfolégicamente son piezas de gran similitud, las diferencias a partir de la iconografia, tratamiento
termo-mecanico y composicion quimica sugieren la posibilidad de distintos contextos de uso. La
iconografia es variada y por lo tanto sus mensajes asociados.

*® Los moldes pueden ser abiertos o bivalvos, simples o compuestos (Ambrosetti 1904).
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Figura 6.1 Diversos modos de moldes prehispanicos destinados a la colada de implementos (A-
tomado de Mayer 1986, laminas 44,45,51; B- tomado de Gonzalez 2000)

En lo que respecta al aspecto externo, las piezas utilitarias como cinceles y punzones se
caracterizan por la simplicidad de sus formas realizadas en moldes abiertos de un espesor un poco
mayor al objeto planificado (ver figura 6.1 con imagenes de moldes simples para el vaciado de
cinceles y cuchillos sin mango). Las técnicas de trabajado superficial final son sencillas y
consistieron sélo en el pulido de la pieza. Como ya se destacé, el alisado pudo realizarse mediante
la limadura de la superficie sobre algin material abrasivo. Es importante resaltar que, en estas
piezas utilitarias sin decoraciéon no se efectuaron andlisis metalograficos que indicaran falta de
martillado diferencial en sus extremos.

Si bien la variabilidad formal es alta dentro de cada grupo de implemento, en lineas
generales las diferencias no son profundas, existiendo sélo diversidad en sus dimensiones ya que
carecen en la mayoria de los casos, de decoracién. Se conocen moldes abiertos en arcilla para
momentos prehispanicos y de piedra atribuibles al periodo de contacto para fundir objetos
pequefios como cinceles (Mayer 1986: 42). Los bienes ornamentales presentan formas mas
elaboradas y variadas resultado de la aplicacién de moldes bivalvos méas complicados. Se
destacan por su heterogeneidad mayor en las formas y tamaros y en los métodos decorativos. La
técnica de colada por “cera perdida” fue ampliamente utilizada en el Valle de Yocavil a juzgar por la
abundancia de fragmentos de sus moldes y resultados decorativos en las piezas. Fue un método
de vaciado preferido para la manufactura de piezas complejas realizadas en una dnica pieza. “La
evolucién de los métodos del vaciado pasé de mano en mano con mejora de sus formas. Formas
planas pudieron hacerse de moldes abiertos. Formas mas elaboradas, con superficies en relieve,
requiriendo moldes bivalvos compuestos de dos o mas partes. Por Ultimo, la adopcién del
ingenioso proceso de la cera perdida tuvo sus mejores resultados, sobre todo en el trabajo del
bronce” (Ravines 1978: 482) ya que permitieron crear en metal detalles iconograficos previamente
realizados en un modelo de cera (L. Gonzdlez 1994b). Una diferencia fundamental entre los
moldes simples y los utilizados por el método de cera perdida es que los primeros son redutilizables
mientras que los segundos sélo una vez pueden ser empleados, ya que para@_guirir | objeto
producido debe destruirse el molde en arcilla. Esto lleva a diferencias notables en la inversién de
esfuerzo involucrado.

También cabe destacar las disimiles capacidades de volumen de material contenido en los
-moldes. Esto se observa en los pesos de los ejemplares: mientras se conocen campanas de mas
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de 3 Kg. (L. Gonzélez.2001b), el promedio en peso de las piezas utilitarias enteras analizadas en
este trabajo fue alrededor de 22 grs. (contabilizando sélo las 25 piezas no fragmentadas).

Respecto a las técnicas de decorado, se emplearon el repujado, aplicado, relieve y en
ocasiones el engarzado con piedras (A. R. Gonzélez 1992a: 56, 106, 108). La mayoria de las
piezas para el periodo son enteras sin soldaduras, técnica de unién de las partes de los objetos, y
sin apliques empleando la accién mecénica o fundicién.

En sintesis, fundicién, forjado, martillado y pulido fueron técnicas metallrgicas compartidas
por algunos de los objetos suntuarios y herramientas. Mientras que algunos objetos de cobre y
bronce decorados fueron generados sélo por vaciado como técnica de manufactura, otros también
fueron trabajados de forma mecénica. Los instrumentos aqui analizados microestructuralmente
fueron vaciados y trabajados.

Elaborando un perfil metaltirgico para el NOA

A partir de los nuevos datos de composicién generados en este trabajo mas la informacién
recopilada por L. Gonzalez (2000) sobre andlisis de composicién publicados se buscara contrastar
a modo de hipétesis la discusion sobre presencia diferencial de estafio en bienes utilitarios y
ornamentales. De este modo, se manejaron un nimero de 356 muestras que fueron registrandose
a cabo desde fines del siglo XIX. Las dificultades de encarar interpretaciones a partir de este
conjunto son complejas dado las distintas vias analiticas empleadas en cada caso por las fuentes
de origen de los datos. Asimismo, en algunos casos el grado de detalle de la naturaleza de los
objetos dificulta su categorizacién formal. No obstante su empleo ofrece la posibilidad de
establecer comparaciones lo mds sistematicas posibles, dado que Gonzélez incorpord la méaxima
cantidad de datos resefiados en los trabajos originales en lo que hace a tipo, composicion,
procedencia, y periodo cronoldgico asignable para cada artefacto analizado. De este modo aqui se
intenta recaudar la informacién disponible con el objetivo de lograr establecer patrones
significativos sobre el modo de empleo de diferentes minerales segun se trata de piezas suntuarias
y utilitarias. .

Esta aproximacién permite ademas trascender la larga lista de composiciones establecidas
en muchos casos sin un claro objetivo tendiente a la resolucién de problemas concretos,
configurando un puente entre el importante corpus de antecedentes de investigacién y las nuevas
probleméticas. Después de més de un siglo de acumulacién de informacién sobre composicion
elemental y habiendo reunido esta importante suma de estudios, es posible superar los andlisis
puntuales y generar tendencias a largo plazo sobre el uso de los metales en el NOA. Mas all4 de
las dificultades mencionadas, estos analisis han contribuido a generar una amplia base de datos, la
cual es de extrema utilidad a las investigaciones actuales.

Asimismo, no debe olvidarse que dadas las constricciones sobre las que opera la mayoria
de las investigaciones, principalmente tiempo y dinero, esta base de datos brinda la oportunidad de
ahorrar dificultades y posibilita un amplio espectro de interrogantes.

Es importante resaltar que este trabajo ofrece nuevos analisis de 23 piezas utilitarias tardias,
las que en 13 casos se tratan de cinceles, 3 cuchillos sin mango, 7 punzones y un fragmento de
objeto indeterminado. Asimismo, esta trabajo aporta informacion composicional de tres piezas del
periodo de Integracién Regional: un punzén —siendo el primer andlisis realizado sobre este tipo de
implemento para el mencionado periodo, y dos cinceles lo que asciende a cinco piezas de este tipo
que fueron analizadas hasta el momento. Estas cifras arrojan un claro panorama sobre el estado
de déficit de andlisis de composicién quimica efectuados sobre piezas utilitarias para ambos
periodos, incluso a pesar de la mayor cantidad de informacion publicada sobre los momentos
prehispanicos tardios. Asi se observa que el nimero de los andlisis cuantitativos para los objetos
utilitarios de este periodo es mayor en relacién a los realizados para épocas anteriores, hecho
vinculado al menos de forma parcial con la mayor presencia de los mismos.

En total contemplando la secuencia de desarrollo .de la metalurgia en el NOA desde el
periodo Formativo hasta el momento de contacto hispano-indigena, se han establecido
determinaciones de 64 cinceles, 15 punzones, 11 cuchillos sin mango y 26 fumi.
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Sobre la metodologia utilizada

En busqueda de ciertas tendencias en la modalidad de produccién de los diferentes tipos de
piezas de metal, la metodologia seguida consistié en dividir la totalidad de los objetos analizados
en los dos tipos de categorias ya empleadas, utilitario y suntuario (esta ultima a su vez subdividida
en ritual y ornamental). Se contemplaron dos variables para distinguir la naturaleza de estas
amplias categorias. La primera fue el aspecto formal de las piezas, siguiendo el mismo proceder
utilizado a la hora de seleccionar las piezas de este estudio. Sin embargo, existen objetos que no
se consideraron dentro de ninguno de estos dos conjuntos por lo que fueron excluidos del analisis.
Esto se debe a que en las publicaciones originales estas muestras poseen descripciones vagas en
las que se mencionan los artefactos simplemente como “objetos” sin mayor informacién y también
hay casos £n los que son detallados como fragmentos sin sugerir a qué tipo de categoria
pertenecen'®. La segunda nocién fue considerar las referencias bibliograficas sobre los objetos.
Dentro de cada categoria se recopil6 la informacién por clase de objeto (cincel, cuchillo, campana,
disco, etc.) y por periodo cultural asignado (periodo Formativo, de Integracién Regional, de
Desarrollos Regionales, Inca, Hispano- Indigena).

Bienes suntuarios y utilitarios durante épocas prehispanicas tardias

En primer lugar se tuvieron en cuenta aquellos objetos suntuarios que fueran de este
periodo y en los cuales el cobre fuera el metal base. De este modo, se eligieron campanas y discos
por ser los objetos mas representativos del periodo y contener importante cantidad de anélisis de
composicién quimica. Al comparar ambas categorias y teniendo sélo en consideracion la
composicién quimica de los objetos, las aleaciones empleadas en estas categorias no difieren
como se podria pensar que lo hicieran seguin las indicaciones netamente técnicas antes
mencionadas. Los gréficos de la figura 6.2 expresan las frecuencias porcentuales de estafio en
cinceles, punzones, cuchillos y tumi, discos y campanas como un modo de establecer una
comparacnon entre ambas categorias generales.

La primera observacion que se desprende de los datos presentados es que la propormon de
estano es azarosa y varia de forma indistinta segin se trate de objetos decorados y no decorados.
Estas tablas muestran que no hay una divisién neta en la cantidad de estafio manifiesta en las
categorias utilitarias y suntuarias. De este modo, hay artefactos que en términos morfolégicos
sugieren funciones utilitarias con baja presencia de estafo e incluso cobre “puro”, mientras que
otros de carécter suntuario contienen hasta 21% de estano.

No obstante, se presenta que tanto en los cinceles y fumi como campanas y discos (los
objetos con mayor cantidad numérica) el rango 3-5 % de estano es sino el mas representativo, uno
de los picos de mayor importancia. De esta tendencia se alejan los cuchillos sin mango y los
punzones, los cuales, por otro lado, estan menos representados numéricamente.

* Se han excluido las referencias composicionales de objetos sin asignacion formal ni funcional, cronolégica, o espacial asi
como también aquellas muestras metalicas secundarias derivadas de actividades productivas (gotas de metal, adherencias
de metal presentes en refractarios, etc.).
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Grafico 5
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Figura 6.2 Graficos con frecuencia porcentual de estario en cinceles, cuchillos y punzones y tumi,
discos y campanas durante el periodo tardio
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De todos modos, es de destacar que un 35 % de los cinceles estudiados superan el 8 % del!
elemento, mientras que sélo el 12 % de las campanas y 3% de los discos sobrepasan esa
cantidad. Por otro lado, el andlisis de los cuchillos, tanto sin mango como incas muestra un patrén
particular en tanto hay presencia de estano menor al 9 %. Tal vez las diferencias radiquen en el
caso de los chuchillos inca en haber sido producidos bajo condiciones de mayor control en la
produccién, estando presente bajo un incipiente indicador de estandarizacién de las aleaciones
durante época inca. En el caso de los cuchillos-placas el escaso nimero de estudios
composicionales limita su interpretacién. El nimero andlisis de otros objetos incorporados tras la
llegada inca (liwi, fopu, mazas estrelladas) es reducido para poder establecer puentes
comparativos entre estas categorias y los tumi.

Respecto a los punzones, es llamativo el alto porcentaje de piezas con menos de 1% de
estano. Este patrén no es observado entre cinceles. Debe sumarsele la falta de evidencia de
alteraciones culturales en los mismos. Es importante tener en cuenta que la muestra es pequeia (8
andlisis) para poder establecer interpretaciones sobre el pico observado en el rango 9-12, el cual
se basa en un Unico objeto. Asimismo, es de resaltar que no se da una diferencia en los valores de
estano segun se trate de las piezas de mayor tamano y las mas pequenas existiendo casos de
punzones largos sin estafio (como la pieza 1337).

Entonces, se reconoce que entre los cinceles la frecuencia porcentual de estafio es
altamente variable. Por el contrario, en el caso de otras herramientas como los cuchillos la
frecuencia mayor no supera el 8 % frente al valor més alto de los cinceles que es mas de 55%.

De todos modos, estos valores no contemplan la distribucion regional, aspecto de especial
importancia dado que se advierte que desde el periodo de Desarrollos Regionales, el norte del
area valliserrana presenta mayor cantidad de estafio en las piezas de bronce en relacién a la
porcién sur, hallandose un promedio de estaino de 13.44 % y 4.53 % respectivamente (L. Gonzalez
et al. 2001). Es importante recordar que la mayoria de los objetos bajo estudio no cuentan con
datos rigurosos sobre su procedencia lo que limita un andlisis mas profundo sobre su variabilidad
regional.

Otro aspecto a tener en cuenta es que algunos de los conjuntos de objetos tardios
analizados_en este andlisis poseen escasa cantidad de piezas, como entre los cuchillos simples
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cuyo analisis estd basado en sélo 10 muestras, frente a los 49 cinceles sometidos a estudios
composicionales. También a contemplar es que los datos aqui reunidos no contemplan diferencias
cronolégicas entre momento anterior a la ocupacion inca y la anexion territorial, aunque estudios
comparativos de composicién quimica revelaron que a lo largo del tiempo hubo una la tendencia a
emplear dosis de estafio en aumento, situaciéon que no habria sufrido modificaciones importantes
con la incorporacién de la regién al imperio inca (Earle 1994, L. Gonzalez et al. 2001). Si bien se
logra establecer un leve incremento en el empleo de este metal (de 4.45% a 5.16%) en el Valle de
Yocavil, no tuvo consecuencias técnicas significativas (L. Gonzélez 2002a).

Asimismo, los valores de los cinceles contemplan dos fragmentos de piezas cuya
procedencia es La Paya y que son de proporcién de estano llamativamente alta (30.15 y 55.60 %).
Es indudable que este elevado porcentaje de estafio no esta respondiendo a cuestiones técnicas
vinculadas a mayor resistencia al quiebre. En efecto, dosis tan elevadas de estafio con dificultad
hayan podido estar destinadas a su desempefio practico debido a que otorgan escasa
maleabilidad. Esta capacidad limitada de flexibilidad posiblemente hubiera dificultado su impacto
en algun material dado que habria conducido a la ruptura de la pieza. Para el lapso temporal
considerado, no se registra una cantidad de estafio en bronce comparable en ninguin tipo de
objeto. Para el sitio de La Paya también sobresale un fragmento que contiene 22.4 % de estano.
En las selvas occidentales, fuera de la regién de estudio, se observaron altos indices de estafio y
que corresponden a ornamentos: 24 % en una pulsera y 21 % en una campana (Ventura 1985),
pero los que son de todos modos menores a los niveles de los instrumentos de La Paya.

Retomando lo expuesto hasta el momento, las diferentes estimaciones dentro de cada
categoria de instrumentos pueden responder a que no es sélo la composicién elemental la
determinante de la resistencia de los objetos sino que el trabajo de forja por martillado completa la
capacidad mecdnica de éstos. Al respecto Root (1949) opiné que el cobre bien recocido tiene
dureza Brinnell 40, el bronce que contiene 5% de estano tiene dureza de cerca de 55 y el bronce
que contiene 10% de ese mineral tiene dureza de méas o menos 90. Mientras que el martillado en
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frio aumenta la dureza del bronce que contiene 5% de estafio a aproximadamente 200 y la del
bronce con un 10% de estafio a una dureza aproximada de 275 (Root 1949: 215, traduccion
propia).

Ademéds hay que tener en cuenta sus potenciales empleos sobre otras materias primas. De
este modo, la fuerza involucrada sobre una superficie y su capacidad de corte se vincula a la
naturaleza del tipo de movimiento, de la configuracién quimica y formal del implemento y del objeto
a ser alterado por dicha fuerza. Indagar en estas condiciones constituye el motivo principal de los
trabajos actualisticos propuestos.

El hecho de que el 32 % de los cinceles posea un valor superior al 9 % de estafio es de
destacar en tanto resistencia adquirida. Los valores que superan el 12 % pueden ser pensados
como intentos de blsqueda de una proporcion adecuada. Por otro lado las dosis superiores al 15%
de estafio pueden ser concebidas como productos semielaborados. Sin embargo, la formatizacién
de éstos como, por ejemplo, cinceles o punzones no resulta explicable desde este punto de vista.

Estas observaciones en torno a los valores de estaiio en objetos utilitarios permiten volver a
la reflexion sobre los criterios estéticos y funcionales capaces de explicar las variantes de
aleaciones. Este caso permite advertir que se da lugar a la combinacién de ambos criterios en la
produccién de los objetos utilitarios de metal. Este patron puede reflejar un mecanismo a través del
cual ciertos grupos sociales expresaban su capacidad econdmica y simbdlica, al tiempo que
transmitian mensajes de identidad macrocomunal y necesidades de subsistencia.

Tendencias porcentuales de los metales en el tiempo

Con el fin de percibir tendencias en el uso de distintos metales presentes en las aleaciones
de las tres categorias a lo largo del tiempo, y brindar nuevos datos que contribuyan a la
caracterizacién del perfii de la producciéon metallrgica, se analizaron los comportamientos del
estafio y del arsénico, metales que fueron considerados secundarios dentro de las aleaciones
binarias con cobre como metal base. También se incorporaron al anélisis el oro y la plata, para ver
cémo se distribuian estos metales “preciosos” en las distintas categorias en el tiempo. A
continuacién se detallan los resultados de estas indagaciones. En el Apéndice D (Figuras D.2 a
D.24) se pueden observar los graficos con las tendencias diacrénicas y sincrénicas de los
componentes metalicos de las categorias de bienes suntuarios y utilitarios.

Tendencia del estafio
Si bien a primera vista una tendencia general de presencia de estafio en las diversas
categorias resulta confusa, se observan ciertos patrones basicos.

o Bienes utilitarios: .

En relacién a la presencia de estafio en bienes utilitarios, la primera reflexién que se puede
hacer a partir de su comparacién en estas tres series temporales, es el descenso de piezas de
cobre sin estafio, que alcanzando mas del 50 % en el periodo Formativo disminuyen al 10 % para
los momentos prehispanicos tardios. Cabe considerar que el grafico donde se desglosa el
momento tardio en periodo de Desarrollos Regionales e Inca muestra una disminucién ain mayor
de este tipo de aleaciones en bienes utilitarios durante la expansién inca (figura D.15)*'. Esta
misma direccién a lo largo del tiempo es observada en la disminucién del porcentaje de aleaciones
con estafno menor al 1%. Por el contrario, para los intervalos 4 y 5 (3-5 % y 6-8 % de estafo
respectivamente), se da la tendencia opuesta, es decir que aumenta el empleo de éstos desde el
Formativo a los momentos prehispanicos tardios. Para los ultimos tres intervalos fijados (9-12%,
13-15%, mas de 16%), se percibe que el uso de estaino en las aleaciones aumenta con el tiempo.
Nétese, no obstante, que el pico del intervalo 8 (mas de 16) del periodo Formativo (Figura D.10) es
el resultado un unico objeto (con mds de 15 % de estafio en su composicién elemental total),

® Es importante tener en cuenta que, en lo que respecta al modo de organizar los datos, se consideré para este caso reunir
la informacién de las piezas bajo cuatro periodos, el Formativo, de Integracién Regional, de Desarrollos Regionales e Inca
pero ademéas contemplar el momento prehispanico tardio dado que muchas de las piezas bajo estudio (14) fueron
asignadas a este intervalo temporal antes que pertenecientes al periodo de Desarrollos Regionales o Inca.

el bajo ntimero de piezas aqui analizadas puede contribuir a un comportamiento dispar al conjunto en general y por lo
tanto, la ausencia de estafio en un gran porcentaje de las mismas puede parcialmente responder a problemas de muestreo.
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tratdndose de una pinza depilatoria. En este caso aparece el interrogante de si esta pieza tuvo
estas altas dosis de estafio por funciones estéticas y sociales antes que funcionales. Un caso
similar de pinza depilatoria es la ya observada para el momento de Desarrollos Regionales de
Tilcara pero elaborada con alta proporcién de plata.

Por otro lado, la baja representatividad de piezas utilitarias de contexto doméstico conocido
limita la contrastacion de una de las hipétesis especificas en torno al carédcter diferencial de las
aleaciones de estas piezas segun areas de residencia y contextos mortuorios. A modo de ejemplo,
si se contempla el contexto de hallazgos de cinceles para los momentos tardios, se observa que la
gran mayoria de las piezas analizadas composicionalmente carecen de condiciones de hallazgo
conocidas. Por otro lado, sélo se han establecido andlisis de composiciéon de 13 cinceles con
contexto bien establecido en el NOA. De éstas sélo siete provienen de areas residenciales: cuatro
piezas procedentes de Tilcara (Tarragé y Gonzdlez 1998), uno de Los Amarillos (Angiorama 1999),
una de Rincén Chico (Gonzélez 2000) y la pieza de Las Pailas. De la localidad de La Paya se hai
establecido el andlisis de seis de este tipo de piezas provenientes de enterratorios (Ambrosetti
1907, Boman 1908). Esto indica que, frente al escaso nimero de piezas utilitarias analizadas con
contexto se dificulta realizar observaciones sélidas sobre las diferencias composicionales entre
ambitos de hallazgo funerarios y residenciales.

¢ Bienes suntuarios:

La tendencia del uso del estaio en las categoria suntuaria difiere de.la utilitaria. Entre las
piezas rituales, disminuye el empleo de cobre sin aleacién de estafio en el tiempo, tal como se
logra apreciar en la columna 1 de la figura D.16. Esto es similar al comportamiento evidenciado en
la categoria de piezas utilitarias. Sin embargo, en las piezas ornamentales ocurre el fendmeno
opuesto (figura D.17). Asimismo, no se registra en la categoria suntuaria en general un definido
ascenso del porcentaje de los intervalos con mayor cantidad de estano, el cual fue observado entre
las piezas utilitarias. Por el contrario, se observa que los intervalos 4 y 5, donde entre los objetos
utilitarios aumentaba constantemente en el tiempo, 1a tendencia en piezas ornamentales vy rituales
es azarosa sin un patrén distinguible. Sin embargo, no debe perderse de vista el hecho de contar
con 90 piezas rituales y 44 ornamentales frente a 182 instrumentos analizados, lo que dificulta un
andlisis sin sesgos cuantitativos. Esta ausencia de tendencia progresiva se destaca en todos los
intervalos establecidos. Mas alla de los problemas cuantitativos de la muestra dispar de bienes por
categoria fijada, este patrén analizado es coherente a lo esperado para objetos ornamentales,
dado que la falta de correlacion se vincula a una menor necesidad de piezas endurecidas por
incremento de estafio. La presencia y azarosidad del estafio en altos porcentajes se podrian
relacionar a motivos sociales de ostentacion y estatus diferencial. Ademas se puede acotar que no
se observan més que la presencia esporadica de los segmentos superiores al quinto. Con un total
de 44 piezas ornamentales, las conclusiones a las que se puede arribar son mas problematicas.
Sin embargo se puede decir que a lo largo del tiempo, y bajo la cantidad de piezas analizadas,
predominaron los ornamentos realizados sin estafio ya que el segmento 1 es el mayoritario en
todos los periodos a excepcién del momento de Integracién Regional pero debe recordarse que
s6lo se cuenta con 8 objetos atribuibles a ese momento. Ademas, de los cuatro periodos es el de
menor cantidad de piezas ornamentales estudiadas. Las aleaciones con menos de 1 % de estario
siguen en predominio a las piezas sin estafio. Por otro lado, se observa una importante diferencia
en la modalidad de distribucién del estafio para esta misma categoria en el momento de
Desarrollos Regionales e Inca. Si bien en ambos casos el segmento 1 es el més representativo,
para el primer periodo hay una distribucién mas homogénea de los intervalos prefijados asi como
se da un alto porcentaje de piezas que superan el 15% de estafio. Estos rasgos no suceden para
el momento de ocupacién inca donde la proporcién de estafio se concentra, luego de-ea—ei—
intervalo 1 en el intervalo 5 (6 a 8 % de estafo).

Para el periodo de contacto Hispano- Indigena®, una importante cantidad de piezas carecen
de estafio o su porcentaje es inferior al 1 %. Se indica, no obstante, que en el caso de las piezas

22 Debe tenerse en cuenta que fue introducida una categoria extraordinaria para este momento histérico dada la escasez de
piezas. Se incorporaron 10 fragmentos sin atribucién a una categoria especifica de modo tal de ascender la cantidad de 28
objetos utilitarios, rituales y suntuarios a 38.
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utilitarias, los intervalos 3, 4 y 5 estéan representados (figura:D.23); tendencia que no sucede entre
los ornamentos ni objetos rituales del mismo modo. En este Ultimo caso, también la presencia de
estafno esta distribuida en forma relativamente homogénea.

Tendencia del arsénico

En las figuras D.2 - D.9 se observa que en las tres categorias, se destaca la disminucién en
el empleo de este metal en sentido diacrénico, por lo que no se presentan caracteristicas
diferenciales en tanto artefactos utilitarios frente a los suntuarios. A continuacién se tendra en
cuenta su comportamiento enfatizando el periodo Formativo (figuras D.2).

o Bienes utilitarios: 2
Si bien escasa la informacién, se puede ver que el porcentaje de arsénico estd menor 2 asisz g4 .

representado en la categoria utilitaria que en la suntuaria en el periodo Formativo. Puede que se

trata de un problema de sesgo, méas que seleccién diferencial de minerales para la confeccién de

distintos objetos. El menor porcentaje de arsénico en piezas utilitarias es incongruente a motivos

funcionales puesto que las aleaciones ofrecen mayor dureza que los metales sin aleantes.

¢ Bienes suntuarios:

La trayectoria es muy similar en los objetos rituales en relacién a los utilitarios: durante el
Formativo se alcanzan valores de hasta 6 %, mientras que para el Periodo de Integracion, se
concentra a un porcentaje menor al 1 %. Para el periodo de Desarrollos Regionales, y con una
poblacion que alcanza 34 piezas, se ve el predominio de objetos rituales practicamente sin
arsénico. Lo mismo sucede con el momento incaico, que también presenta mayor cantidad de
piezas analizadas. La trayectoria del arsénico en relacion a los bienes ornamentales permite
indicar un uso de arsénico mas elevado que los registrados en objetos rituales y herramientas
durante el periodo Formativo. En este sentido, no hay ornamentos sin este metal ni con
porcentajes menores al 1%. Durante el periodo de Integracién disminuye de modo considerable su
empleo aunque altos valores aln son observados. Para los dos siguientes momentos temporales,
no se presenta arsénico en objetos ornamentales. Si bien la muestra es escasa, los cuatro
periodos analizados presentan poblaciones con nimero de objetos similares.

Durante el momento de contacto Hispano-Indigena, se registra un cambio en el patrén de
uso de los aleantes. Se destaca que es muy baja la presencia de arsénico dado que no aparece
mas que en cantidades menores al 1 % (figura D.22). '

Estos valores permiten destacar la disminucién generalizada en el empleo del arsénico en el
tiempo; en la categoria de utilitario se observa esta misma tendencia, es decir una merma de su
utilizacién a medida que pasa el tiempo.

Tendencias del oro y de la plata

En relacién a la tendencia de oro y plata en objetos utilitarios, se observa la presencia de
plata en bajas dosis en todos los periodos involucrados. En lo que hace al oro, no hay evidencia de
empleo en la confeccién de estos bienes. Puede plantearse como hipétesis a trabajar que en el
NOA® el empleo del oro estuvo més restringido que la plata, y en segundo lugar que el ingreso de
plata en esta categoria fue de modo accidental por reciclado de piezas. Es interesante ver que el
maximo porcentaje de plata (91.39 %) corresponde al fragmento de pinza depilatoria previamente
mencionado del periodo de Desarrollos Regionales y que fuera recuperado en el contexto de
produccién extradoméstica del poblado de Tilcara. Muchas de estas pinzas se caracterizaron por
poseer decoraciones zoomorfas y antropomorfas en las cabezas de las piezas. Tal vez esta pieza
permita observar, a nivel de su composicion elemental, la posibilidad de hallar piezas que si bien
utilitarias, también cumplieron funciones de acrecentamiento de estatus social, es decir evidencia
de conjuncién de criterios funcionales y estéticos.

23 para el Norte de Chile se registran casos de hachas planas que difieren de esta observacién. Se trata de piezas sin
decoracién en relieve procedentes de San Pedro de Atacama atribuidas al periodo de influencia Tiahuanaco. Una de las
hachas es de estafio mientras que otra se compone de oro y presenta como decoracién laminas de estafio ubicadas en
forma horizontal a la pieza. (Mayer 1986). No obstante carecen de filos activos.
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Por otro lado, se destaca que el uso de la plata es mayor para los periodos Formativo y de
Integracién Regional. Si bien las poblaciones son numéricamente menores, que para épocas mas
tardias, su disminuciéon en el tiempo puede relacionarse a la posibilidad de un espectro de
produccién de cobre y bronce méas amplio para los momentos tardios y su circulacidn en lingotes
para la confeccién a escalas domésticas. E! reciclado de piezas més valiosas y por ende con
contenido de plata en proporciones variadas se pudo dar en localidades productivas
extradomésticas con bienes destinados a sectores sociales particulares. _

Asimismo, se ve que para el momento de ocupacién incaico se produce un aumento del uso
de plata (presente en la aleacién tanto de objetos utilitarios y rituales). En lo que respecta a piezas
rituales incaicas, la plata fue empleada en discos, ldminas y vasos. En relacién a las piezas
dtilitarias, se observa presencia de este metal, en cuchillos, cinceles, hachas, tumi, etc.

Si bien la cantidad de piezas totales involucradas en la categoria ornamental es pequefia, se
puede establecer un uso de la plata més reducido en la confeccién de ornamentos que objetos

rituales. El comportamiento de la plata en esta categoria es més similar al presente entre las piezas,

utilitarias. Aqui también la pobre representacién de la plata puede ser parcialmente atribuida a
- sesgos analiticos.

A diferencia de este ultimo metal, el oro sélo se encuentra en bienes suntuarios
ornamentales y rituales. El oro en este sentido logra ser un delimitador de esferas dutilitario /
suntuario. Se observa ademas altas dosis de oro-en las aleaciones, muchas veces siendo el
componente principal o secundario de aleaciones binarias de plata-oro. Por otro lado, en los
objetos rituales el uso del oro va disminuyendo hacia los momentos tardios, para donde ademés se
presenta una mayor cantidad de informacién. El menor nimero de piezas ornamentales no permite
sacar este tipo de conclusiones en la disminucién del oro con el tiempo.
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7. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Los instrumentos de metal desde una perspectiva inteqradora

Los datos empiricos reunidos en el capitulo anterior ponen de manifiesto la complejidad
detrds de la produccién y uso de los instrumentos de metal en el NOA durante el periodo
prehispanico tardio.

Repasando brevemente lo expuesto se observan los siguientes puntos relevantes:

El estudio macro y microscépico no da cuenta de marcas de uso en la mayoria de los
implementos de la muestra: de las 30 piezas, todas carentes de elementos decorativos, en sélo 8
se hallaron posibles marcas de uso en alguno de sus extremos mientras que dentro de las
restantes muestras en 8 no se destacan ninglin tipo de alteraciones culturales o naturales
relevantes que reflejen condiciones de manufactura y conservacién (excluyendo las piezas
fracturadas). Ya fueron mencionadas las limitaciones de registro de alteraciones culturales en 8
muestras del sitio de La Paya por su gruesa patina.

Los andlisis de composicién elemental revelaron que las piezas analizadas de los
momentos prehispanicos tardios se constituyen de cobre como elemento base y estafio en
proporciones variables.

La aleacién de dos de ias tres piezas provenientes del periodo Medio es bronce arsenical,
mientras que uno de los cinceles sélo presenta cobre, aspecto que es coherente a la informacion
recopilada para ese momento. Presencia de arsénico no fue detectada en aquellas piezas de
estudio provenientes del periodo de los momentos prehispanicos tardios.

Los resultados de los andlisis quimicos de las piezas del momento tardio, sefialan una
composicién muy aleatoria dado los valores de estafio presentes (con 0 % hasta 11.02 % de
estafo). L. Gonzalez (2000) sefhala que no son conocidos en la regién depdsitos que combinen
estafio y cobre. En este sentido, la presencia del aleante es consecuencia de la intencién de los
fundidores. Por lo tanto, un bajo porcentaje de este elemento no refleja necesariamente un
componente natural pero tampoco puede hablarse de intencionalidad bajo una produccién
planificada sino que, por el contrario, parte de este valor puede atribuirse al reciclado de piezas
fracturadas o subproductos derivados de otras producciones. En todo caso, las bajas dosis de
estafio de estos bienes del area vallista comprendida pueden remitirse a la dificultad de acceso a
este material frente al cobre.

Que los utiles pudieron ser pensados para actuar como herramientas se pude inferir no sélo
desde su morfologia, procesos termo-mecénicos y alteraciones por uso presentes en algunos de
ellos sino también desde la ausencia de implementos realizados en otras aleaciones metdlicas mas
alla de cobre y aleaciones asociadas. Este es un aspecto que, como ya se menciond, contrasta de
modo notorio con la produccidn suntuaria. A modo de ejemplo, dentro de la esfera ornamental hay
presentes adornos con aleaciones binarias oro-plata procedentes del Valle de Santa Maria (79 % y
29 % de oro y plata y 69 % y 24 % de oro y plata) para el periodo de Desarrollos Regionales (L.
Gonzélez 2000).

Los estudios metalograficos muestran que se trata de bienes logrados a partir de la
fundicién de metales y/o minerales y colado en pequefios moldes, de forma similar a los objetos
terminados, en forma de barra en lo que respecta a cinceles y a punzones y de morfologia
rectangular para los cuchillos. Los moldes empleados en la manufactura de estos ultimos es
variable en funcién a la presencia de decoracién. Ya se comenté los andlisis metalograficos sobre
la estructura de los tumi que revelaron disparidad en la modalidad de su produccién.

Geraldine Gluzman Pagina 103



Bienes Utilitarios en el Noroeste Prehispanico

En todos los casos, tras el colado del metal, la manufactura continué con el martillado
principalmente orientado hacia la zona de trabajo en donde se observa mayor alteracién granular
cuanto mds préximo se esta al filo. Maclas de deformacién son indicativas de operacién mecénica
en frio. Para que el metal no llegara a quebrarse hubo recocidos repetidos que condujeron a la
recristalizacién de la estructura de granos metélicos. Granos equiaxiales con maclas de recocido
dan cuenta del procedimiento de sometimiento a temperatura. Luego se continué el trabajo
mecanico lo que condujo a la reaparicion de maclas de deformacion. Los estudios metalograficos
indican en todos los casos una intencionalidad de producir un filo adecuado para destinar al
trabajo.

La experimentacién en torno a eficacia de trabajo sobre madera y cuero, respectivamente
un material duro y otro blando aport6 informacion respecto a su capacidad de uso limitada previo al
desgaste o rotura del filo. También se observé que el angulo del filo es fundamental en la alteracion
del mismo y, por extensién, en su duracién de vida. Los resultados de eficacia experimental por su
parte permitieron observar que incluso aquellos instrumentos realizados en cobre “puro” pudieron
ser empleados como herramientas de trabajo pero que hay que contemplar que su eficacia habria
dependido en gran parte de su morfologia general y en particular del filo. De este modo, cuanto
mayor fuera el angulo del bisel, mayor pudo ser su resistencia y por lo tanto menor cantidad de
retrabajado habria requerido. Sin embargo en todas las oportunidades se observé que empleando
una intensidad de energia moderada a fuerte el desafilado era importante. El trabajo experimental
permiti6 también reflexionar sobre las torceduras de la hoja vistas en algunas de las piezas
arqueoldgicas que podrian deberse a la presién ejercida durante su uso, asi como en las marcas
que dejan los distintos movimientos sobre la misma.

Entonces, por un lado, la tecnologia llevada a cabo permitié lograr instrumentos endurecidos
por martillado en todas las piezas estudiadas y en ciertos casos se acrecentd su resistencia
mediante la aplicacion de estafio (y arsénico en el periodo de Integracién) en proporciones
adecuadas para transformar las propiedades fisicas de dureza del metal. La eficacia revelada
sobre madera mostré una capacidad de trabajo buena dependiendo principalmente del espesor de
la pieza y del martillado que se efectué durante su manufactura. Las torceduras de algunos de los
cinceles con evidencia de uso, como 19713, pueden ser atribuidas a la presion ejercida sobre la
pieza que condujo a su estado actual. Del mismo modo, los cinceles fragmentados con marcas
pudieron ser el resultado de un mal manejo sobre objetos de una dureza superior a los mismos
instrumentos, como en el cincel LP1. Por otro lado, fa gran mayoria de los instrumentos bajo
estudio no sugieren rastros de uso definidos con claridad. Si las piezas hubieran sido reafiladas, se
esperaria una alteracién acentuada en la morfologia de los filos y una pérdida de la simetria en
piezas con filos idénticos. Asimismo, es dificil pensar que tras la reactivacion de los filos
desgastados, se hayan efectuado tareas de pulido esmerado, el Gnico procedimiento que hubiera
podido eliminar tanto marcas de uso previas como sefias de martillado y recocido. En aquellas
piezas que mantienen una péatina poco profunda o ausente estas alteraciones serian observadas
con claridad. :

La disparidad de estos resultados genera nuevas preguntas. ;A qué se puede deber este
fendmeno? ¢Cémo explicar el incremento de las herramientas a partir del siglo X sin implicar su
uso cotidiano o al menos su evidencia de desgaste? Vincular estos resultados tecnoldgicos con el
escenario social bajo el que se dio forma a esta produccion utilitaria permite alcanzar cierta
comprension de estas inquietudes. Una vez més es necesario recordar que no se puede desligar la
orientacién de la produccion metalurgica de la totalidad del desarrollo cultural. Mientras que es
plausible pensar que los objetos decorados pertenecian a los grupos mdas acomodados aun
escaseando piezas en contexto, en el caso de los no decorados presentan interrogantes de dificil
respuesta. Mas auln, la evidencia empirica mas rica de estos objetos proviene de contextos
funerarios. ¢A qué motivos responde esta dispersién? ;Cémo vincular este hecho con su insercién
en la esfera cotidiana? _

A partir de lo observado en este trabajo los bajos valores de estafio presentes en piezas
utilitarias mas la configuracién morfolégica de los angulos muy delgados y escasa presencia de
alteracién en la mayoria de los artefactos permiten inferir un uso diario limitado.

En lo que respecta a las herramientas de metal, como se comenté en el capitulo anterior, las
observaciones no favorecen la idea de una regularidad de la aleacién cobre-estafio con alto
contenido del segundo componente entre los bienes utilitarios sino que existe una variada
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proporcion de estafo presente. Se puede atribuir, al menos parcialmente las diferencias entre la
composicién esperada y la registrada, a dos motivos. Primero, un motivo asociado al grado de
accesibilidad de los metales, en tanto las aleaciones empleadas fueron dispares pudiendo ser el
resultado de la adquisicion de minerales dentro un marco de menor planificacién frente a la
produccién suntuaria. El segundo motivo se vincula a la importancia simbélica que pudieron tener
estos artefactos. En este caso, estos objetos no responderian en forma exclusiva al uso funcional.
Mas alla de sus posibilidades reales de uso, su valor trascendia el netamente practico. Por lo tanto,
la importancia de la aparicion de instrumentos de metal se manifestd mas alla de la eficacia
utilitaria dentro de actividades de subsistencia, mientras que implementos de piedra y hueso con
filo formatizado seguirian siendo la materia prima fundamental en dichas tareas. Asimismo, por
ejemplo, el reciclado de fragmentos de piezas cerdmicas pudo generar (tiles especializados a
tareas que requirieran mucha minuciosidad. La hipétesis detrds del primer motivo es que dispares
proporciones de metales en la aleacién se vinculan al grado de accesibilidad de los mismos por los
productores y consumidores. La hipétesis que subyace a esta segunda idea es que la tecnologia
de la metalurgia se inscribe dentro de contextos socioculturales donde los metales eran materias
primas éptimas para legitimar una ideologia favorable a los grupos de poder.

Frente a esta informacién a continuacién se irdn presentando una serie de hipdtesis
concatenadas sobre la funcién social que estos implementos pudieron. tener asi como sobre el
caracter de su sistema productivo en las sociedades vallistas durante el periodo prehispanico
tardio. El siguiente desarrollo intentard, entonces, enmarcar a los objetos utilitarios desde una
perspectiva integradora, en su rol ideolégico durante el devenir histérico del NOA, proceso a largo
plazo que pudo también contribuir a enfatizar los aspectos simbdlicos de la identidad. Estos aspectos
sociales tampoco pueden independizarse de los modos de reproduccion econémico social dentro de
un marco de sometimiento ni de los conflictos que lo acompanan.

Los metales desde una perspectiva diacrénica

Durante épocas prehispanicas tardias, los bienes de metal, por las caracteristicas de su
produccién y las vinculaciones del material con el universo mitico panandino, resultaron
particularmente adecuados para servir a la demarcacién de status diferenciales y materializar los
principios ideolégicos dominantes (L. Gonzéalez 2002b).

Como fuera mencionado, la importancia simbdlica del metal tiene sus origenes desde el
inicio de las actividades metalirgicas. Abordarla desde un enfoque diacrénico que contemple la
esfera de la produccién y consumo/ostentacién de los objetos metdlicos permite lograr un sentido
mas abarcador de los instrumentos.

La deidad solar y un complejo de deidades celestes eran la base de una religién con fuertes
practicas culticas plasmadas en el registro arqueolégico por una diversidad de artefactos que
formaban la parafernalia religiosa (A. R. Gonzélez 1992a).

Ya se menciond la presencia de actividad metallrgica en los sitios de Condorhuasi-Alamito
durante el periodo Formativo en cercania a espacios ceremoniales. Se puede agregar la evidencia
procedente de esta cultura en La Alumbrera (departamento de Andalgald, Catamarca) donde se
describen plataformas ceremoniales adosadas a unidades residenciales, las cuales dada la cultura
material hallada (cabezas de piedra, un menhir tallado) fueron adjudicadas un papel religioso
(Nuiez Regueiro 1969-1970). Pérez Gollan (1991) observa que esta asociacién continua de
plataformas con elementos asociados al ritual en todas las unidades habitacionales da cuenta de
ceremonialismo a nivel familiar y posiblemente administrado por el jefe de la familia.

La asociacién entre el mundo espiritual y los metales se manifiesta con mayor claridad a
partir del desarrollo cultural de La Aguada. En el valle de Ambato, el ceremonialismo familiar
parece disminuir (Pérez Gollan 1991). Eran los jefes - sacerdotes los que poseian dotes de
comunicacion con el mas alla por lo que la religién se constituyé en pilar ideoldgico de las
posiciones de poder.

La vinculacién alcanzaria tal nivel que “los representantes religiosos Aguada fueron también
los metalurgistas, lo cual les otorgaria una fuente adicional de poder al sumar al conocimiento
esotérico el conocimiento técnico necesario para divulgar, en bronce, los principios y los simbolos
de los érdenes césmico y social.” (L. Gonzélez 2002b: 35).
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En este contexto hay una gran profusién de bienes considerados ceremoniales, asociados al
culto del felino, sacrificios humanos, empleo ritual de “cabezas trofeo” y consumo de sustancias
alucinégenas. Dentro de estos artefactos se pueden mencionar las placas metdlicas las cuales
teniendo la mayoria de los casos, una figura antropomorfa como representacion central
materializaron los fundamentos de un universo mitico pan-andino y cuya manipulacién fue clave en
la fundacion de las organizaciones sociales complejas (L. Gonzalez 2002b). Se observan placas -
con el personaje de “El Sacrificador”. De sus manos cuelgan hachas, cuchillos o representaciones
de cabezas cercenadas. Asimismo, rodean a esta figura seres zoomorfos, felinos, saurios o aves.
Sin duda estos elementos en los brazos del personaje dan cuenta de armas, las cuales ponen de
manifiesto un mensaje de poder y en ultima instancia, de la fuerza coercitiva de sus poseedores.
En este contexto, estos objetos representados en las placas constituian iconos de autoridad.
Queda por indagar si es posible establecer vinculos entre la iconografia de algunas de las placas
Aguada y los implementos de metal. Asi en el sitio religioso-ceremonial de La Rinconada de
Ambato, las Unicas piezas de bronce halladas corresponden a cuchillos-placa y objetos de
funcionalidad préactica (tales como una pinza de depilar, una aguja). ¢ Qué relacién desde un punto
de vista estructural se puede establecer entre las hachas ceremoniales, halladas en el registro
arqueoldgico y las que estan presentes en la iconografia de las placas decoradas con las hachas
sin elementos decorativos? En este sentido, es enriquecedor a la cuestién el hallazgo en La
Rinconada de la mencionada placa-cuchillo en cobre, la cual se ubicaba sobre la laja que cubria un
enterratorio de vicufia sin marcas de corte y con el esqueleto completo (Gordillo y Buono 2003).
Como argumentan los autores, podo haber estado asociada al sacrificio del animal (Gordillo y
Buono 2003). Asimismo, A. R. Gonzélez encuentra que la metalurgia no habia reemplazado a los
utiles de piedra en este periodo considerado (A. R. Gonzdlez 1961-1964: 222).

La iconografia de los bienes en metal decorados santamarianos del momento prehispanico
tardio también estuvo cargada de un simbolismo religioso y politico que legitimaba el poderio
politico, econémico y espiritual en una etapa de mayor orientacion civil (Tarragé 2000) y menor
organizacién sacerdotal (A. R. Gonzélez 1992a). A. R. Gonzélez (1992a) observa continuidad en
las creencias y cuitos religiosos desde el periodo temprano hasta el Hispano- Indigena,
destacandose la simplificacion en los motivos iconograficos de las placas metdlicas durante el
periodo tardio. En este contexto, las placas, junto a las hojas metdlicas de las hachas decoradas y
tantanes con motivos de cabezas cercenadas pudieron constituir un conjunto estructurado de
parafernalia simbdlico-ritual (A. R. Gonzdlez 1992a: 185) y que integraban un complejo de
sacrificios sangrientos (A. R: Gonzélez 1992a: 264).

Este vinculo entre la metalurgia y las fuerzas sobrenaturales se mantuvo a lo largo de toda la
historia prehispénica. De esta manera, dicha concepcién religiosa se constituyé como mecanismo
clave de aceptacién del orden social. Tal vez en este periodo tardio se hayan restituido
modalidades rituales en contextos familiares que no implica negar la importancia de practicas
rituales por individuos “autorizados” dentro de la comunidad local y regional para comunicarse con
las fuerzas supremas. De este modo, se estaria frente a un sistema ideolégico complejo
permeando distintas realidades sociales e integrando elementos materiales y simbdlicos dispares.

Con la anexién territorial al estado inca, la elaboracién de bienes en metal de tradicidn local
con carga simbdlica se mantuvo al tiempo que el estado incentivé su produccidn y circulacién,
como es el caso de las placas santamarianas que se encuentran ampliamente dispersas, como en
San Pedro de Atacama, donde se han hallado dos placas en el tambo incaico de Catarpe, e incluso
en lugares tan alejados como Sacsahuaman, en Perd (Tarragé et al. 1997). Asimismo aparecieron
nuevas formas de institucionalizacién de las relaciones de poder que habian sido redefinidas (L.
Gonzélez 2002a) por ejemplo a partir de la adaptacion de las practicas estatales a las
circunstancias locales (Williams y D'Altroy 1998). No obstante, la influencia inca no habria
modificado en términos sustanciales los patrones culturales locales, en especial en lo que respecta
a religion y lengua (A. R. Gonzdlez 1983). Por el contrario, los cambios estilisticos sugieren que,
frente a la nueva realidad social, la cultura material continué siendo un campo estratégico para
transmitir mensajes de alto contenido simbdlico mediante su iconografia. La evidencia esta
indicando que los administradores estatales, para alcanzar los objetivos programados para la
regidn, respetaron determinados elementos del sistema de representaciones autdctono, a su vez
vinculados con cualidades organizativas de las formaciones sociales establecidas (L. Gonzalez y
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Tarragé 2002: e.p.). Este hecho explicaria la continuidad de muchas de las representaciones
(cabezas cercenadas, serpientes) en las piezas de metal.

El imperio, asimismo, incorporé nuevas formas materiales, entre las que merecen atencién
aquellas reflejadas en los objetos en metal. La evidencia sugiere usos estratégicos con cargas
simbdlicas notables, articulando, de este modo, nuevos mensajes de dominacién con viejas
tradiciones compartidas por la poblacién local y la imperial. Nielsen y Walker (1999) hallaron la
presencia de un tumi en un contexto de destruccién ritual en el conglomerado de Los Amarillos, en
la Quebrada de Humahuaca, provincia de Jujuy. El objeto de bronce estannifero {Angiorama 1999)
se habria colocado intencionalmente tras el saqueo de tumbas y redepositacién de sus contenidos
las que estaban ubicadas en una plataforma artificial destinada a actividades rituales, y que
funciond hasta el arribo de la nueva politica imperial. Como parte de la estrategia de conquista
politica incaica, en Los Amarillos se llevé a cabo una conquista ritual manifiesta en la asociacién
entre la destruccién de la estructura y la ocupacion inca. Este es un claro caso de evidencia en
contexto donde se ve el caracter ritual de estos bienes. Otro ejemplo de presencia de tumi dentro
de un contexto ceremonial proviene del sur del area bajo estudio en el extremo meridional del valle
de Hualfin, (provincia de Catamarca). Se trata del hallazgo de un tumi de bronce en el ushnu del
Shincal de Quimivil. La evidencia material sugiere que en esta estructura de arquitectura
tipicamente imperial se realizaron ceremonias religiosas durante la ocupacién inca (Raffino et al.
1997). Se observa de este modo que al menos algunos fumi jugaron un papel importante en el
simbolismo inca y fueron utilizados bajo condiciones de dominacién politica. En este sentido, el
orden de la nueva administracion fue sustentado por el reconocimiento emanado del Cuzco,
plasmado, por ejemplo, en la exhibicién de determinados items de la cultura material vinculados
con el poder central (L. Gonzalez 2002a: 65), como los cuchillos en forma de T invertida. Estos dos
casos son mencionados porque muestran la pluralidad de significados que pudieron poseer los
tumi durante la ocupacién estatal, hecho también acorde a las diferencias en las modalidades de
produccién antes aludidas. En este escenario, pudo integrarse la concepcidn imperial del soberano
inca como hijo del sol y su esposa principal como hija de la luna, representados respectivamente
como el oro y la plata, mientras que sus subditos “probablemente estuvieran representados por el
cobre y el bronce” (Morssink 1993.7).

Dentro de esta misma tendencia, merece destacarse la presencia de objetos de metal en
hierro en los enterratorios durante la época de contacto hispano indigena. Se observaron
diferencias en la variedad y cantidad de objetos europeos asi como también en el acceso de
materias primas a lo largo de todo el NOA (por ejemplo, para la Quebrada de Humahuaca ver
Mendoca et al. 1997). Las implicancias sociales de estos hallazgos permiten sugerir como hipétesis
que se trataron de bienes de prestigio dentro de una nueva realidad social, marcadores de posicién
social, de viejas —y nuevas- situaciones sociales como se observa dentro del Valle de Yocavil, en el
cementerio de El Pichao (Johansson 2001). Muchos de los bienes hallados fueron, al menos en
sentido formal, herramientas de uso diario como cuchillos, como en el caso de los sepulcros de
Caspinchango, también en el Valle de Yocavil (Debenedetti 1921). Pero asimismo podrian estar
reflejando una resignificacién simbdlica de los artefactos metalicos que ya poseian desde tiempos
prehispanicos, pero en un contexto de ruptura de las cadenas de aprovisionamiento de materiales
metalicos para la confeccién de las formas tradicionales.

Asimismo, ya se mencioné que para este momento de contacto hispano indigena, hubo
continuidad en la produccion de ciertos objetos (como las placas) los cuales pueden estar
indicando la persistencia de creencias culticas. Por otro lado, Raffino et al. (1997) mencionan la
presencia de un fumi de bronce recuperado en la secuencia de ocupacién hispano-indigena del
Shincal de Quimivil. Segln los autores el ushnu fue escenario donde se efectuaron eventos
festivos, probablemente un pachamanca durante la primera mitad del siglo XVII. Si bien pudo ser
resultado del ingreso accidentado del artefacto a la excavacidn histdrica, la evidencia es sugestiva
de que estos cuchillos todavia posefan valor ritual en momentos donde se desenvolvia la segunda
rebelién diaguita (1630- 1636 d.C.) (Raffino et al. 1997).
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Sociedad, metales y orden social

Esta caracterizacidon en el tiempo muestra una tradicién metallrgica desde el Formativo
asociada a la transmision de mensajes culturales de poder, status y creencias religiosas. Subyace,
entonces, a la condicién del metal — y a su naturaleza extractiva y transformadora — una préctica
cultural comun para todos los miembros de las sociedades tardias del NOA.

En este sentido, el metal fue vinculado a un sustrato mitico compartido. Dada su naturaleza
de simbolo®, el metal fue un vehiculo de significacién, un campo 6ptimo para sintetizar una
ideologia proclive a los intereses de la elite gobernante. El metal de este modo se constituyé
expresién material de una ideologia en comun y por lo tanto contribuyé a consolidar una realidad
absoluta del orden social. El metal pudo ser uno entre otros bienes que sirvié para enunciar una
identidad cultural compartida y hegeménica. Y, por lo tanto, fueron predominantemente los factores
ideolégicos los que influyeron en la eleccién y desarrollo de la tecnologia de la metalurgia en todas
sus facetas de produccién. En concordancia con el resto del area andina, los aspectos tecnolégicos
mas innovadores en la metalurgia respondieron a cuestiones simbdlicas, como por ejemplo, la
necesidad de conseguir el color culturalmente apreciado del oro y de la plata (Lechtman 1988).

Se ve que en el drea valliserrana, como en gran parte de los Andes Centrales, el cobre y sus
aleaciones fueron una de las materias primas de mayor empleo para transmitir mensajes de poder
(Lechtman 1991, Shimada 1994, Makowski y Velarde 1996). La jerarquia de “metal” como material
apreciado se observa en la visién indigena de las minas veneradas como “huacas” que quedd
plasmada en las crénicas espafiolas (Cobo 1964, Murda 1987), en la concepcién andina sobre
mineria asociada a la Pachamama siendo el metal producto de la tierra y por lo tanto respetado
(Nunez 1999:182), en la destruccién intencional de piezas (Ambrosetti 1904: 189), como cortes en
cinceles o en hachas que expresaria una préctica ritual de amplia dispersién en los Andes (Owen
1986), en la ubicacién estratégica de los metales en contextos ceremoniales (Raffino et al. 1997,
Nielsen y Walker 1999) o en la incorporacion de una plataforma sin utilidad practica en el taller
metaldrgico de Rincén Chico, sitio 15 que daria cuenta del alto reconocimiento comunitario al lugar
y actividades alli realizadas en momentos previos a la llegada inca (L. Gonzdlez 2002a). También
en este sito fueron hallados un fragmento de diente de mylodon y de valva de molusco del océano
Pacifico, materiales considerados ofrendas a las potencias sobrenaturales (L. Gonzéalez 2002a). En
el Norte de Chile, para el periodo de Desarrollos Regionales se destaca la presencia de entierros
con imitaciones de objetos manufacturados en metal, como ofrendas de cuero pintadas de verde.
Uno de estos objetos era un hacha cuya hoja de cuero estaba tehida de verde (Nuiez 1987).
Dentro de este marco andino, es de interés a reiterar el hallazgo de piezas morfolégicamente
destinadas a actividades agricolas, encontradas en tumbas Sicén, las cuales no presentan sefales
de uso. Se trataria de simbolos de estatus social que pudieron ser pensadas Unicamente para un
uso funerario (1996:75). Las implicancias en estos hallazgos es que estos objetos informaban
sobre posicién social. Asimismo, se puede mencionar para el NOA {a presencia de pequefios
cuchillos-placa convexos (aproximadamente de entre 40 mm de ancho por 20 mm de alto) sin filo y
con agujero de suspensién que pudieron haber constituido meros ornamentos. Estas evidencias
conducen “a pensar sobre el caracter trascendental de las operaciones metaldrgicas, el prestigio
de participar en tales actividades y la posesién misma de piezas metdlicas” (L. Gonzéalez 2000:
512).

Por lo tanto, el aumento y la dispersién de bienes utilitarios producidos en metal y que fue
acompafiando a los procesos de complejidad politica, diferenciacién social y crecimiento
demografico, pueden inscribirse dentro de la misma dinédmica productiva a los bienes suntuarios. El
metal en este contexto sociohistérico pudo constituir, junto a otros elementos culturales un
mecanismo de promocién de la uniformidad cultural. La difusién de los metales permitid la
expansién de la nocion de sacralizacién del orden social. En este nuevo escenario, los bienes
utilitarios pudieron ser de igual modo valorados y adecuados como simbolos politicos y religiosos
dado que los distintos grupos sociales habrian desplegado estrategias propias para mantener su
estatus social. De este modo es posible observar un proceso de “secularizacién” en la ostentacion

* Entendido como formutaciones tangibles de ideas, abstracciones de la experiencia fijadas en formas perceptibles,
representaciones concretas de ideas, de actitudes, de juicios, de anhelos o de creencias (Geertz 1987: 90).
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de bienes de metal: “sin que los objetos perdieran el contacto con las esferas sagradas a partir del
uso preferente otorgado en las épocas previas, las materiales metdlicos se multiplicaron como
marcadores de prestigio acompafiando la multiplicacion de posiciones diferenciales intra e
intergrupales y de las situaciones de conflicto entre los diferentes actores sociales para apoderarse
de tales posiciones” (L. Gonzéalez 2000: 515).

Esta perspectiva no se inclina hacia concebir que fueron los sectores minoritarios de la elite
que detentaban el poder administrativo, religioso y militar, los productores de estas concepciones,
normas de conducta y que luego fueron transmitidas al resto de la sociedad, sector pasivo y
receptor de las producciones simbdlicas. Esta visién fue criticada por Geertz que la definié como la
“teoria del interés” (1987: 177). Por el contrario hubo un interjuego constante entre el sector de
gente comun y elite, y por lo tanto estas conceptualizaciones fueron generédndose a partir de una
multiplicidad de actores permeados por distintos parametros sociales: sexo, poder, creencias,
aspectos que intervienen en el proceso de creacién de la identidad cultural. Es importante recordar
que ambos grupos fueron responsables de estas construcciones dentro del contexto en el que se
sitian. Asimismo, como ya se expresd, estas dos clases de individuos son abstracciones que
existen sélo en mutua interaccién e intercambio de informacién en el seno de una sociedad. Este
proceso entrafia un “ida y vuelta” en la creacion de las representaciones de la realidad. En este
sentido, los artefactos en metal reflejaron y fueron parte de una cosmovisién que dictaba las
normas de conducta y que fue “aprovechada” por las clases dirigentes para ocultar las relaciones
politicas y econémicas asimétricas, vinculadas a la adquisicién diferencial del capital social y
simbdlico, al cristalizarse como referente simbdlico cohesionante de la idea de comunidad.

Reconocimiento social e instrumentos de metal

Si bien estas consideraciones planteadas fueron elaboradas a partir del papel de los objetos
rituales, es posible pensar que dentro de la ideologia compartida por las sociedades tardias, el
poder humano de transformacion de los minerales en objetos utilitarios tuvo una carga de
significacion similar a los suntuarios. De este modo, lo que L. Gonzalez (2002b: 29) subraya para
los bienes metdlicos en general puede aplicarse a los utilitarios en particular: “lejos de responder a
una evolucién “natural”, la trayectoria de la metalurgia en el pasado estuvo determinada por una
dialéctica entre la fisica y la quimica de la produccién y los elementos superestructurales que
dictaminaron sobre el modo en que estos factores debian ser acomodados dentro de la
representacién dominante del mundo y de la sociedad”.

De este modo, los bienes metdlicos en general detentaron un alto valor politico y simbélico
debido a por lo menos tres motivos: por los aspectos formales del producto terminado (color, brillo,
durabilidad), por su asociacién con el mundo sobrenatural (relacionado con operaciones magicas y
misteriosas de su elaboracién) y finalmente, por los costos de produccién (en la obtencién de
materias primas, su transformacion, el trabajo de especialistas con alto grado de entrenamiento y
dedicacién laboral). Asimismo, la naturaleza de los materiales exigia un enorme cumulo de
conocimientos sobre su maleabilidad y dureza, aleaciones Optimas para el uso previsto,
temperatura de fundicién y cantidad y calidad de los combustibles requeridos para alcanzar dicha
temperatura. Por lo tanto, la produccién de bienes en metal dictaba una organizacion productiva

.compleja dado el nivel de elementos interrelacionados, fuesen tanto materias primas como también
destreza en el manejo de transformacién de éstas en un nuevo producto.

Dentro de estos parametros, los bienes de elite reunian el mayor espectro de estas
propiedades. Sin embargo, los bienes utilitarios poseian en forma parcial todos estos atributos:
aquellos estructurales, de costes de produccién y asociacion mitica.

La dispersién de estos objetos no suntuarios, no puso en peligro el estatus establecido de
los grupos de elite ni del orden social por las diferencias notorias de su trabajo invertido,
distribucién segregada de los bienes suntuarios y esfera de consumo. La diferencia mas notable
entre estas dos categorias de bienes reside en la cantidad de esfuerzo invertido en la elaboracion,
lo que no necesariamente estaria dando cuenta de diferencias en la organizacion —y contexto- de
la produccion. '

Detras de esta distribucion diferencial de bienes, el mensaje escondido mantenia el orden
social. Sin embargo, no todas las unidades domésticas habrian tenido bienes utilitarios en metal.
De esta manera, se estaria tratando de diferencias dentro de grupos sociales por debajo de los

Geraldine Gluzman Pagina 109



Bienes Utilitarios en el Noroeste Prehispéanico

grupos de elite. Ademas de los motivos funcionales y practicos de las herramientas de cobre y
bronce, habria habido motivos simbdélicos de ostentacién social. En este sentido, sin perder de vista
otras consideraciones, la disminucién de los porcentajes del arsénico en el tiempo se pude remitir a
aspectos simbdlicos. Asi por ejemplo dentro de las piezas aqui analizadas composicionalmente, la
presencia de arsénico en dos de las piezas registradas para el periodo medio y su ausencia en
aquellas provenientes de los momentos tardios se puede relacionar a la busqueda de un color méas
plateado. Al respecto Mayer (1994) sugiere que el color del bronce arsenical con baja aleacion
produce un color semejante al rojizo del cobre y que sélo con altas dosis de arsénico se logra una
superficie ligeramente plateada. Por el contrario, este mismo autor (1994) observa que el bronce
estannifero con baja dosificacién de estafio pero con su superficie limpia y pulida presenta un color
semejante al oro.

La transformacion dificultosa del mineral en un objeto de desempefio efectivo debe
enmarcarse dentro del contexto socio-histérico de los momentos tardios en el cual dicha inversién
de tiempo y energia se vinculaba a un orden superior al plano utilitario y donde servian como
medio de ostentacién.

De este modo, la principal propuesta derivada de los datos aqui reunidos es que la posesién
de medios de produccién en metal destinados a la organizacién de las actividades cotidianas eran
marcadores de estatus pero a un nivel social por debajo de los grupos de elite. Al mismo tiempo,
éstos ocultaban las diferencias reales existentes dentro de la articulacién de las relaciones
sociales. Los materiales minerales sirvieron como delimitantes sociales “naturales” entre los
miembros de la sociedad a dos niveles estructurales: rango horizontal y vertical. La presencia de
implementos utilitarios entre grupos no elite ocultaba las verdaderas diferencias estructurales de
las sociedades entre la elite y no elite mediante la adquisicién igualitaria del metal (en sentido
amplio).

Como fuente de poder para ejercer la dominacién sobre otros, la ideologia oculta tras la
dispersién de metal, fue una estrategia que permiti6 ejercer el poder entre pocas manos. Si bien
fue una época de conflictos como queda expresada a través de innumerables evidencias
arqueoldgicas, las disputas se realizaban entre los grupos de poder que controlaban la produccion
de bienes decorados. No sélo fue la iconografia lo que les otorgé a los bienes de-prestigio una
identidad particular sino también las innovaciones tecnoldgicas desplegadas durante las épocas
tardias. Es decir que la sumatoria de aspectos formales, productivos y asociaciones a creencias
mitico-religiosas fueron el soporte de superioridad de esta produccion suntuaria frente a la
instrumental.

Asimismo las diferencias entre los grupos se habrian plasmado no sélo dentro de la
dimensién de la produccién sino en la del consumo (Garcia Canclini 1985). Estas diferencias
permitirdn una aproximacion a la primera hipétesis considerada al inicio del capitulo y vinculada a
la esfera de produccién y al modo y grado de accesibilidad de los insumos por los productores y
consumidores.

Contexto de produccién y uso

A continuacion se presenta un modelo sobre la diversidad de ambitos de produccién de los
objetos utilitarios y los suntuarios. El mismo parte de la observacién de que la escala de produccién
asi como la cantidad de inversién de tiempo y esfuerzo por artefacto inciden en las caracteristicas
de dicha fabricacién lo que permite plantear un sistema de produccién de bienes metalicos
diferencial segun se trate de objetos ornamentales y utilitarios ya que si bien ambas manufacturas
parten de algunas bases técnicas comunes, las diferencias manifestadas previamente pueden
conducir a una organizacién dispar de la produccién.

Ya fue comentado en el capitulo anterior las diferencias de la orgamzacnon productiva entre
piezas suntuarias y utilitarias. El peso y la dificultad de obtencién de los materiales metélicos y de
combustible exigidos, e! entrenamiento de los operarios especializados, la complejidad de los
moldes utilizados, la sofisticacién del acabado involucrados en la produccién de artefactos
suntuarios s6lo en parte se vinculan con aquella complejidad existente en la manufactura de
objetos mas pequefios. Retomando la conceptualizacién desarrollada en el capitulo 2, se trata de
inversion de energia y esfuerzo diferenciales, las cuales se pueden asociar a dos grandes
categorias de bienes, lo que no implica rechazar la posibilidad de que sean en su conjunto bienes
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que denotaran prestigio. Estas diferencias productivas pueden estar reflejando intereses sociales
divergentes, siendo en el caso de objetos suntuarios, una produccién destinada a la sustentacion
del poder politico y ostentacién social en ceremonias de caracter publico, llevadas a cabo en areas
de acceso restringido y de alto alcance visual. En el caso de los implementos, se trataria de una
elaboracién de caracter doméstico, la cual por definicién requeria de la manufactura de bienes
destinados a su exclusivo uso interno y ocasional, o por el contrario, de naturaleza extradoméstica,
por medio de la adquisicidn de los objetos ya manufacturados, destinada a actividades cotidianas a
escala de la unidad doméstica y/o ostentacién entre distintas unidades e individuos. Se trata
entonces de un enfoque que no deja de lado la idea de los bienes de metal como moviéndose
simultdneamente en esferas sagradas y profanas, contemplédndolos como reflejo material de
especificas condiciones de posicién social. En tanto produccién grupal, estos objetos pudieron
actuar como bienes de posesién de una unidad doméstica y en menor medida individual pero en
todo caso operando como simbolos del caracter socialmente “autorizado” de quienes tenian el
derecho de exhibirlos y usarlos.

Dentro del menor nivel de inversién de esfuerzo, se ubicarian aquellos objetos no suntuarios
metélicos elaborados sobre materias primas de fuente préxima con poca o nula decoracién. La
complejidad subyacente es enorme ya que en cada caso particular un mismo objeto podria
clasificarse segun sus distintas inversiones de esfuerzo. Por otro lado, el alto grado de piezas
presentes en contextos funerarios con escasa evidencia de uso sugiere un empleo funerario de
reconocimiento social. La proporcién de bienes metadlicos utilitarios y suntuarios para los
enterratorios de La Paya no deben entenderse como simples posesiones neutrales de significacion
sino que por el contrario, las practicas mortuorias pudieron constituir un medio simbdlico de
mantener determinada dindmica de las relaciones sociales y de poder25.

El estado de conservacion de las piezas de La Paya no permite reconocer el grado de
desgaste de sus filos pero se puede sugerir el reflejo de précticas sociales en el &mbito mortuorio y
por tanto, la continuidad de los valores ideolégicos que ordenan la vida social. No obstante en la
Unica pieza sin evidencias de oxido de este contexto -y en unos de los pocos cuchillos analizados-
hay clara evidencia de desgaste del filo. Esto sugiere que mas que simples herramientas de uso en
vida, estos objetos ademds constituyeron bienes de diferenciacién grupal dentro de la comunidad.

De igual modo se puede plantear que, dado el caracter de bienes apreciados socialmente,
habria habido transmisién generacional de los artefactos. La reutilizacién del espacio dentro las
sepulturas para individuos emparentados puede relacionarse con esta idea de valoracién de lo -
doméstico-funcional que al mismo tiempo comunicaba un mensaje de pertenencia grupal dentro de
la comunidad. Esta alta valorizacién en parte podria explicar que un gran porcentaje de los mismos
no tengan rastros que puedan ser asignados a uso funcional asi como la poca intensidad denotada
por aquellos que si presentan marcas de origen cultural.

Modalidad de produccion de los metales

Dadas las caracteristicas técnicas y funcionales de los instrumentos, la elaboracion de
bienes utilitarios durante los momentos prehispanicos tardios pudo llevarse a cabo dentro de
contextos domésticos de produccién. Es decir, que se puede contemplar la posible existencia de
dos esferas de produccién metaldrgica. Una plasmada a través areas formales de alta densidad de
restos metallrgicos y de actividad reiterada y escala elevada de produccién, como el caso del sitio
15 de Rincén Chico para el Valle de Yocavil (Tarragé y L. Gonzélez 1996) o la unidad habitacional
UH 1 de Tilcara (Tarragé y L. Gonzédlez 1998) para la Quebrada de Humahuaca. Si bien la
evidencia arqueoldgica mas destacada indica que la produccién de bienes en metal fue llevada a
cabo en este tipo de talleres especializados, pudieron existir 4&reas de produccién mas acotadas y
restringidas. La literatura arqueolégica del NOA abunda en informacién sobre hallazgos dispersos
los cuales pueden estar reflejando modalidades productivas de dimensiones reducidas y de etapas
especificas dentro de la secuencia de produccién metaldrgica (Baldini 1991, Williams y Scattolin
1991, Scattolin y Williams 1992).

2 No obstante el andlisis en términos sociales e ideolégicos sdlo es posible tras el estudio previo de las multiples causas de
la variabilidad observadas en el comportamiento mortuorio. En el caso de los sepulcros de La Paya, se requiere ain un
andlisis mas exhaustivo de la cronologia de las tumbas y, si fuera posible, de las condiciones depositacionales detras de su
conformacién dada la complejidad en la asociacién entre los individuos y los artefactos presentes.
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En este sentido, se plantea un modelo bimodal (figura 7.1) sobre la organizacién productiva
de piezas de metal. En estos dos ambitos, las caracteristicas de produccién habrian adquirido
distintas modalidades.

Como fuera anteriormente planteado, los bienes decorados contribuyeron de manera
significativa a erigir y mantener una fuente de poder politico y econémico al estar orientados al
reconocimiento social y esfera de la continuidad del orden natural y sobrenatural. Los bienes
decorados como parte de una estrategia politica definida implicaron una organizacién productiva
compleja. En este sentido se espera una produccion especializada de objetos suntuarios rituales
en talleres de produccion extradoméstica por artesanos altamente capacitados, exentos en forma
parcial o total de actividades destinadas a lograr su supervivencia. La alta homogeneidad formal y
estilistica de estos productos a escala regional, sus elementos decorativos complejos, simbologia
no accesible al comun de la poblacién, elementos de disefio que cruzan otros soportes, tales como
la ceramica estilo Famabalasto Negro Inciso (en lo que hace a los elementos de disefio
geométricos, como motivos triangulares, rombos encadenados asi como en relacién a la
disposicion de los motivos en forma de guardas limitadas por dos lineas rectas paralelas y
ubicadas en los bordes de las piezas) (A. R. Gonzdlez 1992a: 72, L. Gonzalez y Tarragd 2002:
e.p.), alta variabilidad de metales empleados (aunque, como ya fue resaltado, el cobre fue el
material base en la mayoria de las aleaciones), uso restringido a esferas de exhibicidén social,
distribucién espacial acotada y alta inversién de trabajo y de materias primas sugieren una
produccién nucleada y muy especializada. En este caso, las aleaciones utilizadas reflejaron una
eleccién tecnolégica especifica que implicd, en primer lugar, proveerse de los distintos minerales
en localizaciones separadas, con la inherente planificacién logistica (L. Gonzélez 2002b).

Por otro lado, este modelo sugiere una produccidn extradoméstica y doméstica de los
objetos suntuarios ornamentales. Mientras que en los talleres especializados pudieron realizarse
bienes relativamente mas complicados que en &reas de produccién no especializadas, en ambas
esferas se esperaria la produccién de ornamentos con elementos decorativos ausentes o simples
debido a una inversién de trabajo y materias primas variable, alta variabilidad de metales
empleados, como las aleaciones binarias, plata - oro en gran cantidad (siendo, también es este
caso el cobre el material base en la mayoria de los productos), empleo en multiplicidad de
contextos sociales tanto de ostentacién en ceremonias publicas como uso personal en esferas de
interaccién social més cotidianas y de cara a cara, acceso a grupos sociales discretos en funcién a
la aleacién, amplia distribucion espacial y relativa homogeneidad formal.

De este modo, y en relacion a los bienes utilitarios, también se propone la posible existencia
de dos ambitos de produccién, uno a escala doméstica y otro de caracter extradoméstico. En este
segundo caso, la produccién pudo ser llevada a cabo en talleres especializados pensando que en
el primer caso s6lo se habrian desarrollado artefactos simples sin decoracién o decoracién sencilla,
destinados a consumo interno, mientras que en el segundo la produccién se habria destinado
mayoritariamente a objetos suntuarios (rituales y ornamentales) y en forma paralela también piezas
utilitarias. Asi por ejemplo, en Rincén Chico 15 se hallaron mas de 300 fragmentos de moldes que
responden tanto a aquellos manufacturados para colar objetos pequefios como cinceles y hachas,
pero principaimente adjudicados a la elaboracién de piezas de mayor tamafio como discos y
. campanas ovales santamarianas (Campo 2001), existiendo por tanto hallazgos materiales de
moldes de diversa naturaleza (abiertos, bivalvos y a partir de cera perdida). Esta perspectiva se
fundamenta en que estas piezas utilitarias se caracterizan por elementos decorativos ausentes o
simples, baja variabilidad de metales (inicamente cobre como material base), multiplicidad de
contextos sociales, posible acceso generalizado a grupos sociales, baja inversion de trabajo y
reducido nimero de materias primas, amplia distribucién espacial y relativa homogeneidad formal,
que requeririan menor conocimiento, habilidad y entrenamiento de los operadores y reducidas
demandas de recursos intervinientes (metal / mineral y combustibles). .

Con la incorporacion de la region al imperio, estas modalidades productivas pudieron
haberse mantenido sin importantes modificaciones. Como se menciond en paginas anteriores, el
principal impacto del estado incaico fue un aumento en la escala de produccién, tal como queda
evidenciado en el sitio 15 de Rincén Chico (L. Gonzalez 2002a). Las investigaciones realizadas en
este sitio aportan informacién sobre los cambios organizacionales hacia una escala de produccion
mayor ocurridos tras la incorporacién de la regién al estado inca (L. Gonzélez 2002a), como queda
reflejado en la introducciéon de una bateria de hornos de cuba de! tipo huayra, lo cual estd
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indicando un cambio hacia mayor intensificacién de las actividades (L. Gonzélez 2000). No
obstante, no habria habido traslado forzoso de especialistas a la regién dado el nivel técnico de la
explotacidon minera alcanzado previo a la llegada inca. En este contexto aparecieron también
nuevas formas de moldes de arcilla, los cuales poseen gran capacidad de contencién de metal y
que fueron interpretados como lingoteras®. En 4reas de elaboracién doméstica, el impacto inca
pudo ser escaso. En todo caso se observa la introduccién de nuevos objetos, tanto ornamentales
(topu), rituales (estatuillas de altura) como instrumentales (incremento de la diversidad de hachas,
incorporacién de mazas estrelladas, /iwi).

Una diferencia fundamental entre ambos ambitos de produccion es la escala de actividad,
siendo en el caso de las domésticas una escala de produccién de caracter ocasional y poco
intensa frente a una relativamente mas continua produccion extradoméstica. En asociacién a estas
modalidades productivas, en el caso de talleres especializados en la produccidén metalurgica,
aparecen dos alternativas de distribucién de la produccién de implementos: produccién que haya
satisfecho unicamente la demanda destinada a la elaboracién de piezas de prestigio sea en metal
u otra materia prima (por ejemplo en madera) o por el contrario, suministrando también utensilios
de uso a escala doméstica no elite.

Proceso de la produccién metaldrgica

Por otro- lado, esta propuesta permite considerar la existencia de multiples vias de
adquisicién de materiales metélicos por una unidad doméstica. De este modo, es posible hablar de
un control restringido en el acceso de ciertos productos terminados, es decir de aquellos bienes
conteniendo significados “ancestrales”, antes que de un contro! en la adquisicién de fas materias
metélicas, en particular cobre.

Entender a la organizacién de la produccién metaldrgica a partir de una serie de episodios
concatenados de actividades complejas, tomando caracteristicas particulares en cada instancia
segun las condiciones ambientales y sociohistéricas imperantes (base regional de los recursos,
objetivos de la produccion, capacidad de los operarios) permite acercarse a las diferencias de
demandas de insumos en ambitos de produccién doméstica y extradoméstica. Esquematicamente
se dividiran cuatro pasos de produccidén: extraccién de la materia prima, tratamientos de las menas,
fundicién de las menas, y manufactura de un artefacto.

La obtencién del mineral pudo llevarse a cabo mediante medios directos de
aprovisionamiento de estas materias metdlicas a través de la extraccién desde las fuentes como
asimismo, indirectos por ejemplo mediante redes de obtencion de las materias primas minerales.
En el primer caso, el suministro pudo ser a través de la recoleccién simple de minerales nativos o
explotacion de minas. Este Ultimo medio implica el abastecimiento a partir de los minerales
portadores de los metales y su extraccion de los yacimientos a cielo abierto o galerias. L. Gonzélez
(1992) menciona al menos tres potenciales fuentes de materiales cupriferos para el area del Valle
de Yocavil. Las zonas altas de los Nevados del Aconquija, los depédsitos de las Sierras de Las
Capillitas-Cerro Atajo localizados a aproximadamente 50 Km. al sur de Punta de Balasto, en el
extremo meridional del valle y el propio rio Santa Maria. Esta ultima fuente es la uUnica que se
localiza dentro del mismo valle. Para este mismo autor, el distrito Capillitas-Atajo ubicado en el
centro-este de la provincia de Catamarca fue quizas la mds importante fuente prehispénica de
aprovisionamiento de minerales metalicos (L. Gonzalez 2000) pero pudieron existir yacimientos
menores a cielo abierto de acceso mas sencillo. Fuentes de estafio cercanas se encuentran entre
140 a 170 Km. al suroeste, en las sierras de Belén y Fiambalé (L. Gonzélez 2000: 442). De este
modo se observa lo anteriormente dicho sobre la accesibilidad mas restringida al estafio en
relacién al cobre. Calderari menciona la accesibilidad a diversas fuentes de minerales desde La

% Sin embargo, recientemente se han encontrado fragmentos de moldes que correspondiendo a fos momentos de
Desarrolios Regionales sugieren la presencia de lingoteras similares. La sumatoria de las evidencias metalurgicas halladas
(refractarios, restos de mineral y metal) junto a aquellas sedimentarias (termoalteracién pronunciada del sustrato,
concentracién de VFA y lentes de carb6n y ceniza) en el sector Sc excavado en el afio 2003 indicaria que en el sitio se
realizaba una importante actividad metalGrgica en momentos pre-incaicos. Estas evidencias lograron ser fechadas por
carbén vegetal adjudicandoles una edad estimativa de entre 552 - 660 AP (LP-1461: 606 x 54 AP).
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Paya, destacando los recursos mineros del Nevado del Acay (ubicado en el extremo septentrional
del Valle Calchaqui), de la sierra del Leén Muerto (sector medio del mismo valle) y aquellos
hallados dentro la misma quebrada de La Paya en Piedra de Molino (Calderari 1990:154-155). La
alta densidad de piezas de metal en el sitio lleva a considerar la posibilidad de aprovechamiento e
intercambio de minerales locales para la produccién metaldrgica. En este sentido, La Paya no
ofrecié al momento evidencia in situ de actividades de produccién de objetos metalicos (aunque se
encontraron fragmentos de refractarios, minerales cupriferos, escoria en distintos sepulcros) por lo
que es posible proponer el intercambio con otros sitios proximos donde se fundieran los objetos.
Continuar con nuevas investigaciones en el sitio permitird conocer mas al respecto.

Dentro de los medios indirectos de adquisicién de los metales, se puede incluir el comercio
de metal ya preparado en forma de planchas u hojas para elaborar piezas (Alcina Franch 1970), es
decir de bienes semi-manufacturados o manufacturados.

La refundicién de los metales ya procesados puede entenderse como un mecanismo
intermedio entre las vias indirectas y directas de obtencién de bienes, ya que los objetos originales
pudieron haber sido adquiridos por multiples caminos.

A una escala doméstica de produccién, es factible pensar en la adquisicion del metal
inicialmente fundido. El activo caravanero habria permitido acceder a la materia prima requerida en
la fundicién. A nivel extradoméstico, también debe agregarse la explotacién de recursos de areas
vecinas a través de mecanismos politicos (L. Gonzélez 2000, Tarragé 2000).

Otros insumos a tener en cuenta son los combustibles requeridos para dar lugar al proceso
de fundicién. El Valle de Yocavil contaba en épocas tardias con una gran abundancia y densidad
de bosques de algarrobo en el fondo del mismo. De acuerdo con L. Gonzélez (1995) el consumo
de combustible siempre supera en peso y volumen a las menas a fundir pero dentro de una escala
de producciéon doméstica su aprovisionamiento es asegurado sin grandes esfuerzos. Por el
contrario, a medida que la escala aumenta hacia una de caracter extradoméstico su disponibilidad
es el principal condicionante en la planificacién de la instalacién de los talleres de actividad (L.
Gonzalez 1992). De este modo nuevamente se podria considerar que los patrones de adquisicion
diferenciales de las materias primas, responden a cuestiones definidas no sélo por la disposicién
espacial de las materias primas sino de modo primordial por el manejo cultural de los recursos.

De interés resulta destacar que la labor de extraccién se sirvié de atiles manufacturados en
distintos materiales pero en el NOA la evidencia de dtiles en metal no fue aun documentada de
forma apropiada. Principalmente se trata de herramientas liticas dado la dureza requerida. Hoskold
(1889: 140) observé en el Paso de San Francisco, Catamarca numerosos vestigios de antiguos
laboreos incluyendo instrumental asociado, como cuernos de cérvidos. Implementos en cobre o
bronce fueron recuperados en distintas regiones de los Andes los que pudieron ser empleados en
esta etapa extractiva. Mayer (1994) da cuenta de palancas® con proporciones de estafio de 5 %,
aunque también hallé piezas posiblemente de baja aleacién de estafio o sélo cobre. Estas ultimas
dificilmente pudieron ser utilizadas en esta actividad en forma usual por la dureza que hubieran
requerido. Palacios (1992: 14) menciona objetos de cobre o bronce como martillos, hachas y
barretas empleados en esta etapa productiva. Asimismo, Shimada (1994) considera el bajo uso de
estos implementos, en areas de laboreo prehispanicas de la costa Norte de Peru, dada la falta de
evidencia de las acanaladuras agudas esperables de estos instrumentos. El encuentro de un
minero prehispéanico, datado entre los 500-700 DC en la mina de cobre a cielo abierto de
Chugquicamata, en el Norte de Chile en 1899 sepultado tras el derrumbe de un tunel de escasa
profundidad permitié observar algunos de los implementos de extraccion que conformaban un
equipo de trabajo minero: un hacha y martillos en piedra enmangados, cestas y canastos (Bird
1977) para efectuar el transporte de los minerales extraidos.

¥ Este mismo autor sugiere su uso en el movimiento de piedras de construccién (1994).
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El tratamiento de las menas de cobre fue un procesamiento sencillo en el caso de menas de
6xidos y carbonatos, (que no requieren el pretratamiento tipico de los sulfuros) al involucrar la
separacién del metal de la ganga y molienda de minerales en morteros. Varios autores (Ten Kate
1894, Ambrosetti 1904, Boman 1908) han mencionado que se observaban en muchas regiones del
NOA la presencia de enormes bloques de piedra de molienda que denominaron maray, los cuales
permitian la trituracién del metal a gran escala. No obstante, es posible la molienda de metales con
piedras mas pequefas, como morteros y manos. Estos implementos pudieron ser adecuados en el
procesamiento de cantidades pequefias de mineral y metal y del tratamiento de los “prills” luego de
una fundicion.

La etapa de fundicién de metales o minerales encierra dificultades de origen fisico-quimicos
y humanas. En relacién a las primeras, se destaca la capacidad de alcanzar las temperaturas
requeridas para llevar a cabo la transformacion del mineral al metal. Sin embargo otra dificultad
vinculada a este estadio de la produccién tecnoldgica radica en la variabilidad de la composicién
quimica de la sustancia a fundir, lo cual incide en las procedimientos de fundicién en tanto que las
temperaturas necesarias a alcanzar para lograr la transformacion quimica y fisica de la mena
dependeran del punto de fusién del metal manipulado.

En relacién a las demandas corporales, estd la necesidad de alcanzar y mantener altas
temperaturas a partir del suministro a pulmén de operadores. L. Gonzalez (2000) reportd varias
observaciones experimentales destinadas a evaluar las caracteristicas de las estructuras de
fundicién para alcanzar las temperaturas de fusién. “La fundicién de un fogén de tiro natural de
menas cupriferas, que requiere temperaturas de mas alld del millar de grados, no podria ser
efectivizada. Pero la situacién puede modificarse mejorando las condiciones de retencion de calor
(es decir, evitando mediante una aislacién adecuada la dispersiéon de la temperatura que se va
alcanzando) y, sobre todo, proporcionando al fogén una corriente de aire forzada” (2000:169).

El sistema de fundicidon pudo haber estado basado en hornos, estructuras superficiales, o en
fogones, excavados en el suelo. La diferencia entre estos sistemas se fundamenta en las escalas
de produccién diferenciales, dado que los hornos tienen mayor capacidad de operacién, que no
implica que estructuras de combustién mas sencillas no alcancen altos niveles de produccién. Los
hornos de piedra poseian aberturas que permitian la circulacién de aire. Por el contrario, cuando se
trataba de una manipulacién de menor volumen de metal, era factible el uso de crisoles de arcilla o
piedra dispuestos junto a fogones. Equipos sucesivos de operarios empleando sopladores de boca
podian suministrar aire en forma continua de modo de procurar la cantidad de aire requerida
(Ravines 1978: 478). Se conocen toberas de ceramica en varias localizaciones arqueoldgicas del
NOA (Scatolin y Williams 1992, Nufiez Regueiro 1995). Los sopladores asimismo pudieron ser de
materiales perecederos lo que explicaria su dificil hallazgo en el registro arqueoldgico. De este
modo, teniendo en cuenta las caracteristicas diversas que el proceso de fundicién puede adquirir,
esta etapa pudo ser realizada dentro de un contexto doméstico si se trataba la produccién de
instrumentos de dimensiones reducidas. El éxito de la produccién dependeria, como a escalas mas
importantes, en la organizacion de las actividades llevadas a cabo entre varios individuos del grupo
doméstico.

De este modo, en lo que hace a medios de aprovisionamiento directos de los minerales, lo
importante a destacar es el hecho de que a pequefia escala la actividad minera no era una tarea
desconocida ni necesariamente demasiado trabajosa en tanto el aprovisionamiento de los
materiales liticos también involucraba una extraccién similar. Desde luego, esta semejanza solo
ocurre cuando la extraccion de mineral metdlico es una operacién superficial, sobre la cual la
literatura etnohistérica abunda en informacién (Fernandez de Oviedo 1851, Cieza de Ledn 1962).
El pretratamiento de los minerales también pudo ser sencillo, empleando martillos liticos en las
areas de extraccién y posteriormente terminado el desmenuzamiento en morteros dentro de las
unidades de produccién. Por su parte, el procedimiento base de la fundicién es muy similar al
desarrolfado en la produccién cerdmica, aunque requiere mayor temperatura para lograr la
transformacion “pastosa” del mineral en metal. Para el Valle de Yocavil, estudios experimentales
(Pifieiro 1996) empleando técnicas tradicionales alcanzaron temperaturas de hasta X 750 C2 en un
pozo de 50 cm. de profundidad y 1 m de ancho por 1,40 m de largo. No obstante alcanzar las
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temperaturas requeridas para la fundicion pudo haber sido la tarea mas compleja de esta
manufactura doméstica. Contar con el combustible adecuado pudo ser clave en este proceso de
lograr las altas temperaturas requeridas.

En lo que respecta a medios indirectos de acceso a los metales semielaborados o
terminados, el trafico de metales est4 evidenciado en la presencia de objetos en esta materia en
areas desprovistas de este material (NUfiez 1987) o de algunos de los componentes de la aleacién
(Angiorama 2001) asi como en objetos rituales como las placas santamarianas ya mencionadas en
el Norte de Chile, sierras Sur de Perl (Tarragé et al. 1997). Este movimiento habria estado
asociado a otros bienes por medio del activo caravanero tradicional. Lanas, metales, maderas, asi
como objetos terminados serian intercambiados. En este sentido, tanto lingotes como bienes
decorados vy utilitarios pudieron alcanzar grandes extensiones espaciales, y también pudieron
intercambiarse técnicas de manufactura y formas de los objetos. La distribucion espacialmente
heterogénea de los metales pudo haber sido resuelta por el trafico regional a corta y larga
distancia. La ubicacién de sitios mencionados como Las Pailas, La Paya y Rincén Chico habria
favorecido este activo intercambio. En efecto, los dos Ultimos se ubican a lo largo del camino
imperial, cuestién que esta indicando las ventajas de ubicacién de estos centros incluso previo a la
llegada inca. (L. Gonzalez 2000, Williams y D’Altroy 1998).

Esta hipétesis sobre las esferas de produccién metallrgica requiere la contrastacién
empirica mediante evidencia arqueoldgica. El estado actual de la evidencia es muy escaso para
conocer el alcance real de una produccién de orden doméstico. Sélo nuevos hallazgos a futuro
podran poner a prueba este modelo de elaboracién y uso de los bienes no decorados en metal.
Mientras que areas extradomésticas de actividad continua y reiterada tienen alta posibilidad de
identificacién arqueolégica, el potencial de identificar arqueolégicamente areas domésticas de
produccién es menor. Dada la produccién espacialmente segregada de los bienes en metal, la
reconstruccién de un evento de produccién metalirgico de caracter doméstico se torna dificil. El
abordaje requerido para llevar adelante esta contrastacién es de escala regional. Hasta el
momento la evidencia a disposicidn es escasa.

Hacia el desarrollo de nuevas técnicas de deteccion de areas de produccion
metalurgica

Avanzar en esta cuestion requiere el desarrollo de nuevas propuestas metodoldgicas de
trabajo que siendo viables, logren distinguir diversos contextos de produccion. Se necesita
reconocer nuevas areas de actividad de escala doméstica al tiempo de maximizar la informacion de
aquellas areas conocidas de modo de determinar cémo fue organizada la produccién metalirgica
segln sectores sociales particulares. Para llevar a cabo este objetivo, se requiere generar modelos
predictivos a testear en el campo a partir de la blisqueda de correlatos empiricos tales como la
presencia de estructuras de combustién sencillas, moldes, herramientas de produccién, productos
derivados de las actividades metalurgicas (por ejemplo a través de distintos tipos de escoria),
termoalteracién del sustrato sedimentario. Se espera encontrar estos restos materiales
principalmente en areas exteriores a recintos domésticos. La cercania a recursos clave como
fuentes de combustible, minerales o agua es un punto importante a contemplar, en especial si se
piensa en una produccién de caracter doméstica ocasional y esporadica. Por supuesto esto no
implica negar la posibilidad de medios indirectos de acceso a materias primas.

Muchos factores pueden explicar los fracasos de hallar este tipo de &mbitos metalurgicos. La
capacidad de refundicion de artefactos defectuosos limita la posibilidad de encontrar dreas de aita
densidad de desechos de este tipo. En lo que respecta al instrumental que pudo implementarse y
que puede ser registrado arqueolégicamente, ya se hizo referencia a que, incluso en el taller
especializado del sitio 15 de Rincén Chico, muchas de las herramientas de produccién eran
resultado del reciclado de piezas de ceramica o confeccionadas en guijarros de variado uso y una
duracién de vida atil variable. Este hecho puede sugerir que en contextos mas reducidos y de
produccién menos sistematica, materiales de escasa vida dtil también hayan sido empleados. Por
otro lado, la limpieza de las areas de produccién pudieron contribuir a la pérdida de desechos
dejados sobre los pisos de areas domésticas de producciéon. Un aspecto clave en intentar
establecer estas 4reas reducidas de produccién es orientar la busqueda fuera de las &reas de

Geraldine Gluzman - Pagina 117



Bienes Utilitarios en el Noroeste Prehispanico

vivienda y posiblemente emplazadas en puntos favorables para evitar que los fuertes vientos lleven
el humo de la fundicidén hacia las mismas. .

Una de estas metodologias en desarrollo es el estudio de muestras de sedimentos tomadas
de distintas areas de excavacion. Basicamente esta metodologia consiste en dos instancias
analiticas: determinacién de elementos y compuestos quimicos presentes en la matriz sedimentaria
(mediante EDAX y difraccién de Rayos X respectivamente) y observacion de los cambios en la
coloracién de los sedimentos y del volumen de cada coloracién asi como busqueda de microrestos
culturales presentes en los sedimentos (Kligmann com. pers. 2003), por lo que es posible servirse
de lineas de indagacion a escala macroscépica y microscépica (Arglieso 1998)

La principal expectativa es encontrar evidencias de produccion metallrgica de naturaleza
muy pequefia en &reas de manufactura a pequefa escala. En este sentido, dado que las
diferencias en la escala de produccién ante todo son de grado presentdndose fundamentalmente el
mismo tipo de productos derivados o desechos, es factible identificar areas reducidas de
elaboracion. Para el desarrollo de esta metodologia se requieren contemplar variables especificas
posibles de aislar con la ayuda de los contextos de produccién a escala extradoméstica, como es
el caso de Rincén Chico 15.

De este modo, este sitio constituye un referente para detectar sedimentos termoalterados de
otras areas. El objetivo es, entonces, servirse del corpus de informacion material presente en el
sitio de modo tal de iniciar un estudio de forma comparativa, en donde las caracteristicas
sedimentarias del suelo proveniente del sitio 15 sirvan como una muestra de referencia.

En particular en la localidad de Rincén Chico, existen una serie de grupos constructivos
cercanos al fondo de! valle, en particular los sitios 12, 13 y 14 que ubicados en un rango
aproximado de 600 m al sur del sitio 15 (L. Gonzalez 2000: 394-395, 2002a: 63), presentan sobre
superficie evidencias materiales (fragmentos de refractarios, moldes de discos, gotas de metal) y
lentes de cenizas, las cuales potencialmente pueden estar indicando algin tipo de actividad
metalirgica. ¢{Qué tipos de actividades se realizaron alli? ;A qué escala de especializacién y a
partir de qué objetivos?

En sintesis, esta propuesta metodoldgica se fundamenta en el andlisis de las matrices
sedimentarias del sitio 15 y vecinos de modo tal de distinguir niveles diferenciales de produccion
metaldrgica al tiempo de lograr una visién mas sistematica de las actividades que se desarrollaron
en esta porcién de la localidad. En definitiva, esta nueva via de investigacién busca detectar dreas
de actividad metaldrgica al tiempo de observar las caracteristicas de la organizacién y la escala de
produccién y en Ultima instancia llegar a las implicancias sociales que trae aparejado dicha
organizacion tanto a nivel de la localidad como escala regional.

Esta metodologia a implementar debe enmarcarse como un proyecto a largo plazo dado que
la informacion disponible para la regién es escasa y fragmentaria. La implementacién del uso de un
barreno permitiria extraer columnas sedimentarias en forma sistematica. Existen otras ventajas
asociadas a su uso, pudiendo resaltar su no agresividad al no recurrir a la excavacién. Ademés de
ser una técnica de deteccidon no destructiva, posee bajos costos de extraccion en el campo,
facilidad y rapidez para extraer las muestras y una amplia capacidad de cobertura espacio-
temporal.

Progresos en estas direcciones permitirdn generar nuevo conocimiento sobre la
organizacion productiva de bienes metdlicos y sobre la distribucién y acceso diferencial a los
metales y/o minerales, a la vez que vincular cdmo este proceso productivo se relaciona con otras
esferas de la vida social de los momentos tardios.

Variabilidad productiva en bienes utilitarios

Como consecuencia de la disparidad de modos de produccién y acceso a los objetos, se
podria esperar una amplia variabilidad en la caracterizacién de los bienes instrumentales, sobre
todo en lo que hace a composicién de la aleacién y tratamiento total de elaboracién. De este modo,
pudo haber mayor diversidad entre los bienes de manufactura en &mbitos domésticos en relacién a
la produccién extradoméstica.

De establecerse tal variabilidad, los factores que responderian a esta observacién serian
principalmente dos. Por un lado, los bienes utilitarios servirian como bienes de exhibicion antes
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que exclusivamente de funcién utilitaria. Por otro, la variabilidad reflejaria dispares niveles de
planificacién en la adquisicién de aleaciones especificas. Aquellos implementos destinados a
actividades artesanales especializadas pudieron estar preparados para poseer mayor resistencia,
planificada previamente a su elaboracién mediante la incorporacion de mayor dosificacion de
estafio, en tanto su uso correspondia a su doble naturaleza de herramienta y objeto que otorga
valor a los bienes confeccionados con los mismos.

La produccién de instrumentos para la produccién especializada, dentro de la tendencia
histérica desarrollada, podria plantear que los instrumentos en metal fueron parte funcional de
equipos de trabajo de artesanos especializados en la produccion de objetos de uso cotidiano y
ritual de los sefiores de los valles. Estos incluso podian involucrar prestigio a los mismos
artesanos. Por otfro lado, la produccién de objetos utilizados cotidianamente por la elite podia
requerir condiciones especiales de manufactura, como por ejemplo el empleo de instrumentos
realizados con materias primas de dificil obtencion desde sus fuentes y complicado método de
fundicion. El elaborar los bienes de uso cotidianc de la elite mediante instrumentos méas complejos
les pudo haber otorgado una inversién de esfuerzo mas alta y los pudo hacer socialmente unicos y
mas destacados. En la Casa Morada de La Paya, se hallaron cuatro cinceles, un fumi, un hacha
con mango de madera, entre otros objetos de bronce de caracter practico (A. R. Gonzalez y Diaz
1992: 39). Su presencia y densidad es altamente sugerente del valor que las mismos poseian.
También fueron hallados objetos metélicos de caracter ornamental y jerarquico en oro, plata y
bronce. Esta posibilidad de uso orientado a sectores de elite, no obstante, deja sin explicar la alta
cantidad de piezas con pocas evidencias de uso. Indagar las diferencias en la presencia de
desgaste de los filos entre piezas provenientes de contextos funerarios y de unidades residenciales
puede contribuir a contrastar esta posibilidad. Es una pena que el reducido nimero de piezas con
contextos habitacionales en este trabajo no permite obtener ninguna conclusién al respecto.

De este modo, los procesos de produccion y de adquisicidon de bienes no suntuarios
pudieron haber sido mas variados que los suntuarios debido a que su manufactura pudo ocurrir a
una escala extradoméstica y también doméstica. En el primer caso, su elaboracién fue sometida a
control por una autoridad mientras que en el segundo pudo ser una produccién ajena al control
centralizado. Estas posibilidades productivas no son mutuamente excluyentes. La mayor
implicancia radicaria en que no habria habido un control total de los metales aun cuando fueran
empleados en ta confeccién de emblemas de autoridad.

Retomando lo dicho hasta el momento, si bien la secuencia de operacuones involucradas en
la manufactura de bienes en metal es una de ias tareas mas complejas que se realizaron en las
sociedades del valle, la produccion a escala doméstica no era imposible. Lo que otorga verdadera
sofisticacion en la elaboracién de bienes no es sélo el proceso de fundicién sino la cantidad y
complejidad de bienes producidos asi como lo profuso de su decoracién. Tratdndose de objetos de
pequefio tamafo y sin motivos decorativos, su manufactura al interior de una unidad doméstica
podia ser realizada sin gran dificultad técnica. En el caso de objetos suntuarios, dada la
complejidad implicada en su elaboracién, su detallada decoracion, el requerimiento de moldes mas
sofisticados para lograr mayor perfeccién en su acabado, el volumen de metal a fundir que
requerian, y el caracter restringido de la esfera de uso de estos bienes, es posible suponer que
s6lo haya existido una escala extradoméstica de produccién. El caudal de conocimiento y
experiencia demandado conduce a considerar que sélo mediante una produccidn reservada a un
consumo externo al &mbito de manufactura y especializacién artesanal de individuos de ocupacion
a tiempo completo o medio se podia lograr tal grado de detalle. Esta organizacién de la produccion
implicé el mantenimiento de grupos artesanales variablemente separados de las actividades
cotidianas de subsistencia (Tarragé y L. Gonzélez 1996).

No obstante la necesidad de seguir trabajando en estas cuestiones inconclusas, se destaca
que el empleo del cobre y aleaciones fue secundario en las actividades cotidianas y que estas
materias primas se mantuvieron subordinadas a otros materiales menos costosos y de fécil
adquisicién. La tecnologia litica habria sido la principal fuente de materiales bésicos para la
actividad productiva diaria. Dado las condiciones de preservacion de los materiales perecederos,
en especial en el Valle de Yocavil, es dificil indagar e! papel exacto que pudieron tener otros
materiales, como la madera en la cotidianeidad de la produccién. Se conocen por ejemplo
cucharas, cuchillos, usos de hilar, palos destinados a la remocién de tierra con piedra actuando
como é&rea de trabajo, astiles de flecha y arcos en diversos lugares del NOA (Boman 1908). En
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este sentido, se ignora la totalidad de la gama de conocimiento tecnolégico ante las condiciones de
preservacion diferencial (Nastri 1999a). Dentro de la industria litica se puede mencionar los
cuchillos en basalto o en obsidiana, las palas de labranza, los cinceles, las hachas con garganta
para enmangue, con diversidad de dimensiones, en algunos casos con biseles y en otros con
puntas romas que pudieron servir sobre todo como martillos. Estas hachas confeccionadas en
piedras duras y pesadas con filos pudieron cumplir una muitiplicidad de tareas de corte al tiempo
que eran de facil recambio por la mayor accesibilidad al material base y por el menor tiempo y
esfuerzo requerido durante su produccién. Se conocen Gtiles en hueso como punzones, que
superaron en nimero a los de metal, y puntas de flecha, las Ultimas por supuesto también
existiendo en piedra.

En este sentido, las actividades diarias pudieron haber sido llevadas a cabo por aquellos
materiales que estaban disponibles facilmente, como piedras y hueso y que no requerian de la
modificacién estructural del material para conferir eficacia. Al respecto Ambrosetti comenta “la
abundancia de fragmentos de obsidiana [en La Paya] que extrajimos de las tumbas nos hace
suponer que los antiguos preferian ese vidrio volcénico para cortar y adn trabajar en vez de estos
cuchillos de filo no muy firme que muy a menudo deberian pasar por la piedra para poder
asentarlos o volverlos a adelgazar (Ambrosetti 1907: 418).

Procesos de Formacion de Identidad y Metalurgia

Si bien escasas las documentaciones escritas, se conoce que previo a la incorporacion del
territorio al Tawantinsuyu, la pluralidad de identidades cuiturales del area era destacable, en
especial en el sur del Valle de Yocavil (Lorandi y Boixadés 1987-1988).

En este contexto, los bienes en metal pudieron constituirse como indicadores de
pertenencia, de estatus social y por extensién de identidad. En este sentido, los implementos de
metal pudieron formar parte de précticas estratégicas de la gente comun para mantener una
posicién social que a su vez contribuy6 a fortalecer una identidad macrocomunal.

Con la anexidn territorial al poder inca, se observa una reelaboracién selectiva por los grupos
dirigentes de los conjuntos simbdlicos de origen local de modo tal de adaptarlos a una nueva red
de significacién y trascendencia mas extensa con el fin de generar un sentimiento de pertenencia
de identidad cultural general (L. Gonzélez y Tarragé 2002: e.p.). Tal vez, una nueva identidad de la
nobleza respecto a la administracién estatal estaba gestdndose y se expresaba materialmente
como parte de nuevas practicas frente a la nueva situacion, dado que “las tenues modificaciones
estilisticas en la alfareria y en los metales que se registran en esta época nos estan hablando de la
multiplicaciéon de fenémenos de resistencia cultural, sefialando tanto estrategias desplegadas para
la adecuacién a un nuevo orden como esfuerzos para mantener y subrayar una diferenciacion
social y simbdlica” (L. Gonzélez y Tarragé 2002: e.p.).

Como se ve en este caso, la identidad fue el producto de un proceso a largo término, a
. través del cual fue construida y reconstruida de forma permanente dentro del escenario social
donde los actores desarrollaron sus estrategias de reconocimiento en un campo de interaccion
dindmico. Por lo tanto, esta perspectiva no pretende rechazar la aparicion de grupos sociales en
busqueda de diferenciarse de este proceso de homogeneizacién resaltando rasgos propios. Por el
contrario, pudo haber manipulacién de los simbolos, estrategias a través de las cuales se
desenvolvié la confrontacion entre unidades de jerarquia similar y vertical. La relacién dispar entre
los grupos sociales demanddé la organizacién de practicas de reconocimiento, que fueron
modificandose de forma continua segun las condiciones sociohistéricas. La posesién y manejo
diferencial de metal pudo comunicar sobre la insercién social y aspiraciones de los individuos.
“Cualquier practica, dice Godelier, es simultdneamente econdémica y simbdlica, a la vez que
actuamos a través de ella nos la representamos atribuyéndole un significado” (tomado de Garcia
Canclini 1986: 12-13). Desde este enfoque deben ser observadas las trayectorias de los actores
sociales en los valles Calchaquies en épocas tardias.

Es preciso recordar, no obstante, que la pluralidad de fidelidades a las que un individuo
puede adscribirse es miuiltiple dado que se encuentra inmerso en una red de identidades en
continua formacién. La estabilidad alcanzada se debié a que la identidad cultural en parte se
sustenté en construcciones simbdlicas basadas en crencias sobre el orden césmico ahistérico e
inalterable que se constituyeron en un rigido armazén ideolégico mediante el cual “se pone en
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relacién la esfera de existencia del hombre con una esfera mas amplia en la cual descansa la otra”
(Geertz 1987:104), es decir que la cotidianeidad es naturalizada y en parte aceptada.

A partir de estos valores compartidos, hubo una modalidad de expresién material de los
mismos, materialidad que actué de condensador de pautas de valor y reforzé el efecto aglutinador
de los representaciones politicas y religiosas.

Las representaciones sobre el proceso de produccién y materia prima utilizada habrian sido
decisivas en la dispersién de estos objetos. De igual forma habrian sido los propdsitos de empleo
material, ya que todo rasgo tecnoldgico se desenvuelve entre dos dimensiones, una fisica y otra
simbdlica. El aumento de la cantidad de los implementos de metal pero no necesariamente su
presencia en unidades domésticas se explica dentro de esta visién de la cultura material como
materia y significado: las variantes tecnolégicas comunican significados. A la funcion fisica de
instrumento se le agregd la de establecer diferencias dentro de un subgrupo heterogéneo, la
poblacién no elite. Los métodos técnicos y materia de los objetos se constituyeron medios de
expresion =y de comunicacién- de diferencias entre unidades sociales e individuos. Esto no implica
que la elite no poseyera ni empleara bienes utilitarios en metal tampoco que no fueran en este
ambito simbdlicamente valiosos sino mas bien que estos grupos de elite poseian objetos metalicos
actuando exclusivamente como emblemas de autoridad y jerarquia.

Si bien aumenta de forma notable la cantidad de bienes metalicos utilitarios, no hubo un
rdpido reemplazo desde el uso de otras materias (hueso, piedra) hacia los metales como se
argumenta que sucedié en Europa. La aparicion de éstos no fue homogénea ni dictada ante todo
por las ventajas aparejadas por lo que no se puede hablar de un cambio resultado de una
estrategia adaptativa mas eficaz.

Por el contrario, la tecnologia metalirgica tuvo su desarrollo inspirado en gran parte por la
busqueda de reconocimiento social en todas las esferas de la sociedad. De este modo, los objetos
utilitarios no tendrian funciones de filiacién politica ni ritual publico que no significa que no tuvieran
una funcién de jerarquia publica ni ritual a escala doméstica. Las mismas connotaciones simbdlicas
de los objetos suntuarios pudieron estar presentes en éstos formalmente funcionales. Se trataria
del empleo de simbolos y ceremonias que informan sobre un sentimiento de pertenencia a una
unidad identitaria de mayor alcance que la comunitaria y que ayudan a reproducir el orden social a
esta escala particular.

Los estilos iconograficos trasmitian mensajes rigidos sobre la cosmovision institucionalizada
(Tarragé et al. 1997). Es decir que se agregaba al valor resultado de la técnica, un excedente
simbélico materializado en la iconografia santamariana (Nastri 1999b). El empleo diferencial del
metal en implementos utilitarios pudo implicar la reproduccién de estos mensajes. Por un lado,
reafirmaba el lugar de preeminencia de la elite vinculada a lo sobrenatural y por otro reproducia las
diferencias dentro de grupos subalternos horizontales. Pero a su vez formaba parte de la cultura
material que involucré el reconocimiento de los distintos actores sociales. Quienes poseyeran
instrumentos de cobre poseian un mayor reconocimiento dentro de un conjunto internamente
heterogéneo. Si bien no hay suficiente evidencia empirica ni fuentes etnohistéricas para apoyar
esta hipétesis sobre el uso y significacién social, la trayectoria histdrica estructural desde la
aparicion del uso de los metales sugiere que pudo ocurrir un proceso semejante ya que la
produccién simbdlica de los objetos de metal jugé un papel fundamental para la emergencia de
sociedades cada vez mds jerarquicas y complejas. A través del atributo metal se dio expresion a la
posicién de la elite y fue también por su intermedio que este grupo intentd y creé una percepcion
cristalizada de la realidad. Su estrategia principal radicé en permitir validar el reconocimiento social
de la vida diaria.

A pesar de su menor costo en trabajo que los bienes suntuarios, los objetos utilitarios’ en
metal pudieron haber sido especialmente valorados. Dentro del espacio social, los grupos
dominados negociaron su estatus a partir de poner en juego el valor de uso de los bienes como
también su valor simbélico (Garcia Canclini 1985). Se trataria de objetos de prestigio
correspondientes a una categoria intermedia en términos de inversién de esfuerzo. La naturaleza
exdtica de la materia prima empleada, debido a la distancia de la fuente de procedencia, a su
aspecto externo y proceso de transformacion, pudo, como en ei caso de los bienes no utilitarios,
contribuir a materializar (De Marris et al. 1996) la ideologia religiosa. No obstante, la existencia de
estos objetos como marcadores de estatus y carencia de decoracién no sélo logra explicarse por
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deficiencias técnicas sino que también pudieron estar reflejando diferencias en el mensaje
simbdlico contenido en estas piezas.

En este caso, para los momentos tardios, hubo sin duda una dispersién en el uso de los
minerales. Pero si bien hubo un acceso no controlado de éstos en forma parcial, ya que se trata
unicamente de objetos utilitarios en cobre y aleaciones estanniferas, hubo un acceso limitado a
otros aspectos que son los que reflejaban una significacién de pertenencia distintiva. Es decir,
debe pensarse en la regionalizacién de los objetos suntuarios en metal, como lo son los discos y
campanas del Valle de Yocavil y Calchaqui, que dan cuenta de la diversidad de representaciones
estilisticas como medios de demarcacién de una doble identidad cultural y comunitaria de sectores
privilegiados frente a la amplia dispersién espacial de los implementos en el NOA. De este modo
hubo una estrategia politica por parte de los sectores de elite de seleccionar los simbolos que
mejor se adaptaran a su beneficio al tiempo que los reinventaron y recrearon para hacer frente a
los cambios sociales.

De esta manera, la elite mantenia su posicién al acumular bienes suntuarios. En este
sentido, el sistema de valores se vio reforzado por esta dispersién de bienes utilitarios en tanto no
puso en juego la condicién privilegiada de los grupos dominantes y porque apoyaron las
concepciones mitico-religiosas que subyacian a las relaciones sociales existentes. De este modo
contribuyeron a representar la compleja estructura social al mismo tiempo que pudieron simbolizar
identidades de grupos de la gente comun. La autoridad no se vio en peligro dado que la ideologia
plasmada en la iconografia sostuvo la idea de un orden cdsmico ahistérico, naturalizando los
liderazgos a través de su actuacién como intermediarios entre los comunes y las potencias
sobrenaturales (L. Gonzalez 2002b).

Mientras que hubo un mensaje compartido en el atributo “mineral”, pudo haber existido una
esfera mas restringida de uso y exhibicién de los bienes decorados mediante numerosos atributos
que le aportaban una mayor valorizacién a la cualidad primaria del mineral. La decoracién, el
volumen de mineral, el conocimiento y destreza de artesanos especializados, su uso ceremonial
contrastaban profundamente con la carencia de decoracién, potencial de produccién doméstica y
conocimiento técnico més acotado. La distribucidn restringida de los bienes de prestigio se vio
fomentada también por modalidades especificas de intercambio extrarregional que reforzarian la
posicién dominante de las elites politico-religiosas (Tarragé et al. 1997).

A. R. Gonzélez (1992b) menciona que casi en toda América hubo un continuo incremento de
la produccién del componente practico de la metalurgia a expensas del componente suntuario y
por lo tanto un alcance mayor de metal por la gente comun en relacién a la elite dominante. Para
ios Andes Centrales, observa que es precisamente para el periodo Intermedio Tardio, el cual se
inicia hacia el 1000 d.C., cuando ocurre un incremento cuantitativo de los objetos utilitarios. Un
fenémeno similar se propuso también en toda el drea andina a partir de la expansién inca cuando
aumenta la aplicacién de metal en la produccién de herramientas y armas, como /iwi y hachas
. (Cuesta Domingo y Rovira 1982, Rovira 1991, Rovira y Gémez Ramos 1995.). No obstante
tampoco habria implicado el reemplazo de los Utiles en otras materias primas de més facil
adquisicién, mantenimiento y recambio.

Retomando los dos pilares de sustento de una sociedad, dominacién y consenso, la
naturaleza del metal se alineé como un mecanismo estratégico eficaz para crear un sentimiento de
pertenencia mediante un proceso selectivo de nociones culturales. Mientras que unos elementos
se manipularon para erigir una identidad colectiva y en ultima instancia para fortalecer la unidad,
otros habran sido sometidos. Este status de pertenencia se vio indudablemente acompafado del
ejercicio de la fuerza coercitiva.

Esta perspectiva del desarrollo holistico de {a metalurgia permite parcialmente explicar por
qué hubo més instrumentos utilitarios producidos durante los momentos prehispanicos tardios en
metal sin implicar un uso diario extensivo. En este sentido, los metales siempre jugaron un
importante papel en la simbolizacién, entendimiento y reproduccién de las relaciones sociales.

Se plantea, no obstante, que gran parte de las piezas utilitarias metalicas cumplieron
funciones diarias dentro de la vida cotidiana de las poblaciones del area de estudio. Las
caracteristicas técnicas observadas por medio de andlisis de laboratorio y experimentacién y
rastros de uso dan apoyo a esta posibilidad. No se pretende ver a las piezas de metal utilitarias
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como bienes de elite pero su posesion pudo haber contribuido a expresar y reforzar las diferencias
de rango al tiempo de permitir poner de manifiesto un tipo identitario que atravesaria las diferencias
de rango. A partir del periodo de estudio existieron particulares mecanismos politico-sociales que
contribuyeron al aumento en la cantidad de piezas de metal no suntuarias. Hubo una
intensificacion de la produccién de objetos utilitarios que no involucré la pérdida de la simbologia
asociada a lo divino de las piezas rituales. Por el contrario, la dispersién de nuevas formas se vio
favorecido por constituir marcadores de estatus, fendmeno paralelo a la aparicién de nuevas
posiciones intra-intergrupales y de los conflictos sociales en blusqueda de mejores posiciones. La
trayectoria del desarrollo metaldrgico en todas sus facetas puede ser interpretado como parte de
un proceso amplio de institucionalizacién de diferencias intra e intersociatales, intensificacion en el
aprovechamiento de los recursos ambientales, aumento demogréfico y centralizacién en la toma de
decisiéon. En este devenir, el desarrollo de una “tecnologia del poder”, incluyendo la metalurgia
entre otras, contribuyd a consolidar la especializacién tecnolégica de diversos bienes.
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8. CONCLUSIONES

Este trabajo buscé lograr avanzar en el entendimiento de la metalurgia del noroeste
argentino a través del estudio de los implementos metalicos.

Los instrumentos metdlicos fueron manufacturados siguiendo la ejecucién de técnicas
similares en composicion y modelado a los objetos rituales y ornamentales pero a diferencia de
éstos también recibieron tratamientos térmicos y mecanicos que contribuyeron a aumentar su
dureza. Las aleaciones no difieren con las presentes en los bienes suntuarios y muchos de éstos
también recibieron eventos técnicos para formatizar y endurecer sus filos. Por otro lado, los
‘resultados experimentales y marcas de uso indican usos efectivos pero ademas funciones mas alla
a la ejecucién manual de tareas, por lo que los implementos metalicos estuvieron bajo la misma
influencia ideolégica y cultural que los suntuarios

Los metales en los Andes fueron orientados al sustento de creencias religiosas. El discurso
del poder legitimante se apoy6 sobre atributos materiales socialmente valorados. En el caso de los
metales su brillo, color, localizacién espacial restringida, método de produccién resultaron
cualidades intrinsecas apreciadas. La naturalizacion de las practicas cotidianas y estratificacion
social fue resaltada a través de la forma y tamano, contexto de uso practico, composicién quimica
e iconografia de los bienes. La valorizacién politica y religiosa de los objetos terminados como
marcadores de estatus distintivo se hace presente en la configuracién formal de las piezas y
caracterizacién de la iconografia asi como en los requerimientos en tiempo y energia involucrados
en su produccién desde la obtencion de las menas metaliferas, transformacion en materiales base
y elaboracién. La elite se sirvié de estos rasgos, escala de produccién mayor y contexto de uso
distintivos frente a los instrumentos para crear, legitimar y reproducir las desigualdades
intracomunitarias asi como regionales.

Los resultados de los estudios efectuados permitieron vincular el contexto de complejidad
creciente de las organizaciones sociales con el incremento de las herramientas, las que por su
naturaleza de metal, posiblemente jugaron un rol importante en la construccidn de la identidad
cultural y por extensién en el sustento del sistema social. Se entendié a la tecnologia como ambito
propicio para canalizar los conflictos sociales resultados de la creciente desigualdad social entre
los lideres locales y la gente comun. En este sentido, el incremento de la produccién de bienes
metalicos inferido por la cantidad y calidad de piezas a lo largo del desarrollo histérico desde las
etapas iniciales en el periodo Formativo hasta la llegada incaica al NOA y de la eficacia de los
instrumentos vista durante la experimentacion, no fue acompafiado de una mejora en la
organizacién productiva de bienes imprescindibles para llevar adelante los requisitos demandantes
dentro del contexto de sociedades estratificadas, sino que, por el contrario, el incremento de piezas
no suntuarias se vinculé a una preocupacion social mayor en donde estos objetos actuaron como
contenedores de informacién. La manipulacion ideolégica por la elite, pilar dindmico del impulso de
esta tecnologia continué y supedité el creciente desarrollo de la produccién instrumental de bienes
metdlicos. Las creencias religiosas contribuyeron en dar forma a la trayectoria de la metalurgia en
el NOA. Los instrumentos metélicos se inscribieron dentro de estas redes de significacion
simbdlicas como también econdmicas y sociales.

La posesién de instrumentos de metal implicé la identificacién con la cultura dominante al
tiempo que excluyé a sus duefios de la esfera restringida en la que se movian los bienes
suntuarios. Fue precisamente la iconografia plasmada en metal (al tiempo que también en otros
materiales) la que cristalizé una cosmovisién en estilos regionales particulares. El estilo
iconogréfico de las campanas y placas de Santa Maria y Belén estd cargado de mensajes sobre el
mundo religioso. Los motivos se centran en la figura humana, muchas veces se trata de guerreros,
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como también en animales como serpientes bicéfalas, suris, entre otros. A .lo largo de los
momentos prehispanicos tardios, hubo modificaciones estilisticas que pueden vincularse a una
modalidad de resignificar e! discurso de! poder ante las nuevas condiciones, como durante la
ocupacién inca. Estas diferencias estilisticas estructuralmente institucionalizadas habrian sido
clave en la continuidad del orden. El funcionamiento de -la organizacién social se mantuvo
mediante la acumulacién diferencial de capital material y social.

Con la llegada inca, los tumi, al igual que otros bienes de prestigio social, se incorporaron a
esta configuracién de la tecnologia de las sociedades subordinadas, que a su vez era favorable a
las estrategias de asimilacién de los sistemas simbélicos locales.

Frente a la exposicién enunciada en estas pédginas, se propone un uso selectivo de estos
objetos durante los momentos prehispanicos tardios donde su posesién fue mas importante que su
empleo diario. No se trataria exclusivamente de objetos utilitarios difundidos entre la poblacién sino
que se estaria ante bienes que transcendian su finalidad practica constituyéndose como bienes de
alto valor simbdlico. A diferencia de lo ocurrido en el Viejo Mundo, no hubo una répida dispersion
de utensilios en metal destinados a actividades cotidianas y asociada a la sustitucion de los
implementos liticos y dseos (cf. Greenfield 1999 para una visién alternativa de la dispersion de los

- mismos en Europa). Sin duda algunos fueron usados en actividades tal como sugiere la presencia
de alteraciones por uso y su hallazgo en contextos residenciales. Sin embargo su intensidad de
uso pudo ser limitada.

Si bien los implementos en metal pudieron denotar prestigio, lo hicieron dentro de grupos
horizontales de no elite. Una situacién semejante pudo también ocurrir dentro de los grupos
sociales mas altos segun la calidad, cantidad y estilo iconografico involucrado asi como también la
presencia de estafio y otros componentes de la aleacién (en particular oro y plata). Estudios
detallados en bienes ornamentales, tanto en sus caracteristicas de fundicién y moldeado como en
sus rasgos iconograficos muestran defectos %8 que dan apoyo a esta posibilidad de acceso
diferencial a la manufactura especializada (cf. L. Gonzalez 2002b). Del mismo modo, las
imperfecciones en la simetria dimensional de las piezas no deccradas, como por ejemplo en los
cuchillos-placa podrian estar reflejando un conocimiento limitado en las condiciones de colada del
metal mientras que la dedicacién en el pulido también puede estar indicando terminaciones més o
menos esmeradas (claro esta que el “pulido actual” ha sido afectado por procesos de alteracion
naturales posteriores).

El hecho de poseer escasa informacién contextual en areas de actividad sobre las muestras -
de estudio, limita seriamente la posibilidad de inferir el lugar ocupado en la esfera social. Se puede
pensar que en los casos en que se hallaron en pisos de vivienda los instrumentos pudieron haber
jugado alguin papel dentro de “ceremonias no formales” a pequefia escala. En este sentido, no se
trataria de artefactos asociados a funciones de filiacién politica que no significa que tuvieran un uso
o significacion ceremonial. En forma paralela, pudieron ser empleados en actividades productivas
pero no necesariamente habrian sido su principal funcién en todos los casos.

Los bienes no suntuarios en metal, como los aqui tratados, requieren de una menor
inversion de esfuerzo. La falta de decoracién, la escasa cantidad de metal, su reducido tamario y
posibilidad de fundicién a través de sencillos fogones y crisoles permiten imaginar un nivel de
esfuerzo mediano. La adquisicién de la materia prima metdlica pudo provenir de objetos reciclados
como de ‘lingotes” pequefios de metal. Este caso tendria implicancias en la organizacion del
manejo de los recursos mineros. )

La trayectoria de los bienes en metal se enmarcé dentro de un contexto donde fueron las
relaciones sociales las que configuraron su uso efectivo. Hubo una tendencia hacia el aumento de
la complejidad politica y diferenciacién social, produccién de excedentes, aparicién de produccion
especializada de bienes suntuarios en distintos materiales. La metalurgia se volcé hacia la esfera
de la demarcacion simbélica al constituir una posesion material desigual entre grupos con acceso
diferencial al poder. El control en la distribucion y conocimientos productivos de los bienes
decorados por la elite contintio siendo primordial en la época del momento tardio @de la
potestad de bienes utilitarios de metal por la no elite. 2

% A. R. Gonzélez considera que algunos de estos defectos pueden deberse a la produccién de la pieza en una época en la
que se habia iniciado la decadencia en su elaboracién (1992a: 59, 62).
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La mas simple tecnologia empleada en su elaboracién sumada a la falta de decoracién no
pusieron en peligro la continuidad social. Por el contrario, dado que el metal era vinculado con una
esfera supraterrenal, los instrumentos, mas alla de sus potenciales usos précticos fueron altamente
apreciados y sirvieron como marcadores de estatus dentro del grupo mayoritario al tiempo que
reproducian la fuente de legitimidad dominante. '

En la regién los bienes de oro y la plata fueron elementos de distincién pero sobre todo lo
fue el cobre y bronce, que no fueron destinados a usos netamente pragmaticos. No obstante con
seguridad fueron metales que para el lapso temporal tratado se hicieron mas comunes dentro de
las poblaciones andinas. En la uniformidad bdsica de la materia prima se ocultaron las verdaderas
diferencias entre grupos de poder. En este contexto, los instrumentos en metal también estuvieron
bajo influencia de la produccién simbdlica. Detras de este mayor acceso a dicha materia prima
subyacen cambios profundos en la dindmica de las relaciones sociales. La expresién manifiesta de
éstos en el aumento de bienes utilitarios puede estar a su vez reflejando transformaciones en la
organizacién de la explotacién de fuentes de minerales metélicos, de la produccion y distribucién
de artefactos en metal. Si bien se conoce poco sobre el alcance del control de los minerales por
autoridades centralizadas, sin duda existian posibilidades de acceder a dicha materia prima por las
clases no dominantes. La adquisicién diferencial representaba un acceso desigual a las diferentes
formas de capital. En este caso, la produccién de herramientas constituyé una manifestacion
cultural compleja, que transcendié el aspecto exclusivamente instrumental. Los artefactos utilitarios
se delinearon dentro la red de significados que el cobre tenia desde sus inicios. Por lo tanto,
ampliando el marco de desenvolvimiento funcional de los metales en el espectro social, éstos
fueron vehiculos de ideas compartidas acerca del universo simbdlico. Con esto no se pretende ver
que esta dispersién se gesté como parte de una estrategia politica y simbdlica esgrimida por los

sectores de elite para legitimar y mantener su posicionamiento social a través de la manipulacién .

de la produccién, distribucién y uso de los implementos metdlicos sino simplemente que la

vinculacién de la materia prima con el universo religioso contribuyé de todas formas a reforzar la -

ideologia dominante por la apropiacién selectiva de simbolos comunes que fueron readaptados a
los intereses de la elite. La adquisicién de objetos de cobre y bronce no sélo no puso en peligro la
continuidad social sino que pudo contribuir a fortalecer el orden interno en momentos de conflicto
endémico entre distintas unidades politicas territorialmente definidas, existiendo lazos positivos de
intercambio y reciprocidad, y negativos por intereses en pugna (Tarragé 2000: 296).

La ruptura del orden social andino tras la llegada espafiola condujo a la desestructuracién de

los métodos tradicionales de produccién y a la incorporacién de tecnologias foraneas. Tal vez sea :

posible que junto a los cambios producidos, la limitacién en el aprovisionamiento de los metales
fuera decisivo para la rapida caida de la produccion de bienes en metal. No obstante, la produccion
de caracter doméstico pudo continuar en forma debilitada. La dificultad en el acceso de las
materias primas minerales, no obstante no implicé la interrupcién de la valoracién social hacia los
objetos en metal sino que por el contrario pudo haber una resignificacién en torno a los artefactos
de hierro de origen europeos asi como también continuidad valorativa hacia bienes en metal
locales. Tal vez previo a la conquista, se esté en presencia de un momento de transicion desde un
uso de la industria metaltirgica principalmente destinada al simbolismo ritual y politico a una
tecnologia practica (A. R. Gonzdlez 1992b). Imaginar, no obstante la secuencia histérica que
hubiera existido a no ser por este quiebre de la sociedad andina es entrar en un terreno de
especulacioén inalcanzable de conocimiento.
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REFLEXIONES ULTERIORES

Ante un particular recorte del interés arqueoldgico, por el cual a pesar de que se reconocio
un aumento en la cantidad y variabilidad de la produccién de bienes utilitarios hacia las épocas
prehispanicas tardias, no se registraron intentos sistematicos para determinar en qué actividades
tales bienes fueron utilizados, en el presente trabajo se consideré como necesidad contribuir en el
conocimiento de la trayectoria de la tecnologia metallrgica en el NOA. Por tal motivo se buscé
aportar propuestas sobre el manejo activo y potencial de eficacia de los instrumentos utilitarios en
metal dentro de las complejas relaciones sociales existentes para este periodo.

De este modo, la importancia de la presente contribucién reside en el aumento del
conocimiento de la metalurgia prehispanica del NOA mediante el estudio de objetos utilitarios
fabricados en cobre como metal base, y aleaciones derivadas.

Frente a este objetivo, este trabajo aporté evidencia sobre el caracter limitado del uso
efectivo de implementos de metal. Se observé que el analisis de los objetos morfoldégicamente
utilitarios metalicos tiene que contemplar las valoraciones religiosas para estimar el desarrollo
técnico de la metalurgia en su conjunto.

No obstante, las ideas aqui esgrimidas estuvieron bajo la influencia de dos limitaciones. Una
vinculada a la falta de piezas con contextos arqueoldgicos adecuados que condujo a enfrentarse a
trabajar con muchas piezas carentes de un contexto de depositacién conocido. Asimismo, hubo
restricciones en relaciéon al analisis de desgaste de las mismas por los efectos de la patina de
corrosion presentes en muchos de ellos. En ambos aspectos, este trabajo ofrece mas inquietudes
que respuestas.

Si bien las colecciones puedan aportar informacién relevante al estudio del pasado, baste
repetir que la informacién que puede lograrse a partir de evidencias de bienes de metal
descontextualizados esta restringida en lo que respecta a la distribucién espacial y temporal de los
mismos dentro de la regién. Queda pendiente la recuperacion de estos objetos dentro de pisos de
ocupacién domésticos. Su deteccién y estudio permitira la integracién de sus funciones diarias con
la organizaciéon de su produccién. Los artefactos de metal de procedencia conocida provienen
sobre todo de contextos funerarios mientras que son relativamente méas pobres los hallazgos
dentro de unidades de habitacién. Esto, no obstante es un fuerte indicador de su estatus simbdlico.
La evidencia material ofrecida por las tumbas de La Paya, ofrece una oportunidad (nica de
correlacion de estos objetos con ofras categorias culturales, de modo de conocer méas sobre cémo
el estatus era puesto en juego tras la muerte en épocas tardias con la consecuente observacién de
las diferencias en el tratamiento mortuorio durante el periodo de Desarrollos Regionales y la
ocupacién inca. Asimismo, la variedad y diversidad de bienes, en metal y otras materias primas de
este registro mortuorio permite la comparacién con otros cementerios del NOA asignados a estos
momentos tardios. Resulta de particular interés preguntarse por la riqueza de bienes de metal en el
mismo y la llamativa ausencia de l0os mismos en las dreas de enterratorio de Rincén Chico
(Marchegiani 2004), en especial considerando la presencia del taller productivo del sitio 15 a
escasos metros.

Asimismo, la variabilidad morfolégica observada sugiere una intencionalidad explicita
durante la produccién de las piezas tendiente al empleo como (tiles. La observacién de los filos, no
obstante, no da cuenta en la mayoria de las piezas de algin desempefio practico. En algunos
pocos casos su uso fue poco intensivo registrandose escasas improntas de uso. La Unica manera
fehaciente de evaluar los usos de los instrumentos serd a través de la puesta en practica y
ejecucion de un programa de experimentacién simulativo sobre distintos materiales a realizar a
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largo plazo, el cual debe contemplar la identificacién de patrones, a partir de la distribucién de las
estrias y demas rasgos diagnésticos a hallar en los filos de las piezas. Asimismo se requiere dar
inicio a un estudio de las maderas empleadas en la confeccién de los objetos que se encuentran
en el Valle Calchaqui, de modo de trabajar en la etapa de simulacién de movimientos sobre las
mismas maderas trabajadas en el pasado. Esto ademds permitira dar a conocer no sélo en qué
~ maderas se trabajaban distintos bienes (grandes cuchillones, bastones de mando, torteros, etc.)

sino dar cuenta de las fuentes de aprovisionamiento de las mismas y de las relaciones sociales
detras de estos movimientos de bienes y recursos.

Continuar con el estudio del empleo practico de los metales en la regién andina conducira a
nuevos elementos que aclaren las caracteristicas de la organizacién metaldrgica durante este
momento critico de las sociedades prehispanicas en el que las rebeliones y alianzas entre los
grupos locales se superpusieron a la llegada inca y posteriormente a la esparola.

Otro punto de interés radica en conocer sobre cé6mo se produjo el proceso de adopcién de la
nueva tecnologia y el grado y velocidad de la desaparicion de las practicas metallrgicas
tradicionales (L. Gonzalez 1996). Se necesita examinar estos aspectos en futuras investigaciones.

En este sentido, es necesario el reconocimiento sistematico en el campo de contextos de
produccion y utilizacién - simbélica y funcional- de los Utiles de metal. El desarrollo metodologico
del estudio de las caracteristicas edaficas del sitio Rmcén CthO 15 y alrededores brindara nuevas
posibilidades de estudio.
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APENDICE A

Programa experimental de interpretacion funcional en metalurgia

Este programa experimental de microdesgaste se divide en dos instancias analiticas:
replicacién y simulacién. La replicacion experimental consiste en la produccion de instrumentos
respetando las caracteristicas formales del filo y empleando un material similar a los originales para
luego ser usados. Los experimentos de simulacién buscan reproducir actividades asumidas de
haber sido llevadas a cabo en la prehistoria de la manera mas eficiente mas que constituir una
experimentacién sobre la mecanica aplicada (Grace 1989). De este modo, la experimentacion es
una propuesta metodolégica compleja que requiere una etapa de ejercicio sistematico de uso
sobre réplicas preparadas previo a la observacién de los materiales arqueoldgicos con el fin de
aprender a reconocer los rastros producidos por los distintos usos. La siguiente etapa es contrastar
las hipétesis respecto a cémo un instrumento fue empleado segun una forma de uso asumida.

Detras de la arqueologia experimental subyace la idea de que no existe una correlacién
directa segura entre forma de un implemento y su uso real. Inicialmente este trabajo buscaba
encontrar una via analitica alternativa para investigar los objetos utilitarios, es decir pensar cémo
se puede emplear la técnica de huellas de microdesgaste para definir un objeto como utilitario. La
ventaja de la experimentacién es ofrecer una iniciativa metodolégica segura de indagacion frente al
examen de rastros de uso en comparacién con réplicas actuales. Esta metodologia también
posibilita distinguir huellas resultado de eventos de manufactura de aquellos de uso. Asimismo, el
descubrimiento de patrones servird para poder aproximarse a la naturaleza del material sobre los
que se trabajaron los objetos y para distinguir estas marcas de origen cultural de las naturales. Las
experimentaciones son llevadas a cabo bajo condiciones previamente controladas de modo que las
variables involucradas son conocidas y sujetas a manipulacién.

Como entre otras categorias de la evidencia arqueolégica, las alteraciones sobre una pieza
metdlica pueden dividirse en dos grandes grupos: naturales y culturales (Schiffer 1972) las cuales
actuan antes, durante y después del entierro de los materiales. Estos procesos pueden llevar a la
pérdida del contexto primario de ubicacién pero ademas, y lo mds importante desde este punto de
vista aqui tratado, pueden conducir a la modificacién misma de los artefactos a través de su rotura
0 desgaste. Los procesos naturales son alteraciones fisico-mecénicas y quimicas (Waters 1992)
producto de la incidencia de distintos agentes naturales sobre los objetos, como pisoteo por
animales, acidez del suelo, grado de humedad aspectos no culturales que pueden llevar a la
corrosion de los metales. El tipo de matriz donde la pieza estuvo depositada, la accién del agua y
agentes biéticos, como por ejemplo la proximidad a raices o animales son una fuente fundamental
de deterioro de los restos culturales. La accién del hombre puede también alterar la conformacion
del objeto. Las notables diferencias entre las piezas de La Paya y otras, como la de Las Pailas con
contexto primario igualmente conocido permiten ver el impacto diferencial de los procesos
naturales.

Por otro lado, y dada la naturaleza plastica y maleable del metal, es de facil retrabajado en
frio o calor. Los procesos culturales involucran las actividades humanas deliberadas o incidentales
antes del enterramiento y también aquellas posteriores al mismo. En este sentido, las
perturbaciones de caracter cultural relevantes para este trabajo pueden dividirse en dos subgrupos:
modificaciones de uso posterior al inicial y aquellas derivadas de la conservacion de las mismas
durante su traslado a una institucién o en ésta. Ante el desgaste o ruptura de una pieza utilitaria,
ésta puede sufrir reuso para los mismos o nuevos fines tecnoldgicos y funcionales. Este reciclado
conduce a una pérdida visual de uso original al borrar parcialmente indicio del mismo. No obstante
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las disposiciones de los granos de material metdlico, pueden aportar pistas sobre el tratamiento
que aquellos objetos recibieron durante su uso.

Por lo tanto, los procesos de formacion son esenciales de identificar previamente a poder
establecer inferencias sobre la importancia tecnolégica de los objetos de metal.

En sintesis, los procesos de formacién en este sentido son principalmente destructivos de la
composicién metélica de los artefactos. Si bien estas alteraciones afectan por igual a los objetos de
metal ornamentales, se enfatiza la influencia de los factores destructivos sobre los supuestos
implementos utilitarios debido a la disminucién de informacidén que aportan sobre su posible
funcionalidad.

Vinculado a estos procesos, lo ideal de todo disefio de experimentacion es la reconstruccion
total de la historia de vida de un artefacto a través de imitar sus distintas etapas de manufactura,
uso, descarte y entierro y conservacién diferencial ya que cada una de éstas deja rastros
peculiares. No obstante, las dificultades de ejecutar tal planificaciéon son enormes, por lo que puede
resultar Gtil generar algunos de estos procesos, tal como fue ejecutado por P. Thibadeau en la
“aceleracion” de los procesos postdepositacionales.

Como un intento de control de los efectos dejados por los procesos de alteracion, la
metodologia considerada se sirve fundamentalmente de la observacién de los extremos con filo de
las piezas mas que el objeto en su totalidad debido a que es en esta porcién del instrumento que
se espera no solo encontrar evidencias de uso sino también reconocer patrones caracteristicos de
cada actividad. En efecto, se considera que los procesos de alteracién postdepositacionales
pueden apreciarse de dos maneras. La primera consiste en la observacién minuciosa de varios
atributos de los filos activos y comparacién de sus rastros con réplicas experimentales. Detrés de
esta alternativa, subyace la creencia de que las huellas de uso apareceran sobre los filos en vez
del resto de la pieza. La segunda via de andlisis es la comparacién de la totalidad de la pieza para
ver la distribucién del desgaste. Si no hay un clara divisién entre una zona de desgaste en el filo
frente a otra limpia en la zona neutral, es posible que las marcas se deban mas a efectos
postentierro. La conjuncién de estos dos criterios conducen a plantear una correspondencia entre
la distribucién de huellas y la morfologia del artefacto. Este procedimiento se semeja a lo definido
por Grace (1989) para su aplicacién en instrumentos en piedra. Este método no estd en
contradiccién a lo previamente formulado de tomar como unidad de estudio el analisis del filo antes
que todo el objeto, el cual serd visto como medio de discriminacién del grado de alteracién
postdepositacional.

Uno de los objetivos de este programa experimental es identificar rasgos macroscépicos y
microscopicos presentes en los extremos de los implementos con el propdsito de establecer
patrones de huellas de uso. Para llevar a cabo este fin la primera etapa de la simulacién es
determinar las variables claves a observar. Crucial en este desarrollo experimental es el registro
del comportamiento de cada una de las variables analizadas en forma de planillas de observacion
de modo tal que se puedan evaluar en cada réplica en forma sistematica y comparar
fehacientemente la informacion entre distintos instrumentos experimentales. Asimismo las planillas
proporcionan una via de construccién de una base de datos para futuras investigaciones.
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Las variables principales a observar en los instrumentos replicados son:

1.Vinculadas al disefio de las piezas replicadas: caracteristicas otorgadas-por la materias
primas empleadas, y por lo tanto por su composicidn quimica, caracteristicas logradas tras
el proceso de endurecimiento del filo, disefio de la pieza (caracteristicas formales y tipo de
artefacto) y morfologia del filo (largo, espesor, perfil, angulo y forma del filo)

2.Vinculadas a los efectos de los artefactos replicados: desgaste macroscépico y
microscopico, distribucién de alteraciones principalmente en la superficie del filo (estrias,
esquirlamientos, levantamientos y redondeos).

3.Vinculadas a la materia prima a ser trabajada: naturaleza y dureza de la materia.

4.Vinculadas al empleo efectivo de las réplicas: dngulo y direccioén de trabajo, método de
prensién, eventos de uso de la réplica e intensidad (presion), tiempo de energia
suministrada y tipo de movimiento. Asimismo, la lateralidad, posicion del cuerpo y'sexo
pueden influir también en el modo de plasmarse las evidencias de uso (Alvarez y Fiore
1995).

Dado el caracter preliminar de estas observaciones sugeridas, la puesta en marcha de este
disefio de experimentacion abrird nuevos interrogantes y, sin duda, una modificacién de los rasgos
macroscdpicos y microscopicos a tener en consideracion.

A modo de hipétesis iniciales se destacan:

a) Se espera que la composicién quimica de las piezas influya en la capacidad de remocién
o ruptura de una materia prima especifica y por lo tanto que se refleje en distintas huellas
de desgaste. )

b) Se espera que los distintos tipos de movimientos conduzcan a huellas de uso diferenciales
de modo tal que los rastros dejados se puedan relacionar con las técnicas de ejecucién y
que permita reconocer patrones de uso.

¢) Se espera capacidades de eficacia diferencial segun el grado de dureza de la pieza
alcanzado durante su terminacién termomecanica.

En este caso particular, el estudio de sefiales de uso en artefactos utilitarios de metal
seleccionados contribuird indudablemente a explicar el salto cuantitativo de este tipo de artefactos
durante los siglos X a XVI y de este modo, vincularlo con la organizacién social y econémica. La
observacion de desgaste junto a la experimentacion y andlisis de laboratorio permitira evaluar
estas preguntas de caracter antropoldgico. .

Es de destacar que constituye un intento experimental preliminar poco desarrollado en la
bibliografia especializada en arqueometalurgia argentina. El interés es observar las caracteristicas
de .las sefales de desgaste en las aleaciones experimentales modernas, destacando la
profundidad, brillo, orientacion y ruptura de metal que dejan cada una de éstas sobre el filo.

Se debe tener en cuenta que es fundamental una adecuada documentacion del proceso de
ejecucion del trabajo experimental. Por este motivo se han establecido una serie de tablas con las
cuales se logre un registro minucioso de las variables tenidas en consideracion y de los resultados
generados. :
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EDGE ANGLEMEASURBMENT

Figura A.1 Medicion de angulo (Grace 1989)

Artefacto N° Estrias Redondeos Levantamientos | Esquirlamientos:

Figura A.2 Planilla de alteracién del filo observado microscépicamente
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Figura A.3 Modelo de planilla de observacién del comportamiento de las variables durante la
simulacién experimental
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APENDICE B

Planillas descriptivas de tecnofacturas metalicas observadas

CuadroN®1 | Pieza z340 Procedencia Santa Maria, coleccion Zavaleta

Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracion. Color de pétina: gris amarronado
Morfologia Cincel con mango alargado y delgado de configuracion cuadrangular y extremos con filos de distinta estructura morfoldgica, el
mayor de forma achatada y trapezoidal y el menor de punta roma. Ambos con biseles simétricos.

Dimensiones Largo total 137 mm, mango 125 mmy 4 mm de espesor y 13 mm de ancho. Filo mayor: 18 mm de ancho, 4 mm de largo y 2 mm
de espesor (tomado donde comienza a configurarse el bisel). Filo menor: 25 mm de largo y 1.5 mm de espesor. Peso 22.05 grs.

Metalurgia Proceso de manufactura: fundicion de la materia prima, colado sobre un molde alargado y de poco espesor y terminacion mecanica
para darle forma al filo por martillado y pulido. Aleacién: 95.10 %Cu; 4.20% Sn

Estado Muy bueno. Pieza entera, con el material metalico conglomerado. No presenta oxidacion.

Alteraciones De uso: Filo menor: a los costados falta de material, que puede indicar desgaste por raspado o presion. También este filo esta
consumido como se ve en las imperfecciones (depresiones) de su superficie.

Rastros de utilizacién No se observan huellas de uso en el filo mayor.

Observaciones La pieza presenta buena conservacion lo que facilita observar la superficie en busca de huellas de uso y del proceso de
produccion. A pesar de la escasa evidencia de rastros de uso, la forma de la pieza puede sugerir un uso diferencial de los extremos dado sus
configuraciones morfoldgicas distintas. Es de aristas regulares y buena terminacion de los extremos.

Cuadro N2 Pieza z337 Procedencia Santa Maria, coleccion Zavaleta

Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracion. Color de patina: verde plomizo

Morfologia Cincel con dos bordes activos trabajados de distinto ancho y un mango cuadrangular, alargado y delgado de aristas regulares. El
filo menor presenta una ruptura que quiebra la pieza en dos en sentido transversal por lo que la morfologia general y descripcién dimensional se
encuentra alterada.

Dimensiones Largo total 148 mm, mango 130 mm y 3-2 mm de espesor y 13 mm de ancho. File mayor: 16 mm de ancho, 4 mm de largoy 2 m
de espesor. Peso 20.89 grs.

Metalurgia Proceso de manufactura: fundicion de la materia prima, colado sobre un molde alargado y de poco espesor y terminacion mecanica
para darle forma al filo por martillado y pulido. Aleacion: 97.3% Cu; 2.40% Sn.

Estado Muy bueno, excepto la ruptura en el borde previamente mencionada.

Alteraciones No se pudo determinar qué evento produijo la alteracion en el talén partido.

Rastros de utilizacion No se observa huellas de uso en su filo intacto

Observaciones A pesar de la alteracion de uno de sus extremos, la pieza presenta buena conservacion lo que facilita observar la superficie en
busca de huellas de uso y del proceso de produccion. La ausencia de marcas de uso lleva a pensar que no fue utilizado como herramienta. La
regularidad de bordes y espesor parejo permiten considerar un acabado muy prolijo del instrumento.
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Cuadro N2 3 Pieza z277c _ Procedencia Fuerte Quemado, coleccion Zavaleta

Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracion. Color de patina: verde plomizo

Morfologia Cincel con dos extremos de corte formatizados. Mango alargado y delgado de seccidn cuadrangular. Los bordes activos presentan
distintos anchos siendo achatados y de forma trapezoidal. Biseles asimétricos.

Dimensiones Largo 207 mm. Filo mayor 20 mm de ancho méaximo y 1.7 mm de espesor maximo. Filo menor tamaiio 7 mm y espesor de 2 mm.
Ancho maximo porcidn neutra 15 mm. Peso 34.84 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura: fundicién de la materia prima, colado en un molde abierto, alargado y de poco espesor. Terminacion
mecanica para darle forma al filo por martillado y pulido. Aleacion: 94.93% Cu: 5.10% Sn.

Estado Muy bueno, pieza entera con el material metalico cohesionado.

Alteraciones De elaboracion: aparece una depresion en el anverso resultado de un intento de perforacién de Ia pieza en la porcion inmediata al
filo mayor. En el reverso, se observa otro intento que sélo provocd remocidn de material en forma mas superficial. - De uso: hay evidencia de uso
en la parte derecha del borde del filo mayor anverso. Constituyen lineas gruesas paralelas en sentido transversal a éste. Respecto al filo en
sector reverso, se encuentra aplastado como si hubiera sufrido un impacto de frente pero mas hacia el lado derecho.

Rastros de utilizacién Presencia de marcas posiblemente atribuibles a uso en ambos filos. Respecto al mayor, aparecen escasas estrias de
raspado en el lado anverso que pueden ser atribuidas al trabajo sobre alglin material duro dada la profundidad de las mismas. El impacto sufrido
por el filo menor podria vincularse a un uso de éste para golpear algun objeto.

Observaciones Los dos biseles habrian tenido distinto uso ante huellas de utilizacién diferenciales. Preservacion muy buena que facilité ver
marcas culturales. Por la regularidad de la pieza y espesor parejo se considera un acabado muy prolijo del instrumento. Las huellas de uso
indican la posible aplicacion de la pieza a objetos de diversa dureza: su proceso de produccion le otorgd caracteristicas que excedian fa simple
exhibicion.

Cuadro N2 4 Pieza  Z273-1587 I Procedencia Fuerte Quemado, coleccidn Zavaleta
Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracion. Color de patina: verdoso

Morfologia Cuchillo sin mango de forma rectangular y delgado espesor. Filo en uno de los bordes con agujero de suspension al dorso. Bisel
asimétrico, del largo del borde.

Dimensiones Largo 58- 46 mm. Ancho: 140-162 mm. Espesor: 1.5 mm (borde) — 2 mm (bisel). Peso 20.3 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracterizo por la fundicion de la materia prima, colado en un molde abierto (por sus caracteristicas
formales sencillas) y terminacion mecénica tendiente a darle forma al filo por martillado. Tratamiento de pulido emparejé la superficie. Aleacion:
98.40% Cu; 1.50% Sn.

Estado Bueno. Pieza entera, pero con corrosion puntual a lo largo de la misma.

Alteraciones Naturales: la corrosion y puntos de 6xido dificultan observar marcas antropicas.

Rastros de utilizacion Sin claros rastros de uso pero tratamiento diferencial segin el lado de la pieza y distinto espesor a lo argo del filo.
Presencia de lineas paralelas {lado B) que se cruzan con otras en los extremos del filo que terminan formando orejas producto de la formacién
del filo. El resto del filo carece de las mencionadas lineas. Estas se continlian hacia los bordes laterales realizadas también con el interés de
disminuir el grosor de la pieza en el centro. Este filo es més recto que en A en todo su largo. En A, el borde manifiesta lineas paralelas al filo pero
$6lo en un sector restringido préximo al centro de la pieza. El filo aqui esta més rebajado. La formatizacion inicial del &rea activa de uso se
constituyd mediante golpes transversales y después pudo haber sido terminado raspandola con una roca dura en sentido paralelo al filo como un
intento de eliminar impurezas de la percusion primera. Por las diferencias de espesor y su ubicacion en el filo puede tratarse de un objeto
multifuncional, con la parte media de! filo destinado a aplicar mas fuerza por su borde mas recto y con los extremos laterales mas agudos.

Observaciones Dificultad de sefialar alteraciones de uso dada la corrosion. Sin claras huellas microscdpicas que evidencien utilizacion.
Pequefias hendiduras por toda la longitud del filo, ausentes en el dorso. Si bien éstas podrian ser resultado de la aplicacion del filo sobre algtn

objeto, también pueden ser por conservacion diferencial en un sector muy fragil y delgado como un bisel trabajado.
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Cuadron®5 '~ Pieza  z63(47-1209) Procedencia Fuerte Quemado, coleccion Zavaleta
Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracion. Color de pétina: cobrizo

Morfologia Fragmento en sentido vertical de cuchillo rectangular sin mango a modo de placa. Escaso espesor, quebrado hacia la zona de
suspension que se ubica en el extremo opuesto al filo. El proceso de ruptura pudo ser por dobladura hacia ambos lados. Filo rebajado
bifacialmente de forma curva y dorso recto.

Dimensiones Largo 55 - 44 mm. Ancho: 44 mm. Espesor: 2 mm (borde) - 0.7 mm (bisel). Peso 20.3 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracteriz6 por la fundicién de la materia prima, colado en un molde abierto, dadas las
caracteristicas morfolégicas simples, y terminacién por martillado para formatizar el filo. Aleacion: 98.60% Cu; 1.30% Sn.

Estado Bueno, pieza quebrada pero cohesionada con poca evidencia de oxidacion

Alteraciones Sin alteracion sobre la superficie y bordes que denote rastros de manufactura, uso y conservacion.

Rastros de utilizacién No se visualizan evidencias de desgaste sobre el filo.

Observaciones A pesar de constituir un fragmento, la pieza presenta buena conservacion lo que facilita observar la superficie en busca de
huellas de uso y del proceso de produccion. Se caracteriza por implicar un proceso de manufactura muy esmerado. Su espesor mantiene un
constante nivel y los bordes y filo estan prolijamente terminados por martilleo y pulido final de la superficie. No obstante la buena conservacion,
no hay presencia de marcas de uso fo que lleva a pensar que no fue utilizado como herramienta. Prestando especial atencién a la zona activa,
no se observan imperfecciones en el metal atribuibles al uso cotidiano.

Cuadron?6 Pieza 2342 Procedencia Quilmes, coleccion Zavaleta
Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracidn. Color de pétina: verde amarronado

Morfologia Cincel compuesto por dos partes bien diferenciadas, mango y hoja. El primero es alargado y delgado de seccién cuadrangular y en
uno de sus extremos termina en forma de una punta aguda presentando una leve curvatura hacia un costado mientras que en el otro da lugar al
filo. Este es delgado, asimétrico y de configuracion trapezoidal.

Dimensiones Largo 139 mm. Filo: ancho: 16 mmy 1.5 mm de espesor. Mango (centro): ancho de 2.5 mm. Peso 19.36 grs.

Metalurgia Su manufactura se caracterizé por fundicion, colado en un molde alargado y de poco espesor y martillado de la pieza para dar
forma al filo. Su acabado fue mediante alisado. Aleacion: 99.95% Cu.

Estado Muy bueno. Es un artefacto entero con poca oxidacion y cohesion del material metalico.

Alteraciones De uso: aparecen en el filo mayor del lado reverso pequefias dobladuras de metal hacia el otro lado que pudieron ser resultado
de uso u ocurridos durante el proceso de manufactura. El centro, mas recto no presenta rastros de uso. En la punta, del lado B, se encuentra un
aplastamiento de pequefio tamaifio que se ubica en un extremo. Pudo ser resultado de un golpe por uso o incluso de una caida posterior.

Rastros de utilizacidn Se destacan los aplastamientos antes mencionados para el bisel, que se habrian producido por el uso del instrumento a
modo de martillo 0 mas suavemente ejerciendo presion sobre algin objeto.

Observaciones La cohesién y falta de oxidacion permiten detectar las alteraciones de origen cultural sobre la pieza. En el bisel, pequefios
hundimientos podrian sefialar su posible uso. La modificacion de la punta posiblemente se deba a una caida. A pesar de la escasa evidencia de
rastros de uso en este Ultimo Sector, la pieza sugiere un empleo diferencial de los extremos dado sus configuraciones morfolégicas. La
inclinacion de la pieza hacia un lateral seria resultado del proceso de manufactura.
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Cuadro n?7 Pieza 2343 Procedencia Quilmes, coleccion Zavaleta

Cateqoria del Artefacto Instrumento sin decoracion. Color de patina: verde amarronado

Morfologia Cincel compuesto por dos extremos de corte. Posee un mango alargado y delgado de seccion cuadrangular. Los bordes activos
presentan distintos anchos siendo no obstante los dos achatados, de forma trapezoidal y asimétricos.

Dimensiones Largo total 139 mm, mango 126.5 mm y 13 mm de ancho. Filo mayor: 18 mm de ancho y 2.5 mm de espesor. Peso 20.89 grs.
Filo menor: largo 4.5 mmy 1.8 mm de espesor. Peso 21.84 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracteriz6 por la fundicion de la materia prima, uso de un molde abierto alargado y delgado y
terminacion mecanica tendiente a darle forma a los filos mediante martillado y acabado por pulido. Aleacién: 94.05% Cu; 5.93% Sn.

Estado Muy bueno. Constituye una pieza entera, de masa metalica cohesionada y sin corrosion.

Alteraciones En el centro de la zona neutral, se aprecia una alteracion que semeja una grieta que pudo ser realizada durante la manufactura o
uso prolongado. Dadas las pocas evidencias claras de marcas de uso, es probable que tal modificacion se deba a una cuestién vinculada al
proceso de elaboracion.

Rastros de utilizacion Sin rastros de uso diagnésticos en ninguno de los filos. El filo menor anverso presenta lineas perpendiculares visibles
sélo a altos aumentos y en escasa cantidad; en su porcion derecha aparece una hendidura pequefia. En el filo menor reverso, se forma un
pequefio doblez hacia adelante en su centro.

Observaciones Es una pieza en muy buen estado de conservacion que facilita la observacion de posibles marcas de uso. Por su morfologia,
es apta para el trabajo y presenta filos de distinto tamafio y rebajados. No hay claros indicadores de uso de los mismos y en caso de que hayan
sido destinados a alguna actividad, la intensidad de uso fue escasa y no dejé practicamente rastros.

Cuadron®8 Pieza 2345 Procedencia Quilmes, coleccion Zavaleta

Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracion. Color de patina: cobrizo

Morfologia Cincel compuesto por dos exiremos de corte. El mango es alargado y delgado de seccion cuadrangular. E! alén termina en forma
de punta aguda recta. El bisel da lugar a un filo asimétrico, delgado y trapezoidal.

Dimensiones Largo total 126 mm, ancho del mango 12 mm. Filo mayor: 20 mm de ancho, y 2 mm de espesor. Peso: 17.14 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracterizd por la fundicion de la materia prima, empleo de molde abierto de forma alargada y
aplanada y terminacién mecanica tendiente a darle forma al filo por medio de martillado. E! pulido de la pieza borrd las alteraciones de
manufactura. Aleacion: 99.99 % Cu. .

Estado Muy bueno a excepcion del filo que presenta una porcion discreta con oxidacion.

Alteraciones En los dos lados del filo se encuentra una modificacion del material que semeja una extraccidn de una lamina de metal
superficial. En dicha porcion se formé una zona de masa metalica inestable que condujo a oxidacién. En el resto del filo, no se observa ningtn
rastro de uso. Por lo tanto se piensa que esta alteracion es postdepositacional.

Rastros de utilizacién No hay marcas de desgaste en ninguno de sus extremos.

Observaciones A excepcion de la corrosion del filo, el resto de la pieza, esta en buen estado de conservacion. Por lo tanto la falta de
indicadores de uso no puede atribuirse a un impedimento o limitacién de andlisis debido a la oxidacién. El objeto esta muy bien elaborado como
se registra en la regularidad de las aristas y buena terminacion de los extremos.

Cuadron?9 Pieza z 446 Procedencia Colalao del Valle, coleccion Zavaleta

Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracidn. Color de pétina: verde plomizo

Morfologia Cincel compuesto por un mango delgado cuadrangular y un filo rebajado por ambas caras. El taldn termina abruptamente en
angulo recto.

Dimensiones Largo total 32 mm, siendo 28 mm de mango y el ancho y espesor del mango 7.5 mm y 2 mm respectivamente. Filo mayor: 10.5
mm de ancho, y 1.5 mm de espesor. Peso: 3.45 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracterizo por la fundicion de la materia prima, uso de un molde abierto simple largo y de poco
espesor y terminacion mecanica tendiente a darle forma al filo por medio de martillado y acabado por pulido. Aleacion: 99.99 % Cu.

Estado Bueno. La masa metalica estd cohesionada y esta oxidada con pequefias grietas.

Alteraciones Naturales: en el lado A tiene concreciones de metal con tierra adherida posiblemente proveniente de su contexto de depositacion
original.

Rastros de utilizacion No se observan marcas de uso. No obstante, las dimensiones del instrumento y el estado de conservacién dificultan
toda posibilidad de identificar alteraciones culturales.

Observaciones La pieza fue manufacturada prolijamente pero la patina adquirida impide observar marcas de uso u otro tipo de alteracion
relevante.
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Cuadro n? 10 Pieza z447 Procedencia Colalao del Valle, coleccion Zavaleta
Categoria def Artefacto Instrumento sin decoracion. Color de patina: verde plomizo

Morfologia Punzén de forma prismatica con sus cuatros lados del mismo tamafio, aproximadamente de 4 mm. Su porcion neutra es de
seccion cuadrada. El talén presenta una terminacion recta y el extremo distal termina en una punta aguda.

Dimensiones Largo total 38 mm. El espesor de los lados es de 4 mm. Peso: 4.04 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracterizé por la fundicion de la materia prima y terminacién por medio de martillado. El pulido
permitié eliminar imperfecciones, resultado de la manufactura, de fa superficie de la pieza. Un molde abierto pudo ser adecuado para realizar el
vaciado del material fundido. Aleacion: 99.8% Cu.

Estado Muy bueno. Pieza con la masa metélica cohesionada.

Alteraciones No se presentan alteraciones relevantes

Rastros de utilizacién No hay marcas de uso en su punta ni en ¢l talon.
Observaciones El punzon presenta buena conservacion lo que facilita observar fa superficie en busca de huellas de uso y del proceso de
produccion. Prestando especial atencion a la zona activa, no hay imperfecciones en el metal atribuibles al uso cotidiano. Las aristas de los lados

se destacan por la regularidad de disposicion, lo que estaria indicando una elaboracién esmerada. La punta no tiene evidencia de alteracién por
USO ya que no aparece partida o doblada.

Cuadro n? 11 Pieza z448 Procedencia Colalao de! Valle, coleccion Zavaleta

Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracion. Color de patina: cobrizo

Morfologia Punzdn, que posee su extremo distal en punta y su extremo proximal es recto. Se lo clasifica como punzén dado que su ancho es
similar a su espesor. Su seccion es rectangular.
Dimensiones Largo total 33.5 mm, ancho 3 mm y espesor 2 mm. Peso: 1.36 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracterizd por la fundicién de la materia prima mineral y terminacién del filo mediante martillado y
pulido final para alisar las imperfecciones dejadas por el proceso de elaboracion. Un molde abierto pudo ser adecuado para realizar el vaciado
de! material fundido. Aleacion: 99.40% Cu; 0.20% Sn.

Estado Muy bueno. La pieza presenta el material metlico cohesionado.

Alteraciones No se destacan alteraciones relevantes de ninguna naturaleza.

Rastros de utilizacién No se observas huellas de desgaste.

Observaciones El punzén presenta buena conservacion lo que facilita observar la superficie en busca de huellas de uso y del proceso de
produccion. Prestando especial atencion a la zona activa, no hay imperfecciones en el metal atribuibles al uso cotidiano. Las aristas de los lados
se destacan por la regularidad de disposicion, lo que estaria indicando una elaboracion esmerada. La punta no tiene evidencia de alteracion por
Uso ya que no aparece partida o doblada. Del mismo modo, el talén permanece intacto.

Cuadro n? 12 Pieza  z449 Procedencia Colalao del Valle, coleccion Zavaleta
Categoria del Artefacto Indeterminado sin decoracion. Color de patina: verde plomizo

Morfologia Corresponde a un fragmento de pieza metalica no identificable. Un extremo esta aplastado por ambos lados a modo de filo” pero
esta quebrado y se encuentra sin una forma reconocible. El otro extremo, también esta fracturado y carece de terminacién formal. El sector
medio del artefacto es de seccion circular.

Dimensiones Largo total: 30.15 mm, siendo de 7 mm la porcién rebajada. El ancho méximo corresponde a este sector con 6.5 mmy 2 mm de
espesor en sus seccién maxima. Peso es 1.44 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracterizo por la fundicién de la materia prima, terminacion mecénica por medio de martillado en
los extremos y perfeccionado de la superficie por pulido. Un molde abierto pudo ser adecuado para realizar el vaciado del material fundido.
Aleacion: 98.5% Cu; 1.1% Sn.

Estado Bueno. La pieza presenta el material metalico cohesionado pero es un fragmento de medidas pequeiias.

Alteraciones De manufactura: el segmento rebajado que corresponderia al filo esta muy modificado, posiblemente debido a un proceso de
martillado que debilité el material. El extremo opuesto esta quebrado siendo dificil conocer las causas de esta alteracién.

Rastros de utilizacién La dimensién y fragmentacion de la pieza dificultan toda posibilidad de identificar alteraciones culturales.

Observaciones Esta pieza no puede caracterizarse como implemento. Pudo ser el resultado malogrado de la manufactura de un objeto de
metal. Otra hipotesis es que, a pesar de su escaso peso en gramos, sea material bruto destinado a una fundicién posterior y elaboracién de

alguna pieza. La mala manufactura apoyaria esta hipétesis. También pudo ser una pieza de valor simbélico a modo de amuleto personal.
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Cuadron? 13 Pieza 19713 Procedencia Valle de Santa Maria, coleccién Salvatierra
Cateqgoria del Artefacto Instrumento sin decoracion. Color de pétina: verde plomizo.

Morfologia Cincel constituido por dos bordes activos, con evidencia de haber sido empleados en alguna actividad, y un mango cuadrangular,
alargado y delgado de aristas regulares. Los filos son de.distinto ancho. Respecto al menor, su desgaste por uso dificulta establecer su forma
original, pero posiblemente haya terminado en punta més que con un filo.

Dimensiones Largo total 136 mm, siendo 126 mm de mango de un ancho de 12 mm y espesor 2.5-2 mm. El filo mide 5 mm. Peso: 17.75 grs.
Las huellas de desgaste dificultan establecer las dimensiones del bisel y del talon.

Metalurgia EI material metalico base de la pieza es una aleacion de cobre. El proceso de manufactura se caracterizd por la fundicién de la
materia prima, colado sobre un molde abierto de dimensiones alargadas y de poco espesor. La terminacion mecénica tendiente a darle forma al
filo se llevd a cabo por medio de martillado y finalmente un pulido emparejé la superficie.

Estado Muy bueno sin evidencias de alteracion por oxidacion.

Alteraciones De uso: aparecen aplastamientos en el bisel y en el taldn, en tanto el sector intermedio esta doblado hacia un lado. Los
aplastamientos en los extremos estan en el anverso y en el reverso.

.| Rastros de utilizacién Se observa evidencias de uso en sus dos filos. El mas pequefio se caracteriza por ser aplanado posiblemente producto
de algun trabajo donde se lo empled como “percutor”. El mayor esta también muy alterado por uso y exhibe evidencia de la accién de rotacion
como se ve reflejado en su deformacion hacia los dos lados que manifiestan rebabas de material removido durante su empleo. Que no se haya

partido evidencia flexibilidad en el material.

Observaciones La pieza presenta buena conservacion lo que facilita observar ia superficie en busca de huellas de uso y del proceso de
produccion. La alteracion de! espesor a lo largo de la pieza y las evidencias de permiten considerar un uso muy intenso del instrumento.
Posiblemente las alteraciones en los extremos sean resultado de un empleo sirviéndose de un percutor para golpear el talon.

Cuadron® 14 Pieza LP1 Procedencia La Paya
Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracién. Color de patina: rojizo dorado

Morfologia Fragmento de cincel siendo parte de! mango alargado y delgado de seccién cuadrangular y un bisel simétrico.

Dimensiones El fragmento mide 105 mm, siendo 99 mm de mango (con un ancho de 11 mmy espesor de 2.5 mm) el la restante longitud
corresponde al filo (13 mm de ancho y 2 mm de espesor). Peso es 16.55 grs.

Metalurgia El material metalico base de la pieza es una aleacion de cobre. El proceso de manufactura se caracterizé por la fundicion de la
materia prima, uso de un molde abierto simple de perimetro largo y de poco espesor y terminacién mecanica tendiente a darle forma al filo por
medio de martillado. Un pulido final elimind las marcas del martillado.

Estado Bueno. Es un fragmento del implemento original. La masa metélica esta cohesionada.

Alteraciones De uso: la pieza esta fragmentada impidiendo evaluar el talon. El filo mayor presenta evidencia clara de marca de uso que
gener6 estrias alineadas perpendiculares al filo, las que ocurren en el lado anverso en mayor cantidad que el reverso. Esta falta de material
puede indicar desgaste por raspado o presion. La hoja de la pieza esta torcida posiblemente debido a su manipulacion en alguna actividad.

Rastros de utilizacién Evidencia de estrias en el extremo distal de 1a pieza en el anverso y reverso.

Observaciones La concentracion de la patina en algunas zonas, hecho producido posiblemente por el intento de limpieza de la misma dificulta
la abservacion de marcas de uso y ofras alteraciones. Al ser un fragmento también se dificulta comprender las curvaturas del artefacto.

Cuadron® 15 Pieza LP2 Procedencia La Paya

Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracion. Color de pétina: cobrizo

Morfologia Cincel pequefio y angosto de seccion cuadrangular. El bisel esta trabajado por ambas caras mientras que el otro extremo termina
en punta

Dimensiones Largo total 86 mm, siendo 82 mm de mango de un ancho de 4 mmy espesor 2.5 mm. El filo mide 5 mm de anchoy 1 mm de
espesor en sus secciones maximas. Peso: 4.55 grs.

Metalurgia El'material metalico base de la pieza es una aleacion de cobre. E! proceso de manufactura se caracterizé por la fundicién de la
materia prima, uso de un molde abierto simple de contomo alargado y de escaso espesor. Por medio de martillado selectivo se dio terminacién
mecanica a la pieza, principalmente tendiente a darle forma al filo. El acabado de la pieza se realizé puliendo su superficie de tal modo de borrar
las marcas dejadas durante la elaboracidn.

Estado Bueno. La masa metalica esta cohesionada pero presenta dxido en el filo que dificulta su observacion.

Alteraciones Aparecen manchas de 6xido en el filo. En el extremo que termina en punta no hay alteraciones de ningun tipo.

Rastros de utilizacién Sin claros rastros de uso.
Observaciones La pieza esta en muy buen estado pero manchas de 6xido en el extremo proximal dificultan la observacién de marcas de uso.
Las alteraciones alli ubicadas pueden deberse a eventos de uso o desgaste natural al ser una zona de espesor muy fino de fa pieza
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Cuadron® 16 Pieza 2-109.1 Procedencia Las Pailas

Cateqgoria del Artefacto Instrumento sin decoracién. Color de pétina: cobrizo.

Morfologia Cincel compuesto por dos extremos de corte, claramente formatizados, de mango alargado y delgado de seccion cuadrangular.
Los bordes activos son de distinto ancho pero ambos achatados, asimétricos y de forma trapezoidal. El mayor asimismo presenta una curvatura
concava.

Dimensiones Su largo total es 186 mm. El filo mayor es de 20 mm de ancho y 1.7 mm de espesor y menor el 5 mm de ancho y 1.9 mm de
espesor. El mango en su porcion media o neutra tiene un ancho maximo aproximado de 18 mm. Peso 45.35 grs.

Metalurgia El material metalico base de la pieza posiblemente sea una aleacion de cobre. El proceso de manufactura se caracterizd por la
fundicion de la materia prima, colado sobre un molde de forma alargada y de poco espesor y por una terminacion mecanica tendiente a darle
forma al filo por medio de martillado y acabado mediante pulido. El molde empleado fue uno abierto como se observa en las caracteristicas
sencillas del producto buscado y en que no hay rastros de reborde diagnéstico del uso de un molde bivalvo.

Estado Muy bueno. La pieza esta entera con el material metélico cohesionado.

Alteraciones De uso: El extremo distal presenta una alteracion hacia uno de los bordes que configuran el bisel. Se trata de una pequena fisura
en forma paralela al filo. En caso de que se haya producido por uso, su empleo fue en un angulo menor a 902 y empleando este costado mas
que el filo. Pudo ser resultado de tallado. Asimismo, aparece una curvatura en el anverso posiblemente resultado de un golpe, dado que las
marcas antrépicas del filo dificiimente se relacionen a este evento.

Rastros de utilizacién Marcas en e! filo mayor posiblemente atribuibles a uso, generadas por algin material duro ante su profundidad.

Observaciones La pieza exhibe una excelente preservacion que facilitd buscar las marcas culturales. El anverso fue sometido a limpieza. Por
la regularidad de la pieza y espesor parejo se puede considerar un acabado muy prolijo del instrumento. Las huellas de uso indican a posible
aplicacion de la pieza a un objeto de mucha dureza.

Cuadro n® 17 Pieza sin® Procedencia Valle de Yocavil, coleccion Zavaleta
Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracion. Color de patina: verde plomizo

Morfologia Fragmento de cuchillo “ceremonial” tipo tumi asignable al momento inca. Compuesto de dos sectores bien diferenciados, una hoja
semilunar y mangeo cilindrico que estan unidos en su sector medio y en angulo recto al filo, este ejemplar es sélo la hoja y filo por lo que no
puede evaluarse la posibilidad de que haya tenido decoracién en el mango. Esta hoja no es perfectamente simétrica sino que del lado A, el
extremo izquierdo es levemente mas ancho y mas largo (7.2 mm) frente al derecho (8.1 mm). En los dos laterales de los bordes del filo se
presentan evidencias de desgaste. Hacia el lado A, en el borde izquierdo se observa un pliegue de material en dicho sector que pudo ser
resultado de uso intensivo. En esta misma zona, el filo en si de la pieza muestra senales de raspado (pequeias lineas horizontales continuas
producto de raspado) pero dada la falta de patina en la zona de desgaste estas marcas dificimente puedan ser de origen arqueoldgico.

Dimensiones Largo total de la hoja es de 14.6 mm y su ancho maximo, entre el lugar de la unién con el mango y la parte media del filo es de
3.1 mm. Su espesor es 3 mm, tomado en la base del mango fragmentado. Peso: 65.1 grs.

Metalurgia El material metélico base de la pieza es una aleacion de cobre. A este nivel de andlisis y dado el caracter fragmentado de la pieza
y fa complejidad asociada a la muestra entera, es dificil determinar el proceso de elaboracion pero este se caracterizé por la fundicién de la
materia prima y terminacioén por martillado para formatizar el filo y pulido.

Estado Bueno. La pieza esta fragmentada y la masa metalica cohesionada conteniendo minimos puntos de alteracién.

Alteraciones Alta cantidad de alteraciones presentes en la superficie de la pieza. No obstante, resulta dificil distinguir aquellas
correspondientes a la manufactura, uso y eventos postdepositacionales. De este modo, fa porcion de metal en uno de los laterales de la pieza.
esta muy desgastado observandose la fragilidad que alcanzd en dicha porcion €l material. Esto pudo corresponder a un exceso de martillado
tendiente a endurecerlo. O, pudo ser resultado del uso y posterior retrabajado del material. Asimismo, las lineas sobre el borde del filo, pueden
ser eventos posteriores al marco cultural considerado.

Rastros de utilizacion No se observa claras huellas de uso en su filo. En los laterales, no obstante, hay alteraciones que pueden estar dando
cuenta del uso de la pieza.

Observaciones No obstante la contribucién posible de uso en la asimetria de la forma de la hoja del tumi, las alteraciones de manufactura
pueden representar las causas primarias de este rasgo lo que indica que el proceso de elaboracién involucrado en esta pieza no fue tan perfecto
€omo en otros casos.
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Cuadron® 18 Pieza bn 261 Procedencia Bafados del Pantano, coleccién Boman
Cateqoria del Artefacto instrumento sin decoracion. Color de pétina: cobrizo.

Morfologia Corresponde un punzén de forma prismatica dado que sus cuatros lados poseen similares dimensiones. Su porcion neutra es de
seccion cuadrada. El talon termina en forma recta y el bisel remata en una punta aguda.

Dimensiones Su largo total es 45 mm y el espesor de los lados es de 4 mm. Peso 1.9 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracterizo por la fundicion de la materia prima y endurecimiento y formatizacion por medio de
martillado y pulido. Un molde abierto pudo ser adecuado para realizar el vaciado del material fundido. Aleacion: 90.65% Cu; 6.36% As.

Estado Bueno. La pieza esta entera y con la masa metalica cohesionada pero una capa de 6xido impide ver rasgos particulares de la
superficie.

Alteraciones Sin alteraciones relevantes. Las alteraciones naturales condicionan la blisqueda de marcas de uso.

Rastros de utilizacién No hay marcas de uso en su punta ni alteracion que sugiera uso efectivo.

Observaciones El punzén presenta buena conservacion pero la capa de éxido no facilita observar la superficie en busca de huelas de uso y
del proceso de produccion. Prestando especial atencion a la zona activa, no hay imperfecciones en el metal atribuibles al uso cotidiano. Las
aristas de los lados se destacan por la regularidad de disposicion, lo que estaria indicando una elaboracion esmerada. La punta no tiene
evidencia de alteracion por uso ya que no aparece partida o doblada.

Cuadron? 19 Pieza bn 259 Procedencia Bafados del Pantano, coleccion Boman
Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracién. Color de pétina: verde plomizo.

Morfologia Cincel delgado a modo de varilla. Su seccién media es rectangular. Termina hacia los dos lados con un filo y el perfil presenta
forma lenticular. A lo largo de toda la pieza aparecen evidencias de alteracion, que se manifiestan como depresiones circulares y muescas poco
profundas.

Dimensiones Largo total 72 mm, su espesor 35 mm en su sector medio y disminuye en forma simétrica a medida que se aproxima a los
extremos. Peso: 4.05 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracterizd por la fundicién de la materia prima, colado sobre un molde abierto y terminacién
mecanica tendiente a darle forma al filo por medio de martillado y pulido para alisar (a superficie. Aleacion: 94.54% Cu; 5.09% As.

Estado Muy bueno. La pieza esta entera con el material metalico cohesionado.

Alteraciones Consisten en depresiones en toda la superficie, destacandose sobre todo préximo a uno de sus extremos siendo dificil conocer
las causas de esta alteracion. Por su distribucion general, no obstante no se trataria de alteraciones por uso.

Rastros de utilizacién A lo largo de toda la pieza, se observan alteraciones por lo que aquellas presentes en el filo posiblemente sean
resultado de los mismos eventos. Por lo tanto, no hay claras evidencias de marcas de uso.

Observaciones A pesar de la muy buena conservacion de la pieza, la presencia de aplastamientos por toda la extensién de su superficie, no
permite evaluar huellas de uso ni distinguir éstas de aquellas producidas por €l proceso de produccién. La irregularidad de bordes y espesor
permiten considerar un acabado mas descuidado en relacién a otros instrumentos.

Cuadro n? 20 Pieza bn 260 Procedencia Bafiados del Pantano, coleccion Boman
Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracion. Color de patina: cobrizo.

Morfologia Posible fragmento de cincel perteneciendo el mismo a su sector medio.

Dimensiones El fragmento mide 34 mm y su espesor es 3 mm. Peso: 1.65 grs. Al constituir un posible fragmento de la porcién media de un
instrumento, carece de rasgos asociados a la configuracién del filo.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracterizo por la fundicion de la materia prima, colado en un molde y formatizacidn por medio de
martillado y pulido. Aleacion: 99.89% Cu.

Estado Bueno. El fragmento tiene la masa metalica cohesionada y poca evidencia de oxidacién.

Alteraciones Carece de toda alteracion relevante sobre la superficie y bordes que denote rastros de manufactura, uso y conservacion.

Rastros de utilizacion No se visualizan evidencias de desgaste por uso sobre la superficie y bordes.

Observaciones A pesar de constituir un fragmento, la pieza presenta buena conservacion lo que facilita observar la superficie en busca de
huellas de uso y del proceso de produccion. Su espesor mantiene un constante nivel. No obstante la buena conservacion, el hecho de ser la
porcidn intermedia de la pieza no permite visualizar marcas atribuibles a uso. Su hallazgo superficial puede explicar el tamario y forma actual de
la pieza.
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Cuadro n?® 21 Pieza 1202 Procedencia La Paya, coleccion Ambrosetti

Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracion. Color de patina: verdoso.

Morfologia Punzén largo con extremidades similares que terminan en punta.

Dimensiones El punzén mide 112 mm. De largo, su ancho es 7 mmy su espesor es 6 mm, Peso: 21.58 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracteriz6 por la fundicion de la materia prima, colado en un molde y formatizacion por medio de
martillado y pulido. Aleacién: 96.14% Cu, 3.85% Sn.

Estado Regular. Ef proceso de oxidacion de la pieza no permite visualizar marcas de origen cultural.

Alteraciones Naturales: la corrosion y puntos de 6xido dificultan observar marcas antropicas.
Rastros de utilizacion No se visualizan evidencias de desgaste por uso sobre la superficie y bordes.

Observaciones Su mal estado de consolidacién hace dificil establecer la presencia de alteraciones culturales.

Cuadro n® 22 Pieza 1299 Procedencia La Paya, coleccion Ambrosetti

Categoria del Artefacto  Instrumento sin decoracion. Color de patina: verdoso.

Morfologia Punzén de forma prismatica con sus cuatros lados del mismo tamafio, aproximadamente de 9 mm. Su porcién neutra es de
seccion cuadrada. El talén presenta una terminacion recta y el extremo distal termina en una punta aguda.

Dimensiones Largo fotal 64 mm. El espesor de los lados es de 9 mm. Peso: 12.02 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracterizé por la fundicion de la materia prima, colado en un molde y posible formatizacién por
medio de martillado y pulido. Aleacion; 97.24% Cu, 2.45% Sn.

Estado Regular. Alta evidencia de oxidacion.

Alteraciones Naturales: la corrosion y puntos de 6xido dificultan observar marcas antropicas.

Rastros de utilizacidon No se visualizan evidencias de desgaste por uso sobre la superficie y bordes.

Observaciones La fragilidad del estado de la pieza ha llevado a una pérdida de su forma original, sobre todo en lo que hace a sus filos.

Cuadro n?23 Pieza 1300 Procedencia La Paya, coleccion Ambroseti
Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracién. ' Color de patina; verdoso.

Morfologia Cincel compuesto por dos extremos de corte, claramente formatizados, de mango alargado y delgado de seccidn cuadrangular.
Los bordes activos son de distinto ancho pero ambos achatados y de forma trapezoidal. El filo mayor tiene bisel asimétrico; no puede
determinarse la simetria en el menor por condiciones de conservacion.

Dimensiones Su largo total es 115 mm. El filo mayor es de 215 mm de ancho y 1.7 mm de espesor y el menor de 5 mm de ancho y 2 mm de
espesor. El acrecentamiento del metal dificulta tomar medidas vinculadas al ancho y espesor de la porcién intermedia. Peso 16.61 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracterizé por la fundicién de la materia prima, colado en un molde y formatizacion por medio de
martillado y pulido. Aleacion: 92.52% Cu; 7.47% Sn.

Estado Regular. La masa metalica esta cohesionada pero se observa una severa deformacioén de la morfologia general de la pieza.

Alteraciones Carece de toda alteracion relevante sobre la superficie y bordes que denote rastros de manufactura y uso.

Rastros de utilizacion No se visualizan evidencias de desgaste por uso sobre la superficie y bordes.

Cuadro n®24 Pieza 1337 Procedencia La Paya, coleccion Ambrosetti
Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracion. Color de patina: verdoso.
Morfologia Punzon largo con extremidades similares que terminan en punta. e~

Dimensiones Su extension es 144 mm, su ancho, 9 mmy su espesor es 4 mm. Peso: 22.54 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracterizé por la fundicion de la materia prima, colado en un molde y formatizacion por medio de
martillado y pulido. Aleacion: 99.88% Cu. El molde empleado fue uno abierto como se observa en las caracteristicas sencillas del producto
buscado y en que no hay rastros de reborde diagndstico del uso de un molde bivalvo.

Estado Bueno. La pieza presenta la masa metalica cohesionada y su oxidacion dificulta observar los extremos.

Alteraciones Carece de toda alteracion relevante sobre la superficie y bordes que denote rastros de manufactura, uso y conservacion.

Rastros de utilizacion No se visualizan evidencias de desgaste por uso sobre la superficie y bordes.

Observaciones A pesar de condiciones de oxidacion menores que otras piezas de La Paya, la patina y modificaciones estructurales del metal
dificuitan observar adecuadamente los filos.
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Cuadro n?25 Pieza 1353 Procedencia La Paya, coleccion Ambrosetti
Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracion. Color de patina: verdoso.

Morfologia Cincel compuesto por dos &reas de corte formatizadas. Su mango es alargado y delgado de seccidn cuadrangular. En uno de sus
extremos termina en forma de una punta roma mientras que en el otro da lugar a! filo. Este es delgado, asimétrico y de configuracién trapezoidal.

Dimensiones Largo 105 mm. Filo: 10 mm de ancho y 1 mm de espesor. Mango (centro): 9 mm de ancho. Peso 14.21 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracterizo por la fundicién de la materia prima, colado en un molde y formatizacion por medio de
martillado y pulido. Aleacién: 99.11% Cu, 0.88% Sn.

Estado Regular. Masa metalica poco cohesionada y alta evidencia de oxidacion.

Alteraciones Naturales: la corrosion y puntos de 6xido dificultan observar marcas antrdpicas.

Rastros de utilizaciébn No se visualizan evidencias de desgaste por uso sobre la superficie y bordes.

Observaciones La pieza presenta mala conservacion lo que dificultd observar alteraciones humanas.

Cuadro n? 26 Pieza 1461 Procedencia La Paya, coleccion Ambroseti

Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracidn. Color de péatina: verdoso.

Morfologia Punzén alargado, de seccion rectangular con extremos en punta roma. Se lo clasifica como punzén dado que su ancho es similar
a su espesor.
Dimensiones La longitud del punzén es 210 mm, su ancho 9 mm y su espesor es 8 mm. Peso: 24.08 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracterizd por la fundicién de la materia prima, colado en un molde y formatizacion por medio de
martillado y pulido. Aleacién: 88.58% Cu, 11.02% Sn.

Estado Regular. Alto grado de oxidacion en toda su superficie

Alteraciones Naturales: la corrosion y puntos de dxido dificultan observar marcas antropicas.

Rastros de utilizacién No se visualizan evidencias de desgaste por uso sobre la superficie y bordes.

Observaciones La pieza presenta mala conservacion lo que dificulté observar alteraciones humanas. Nétese, no obstante, la ausencia de
dobladuras y fracturas en su mango y filo.

Cuadron?27 Pieza 1726 Procedencia La Paya, coléccién Ambrosetti
Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracion. Color de pétina: verdoso.

Morfologia Cincel largo y delgado, con extremos que rematan en dos filos. Posee un mango de seccién cuadrangular. Los bordes activos
presentan distintos anchos siendo no obstante los dos achatados y de forma trapezoidal.

Dimensiones Ef cince! mide 164 mm de largo, y su ancho es 13 mm. El deterioro por oxidacion dificulté establecer la morfologia especifica de
los filos. Peso: 24.32 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracterizd por la fundicién de la materia prima, colado en un molde y posible formatizacién por
medio de martillado y pulido. Aleacion: 89.45% Cu; 9.55% Sn.

Estado Regular. El cincel esta bajo condiciones de oxidacion severas que contribuyeron a darle su configuracién actual.

Alteraciones Carece de toda alteracion relevante sobre la superficie y bordes que denote rastros de manufactura, uso y conservacion.

Rastros de utilizacién Naturales: la corrosion y puntos de éxido dificultan observar marcas antrdpicas.

Observaciones La pieza presenta mala conservacion lo que dificultd observar alteraciones humanas.

Cuadro n? 28 Pieza 1862 ‘ Procedencia La Paya, coleccion Ambrosetti

Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracion. Color de patina: verdoso.

Morfologia Punzén pequefio de seccidn es rectangular con los dos extremos en puntas Se lo clasifica como punzén dado que su ancho es
similar a su espesor. ’

Dimensiones El instrumento mide 46 mm de largo y su espesor es 8 mm y ancho 9 mm. Peso:-8.45 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracterizo por la fundicion de la materia prima, colado en un molde y formatizacion por medio de
martillado y pulido. Aleacién: 97.32% Cu, 2.67% Sn.

Estado Bueno. La pieza posee su masa metalica cohesionada pero evidencia de oxidacion.

Alteraciones Naturales: la corrosion y puntos de oxido dificultan observar marcas antropicas.

Rastros de utilizacion No se visualizan evidencias de desgaste por uso sobre la superficie y bordes.

Observaciones La pobre conservacion dificultd observar la superficie en busca de huellas de uso y del proceso de produccion.
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Cuadro n?29 Pieza 2046 Procedencia La Paya, coleccion Ambrosetti
Categoria del Artefacto Instrumento sin decoracion. Color de patina: verdoso.

Morfologia Cuchillo sin mango de forma rectangular y delgado espesor. Filo en uno de los bordes con agujero de suspension al dorso. Bisel
simétrico, del largo del borde.

Dimensiones Largo{max. y min.):35-19. Ancho {al dorso): 114 mm. Espesor: 1.5 mm (borde) — 1 mm (bisel). Peso 30.9 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracterizé por la fundicion de la materia prima, colado en un molde abierto (por sus caracteristicas
formales sencillas) y terminacién mecénica tendiente a darle forma al filo por martillado. Tratamiento de pulido emparejé la superficie. Aleacion:
89.59% Cu; 10.40% Sn.

Estado Muy bueno. Pieza entera, con el material metalico conglomerado. No presenta oxidacion.

Alteraciones De uso: a lo largo de la extension del filo hay huellas que denotan uso. Se frata de pequefias hendiduras o muescas sobre el filo
producidas por remocién de material y posterior redondeado del 4rea de trabajo. La accion que ejecutd este instrumento fue intensa, tal como
queda evidenciado en la cantidad y regularidad de estas marcas asi como en una fractura del filo proxima al borde. La distribucion de las marcas
€s mayor en su parte central y disminuye hacia sus extremos, por lo que indicaria un uso preferencial de este sector. Estas huellas pueden
haber sido resultado de actividades de corte en sentido oblicuo o vertical al bisel. Asimismo, la pieza presenta rotura en el area def ojal de
suspension, el cual fue reparado para continuar en uso.

Rastros de utilizacién Evidencias de desgaste por uso sobre practicamente todo el filo.

Observaciones La pieza presenta la mejor conservacion entre los materiales de La Paya, lo que facilitd observar huellas de uso y del proceso
de produccidn. Su espesor mantiene un constante nivel.

Cuadro n? 30 . Pieza 1702 Procedencia La Paya, coleccion Ambrosetti
Cateqoria del Artefacto Instrumento sin decoracion. Color de patina: verdoso

Morfologia Cincel con un extremo de corte formatizado y el talén de forma recta Mango relativamente chato y ancho de seccion cuadrangular.
Su bisel es asimétrico, achatado y de forma trapezoidal.

Dimensiones Largo 104 mm. Bisel 21 mm de ancho maximo y 2 mm de espesor maximo (tomado donde comienza a configurarse el bisel).
‘Talén 8 mm de ancho y espesor de 2.3 mm. Ancho maximo porcién neutra 14 mm. Peso 28.41 grs.

Metalurgia El proceso de manufactura se caracterizé por la fundicion de la materia prima, colado en un molde y formatizacién del bisel por
medio de martillado y pulido. Aleacion: 90.23% Cu; 9.17% Sn.

Estado Bueno. El fragmento tiene la masa metalica cohesionada pero con alto estado de oxidacién.

Alteraciones La patina impide distinguir alteraciones naturales y antropicas. El bisel presenta una fractura en el filo.

Rastros de utilizacién Se observan evidencias de desgaste pero no es factible determinar su naturaleza.

Observaciones A pesar de su oxidacion, la pieza presenta cohesion del metal. En el filo se registran marcas de rotura, con suciedad dentro de
Ja mismas lo que indicaria un evento de alteracion de larga data. La ausencia de alteraciones importantes en el resto de la pieza es también
indicativo de que la rotura del filo puede deberse a algun tipo de uso efectivo.
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Detalle de asociacion contextual de las piezas procedentes de los sepulcros de La Paya

Pieza N° 1461 1337 1299/ 1300 1726 2046 1202 1862 1353 1702
Categoria Punzén Punzén Punzén/ Cincel Cincel Cuchillo Punzén Punzén Cincel Cincel
Sepulcro N2 33 70 104 127 169 189 161 53 135
Ubicacién Puerta de La Paya Puerta de La Paya Puerfade LaPaya |PuertadelaPaya |PueradelaPaya [PuertadelaPaya |PueradelaPaya |PuertadelaPaya |{Puerade LaPaya
Zona Norte Centro Necrépolis Necrépolis Necrépolis Necrépolis Necrépolis Norte Necrépolis
Grupo temporal | --- . B C B 8 A C
Tipo ] Cista circular Cista circular Cista ovalada Cista circular Cista circular Cista circular Cista circular Cista circular Cista circular
Individuos Adultos Adultos Indeterminado Adultos Adultos Adultos Adultos Adulto
Cantidad 3 3 Indeterminado 3 4 3 4 Frags. huesos 1
Orientacién Oeste-Este — Oeste-Este Oeste-Este Oeste-Este Oeste-Este Oeste-Este
Ceramica Puco Negro Subdivisién 1:
. Puco negro sobre Aribalo (;?) (3)
Ollita negra .
Puco Ante y Negro® Puco negro pulido :;ﬂgg ﬁleezczgado "Puco decorado g’l’]zo decorado X;Stg decorado
Puco Calchaqui B* Vasos asimétricos (2) | (3) e Vaso negro - AP Cascos de umnas Puco
. . Vaso libatorio : . Oliita negro sobre Subdivision 2:
Puco Calchaqui Puco pintado (3) d d Vaso libatorio (frag.) | . Aribalo (2
Vaso campanulif. ecoraco o ribalo (2)
Vasito negro Vaso
Flauta Urna (frags.)
Madfara TAd:)arggt)aaQUIereado Horquetas (frags.) Subdivision 1:
Tz rterlo (32) Tubo ¢/ cabeza Escarificador (2)
. Palas (2) Tortero . monstruosa (frag.) | Subdivisién 2:
Zaletleti o es_pa:tulza Plato omitomorfo Horquetas (frags.) Alfler Tortero (2) Tortero Horquetas (frags.)
ng‘; aacgauézzf de felino ’ Tubo ¢/ cabezade | Estuche (frags.)
(2) (ent. y frag) felino (2) (frags.) Plato {frags.)
Metal Subdivision 1:
Cincel zliarllcczlpectoral
Cincel Pinzas (2) Restos de objeto, Placa pectoral
Cincel corto - - Cincel (frag.) Pinza (frag.) - - Anillo probablemente de | Cincel largo
Pinza Plaquita (3) Lorito un brazal Hachuela
Placa Rectangular Subdivision 2:
Cincel
Litico Mano de mortero
Rodado (5) Cuenta de
Cuenta malaquita i Rodados pequefios | _ - Obsidiana (frags.) N i malaquita
Obsidiana: lascas y punta Obsidiana (frags.) Obsidiana (frags.) Bloque de
de flecha (ent. y frag.) obsidiana
Torteros (2)
Vegetal . . . Subdivision 1
Mate (frag.) ) Semillas y raices
Mineral Galena (frag.) - (s:zgfév:f;c; :
Otros Ocr Subdivisién 1: Molusco marino
C: e Tejido (frag.) - Pintura roja e Moluscos Pecten Cardium
nizas Pintura roja Pintura roja

* Tomado de Calderari 1990
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Clasificacidn de las piezas

Las observaciones realizadas sobre el conjunto de estudio permite replantearse la
terminologia impuesta a estos artefactos. Esta clasificacion ha sido realizada a partir de su forma 'y
por tanto, segun su uso. La sumatoria de las lineas de evidencias aqui contempladas ofrecen un
marco mas amplio de indagacién, no sdlo mediante forma sino también a través de dureza y
eficacia funcional, aspectos que le confieren una naturaleza propia funcional mas rica que las
asignaciones formales. Por otro lado no se proponen nuevas denominaciones, en tanto es
importante recordar que se trabajé a partir de 30 objetos. De todos modos, se hace imprescindible
unificar las categorias empleadas en la descripcién de los instrumentos metélicos para evitar
confusiones a partir de la multiplicidad de designaciones.

La propuesta de esta asignacién morfoldgica de las piezas intenta alejarse de toda
connotacién funcional. Asimismo, mds que el desarrollo de una tipologia se trata de variables a
contemplar durante el proceso de descripcion de los objetos. En funcidn a la observacion de estas
variables es posible acercar a las piezas de las tres categorias analizadas dentro de subconjuntos.

Para cada categoria es posible aislar las siguientes variables:

forma de la hoja (o contorno) de la pieza: simple o compleja

superficie de la hoja: céncava, convexa o lisa

tipo de extremos activos (filo): bisel o punta

forma del filo tipo bisel: recto, “oreja”o arco rebajado

forma del bisel (perfil del filo): simétrico o asimétrico

forma de la punta: en prisma, aguda o recta

seccién transversal: cuadrada, circular, rectangular o cuadrangular
lados: paralelos, convergentes o divergentes y céncavos o rectilineos.
angulo

L R R ZER R R R JNK R 4

’La suma de estas consideraciones formales permite una clasificacion més ajustada a las
variedades morfoldgicas de estos implementos. A partir de las mismas, se ven rasgos propias para -
cada una de las categorias las cuales, no obstante, sirven a fines heuristicos antes que de
interpretacién de funciones.

Otras cuestiones, tales como presencia de decoracién, tipo de agujero de suspensién son de
consideracién menor en esta instancia de caracterizacién formal.

Se logran distinguir dos tamafios de punzones, de tamafo reducido y con una punta en
prima y méas largos, con una punta en forma de flecha roma. Mientras tanto, los cinceles se
caracterizan por tener tamanos diversos. En este caso, el espesor de la hoja constituy6 el criterio
diferenciador entre ambas categorias analiticas.
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Criterios

LR A Cuchillo
morfologicos
Simple
Ovalados
H Rectangulares
o Cuadrados
X Forma Simple Simple Bigotes
; Medio circulo
Compuesta
Asimétrico Asimétrico Asimétrico
Bisel i
E Simétrico Simétrico Simétrico
x Punta aguda Punta aguda
t
r Talén Roma sin bisel Enprisma |  ____»~& [ -
e
m Bisel (como filo) Roma sin bisel
o
s ~ Rectos Punta Recto
Filo Orejas Arco rebajado
Arco rebajado Recto Arqueado
Cuadrada
Seccioén .
transversal Cuadrangular Clrcglar Cuadrangular
Rectangular
Convergentes Convergentes Paralelos
Divergentes Paralelos Divergentes
Lados Paralelos
Rectilineos Rectilineos
Rectilineos l l Cs
. s dncavos
I I Concavos
Céncavos : I l I l
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APENDICE C

Metalografias de piezas arqueoldgicas

Fig. C.1 73- 1587 Metalografia tomada en el
area mas alejada del filo. Se observan granos
equiaxiados y maclas de recocido, mientras que
las lineas de deformacion son muy escasas.

Fig. C.2 73- 1587 Metalografia de zona proxima
al filo. Se visualizan granos equiaxiados junto a
lineas de deformacion que reflejan un mayor
tratamiento mecanico.

Fig. C.3 73- 1587 Micrografia tomada sobre el
filo. La deformacién presente es mas acentuada
y no se logran reconocer granos equiaxiados ni

maclas de recocido.
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Fig. C.4 73-1587 Metalografia de la zona
suspension. Obsérvese las diferencias
estructurales en relacion a las figuras
anteriores que indican menor intensidad de
martillado de la pieza tras su ultimo recocido,
en tanto se visualizan granos recristalizados
junto a maclas de recocido.

Fig. C.5 z 63 (47-1209) Microestructura con
granos recristalizados y maclas de recocido en la
zona mas alejada del filo.

Fig. C.6 z 63 (47-1209) Metalografia tomada
préxima al borde del filo donde se ubican
lineas de deformacién atravesando los granos
equiaxiados.

Fig. C.7 z 63 (47-1209) Microestructura con
evidencia de deformaciéon como resultado del
proceso de martillado intensivo en el borde del
filo.
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Fig. C.8 z 63 (47-1209) Micrografia sobre el
area del filo. Las lineas de deformacién son
muy pronunciadas dado el tratamiento de
martillado.

Fig. C.9 z 63 (47-1209) Microestructura de la zona
proxima al agujero de suspension. Como en la Fig.
C.4, se observa menor intensidad de trabajado
mecanico en relacion al filo.

Fig. C.10 z 345 Micrografia tomada en la zona
interna del filo donde se visualizan maclas de
recocido en granos equiaxiados.

Fig. C.11 z 345 Micrografia correspondiente a la
zona mas externa al filo. Se observa una
microestructura de granos recristalizados y maclas
de recocido junto a lineas de deformacion.
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Fig. C.12 z 343 La micrografia muestra
granos grandes hacia el margen superior
derecho que van disminuyendo su tamarfio
debido a la deformacion y recristalizacion de
los granos.
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Micrografia de tumi y determinacion de microdureza

Fig. C.13 Microestructura de zona interna de filo de tumi (Gonzalez et al. 1999)

6 1
. .
PUNTO DUREZA (HV)

1 269

2 212

3 195
4 175

5 230

6 255

d 250

Fig. C.14 Medicién de microdureza Vickers en tumi (Gonzéalez et al. 1999)
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Seleccion de fotografias de cinceles replicados sin uso y tras su uso

Fig. C.15 Extremidad de pieza n°® 2 con leve
redondeo del material tras corte sobre cuero

curtido.

Fig. C.16 Piezas replicadas previo al uso (de
izquierda aderechan®2, 1,3y 4).

Fig. C.17 Extremo de pieza n° 9 sometida a 15
eventos tipo corte sobre algarrobo, que sufrid
severa deformacién del filo, el cual se arqued
hacia delante.

Fig. C.18 Extremo redondeado de pieza n®9
sometida a corte (30 veces) y picado (30 veces),
también en madera. Né6tese las diferencias de
alteracion en relacién a la Fig. C.17.
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Fig. C.19 Extremo proximal de pieza n° 4
empleando como percutor un guijarro. Hubo
levantamientos del material hacia ambos lados de
la pieza.

Fig. C.20 Extremo proximal de pieza n® 1
sometido a corte durante 50 eventos de uso sobre
algarrobo. Hubo muy leve redondeo del filo.

Fig. C.21 Extremo distal con esquirlas de pieza n°
14 tras el sometimiento a corte (30 eventos) sobre
algarrobo.

Fig. C.22 Extremo distal con esquirlas de pieza n°
13 luego de ejecucion de horadacion rotativa
sobre cuero curtido.
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Fig. C.23 Extremo de pieza n® 12 tras
ejecucion de tallado (10 eventos) sin
empleo de percusion sobre algarrobo.
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APENDICE D

Tabla de composiciones quimicas de los implementos tratados

OBJETO cuU SN AS PROCEDENCIA | PERIODO
Cincel 94,2 5.2 Cien.Grande/Jujuy Inca
Cincel 93.65 4.7 Cien.Grande/Jujuy Inca
Cincel 96.85 3.12 Averias/Sgo. Estero Inca
Cincel 90.66 7.68 Averias/Sgo. Estero Inca
Cincel 94.1 5.02 Averias/Sgo Estero Inca
Cincel 92.45 7.22 Averias/Sgo Estero Inca
Cincel 96 3.84 Laguna Muyo D. Regionales
Cincel 91.74 8.12 Tulip Loman D. Regionales
Cincel 93.77 5.75 - Belén D. Regionales
Cincel 85.6 13.52 La Paya Inca
Cincel 99.7 Tastil D. Regionales
Cincel 95.06 4.43 - Morohuasi D. Regionales
Cincel 94.1 0.28 03.71 Hualfin Formativo
Cincel 96.26 0.09 3.42 Hualfin Formativo
Cincel 84.2 5.9 0.11 Hualfin Formativo
Cincel 84.61 4,34 Hualfin Formativo
Cincel 84.8 6.2 S/D P. Integracion
Cincel 91.78 4.16 S/D D. Regionales
Cincel 93.9 4.4 S/D P. Integracion
Cincel 87.4 4.4 - S/D D. Regionales
Cincel 84.6 10.4 - Juella/Jujuy D. Regionales
Cincel 92 7.4 - S/D D. Regionales
Cincel 93 6.4 S/D D. Regionales
Cincel 92.47 7.53 Morohuasi D. Regionales
Cincel 81.6 11.06 Uspallata P. Integracion
Cincel 88.3 10.8 V. Cajéon/Catamarca Inca
Cincel 97 - 1.4 Ambato /Catamarca Formativo
Cincel 90.2 5.5 Ambato/Catamarca Formativo
Cincel 96 - 3.5 Ambato/Catamarca Formativo
Cincel 90.26 9.73 - Tilcara D. Regionales
Cincel 88.58 11.41 Tilcara D. Regionales
Cincel 85.44 14.55 Tilcara D. Regionales
Cincel 90.46 9.53 Tilcara D. Regionales
Cincel 85.13 12.64 Santa Maria D. Regionales
Cincel 94.5 1.69 Santa Maria D. Regionales
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OBJETO cu SN AS PROCEDENCIA | PERIiODO
Cincel 76.92 1.27 - Santa Maria D. Regionales
Cincel 68.12 12.55 - Santa Maria D. Regionales
Cincel 85.02 14.98 - Santa Maria D. Regionales
Cincel 98.23 - - Santa Maria D. Regionales
Cincel 93.88 4.98 - Santa Maria D. Regionales
Cincel 83.34 10.6 - Santa Maria D. Regionales
Cincel 74.39 - Tilcara H. Indigena

Fr. Cincel 21.8 55.6 La Paya Inca

Fr. Cincel 63.5 30.15 La Paya Inca

Cuchillo 97.19 1.82 Laguna Muyo D. Regionales

Cuchillo 91.66 7.67 Laguna Muyo D. Regionales

Cuchillo 98.47 1.42 Laguna Muyo D. Regionales

Cuchillo 95.97 3.65 Sansana/Jujuy D. Regionales

Cuchillo 99.7 0.1 S/D D. Regionales

Cuchillo 81.1 12.85 Uspallata P. Integracién

Cuchillo 96.51 . 2 Santa Maria D. Regionales

Fr. Cuchillo 91.65 7.68 - La Paya Inca

Fr. Tumi 89.3 8.2 - Cien.Grande/Jujuy Inca

Fr. Tumi 95.3 0.61 - Cien.Grande/Jujuy Inca

Fr. Tumi 90.4 3.9 - Cien.Grande/Jujuy Inca

Fr. Tumi 99.6 0.45 - S/D Inca

Fr. Tumi 87.7 3.7 - Huella/Jujuy D. Regionales

Punzén 97.8 0.32 1.96 Hualfin Formativo

Punzén 96.67 0.3 3.16 Hualfin Formativo

Punzon 97.59 0.21 2.01 Hualfin Formativo

Punzén 96.91 Viluco/Mendoza. C
Tumi 81.25 7.67 Cien.Grande/Jujuy Inca
Tumi 94.04 4.2 Averias/Sgo Estero Inca
Tumi 96.26 3.44 Averias/Sgo Inca
Tumi 92.43 6.58 Trz Averias/Sgo Inca
Tumi 90.77 8.37 - Chilca Pozo Inca
Tumi 99.36 0.62 - Chilca Pozo Inca
Tumi 95.9 3.8 Tolombén Inca
Tumi 88.2 6.7 S/D Inca
Tumi 88.2 4.7 S/D Inca
Tumi 91.6 6.5 S/D Inca
Tumi 94 6 S/D Inca
Tumi 92.4 3.4 - V. Cajon/Catamarca Inca
Tumi 91.5 8.5 - Santa Maria Inca
Tumi 95.84 3.05 - Santa Maria Inca
Tumi 95.52 6.2 0.49 Santa Maria Inca
Tumi 95.26 4.73 Santa Maria Inca
Tumi 95.93 4.06 Santa Maria Inca
Tumi 96.64 1.84 Santa.Maria Inca

Cincel ! 90.25 9.01 0.3 Tilcara D. Regionales
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OBJETO CU SN AS PROCEDENCIA | PERIODO
Cincel ! 85.41 12.87 Tz Tilcara D. Regionales
Cincel ! 92.2 7.44 0.38 Tilcara D. Regionales
Cincel ! 92.09 6.76 1.14 Tilcara D. Regionales
Punzén ! 99.9 - - Santa Maria D. Regionales.
Tumi ! 88.61 4.86 1.25 La Paya Inca
Placa ! 92.11 7.6 0.27 La Paya Inca
Punzon 2 Cu Sn - Los Amarillos P. Tardio
Punzon 2 Cu Sn - Los Amarillos P. Tardio
Punzén 2 Cu Sn - Los Amarillos P. Tardio
Cincel 2 Cu Sn - Los Amarillos P. Tardio

Tumi 2 Cu Sn - Los Amarillos P. Tardio
Cincel Z 77 3 94,93 5.1 - Fuerte Quemado P. Tardio
Cincel Bn 259 3 94.54 - 5.09 Banados del Pantano P. Medio
Cincel Bn 260 3 100 - - Bafiados del Pantano P. Medio
Cincel Z 3373 97.3 2.4 - Santa Maria P. Tardio
Cincel Z 340 3 95.1 4.2 . Santa Maria P. Tardio
Cincel Z 342 3 100 - - Quilmes P. Tardio
Cincel Z 343 3 94.05 5.93 - Quilmes P. Tardio
Cincel Z 3453 100 - - Quilmes P. Tardio
Cincel Z 446 3 100 - Colalao del Valle P. Tardio
Cincel LP13 90,24 9.53 - La Paya P. Tardio
Cuchillo Z 63 3 98.6 1.3 < Fuerte Quemado P. Tardio
Cincel 1353 3 99.11 0.88 - La Paya P. Tardio
Cincel 1726 3 89.45 9.55 - La Paya Inca
Cincel 1300 3 92.52 7.47 - La Paya Inca
Cuchillo Z 73 3 98.4 1.5 - Fuerte Quemado P. Tardio
Punzon Z 4473 100 - - Colalao del Valle P. Tardio
Punzon Z 448 3 99.4 0.2 - Colalao del Valle P. Tardio
Punzén Bn 261 3 90.65 - 6.36 Bafiados del Pantano P. Medio
Punzoén 1299 3 97.24 2.45 - La Paya Inca
Punzén 1202 3 96.14 3.85 - La Paya Inca
Punzén 1862 3 97.32 2.67 - La Paya D. Regionales
Punzoén 1337 3 99.88 - - La Paya P. Tardio
Punzdén 1461 3 88.58 11.02 - La Paya P. Tardio
Fragmento z 449 3 100 - - Colalao del Valle P. Tardio
Cuchillo 2046 2 89.59 10.4 - La Paya D. Regionales
Cincel 2-109.1 3 92.46 7.12 - Las Pailas D. Regionales
Cincel 1702 3 90.23 9.17 - La Paya Inca

Figura D.1 Tabla de composiciones quimicas de todos los implementos tratados (modificado de
Gonzalez 2000)

1. Datos tomados de Gonzalez et al. 2001

2. Datos tomado de Angiorama 1999 (Unicamente analisis cualitativo, no
contemplados en estimacion porcentual de los graficos D.2 a D.24)

3. Datos aportados por la presente tesis
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Graficos con tendencias diacrénicas y sincrénicas de las cateqgorias de bienes suntuarios y utilitarios
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Figura N° D.18
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