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Figura 5.46. Distintos ejemplos de muros erosionados y emplazados en la
quebrada 11.

Figura 5.47. Calculo tentativo de areas cultivables y localizacion de los sitios
habitacionales.

Figura 5.48. Area El Taco norte relevada en 2011. La modalidad de sitios de la zona,
particularmente predominan los de estructura como ET 14.
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Figura 5.49. Detalle de estructuras relevadas en el 2011 y reclasificadas en 18
sistemas.

Figura 5.50. Ejemplos de estructuras relevadas en el sector norte de El Taco
comprendidas dentro del sistema n°1 .

Figura 5.51 Detalle de distintas disposiciones de muros en la quebrada 16.
Figura 5.52. Quebrada 13 y potrero histoérico.

Figura 5.53. Extension de areas de cultivo en el sector norte de El Taco y
disposicion de la arquitectura productiva en las explanadas loessicas con recintos
habitacionales

Figura 5.54. Panoramica del 4rea de transicion entre pastizal-arbustal de Puesto
La Mesada.

Figura 5.55. Areas quebradas 1-4 y sitios en explanadas elevadas PLM 3 y PLM 11,
Figura 5.56. Sitio PLM 3y detalle muro de 32 metros T22.
Figura 5.57. Croquis de sitio PLM 11 y T37 en cota superior quebrada 4.

Figura 5.58. Area quebrada Q4 y 4-1y T38, donde puede observarse la marcada
pendiente.

Figura 5.59. Quebrada 5, muestras del estado de conservacion de las estructuras.

Figura 5.60. Plano de PLM 12 y terraza 84 conteniendo la desembocadura de la
Quebrada 6-1y 6-3.

Figura 5.61. Hoyuelos encontrados en el sitio PLM 15.

Figura 5.62. Mapa general de quebrada 6, 6-2 y 6-3, con detalle de estructura PLM
16. Foto del area del canchén PLM 16, la flecha indica la linea del muro oeste
demarcada por las personas

Figura 5.63. Recinto muy cubierto por vegetacion, la flecha indica una seccion del
muro.

Figura 5.64. Detalle emplazamiento PLM 17 y croquis de su planta.
Figura 5.65. Panoramica de la Quebrada 7y los muros laterales T108 y T107.
Figura 5.66. Ubicacion general de quebradas 8 y 9 y sitio PLM 2. Plano PLM 2.

Figura 5.67. Quebrada 9 con estructuras rectas bien conservadas, visibles en la
imagen satelital (der.)

Figura 5.68. Area de quebradas 10, 11, 12 y 13. Detalle de grabados presentes en
PLM 5 (tomados de Gheco et al 2019).

Figura 5.69. Terraza con despedre lateral, detalle (der.) y vista pandramica con
despedre lateral (vegetado)

Figura 5.70. Localizaciéon de canchones laterales en la quebrada 10 (flecha y linea
punteada marcando limites de los niveles de canchoén) y esquema del perfil de la
disposicion de las estructuras.

Figura 5.71. Terrazas proximas una de la otra en el sector alto.
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Figura 5.72. T174, en un sector medio de relieve suavizado.

Figura 5.73. Terraza n° 165, se observa el terreno encharcado y la vertiente en
uno de los extremos.

Figura 5.74. Area sur del arroyo Los Dulces.
Figura 5.75. Ubicacion sistema Q14 y presencia de canchones laterales.

Figura 5.76. Quebrada 14, vista sector cota inferior.

Figura 5.77. Ejemplo de canchén lateral (1445 m.s.n.m) y hacia atras la quebrada Q
14-1 (1430 m.s.n.m).

Figura 5.78. Area general quebrada 15 y disposicion de los sitios.

Figura 5.79. Plano de PLM 7y calcos de los grabados presentes (tomado de Gheco
et al 2019).

Figura5.80. Terrazas erosionadas en la desembocadura de la quebrada. 2) Muro
apoyado sobre afloramiento. 3) Panoramica area aterrazada aprovechando
grandes afloramientos, sector cota alta desde sitio PLM 7 -T258- flecha negra
marca muro vegetado.

Figura 5.81. Sitios habitacionales en la explanda adyacente a la Quebrada 16
Figura 5.82. Alero con pequeno mortero ubicado en la quebrada 16.

Figura 5.83. Quebrada 16, detalle muro con buena conservacion y vista general de
la seccion media de la quebrada (T312, 313, 314).

Figura 6.1. Vista general del 4rea de Guayamba y los distintos sitios localizados.

Figura 6.2 Estructura TGl delimitando un desnivel. Imagen satelital con ubicacion
general y rasgos visibles (lindero) y las dos desniveles marcados por los muros.

Figura 6.3. Motivos antropomorfos de Guayamba 4.

Figura 6.3. Muros en zona aledafna a Guaymba 4, muy enterrados.
Figura 6.4. Motivo de felino en Guayamba 7

Figura 6.5. Mapa general y ubicacion de sitios y estructuras agricolas.

Figura 6.6 Terraza conservada en afloramiento que demarca punto de inflexion en
la pendiente. A la derecha, Te5, terraza localizada préxima a divisoria de aguas -
ver mapa general con curvas de nivel.

Figura 6.7. Area aterrazada estructuras de la secuencia MUrG7-ver mapa general-.
Figura 6.8. Recinto o canchon en margen sur de la quebrada, préxima a TelO.

Figura 6.9. Te 13 con lajas clavadas, terrazas presentes en la quebrada y
localizacion general con cotas.

Figura 6.10. Guayamba 8 y vista panoramica desde el afloramiento hacia las
quebradas boscosas.

Figura 6.11. Vista de la cueva desde el exterior y motivo serpentiforme (cita).
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Figura 6.12. Te 16 y Te 15 en bajada de cauce hacia Casa Pintada de Guayamba 161

Figura 6.13.Muros en los alrededores de Guayamba 2. 161
Figura 6.14. Mapa general de puntos relevados en Los Albarracines. 162
Figura 6.15. Abrigo rocoso Albarracines 5, con material superficial, sin 163

representaciones rupestres.

Figura 6.16. Disposicion del conjunto norte de Albarracines. 163
Figura 6.17. Te 25 y cobertura vegetal de la zona. 164
Figura 6.18 Te 24 vista desde el Oeste y vista desde arriba. 164
Figura 6.19. Vista general de area aterrazada de Te26, 27, 28. 164
Figura 6.20. Te 30, puede observarse la mamposteria de bloques de gneiss y 165

ejemplo de cuarzo.
Figura 6.21. Te 38, de ca 30 m de longitud, emplazada transversal al cauce. 165

Figura 6.22. Estructuras expuestas por el camino (te 44 expuesta, atras te 42 y 43), 166
en el sector hacia la derecha puede observarse la cobertura vegetal sobre la
terraza.2) Campo de cultivo actual en zona llana. 3) Quebrada donde estan ubicadas

las estructuras 40, 37, donde puede observarse la pendiente y la elevada cobertura
vegetal.

Figura 6.24. Distribucion de sitios en la localidad Oyola. 167
Figura 6.25. Plano Oyola 50 y detalle de estructura de conanas registrada. 168
Figura 6.26. Vista de la quebrada aterrazada (estructuras n°115 a 122) desde la 168

explanada de OY51
Figura 6.27. Aréa Oyola 51 y estructuras localizadas. 169

Figura 6.28. 1) Detalle disposicion de muros en el sector norte de Oy 51. 2) Barranca 170
que marca desnivel con terraza superior y base de explanada 1, las flechas indican
direccion de la quebrada. 3-5) Detalle muro 119 con rocas angulars apoyado en la
explanada 1, conteniendo aluvion de ladera, préximo a la base de la quebrada con

muro 120 y 117.

Figura 6.29. Imagen 1-5: Detalle quebrada desde cabecera hasta las estructurasen 171
que desembocan en la zona afectada por carcavas profundas. La imagen 6 expone

la zona sin estructuras en la desembocadura de la quebrada aterrazada, muy
vegetada y erosionada.

Figura 6.30. Croquis sitio Oyola 50 y detalle de muros expuestos durante 172
excavacion.

Figura 6.31. Detalle Area de Oyola 50 y 40. 172
Figura 6. 32. Muros en la quebrada (fotos realizadas en época de lluvias-izq- y 173

época seca-der-). Detalle muro 129, flechas y personas indican ubicacion y
direccion del mismo

Figura 6.33. Muro 131, al final de la zona aterrazada, frente y perfil. 173
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Figura 6.32. 1) Detalle muro 15. 2) Muro 17 3) Muro 18 asociado a afloramiento con
morteros. 4) Detalle morteros.

Figura 6.33 campos actuales de zapallo en la zona llana.
Figura 6.34. Detalle area Oyola 40 y estructuras 132 y 133.
Figura 6.35. Estructuras detectadas en el sector.

Figura 6.36. Estructura 12.

Figura 6.37. Estructura 21y 22.

Figura 6.38. La zona presenta en algunos sectores barrancas muy pronunciadas
que dificultan la accesibilidad. Detalle arte grabado en hoyuelos de Oyola 37
(extraido de Gheco et al 2019).

Figura 6.39. Detalle area Oyola 43.

Figura 6.40. Estructuras en zona media de la quebrada, puede observarse la
vegetacion arbustiva en los flancos

Figura 6.41. Muro de calicata excavada, panoramica de quebrada en la cota
superior.

Figura 6.42. Mapa general sector.

Figura 6.43. Estructura en cabecera de quebrada proxima a afloramiento. La
flecha (arr.) indica el afloramiento y en la imagen inferior la terraza.

Figura 6.44. Imagen general de la quebrada en época de lluvias e observa la
abundancia de vegetacion arbustiva. A la derecha la terraza 3.

Figura 6.45. Estructura en zona amplia de la quebrada colectora.
Figura 6.46. Ejemplos de muros transversales de la quebrada en cota alta.

Figura 6.47. Vista de disposicion de muros laterales. 2) Detalle bloques de muro.
3y 4) Detalle muros laterales.

Figura 6.48. Mapa localizacion general sitios y arte rupestre grabado en Oyola 39
(Gheco et al 2019

Figura 6.49. 1y 2) Terrazas 42y 43. Dispuestas en V desde el mismo afloramiento

como cimiento 3) Detalle bloques de la terraza 44 con flechas.

Figura 6.50. Vista general desde quebrada aterrazada hacia el Cerro Oyola con las

cuevas con arte rupestre.

Figura 6.51 . Conjunto 1, 15 morteros en afloramiento.

Figura 6.52. 1) Conjunto de morteros 2. 2) Conjunto de morteros 3. 3) Conjunto de

morteros 4. 4) Conjunto de morteros 5.

Figura 6.53. Estructuras descriptas en el cerro Oyola, en linea punteada el area
recorrida. 2) Sector este pedemonte. 3) Sector SE pedemonte.

Figura 6.54. 1Terrazas 45 y 46 al pie del cerro Oyola -ver detalle figura 6.xx(3) .

Figura 6.55. Muros en pedemonte Este del cerro, ver figura 6.54. (2).
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Figura 6.56. Estructura de piedra cercana a casa de adobe, detalles desde
distintos dngulos.

Figura 6.57. Morteros hallados en el lecho de un arroyo en el cerro- ver mapa
figura 6.xx.-.

Figura 7.1. Grafico de cajas con los rangos de valores de indice verde para Epoca
seca en Terrazas (T) y época seca en explanadas (E). Y para época hiumeda en
ambas locaciones.

Figura 7.2 .Modelo de interpolacién del NDVI para graficar las tendencias
estacionales.

Figura 7.3. Grafico de cajas con los rangos de valores de indice verde para Epoca
seca (E.S/T) en Terrazas (T) y época seca en explanadas (E. S(E)). E.H T (Epoca
humeda terrazas) E.H E (Epoca humeda explanadas)

Figura 7.4 .Modelo de interpolaciéon del NDVI para graficar las tendencias
estacionales.

Figura 7.5. En el andlisis de cluster se pueden observar los puntos con valores altos
respecto a los cercanos, tomados en estacion seca. HL (valores altos cercano a
valores bajos) y LH (valore bajo cercano a valores altos)

Figura 7.6 .Modelo de interpolacion del NDVI para graficar las tendencias
estacionales.

Figura 7.7. Andlisis de claster. LL valores bajos, HH valores altos, HL valores altos
cerca de valores bajos, LH valores bajos rodeado de valores altos. EL recuadro 1 es
la carcava con trampas y el recuadro 2 es la carcava con procesos de subsidencia
analizadas en la seccion anterior.

Figura 7.8. Estadisticas generales de El Taco.
Figura 7.9. Estadisticas generales de Oyola.

Figura 7.10. Andlisis estadistico. Diagrama de NDVI y andlisis de cluster (puntos
rojos valores elevados, celestes bajos)

Figura 7.11. Estadisticas generales de Guayamba.

Figura 7.12. Modelo de interpolacion del NDVI para graficar las tendencias
estacionales.

Figura 7.13. Figura 7.11. Estadisticas generales de Los Albarracines y modelo NDVI
para las estaciones secas y hamedas.

Figura 7.14, Distribucion de las estructuras excavadas en distintas cotas, plano
general del sitio ET19 y ubicacion de la Estructura C3 aguas abajo

Figura 7.15. Estructura Cl1, detalle de estratigrafia, muros expuestos y analisis
fisico-quimicos.

Figura 7.16. Andlisis Calicata 2

Figura 7.17. Andlisis calicata 5
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Figura 7.18. Esquema analitico de los componentes constructivos de la Estructura
Cs.

Figura 7.19. Detalle técnica constructiva en seccién media de la estructura (izq.).
Foto del perfil muestreado con sus respectivas unidades estratigraficas

Figura 7.20.Detalle excavacion en trinchera, muros apoyando en roca base. Foto de
sedimento realzada digitalmente

Figura 7.21. Estructura C3 en época seca (ojo de agua sin deposito) y época de
lluvias, con depdsito de agua. Detalles excavacion, perfil donde puede observarse
el corte con relleno. Tres tipos de materiales depositados en el muro: despedre
superior, bloques basales y relleno de cascajo y dos fragmentos de ceramica que
formaban parte del relleno

Figura 7.22. Muestreo testigo en zona apical sin estructuras, pueden observarse las
unidades distinguidas en el campo

Figura 7.23. Detalle muro desde vista en planta y detalle de muro excavado
Figura 7.24. Estratigrafia Estructura Cl1
Figura 7.25. Excavacion estructura OyC2

Figura 7.26. Detalles de emplazazamiento y componentes del muro de la estructura
oyc2

Figura 7.27 Localizaciéon de perfil testigo en el contexto de la localidad Oyola
(recuadro rojo) y vista general de la barranca muestreada

Figura 7.28. Perfil Oy-T y esquema de los estratos diferenciados
Figura 7.29. Areas excavadas en R3

Figura 7.30. Perfil C1

Figura 7.31. Distintas vistas de la estructura y detalle derrumbe

Figura 7.32. Detalle muro excavado, la flecha marca el horizonte francoarcilloso
donde apoya el derrumbe

Figura 7.33. Perfil C2

Figura 7.34. Comparacion de avance de la erosion por carcavas desde 1969 hasta la
actualidad. Detalles respecto la imagen derea y la actual

Figura 7.35. Modelo de cuencas de depositacion y erosion

Figura 7.36. Dos estadios de erosion. Las hendiduras "pata de buey” y a la derecha,
un estadio mas avanzado oendiente abajo con pérdida de paquete sedimentario

Figura 7.37. Relevamiento de estructuras afectadas por la erosién en el sector
medio

Figura 7.38. Secuencia de proceso de avance de carcavas y ciclos de intervencion
arquitectdnica (adaptado de figuras realizadas por la Dra. Meléndez en Zuccarelli
et al 2019)

Figura 7.39. Registro de procesos erosivos post-abandono de subsidencia. La linea
punteada y la flecha indican los muros
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Figura 8.1. Localizacion muestras descriptas

Figura 8.2. Distribucion relativa (%) de morfotipos y asociacion botanica,
comparacion de asociaciones botanicas y frecuencia absoluta de otros
microrrestos identificados

Figura 8.3. Et19C1 Muestra 8. a) Tetralobado. b) Fitolito globular liso aparentemente
termoalterado (Zucol et al. 2015). ¢) bilobado. d) Lobulado. e) Conjunto saddle y
polilobado. f) Fitolito en forma de media luna de pooide (Zucol et al. 2015). g) Fitolito
elongado termoalterado (Parr 2006). h-j) diatomeas. Barra 20 micras

Figura 8.4.ET19C1#6 a) Células largas articuladas. b) fitolito elongado tiznado o
termoalterado. c) bilobado tiznado o termoalterado.d) elongado tiznado y dafhado.
e) Tetralobado aff. Zea mays. f) Trilobado no diagnostico pero caracteristico de
asociaciones de maideas (Korstanje y Babot 2007). g) Tetralobado aff. Zea mays. h)
Wavy top rondel aff. Zea mays. i) Micro-carbon. J) Tetralobado aff. Zea mays. Barra
20 micras232

Figura 8.5. Et19C1 Frecuencias absolutas de los morfotipos registrados, distribucion
de morfotipos diagnosticos segun afinidad botédnica (los circulos indican
morfotipos afines a cultivos) y frecuencia absoluta de otros tipos de microrrestos..
(Nota: las cannaceas no llegan aser visibles en el grafico de distribuciéon de
asociaciones botanicas)

Figura 8.6. ET19C2 Muestra #17: 1. Diatomea. 2. Fitolito pooide. 3. Silla de montar
(saddle). 4. Fitolito pooide sinuoso. 5. Diatomea. 6. Fitolito globular equinado
(arecoide).

Muestra #14: 7. Fitolito aguzado con superficie erosionada.8. Ruffle top rondel afin
a Zea mays. 9. Diatomea. 10. Fitolitos globulares articulados afines a cannaceas. 11.
Tetralobado afin a Zea mays. 12. Espicula de esponja. 13. Tetralobado erosionado
con bordes irregulares. 14. Globular equinado (arecaceas). 15. Diatomea.

Muestra #13: 15. Diatomea. 16. Globular con proyecciones equinadas. 17 y 20.
Microcarbones. 18-19-21-22. Fitolitos con rastros de termoalteracion. 23. Ruffle top
rondel afin a Zea mays. 24. Subglobular con centro oscuro (dicotiledoneas). 25.
Calcifitolito. 26. Wavy top rondel afin a Zea mays. 27. Ruffle top rondel afin a Zea
mays. 28. IRP irregular con superficie equinada (sensu Piperno y Pearsall 1998). 29.
Globular facetado afin a cucurbitaceas. 30. Articulado panicoide con tizne.

Muestra #12: 31. Tetralobado afin a Zea mays. 32.. Wavy top rondel. 33. Espicula de
esponja. 34. Globulares articulados afines a canndceas. 35. Globular granulado
dicotiledoneas. 36. Ruffle top rondel afin Zea mays. 37y 38. Fitolito facetado cavado
y subglobular cavado afin a fabiceas. 39. Tricoma con centro oscuto. Papila
globular.

Figura 8.7. Et19C3. Frecuencias relativas de los morfotipos registrados (los circulos
indican morfotipos afines a cultivos), distribuciéon de morfotipos diagnosticos
segun afinidad botanica y frecuencia absoluta de otros

Figura 8.8. ET19C3

Muestra #1: 1. Espora. 2. Cistolito. 3. Esporas. 4. Fitolitos pooides. 5. Rondel dafiado.
6. Tetralobado. 7. Globular granulado. 8. Placa perforada ambarina dicotiledonea.
9. Espicula de esponja.

Muestra #3: 10-11-15 . Tetralobados afines a Zea mays. 12. Ruffle top rondel afin a
Zea mays. 13. Globulares afines a cucurbitaceas. 14. Sillas de montar (saddle)
articuladas. 16. Globular afin a Canna sp. 17. Elongado crenado equinado presente
en gramineas de afinidad panicoide. 18. Globular irregular facetado afin a
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cucurbitaceas. 19. Fitolito pengonal de ciperaceas. 20-22. Fitolitos con tizne y
microcarbon: 20. Bilobado. 22. Células de epidermis articuladas. 23. Placa perforada
de dicotiledonea (asteraceas). 24-25: diatomeas. 26. Base de tricoma hexagonal con
centro oscuro de dicotiledoneas (cf. Phaseolus lunatus). 27. Agregado de células
epidermis de dicotiledoneas. 28. Fitolito irregular de superficie lisa y proyecciones.
29. Fitolito cilindrico granulado con protecciones (posible rizoma). 30. Espora. 31.
Wavy top rondel afin a Zea mays.

Muestra #5: 32. Placa de dicotileddnea (asteracea). 33-33b: 33 . tricoma oscuro con
extremo ensanchado, fracturado; y 33b. Fotografia de coleccion de referencia, cf.
con Smallanthus sonchifolius (Korstanje y Babot 2007) 34. Globular afin
cucurbitaceas. 35. Micro-carbdn. 26. Fitolito pentagonal ciperacea. 37. Globular
equinado (arecéicea). 38 y 39. Esporas. 40. Ejemplo de elongado con superficie
abradida

Figura 8.9.. Muestra #24: panorama general de la muestra con escasez de restos y
fitolito con superficie erosionada. Muestra #28: 3. Palinomorfo. 4. Silla de montar
(saddle). 5. Tejido vegetal. 6. Diatomea. 7 Célula buliforme

Figura 8.10. Frecuencias relativas de morfotipos y frecuencias segun afinidad
botanica En ET testigo #24 y #28

Figura 8.11. Frecuencia relativa segin asociacién botanica de la muestra #3 R3

Figura 8.12. Distribucion de frecuencias absolutas de morfotipos presentes en la
muestra #3R3

Figura 8.13. Muestra Calicata 1 #3: 1-5. Conjunto panicoides (1. Polilobado; 2-3-4.
Tetralobados afines a Zea mays. 5. Trilobado; 6. Conjunto trilobados y rondel.) 7.
Conjunto pooides. 8. Células articuladas pooides. 9. Fitolito circular de afinidad
pooide. 10. Fitolito globular de superficie granulada cavado de dicotiledonea. 11.
Diatomea fragmentada. 12. Placa de dicotiledénea asterdcea. 13. Quiste de
crisoficea. 14. Fitolito globular afin a rizoma de canndacea. 15. Tejido vegetal
carbonizado

Figura 8.14. Muestra Calicata 2: 12-4. Muestra #10. Con restos de carbon y un fitolito
elongado. 4. Polen

3. Vista general muestra superficial C2 con esporas y material mineral

5-6-7-8. Vista en microscopio de barrido de la muestra #10: palinomorfos
posiblemente de quenopodiaceas, amaranticeas y poaceas. Puede observarse un
fitolito buliforme (5) y la cobertura de sales o limo sobre los restos.

Figura 8.15. Ejemplos de microrresto caracterizado como perteneciente a rizoma o
tubérculo (izq.) y como fitolitos derretidos (der.). (cf. Figura 7.xx, n°24)

Figura 8.16. OYCl.Diagrama fitolitico de los morfotipos presentes (frecuencia
relativa, factor de exageracion 5). Los circulos negros indican fitolitos afines a
cultivos. Frecuencia relativa segin asociacion botanica y frecuancias absolutas de
otros microrrestos

Figura 8.17. OYC1. Muestra superficial: 1-4 Diatomeas. 5. Bilobado. 6. Silla de montar
(saddle). 7. Bilobado. 8. Fitolito de ciperacea. 9. Muestra #1: Fitolito elongado de
epidermis de gramineas. Muestra #1. 10-12: tetralobados afines a Zea mays. 13-15:
fitolitos afines a cannaceas. 16. Wavy top rondel afin a Zea mays. 17. Elongado de
epidermis de gramineas. 19. Elongado erosionado. 20. Fitolitos buliformes
articulados. 21. Fitolitos articulados poliédricos con tizne. 22. Micro-carbén. 23.
Tricoma. 24. Cuerpo siliceo con proyecciones globulares. 25. Fitolito cilindrico
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granular con proyecciones (posible semilla de tubérculo /rizoma). 26 y 28. Tabular
psilate (sensu Montti 2009). 27. Fitolito globular granulado >10 micras de especies
arboreas. Muestra#3: 48. Trilobado. 49-50. Tetralobados afines a Zea mays. 51.
Base de tricoma subfacetado con centro oscuro posiblemente afin a fabaceas
(Korstanje y Babot 2007). 52. Tricoma uniciforme. Muestra #5: 29. Buliforme. 30.
Micro-carbon. 31. Elongado de epidermis de graminea. 32. Wavy top rondel afin a
Zea mays. 33. Bilobado. 34. Micro-carbones. 35. Papila tiznada. Muestra# 6: 36.
Tabular psilate -arboreo-. 37. Globular granulado dicotiledoneas. 38. Globular
cavado facetado dicotileddneas. 39. Globular granulado. 40. Cuerpo pentagonal
dicotiledoneas. 41. Tabular psilate. 42. Tetralobado termoalterado afin a Zea mays.
43. Fitolito globular equinado afin a arecaceas. 44. Fitolitos prismaticos buliformes
articulados. 45. Fitolitos elongados tiznados articulados.46. Fitolitos articulados de
gramineas tiznados. 47. Fitolitos articulados de gramineas panicoides -bilobados-

Figura 8.18 Imagenes SEM muestra basal #6 OYCI: A. Placa perforada de asteracea.
B-C-D: Estructura de conduccién de origen arboreo. E. Rondel. F. Elongado
equinado

Figura 8.19. OYC2.Diagrama fitolitico de los morfotipos presentes (frecuencia
relativa, factor de exageracion 5). Los circulos negros indican fitolitos afines a
cultivos. Frecuencia relativa segin asociacion botanica y frecuancias absolutas de
otros microrrest

Figura 8.20. OYC2 Muestra #5: 1-2. Globulares articulados y globular de bordes
irregulares afines a cannaceas. 3. Rondel. 4. Tetralobado panicoide. 5. Tricoma
unciforme. 6. Elongados con signos de erosion. Imagenes SEM: 7. elongado
deteriorado. 8. Elongado erosionado. 9. Buliforme erosionadp. 10. Fitolito globular
facetado afin a cucurbitaceas. (cf. Cucurbita ficifolia Bouché “cayote”)

Muestra # 7: 1LFitolito esférico facetado marginal afin a cucurbitdceas (cf.
Cucurbita ficifolia Bouché “cayote”). 12. Fitolito globular presente en cucurbitaceas.
13. Globular de afinidad dicotiledonea. 14. Tetralobado afin a Zea mays. 15. Fitolitos
articulados panicoides con adherencia carbonosa. 16. Globular granulado irregular
afin a cucurbitaceas. 17. Fitolito cilindrico granulado con proyeccion conica
posiblemente perteneciente a semilas de plantas productoras de rizomas o
tubérculos.18. Tejido de dicotiledoneas articulado con estoma, compuesto por
células poligonales con tizne .19. Células articuladas con estoma de dicotiledoneas.
20. Fitolitos articulados panicoides tiznados. 21. Tejido de dicotileddneas articulado
con estoma, compuesto por células poligonales.22. Fitolito de dicotileddnea
asteracea. 23-24. Microcarbones. Imagenes SEM: 28. Rondel . 29. Globular
equinado. 30. Elementos de conduccion - posiblemente de dicotiledoneasMuestra
control: 25-26. Bilobados. 27. Diatomea

Figura 8.21. Diagrama fitolitico de los morfotipos presentes (frecuencia relativa,
factor de exageracion 5). Los circulos negros indican fitolitos afines a cultivos.
Frecuencia relativa segun asociacion botdnica y frecuncias absolutas de otros
microrrestos vy fitolitos articulados

Figura 8.22. OY-T Muestra#4 (sup): 1.Rondel. 2. Tetralobado panicoide.3. Tejido
conductivo probablemente dicotileddnea.4. Fitolitos articulados panicoides.

Muestra #2 : 5.Base tricoma dicotiledéneas. 6. Diatoméa.7-11: Tetralobados afines
a Zea mays.12. Globular bordes facetados afin a Canna sp

13-14. Fitolitos articulados 15. Hexagonal facetado afin a fabaceas (cf. Korstanke y
Babot 2007). 16. Tejido esclerenquimatico. 17. Fitolito pentagonal cavado (aff.
dicotiledoneas.) 18. Globular equinado.
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Muestra #3: 19-20. Diatomea. 21. Espicula esponja. 22. Bilobado. 23. Cuerpo
cilindrico (cf. tubérculos /rizomas. Maranta sp.)24 y 24. Cistolito (dicot.arborea). 25
Tetralobado panicoide extra-grande. 26. Tetralobado panicide aff. Zea mays). 27
Ruffle top rondel aff. Zea mays. 29. Fitolito buliforme cavado (cf. dicotiledoneas).
30. Células articuladas. 32. Celulas panicoides articuladas. 31. Fitolito tabular de
orige arboreo

Muestra #4 (base muestreo): fitolitos de gramineas con rastros notorios de erosion

Figura 8.23: Referencias graficos de indices vegetacionales en los distintos
muestreos

Idicot : Indice dicotiledoneas

Ipalm: Indice palmaceas

Ipan: Indice panicoides

Ipoo: indice pooides

Ichlo: indice chloroides

Figura 9.1. Plano Rodeo de los Indios y estructuras excavadas

Figura 9.2. Fechados radiocarbénicos para el sitio Rodeo de los Indios

Figura 9.3. Instrumento de pizarra y pequenos cuchillos de cuarzo recuperados en
Rodeo de los Indios. Ceramica modelada con un pequefio murciélago, cerdmica
tricolor, Ambato Negro Grabado y Portezuelo con superficie deteriorada

Figura 9.4. Detalle de vano tapiado en la estructura 6-8 (Gordillo et al 2010)
Figura 9.5. Detalle area domestica de la estructura 3b de Rodeo de los indios
Figura 9.6. Detalle pieza muestreada en el pozo de la estructura 6

Figura 9.7. Ejemplos de posibles células pétreas recuperadas. Escala: 10 micras

Figura 9.8. a) tejido epidermis indeterminado. b) espora. c) fibra indeterminada. d)
estructura de conduccion (vaso). e) 25 células de epidermis articuladas en 50xy 25
x. f) elongado. g-i) tetralobado aff. Zea mays. k) Célula buliforme. 1) bilobado
asimétrico. m) tricoma. n) bilobado termoalteradoenegrecido. o) elongado
termoalterado-ennegrecido. p) globular. q) pequefo globular no diagnéstico pero
hallado en fabaceas arbdreas (Korstanje y Babot 2007). r) globular.s) cristales de
halita. t) rondel partido. u) bilobado partido.

Figura 9.10 Conjunto de almidones identificados en la vasija de Rodeo de los indios

Figura 9.11. Plano general del sitio superpuesto a imagenes SPOT de alta resolucion
(el rojo muestra el vigor vegetal)

Figura 9.12. Localizacion de cuadriculas en la E3 y localizacion de muestras
artefactuales (plano extraido de Eguia 2019)

Figura 9.13. Detalle muro sur con derrumbes (Estructura 1), Estructura semicircular
E3(abajo izq.) y detalle muro sondeo El (abajo der.)

Figura 9.14. Mano de moler y reconstruccion de la forma. Dado el rastro de pulido
se presentan los posibles gestos de uso (diagramas extraidos de Babot 2006)
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Figura 9.15. Rastros de uso, las flechas indican estrias

Figura 9.16. Fitolitos de M3 (A-C): A. trilobado irregular presente (no didgnostico)
en Juglans australis (nuez criolla). B) Tetralobado panicoide. C) Polilobado
panicoide. M2 (D-H): D) Tejido indeterminado. E) Elementos de conduccion. F)
Elongado. G) Ruflle top rondel aff. Zea mays. Fitolitos M1: I) Fitolito tipo rondel
giboso indeterminado. J) Tejido indeterminado. K) Fitolito tipo rondel giboso
indetermindo. L) Fitolito poligonales indeterminados de dicotiledénea arbdrea. L)
Prismatico

Figura 9.16. Pared cubierta y localizacion de una de las conanas (flecha)
Figura 9.17. Reconstruccion conana y seccion del plano de fractura

Figura 9.18. Restos hallados en la conana 1: A. articulados. BC. diatomeas. D. fitolito
radiado.. T E. Wavy top rondel aff. Zea mays. F. Globular >10 micras dicotiledoneas.
G. Tejido epidermis inderminado.H. Lobulado dicotiledéneas. 1. Globualr facetado
cucurbitaceas. J. Globulares articulados aff. Canna sp. K-L-M. Ameba testacea. N.
Diatomeas. O. fitolito de ciperacea. P. Oval bordes facetados y centro oscuro
(dicotiledoneas). Q. Almidon deteriorado. R. Diatomea. S. Wavy top rondel afin a
Zea mays. T. fitolitos articulados. U. Articulados aff. Canna sp.. V. Tetralobado con
tizne. Y Globular aff. Canna sp.W y X. Globular facetado afin cucurbitaceas. Z.
Quiste de crisofita

Figura 9.19 . Tiesto muestreado

Figura 9.20. Restos siliceos y almidén. A)Traqueida B)Tricoma pentagonal opaco aff.
a fabacea. C y D) Almidon aff. a Phaseolus sp. en campo claro y luz polarizada. La
flecha negra indica depresion central. Resto que parece ser una estructura
almidonosa compuesta reportada para especies de fabaceas ( cultivadas y
silvestres). Barra 10 micras

Figura 9.21. a) Tetralobado danado en cara interna del fragmento. b) Espicula
espongiario fracturada en cara externa. C) Fitolitos articulados correspondiente a
epidermis indeterminada. Escala:10 micras

Figura 9.23. Fitolitos cara interna: a y b.)Tetralobados panicoide aff. Zea mays (cf.
Zea mays). ¢) elemento de conduccion. Cara externa: fitolito trilobulado. (Escala:
10 micras) .

Figura 9.24 A) Almidon afin a leguminosa (cf. Lupinus mutabilis ) campo claro y luz
polarizada. B) Fitolito tabular facetado de dicotiledonea arbodrea/arbustiva. C)
Fitolito de fruto u hoja de ciperacea. D) Diatomea deteriorada. E) Wavy top rondel
afin a Zea mays . F) Ruffle top rondel afin a Zea mays. G) Tejido de células elongadas
articuladas. H) Fitolito aguzado epidermis. I) Elongado. J) Fitolito Wavy top rondel
afin a Zea mays. K) Polen poacea. (Escala: 20 micras)

Figura 9.25. Vista general muestra 7 con esporas visibles. B) Vista general de la
muestra 6 con dos fitolitos prismaticos. C) Vista general de la muestra 5, un rondel
y escasez de microrrestos

Figura 9.26. Frecuencias de restos. Vista de muestra con abundancia de esporas,
microcarbones y estructuras de dicotileddneas.

Figura 9.27. Presencia de micro-carbones en los sedimentos, un apéndice dérmico
de tax6n indeterminado vy fitolitos de células conicas indeterminado. Escala: 20
micras
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Figura 9.28. Imagenes de microscopio de barrido. A la izquierda células presentes
en epidermis de especies arbdreas. A la derecha esporas Sporormiella sp. ambos
regsitros presentes en la estructura de la cuadricula 8
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“(...) avia tanta suma de indios y no tenian mas que un rey

sefior, abrieron y sacaron las acequias y todas las sementeras de andenes...
con la mayor facilidad del mundo, a mano, sin herramientas... y

asi todas las tierras eran sementeras de pan llevar, aunque fuese en las
yungas, arenales o en la sierra...” !

1. Introduccion

Tal como dijera cuenta Guaman Poma en su famosa cronica, en las dltimas décadas
cada vez mas informacion nos muestra la gran riqueza que nos han legado las
comunidades prehispanicas a lo largo y ancho del continente. En las escarpadas
montanas de los Andes, en los desiertos de Atacama o la profunda floresta del
Amazonas, la chacra fue construida “a mano”y a lo largo de varios siglos. La excusa
para redescubrirla son los numerosos avances metodoldgicos interdisciplinarios
que le permiten a la Arqueologia construir un relato de los procesos que pudieron
acontecer a lo largo del tiempo en estas sementeras mientras fueron utilizadas, y

también lo que ocurrié una vez que fueron abandonadas.

En el Noroeste Argentino podemos decir que el paisaje agrario prehispanico no es
sOlo historia pasada, sino que aun hoy su impronta influencia lo que llamamos
nuestro entorno actual. Particularmente en Catamarca, desde la Puna a la llanura
chaco-santiaguefia podemos decir que esos innumerables muros, canchones y
acequias siguen operando ante la fuerza del agua y el tiempo. Nos permitimos
perdernos en esa busqueda de cumbres a laderas, bajando y subiendo por las
escarpadas serranias de la Sierra El Alto Ancasti, en una especie de busqueda del
tesoro que se fue desplegando en tanto pudimos observar la magnitud del trabajo
indigena, tan organico y detallado, captando cada variacion en el terreno, la caida

de las lluvias, la direccion del viento o del sol. Ya estdbamos advertidos por

! Cita de Crénica de Guaman Poma de Ayala en : “Agricultura y tenencia de la tierra
Antes y después de la conquista”. Assadourian, C.S. Poblacién y Sociedad N°12. 2005-2006



Romualdo Ardissone, quién en 1941 y en el medio de la multitudinaria peregrinacion
de la Virgen del Valle, se lamenta porque debe interrumpir a causa de este evento y
las condiciones atmosféricas su entusiasta busqueda de pircas en la cuenca del rio
Las Trancas (Ambato), conociendo lo que atinadamente defini6 como
manifestaciones antropogeograficas. Tiempo después buscaria -y encontraria-
estas evidencias en la Sierra de El Alto-Ancasti, que luego se haria mas conocida
para la Arqueologia Argentina por las impresionantes representaciones rupestres de

La Candelaria y La Tunita, con sus danzarines, sus ofidios, camélidos y jaguares.

Resulta fascinante imaginar estos escenarios operando simultaneamente, ya que en
esta busqueda, y al llegar a las selvas orientales de la provincia también alli - ya lo
decia Guaman Poma- todas las tierras eran sementeras aunque fueran las yungas.
Entonces alli fuimos invitados a repensar nuestros preconceptos respecto a los
limites de la chacra. ;Cudles serian esos, en este diverso mundo vegetal, plagado de
arboles sagrados, plantas curativas y todo eso junto? Y aqui también nos topamos
con que no solo con las manos se podrian haber construido las sementeras, sino
seria el fuego aquel que habilitaria y moldearia a las comunidades vegetales (y

humanas).

Intentaremos en las siguientes paginas tejer un relato que le haga honor a
semejantes maravillas que nos han legado los campesinos que caminaron sobre

estas tierras mas de un milenio atras.
1.2.  Planteo del problema

Esta tesis se enmarca dentro de las investigaciones en curso orientadas a
caracterizar e interpretar los paisajes sociales de las poblaciones que se asentaron
en la region de El Alto-Ancasti (Catamarca). Con esa perspectiva, la presente
propuesta tiene como objetivo principal definir la conformacion de los espacios
agrarios y su rol en la estructuracion de los paisajes sociales de la ladera oriental de

la sierra durante el primer milenio de la Era Cristiana.

En los ultimos afos la Sierra de El Alto-Ancasti fue foco de investigaciones con el
fin de comprender los paisajes culturales y su trayectoria historica hasta la
actualidad (Gordillo et al 2017; Gheco 2017; Barot 2017, Quesada et al 2016, Egea 2016,
Gastaldi et al. 2016, Granizo y Barot 2013, Gheco 2012; Quesada y Gheco 2010,
Quesada et al 2012). Estas investigaciones han profundizado sobre la compleja trama

de interrelaciones en el oriente catamarquefio, que hasta el inicio de las mismas era
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conocido por las numerosas representaciones rupestres afines estilisticamente a la
iconografia Aguada. Algunas emblematicas para el primer milenio en el NOA, como
los abrigos rocosos de La Candelaria y La Tunita (Segura 1968, De la Fuente 1979;
Llamazares 1997/8). Sin embargo, las primeras publicaciones cientificas sobre la
arqueologia de la zona no fueron acerca de las pinturas o grabados rupestres sino
sobre las numerosas terrazas de cultivo y morteros documentados por Romualdo
Ardissonne (1945) y Horacio Difrieri (1945) en el Dpto. Ancasti (Gheco 2017).
Justamente, Ardissone llega a la Sierra El Alto-Ancasti en busqueda del limite sur de
la distribucion de la tecnologia de aterrazamiento para el cultivo, entendiendo que
esta tecnologia era un rasgo andino caracteristico y que estudiando la extension de
su empleo encontraria los confines del influjo civilizador de los Andes.

Los estudios llevados a cabo en el marco de este plan de investigacion confirman
el impacto de las comunidades en una variedad de contextos fitogeograficos, a
través de la construccion de un complejo paisaje agricola, tal como han demostrado
los relevamientos en los pastizales cumbrales y los bosques serranos de la ladera
oriental de la Sierra (Quesada et al 2016). Los mismos muestran una intensa
modificacion de la region con un impacto en los ecosistemas locales, cuestion que
se esta abordando mediante herramientas multi-disciplinarias en los distintos
contextos, cuyos primeros resultados seran presentados en esta tesis.

Particularmente la arqueobotanica ofrecio la posibilidad de evaluar los contextos
ambientales, las especies vegetales cultivadas y la escala del impacto de las
poblaciones pasadas, asi como las técnicas involucradas en la construccién del
paisaje agrario en los distintos ambitos de la region. Otro aspecto crucial que
permitio abordar es la temporalidad que adquirieron las practicas agrarias a lo largo
del tiempo y que hoy vemos de manera sincronica en los sistemas de parcelas
aterrazadas presentes en bosque y pastizales que parecen estar asociadas a
ocupaciones del primer milenio A.D. Sin embargo, la profundidad temporal de la
agricultura en la Sierra y su evolucion se presenta como uno de los mayores
interrogantes, ya que ain no conocemos sitios mas tempranos que la segunda mitad
del primer milenio.

Los avances realizados indican que las practicas agricolas fueron un ambito de gran
importancia en los modos de vida de las comunidades serranas y, claramente, uno
de los factores mas importantes para comprender los procesos histéricos de
formacion del paisaje agrario. Los interrogantes que fueron centrales a la hora de

realizar esta investigacion fueron: ;Qué escala de inversion de trabajo supuso la

3



construccion del paisaje productivo y, de qué modo estuvo organizado el trabajo en
el tiempo y el espacio?; ;Qué se producia en la region y bajo qué regimenes de
cultivo (intensivo y /o extensivo)?; ;Qué técnicas estaban involucradas?; ; Qué tipoy
grado de articulacion tenia la agricultura con otras formas productivas, por ejemplo
la pastoril? y ;Qué diferencias hay en la agricultura segun las zonas ambientales de
las sierras (cumbres, bosque serrano, piedemonte oriental)?.

Teniendo en cuenta el planteo del problema los objetivos particulares se
orientaron a:

1. Identificar los espacios de produccion agraria.

2. Delinear las practicas asociadas a los mismos, los procesos de trabajo y
construccion y sus posibles implicancias en la vida social.

3. Definir las tendencias locacionales de tales espacios agrarios a partir de
sus propiedades especificas y de su interrelacion con los otros
componentes del paisaje.

4. Correlacionar los paisajes agrarios identificados en el area con el
entramado social definido por las multiples materialidades presentes en la
Sierra El Alto-Ancasti - sitios de arte rupestre, molienda, habitacion, etc.-.
5. Evaluar la existencia y el tipo de relaciones con los valles occidentales a
partir de la confrontacion entre los modelos productivos formulados para
cada contexto local o regional.

Para alcanzar los objetivos propuestos se integraron distintas herramientas
metodologicas y teodricas. La metodologia propuesta para cumplir con los objetivos
de este proyecto implica utilizar diferentes lineas de evidencia para abordar la
problematica agraria, como el analisis de suelos y sedimentos (Barba 1986, Kligmann
2003, Korstanje y Cuenya 2010) y microfosiles en contextos agricolas y domésticos
(Piperno 1988, Kligmann 2003, Korstanje 2005); asi como también el andlisis del
diseno de los espacios de producciéon (Quesada 2006), la utilizacion de fuentes
etnograficas (Arenas 2003) y los andlisis locacionales (Parcero Oubina 2002,
Fernandez Freire 2007).

El sustento tedrico para interrelacionar e interpretar los datos generados fueron
constituidos por distintas miradas. Por un lado, algunos lineamientos de desarrollos
afines a la Arqueologia del paisaje en general (Barret 1999, Tilley 1999, Pauketat 2001,
Ingold 2000)y del paisaje agrario en particular (Killion 1992, Erickson 2006, Johnston
2005, Quesada 2006). También se utilizaron lineamientos dentro de los estudios de

materialidad donde se propone una agencia social distribuida y recursiva entre
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humanos y objetos (Hodder 2011), vertiente tedrica también aplicada a la arqueo
botanica mediante las nociones de crianza mutua. Estas complejizan el abordaje de
las interrelaciones de la agencia humana y la no humana -o de personas no
humanas- ambito donde etnograficamente se ha registrado la diversidad de
agencias relacionadas con el mundo vegetal (Lema 2014, Van der Veen 2014, entre

otros)

1.3. Tesis a sostener

En concordancia con los objetivos mencionados, y sobre la base de los estudios
realizados e interrogantes planteados, se plantean las hipotesis generales y

especificas —estas ultimas con las expectativas explicitadas- :
- Hipotesis general

La sierra de El Alto-Ancasti fue habitada por poblaciones cuya logica espacial y
materialidades manifiestan un perfil particular y, en relacién con los distintos
ambientes que componen el area, una estructuracion diferenciada del paisaje que

resulta de practicas y construcciones sociales diversas y/o complementarias.
- Hipdtesis especificas:

1. Los espacios agrarios dentro del area de estudio responden a practicas
productivas agricolas y ganaderas que fueron complementarias y

sincroénicas, es decir, funcionaron como un sistema;

Se espera encontrar indicadores de abono de origen animal en los micro-restos
(esferulitas de camélidos, Coil et al 2003) u otros indicadores como la presencia del
hongo presente en materia fecal de herbivoros -Sporomiella sp. (Davies y Schafer
2006)- y elevados valores de fésforo (Barba 1986, Kligmann 2003, Korstanje y Cuenya
2010)

2. Las comunidades del area priorizaron una estrategia de autosuficiencia
productiva centrada en la explotacion de diferentes especies vegetales en
estructuras agricolas a secano con control de escorrentias, el manejo de
rebanos y la produccion agricola en distintos contextos ambientales de la

region;

La expectativa es hallar fitolitos y almidones afines a una diversidad de taxones

cultivados (Babot y Korstanje 2007) en estructuras a secano. Paralelamente se espera



hallar una ocupacién de diversos ambientes acordes a una ldgica campesina de
economias diversificadas o multiciclicas- . Aqui la diversidad ambiental descompone
el ciclo agricola en sub-ciclos dependiendo de los tiempos de maduracion de los
distintos cultivos, las posibilidades geogrdficas y estacionales, asi como también a
través del uso de dispositivos técnicos -riego, rotacion de cultivos, abono, etc.- para
un mejor aprovechamiento de las distintas temporalidades, estableciendo “una
segmentacion tecnoldgica del espacio a partir de la articulacion de sub-ciclos

productivos” (Delfino et al. 2015)

3. El paisaje agrario de estas comunidades estd definido por la integraciéon de

los lugares de habitacion con los de produccion agro-pastoril;

Las estructuras agricolas detectadas deberian estar proximas a recintos
habitacionales. Este patron de territorialidad también involucra a las comunidades en
formas de organizacion donde los sitios estdn emplazados en zonas de productividad
optima con proximidad entre estructuras de vivienda y de produccion. Estos
emplazamientos poseen buena visibilidad e intervisibilidad demarcando una ldgica
comunitaria de vecindad (Quesada et al 2012) y estdn atravesados por corredores de

circulacion (Quesada et al. 2012; Zuccarelli 2012).

4. Laocupacion del espacio en el area norte es mas dispersa y menos intensiva
que en el sector meridional de la sierra debido a factores socio-econdmicos
diversos tales como menor demografia, mayor énfasis en las practicas

pastoriles y una menor participacion en las redes de interaccion regionales.

Se espera hallar una menor densidad de sitios habitacionales que en zonas relevadas
en la sierra meridional una menor densidad de estructuras agricolas y fechados

contempordneos a los presentes en dreas meridionales.

1.4. Justificacion de la organizacion de la tesis

La presente tesis se organiza en dos partes y un total de diez capitulos. La
primera parte consiste en cuatro capitulos donde se presenta la introduccion del
problema, los antecedentes de investigacion, las herramientas tedrico-
metodologicas y la presentacion del area de estudio.

La segunda parte consiste en cinco capitulos donde se presenta el analisis y
presentacion de los resultados de las prospecciones regionales en zona de cumbres

y de bosques serranos, los analisis locacionales producto de los relevamientos, los



relevamientos geoarqueologicos; y finalmente los resultados de microrrestos en
estructuras de cultivo, vivienda y artefactuales. Por ultimo en el capitulo final se
integran y discuten los resultados.

El capitulo 1 concentra el planteo del problema, el objetivo general y los objetivos
especificos y las hipotesis que se sostienen y guian la investigacion. Ademas, se
presenta la estructura organizativa de la tesis.

En el capitulo 2 se describen los casos relevantes como antecedentes para el
tratamiento del tema del estudio de las sociedades campesinas en la arqueologia
del NOA y el estudio de sus paisajes agrarios. Se plantea la agricultura prehispanica
desde la 6ptica de Punay pre-puna de Catamarca, luego la agricultura prehispanica
desde las regiones selvaticas y piedemonte del NOA. Finalmente, se recorren los
casos comparativos mas proximos geograficamente a la Sierra El Alto-Ancasti, que
es la agricultura prehispanica desde los valles mesotérmicos de Catamarca (los valles
de Ambato, la Sierra de Balcozna, Valle central). Por ultimo se resume la evidencia
actual recabada en la ultima década de investigaciones en la Sierra El Alto-Ancasti
que permitiran integrar los distintos aspectos de los paisajes culturales

interpretados hasta el momento.

El capitulo 3 trata sobre las herramientas tedricas y metodoldgicas utilizadas. Las
primeras se encuentran nucleadas en la Arqueologia del paisaje complementada con
enfoques de entanglement y de etnobotanica. Respecto a las herramientas
metodologicas, se describen aquellas empleadas para abordar la escala regional y
distribucional del paisaje agrario, mediante los SIG y los sensores remotos. Asi como

también herramientas generadas en el marco de la Arqueobotanica.

El capitulo 4 trata sobre la fitogeografia de la region de estudio, los relevamientos
en terreno sobre las asociaciones vegetacionales, recoleccion de herbario, resumen
de fuentes etnobotanicas respecto a los recursos vegetales-simbolicos del monte y
demas impresiones del habitat que comprende la ecologia de la vida de la Sierra El

Alto-Ancasti.

El capitulo 5 expone los resultados de las prospecciones regionales. Se presentan
las parcelas de cultivo detectadas en zonas cumbrales de la zona meridional y
septentrional de la Sierra con estimaciones tentativas de areas de cultivo y

descripcion de las dinamicas locales de las estructuras.



El capitulo 6 expone los resultados de las prospecciones regionales en los
bosques transicionales de la zona septentrional y meridional de la Sierra y la

descripcién de las dindmicas locales de las estructuras.

El capitulo 7 versa sobre los andlisis locacionales mediante SIG e imagenes
satelitales, el relevamiento arquitectonico a través de excavaciones y el

relevamiento geoarqueoldgico realizado en la naciente de El Taco.

El capitulo 8 contintia con los resultados arqueobotanicos en las parcelas de
cultivo en zonas cumbrales y de bosques, para luego la integrar y comparar con los

indicadores geoquimicos disponibles.

El capitulo 9, por otra parte, trata sobre los resultados en andlisis de microrrestos
vegetales en restos artefactuales de recintos habitacionales en zonas de cumbres y

yungas.

Finalmente, el capitulo 10 propone integrar las multiples lineas de evidencia y

presentar las conclusions y perspectivas a future a partir de la evidencia reunida



Antecedentes y presentacion del area de estudio

(...) “entre las cadenas de montafias de la Reptiblica Argentina, la
que forma el lado Este del Valle de Catamarca es
verdaderamente singular, no por su extension, unos 200
kilémetros, ni por su altura que no pasa de 2000 metros sobre el
nivel del mar, y 1500 sobre el del Valle, sino por otras
circunstancias. Por el pronto, no tiene ninglin nombre general.
En Catamarca, decimos “la Sierra” [...] para designarla, los textos
de geografia tienen que valerse de circunlocuciones: escriben
Sierra de Ancasti y Alto, y agregan que mas al Norte se llama
también de Guayamba, del Totoral y de Balcosna [...] La misma
multiplicidad de nombres para un solo objeto demuestra que

no lo tiene propio."!

2.1. Introduccion

En esta seccidon trataremos en conjunto los antecedentes relevantes para el
tratamiento de las sociedades campesinas del Noroeste Argentino y describiremos
brevemente los avances de las investigaciones que enmarcaron el presente trabajo.
Tal como expresa la cita de Larrouy que introduce este capitulo, el este
catamarqueno es una region que frecuentemente fue vista como extension de los
procesos acaecidos en areas aledanas. En esta investigacion proponemos situarnos
desde la “multiplicidad de nombres para un solo objeto” y desde el lugar propio,
rescatando la perspectiva local en el estudio de los procesos ocurridos en la Sierra
El Alto- Ancasti. Como veremos, si bien en las dltimas dos décadas se ha avanzado
en gran medida en el conocimiento de las practicas agrarias precolombinas en el
Noroeste Argentino (NOA), gracias a la utilizacion de nuevos enfoques teoricos y
nuevas herramientas metodologicas interdisciplinarias , la vertiente oriental andina
presenta un menor desarrollo de las investigaciones. Por lo que construir una vision
desde lo local y particular presenta el desafio de combinar las herramientas e
informaciones comparativas utiles de las zonas andinas con contextos para los
cuales hay escasos antecedentes para interpretar las practicas agrarias. Se propone

comprender estas practicas mas alla de las definiciones fitogeograficas como

1 LARROUY, Antonio “Formacion de la Provincia”; “Colonizacién de la Provincia”; “Documentos
Inéditos de la época colonial. 1607-1808”, en LARROUY, Antonio y SORIA, Manuel (dir.) Autonomia
Catamarquefia. Homenaje en su primer Centenario, Talleres Peusser,Buenos Aires, 1921, p. 35.



caracteristica de “limite”. LA agricultura de zonas selvaticas y la agricultura de otras
regiones, sino como un continuum dado en esta region del NOA donde se trata de
verdaderos ecotonos, con grandes variaciones micro y macro climaticas en muy
corta distancia. Y donde estamos comenzando a vislumbrar el amplio espectro de
interrelaciones que las comunidades campesinas protagonizaron a lo largo y ancho
de esta region. Desde las regiones septentrionales de Sudamérica se viene
trabajando mas arduamente estas relaciones entre los pastizales y bosques
selvaticos y los bosques estacionales (Piperno 1998, Iriarte y Behling 2007, Watling
et al 2018), y nos invitan a correr los limites también de la chacra como espacio
circunscripto.

2.2. Las sociedades aldeanas en la arqueologia del NOA y el estudio de los paisajes
agrarios.

La presente investigacion sobre el paisaje agrario en la Sierra El Alto-Ancasti se
centré en sus manifestaciones del primer milenio de la Era. Resulta pertinente por
lo tanto, mencionar algunos debates respecto al marco que se ha definido como
Formativo, retomando consideraciones al respecto tratadas por diversos autores
(Olivera 2001, De Feo 2010, Scattolin 2015, Korstanje et al. 2015, entre otros). El
panorama vigente respecto a los distintos contextos del NOA durante el primer
milenio donde se relevaron paisajes agrarios precolombinos denota una gran
variabilidad tecnolédgica y una extension muy variable, ya no respondiendo al viejo
paradigma de Formativo dado por “produccion agricola a baja escala”, tal como
advierten Korstanje et al. (2015) en su trabajo de sintesis. El recorte temporal, por
otra parte, debe considerarse en términos de los fechados que ha sido asociado al
paisaje agricola, que en el area de estudio se concentran hacia la segunda mitad del
primer milenio de la Era, pero considerando que muy probablemente se trata de
practicas que se extienden mucho mas atras en el tiempo.

El enfoque respecto al Formativo “de larga duracion” (Korstanje 2004) nos
permite abordar la vida agricola desde una perspectiva relacional, destacando su
variabilidad y continuidades en distintos ambitos, sin dejar de reconocer su
historicidad. Al respecto, se ha discutido largamente la emergencia en el transcurso
del primer milenio de la Era de sociedades centralizadas (Laguens 2005, Gordillo
2005, Cruz 2006, Figueroa 2010, entre otros). Existen posturas que sostienen la
existencia de una mayor jerarquizacion politica y social en el denominado Periodo
de Integracion Regional, dada por una centralizacion basada en la administracion

del culto a nivel local y su expansion a través de una iconografia de amplia
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distribucién regional (Pérez Gollan 1994; Laguens y Bonnin 2005 entre otros). La
complejizacion politica propuesta implico el desarrollo de una economia
excedentaria con la existencia de cierto control sobre el trabajo comunitario y una
especializacion de la produccion (Figueroa 2010). Especialmente el enfoque desde el
supuesto de intensificacion agricola funcional a este orden y los cambios sociales
tendientes a una creciente heterogeneidad social para la segunda mitad del primer
milenio, ha sido muy habitual en el tratamiento del tema en el Valle de Ambato y el
Valle central de Catamarca y transferido a otras regiones donde la materialidad
pudiera asociarse o no a lo que ha sido definido -y debatido (Scattolin 2006, 2015)-
como “Aguada”.

En este punto, los tres parametros propuestos en el trabajo de sintesis de
Korstanje et al. 2015 resultan cruciales para situar y debatir en su variabilidad
espacio-temporal a las practicas agrarias durante el primer milenio y seran puntos
de partida para presentar los antecedentes de esta investigacion. Estos son:

1. La escala espacial: las investigaciones de los ultimos anos han dado
cuenta de que la extension de los espacios agrarios formativos otrora
definidos como “dispersos entre casas” (Olivera 1992 entre otros) alcanzo
grandes extensiones en distintas regiones punenas, circumpunenas y
valliserranas, en convivencia con espacios pequenos proximos a las casas. Si
bien, cabe destacar que la denominada extension de los territorios agricolas
plantea una problematica cronoldgica, al presentarse ante nosotros como un
palimpsesto. Salvo casos donde pudo darse cuenta del crecimiento modular
de sus componentes, logrando asi una historizacion mas aproximada
(Quesada 2006, Quesada y Maloberti 2012) y dando cuenta de su paulatino
crecimiento.

2. Lavariabilidad técnica empleada: da cuenta de la inversion de trabajo
campesino dada por la construccion en muchos casos de parcelas
aterrazadas y control de la erosion, sistemas de regadio, rotacion de cultivos
y practicas de fertilizacion de los suelos (Korstanje y Cuenya 2008, Quesada
y Zuccarelli 2016 entre otros). Resulta importante destacar también la
interaccion con las especies vegetales que desdibuja la concepcion de
“domesticado-salvaje”, ya que los recientes hallazgos botanicos plantean
para este momento sistemas fluidos de complejos maleza-cultivo que
presentan una flexibilidad en la hibridacién sostenida de especies vegetales

(Lema 2011) y la consiguiente variedad biocultural de los ecosistemas.
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3. El rol de las unidades domésticas en la administracion de la
produccion agraria: este punto se relaciona con el primero, y se refiere al
posible caracter modular de las unidades que componen los espacios
agricolas en locaciones donde pudo relevarse el adosamiento de unidades
funcionales que a lo largo del tiempo fueron conformando extensos sistemas.
Este aspecto da cuenta del rol en el disefio y administracion de los sistemas
agricolas por parte de las familias durante el Formativo, siendo la asociacion
entre viviendas y espacios productivos la materializacién de este vinculo. El
enfoque desde esta Optica permite analizar el papel de las unidades
campesinas en el control de los medios de produccion tomando en cuenta
los mecanismos de descentralizacion (Erickson 1993, 2006; Parcero Oubina

2002, Korstanje2005, Quesada 2006) y las interacciones con los contextos

sociopoliticos.

Ecorregiones
Altos Andes
Chaco Seco
Monte de Sierras y Bolsones
Puna
" Yungas
O Sitios arqueoldgicos
[ Limites provinci
[SANTIAGO[DEIESTER

; Gy
s
L ElBolsond5
S CATAVARCAT

S

Figura 2.1. Sitios del NOA mencionados en esta seccién y las correspondientes
ecorregiones.

Teniendo en cuenta estos lineamientos, presentaremos los antecedentes
relevantes de los udltimos tiempos en base a los contextos fitogeograficos y a la
presencia de estudios relacionados con la problemdtica. De esta manera, nos

centraremos en algunos casos que influyeron en la metodologia y la informacion que
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han aportado sobre la problematica agraria, particularmente en la arqueologia
de la actual provincia de Catamarca en Puna y areas valliserranas, y algunos casos
de la arqueologia de piedemonte y areas selvaticas. Estos dltimos se extenderan
también a casos de Tucuman Jujuy ya que la arqueologia de los espacios agrarios en
general se ha desarrollado en menor medida en estos contextos sociopoliticos en
los cuales las unidades domésticas llevaron a cabo las practicas productivas.

2.3. Casos de estudio relevantes para el abordaje de las agriculturas serranas y
selvaticas

2.2.1. La agricultura prehispanica desde la dptica de Puna y pre-puna de
Catamarca

La arqueologia de la agricultura que se desarroll6 en las ultimas décadas en las
regiones de Puna y Pre-Puna (Korstanje 2004, Quesada 2006, Orgaz et al 2014 entre
otros) se presento como epicentro de planteos teoricos y desarrollos metodologicos
de gran influencia para caracterizar y conocer las posibles dindmicas sociales
involucradas en el pasado prehispanico entorno ala produccion agricola. De manera
tal que hasta el momento, la agricultura de zonas aridas es la mas relevada en el NOA
dada su conservacion y extension de las estructuras agricolas y de riego, asi como
la conservacion de las mismas, que en muchos casos han sido menos impactadas por
los avances de emprendimientos agricolas o urbanos actuales o por las condiciones
fitogeograficas. Los estudios etnobotanicos entorno a la identificacion de las
especies vegetales utilizadas por las poblaciones prehispanicas también tuvieron su
centro en esta area (Babot 2006: Korstanje y Babot 2007, entre otros) dando cuenta
de una larga historia de practicas en torno a la produccion y recoleccion que
sirvieron de base para interpretar en otras areas las practicas de consumo y manejo
vegetal. Se desprende de esta observacion, que si bien son cada vez mas comunes
los estudios etnobotanicos y sobre dinamicas agricolas realizados en otras regiones
del pais (Lopez 2007; Zucol et al. 2012; Colobig 2016, etc.), ain prima una vision desde
la Puna y Pre-puna, por lo que el corpus de conocimiento generado sobre esta base
plantea la necesidad de adaptarlo a otras regiones. Tal observacion también fue
observada por otros autores entorno a la produccién pastoril de camélidos, cuyas
dindmicas son interpretadas mayormente desde lo relevado en zonas aridas
(Moreno y Ahumada 2018).

En primer lugar, en Tebenquiche chico y Antofalla Quesada (2006) desarrolla
una metodologia de analisis de las redes de riego que permite historizar el paisaje

agrario y sus dinamicas sociales a lo largo del Formativo.
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(tomado de Quesada 2006) posiblemente autosuficientes

técnicamente y en cuanto a gestion respecto de otras unidades®. El énfasis puesto
en este caso en las unidades domésticas - la perspectiva “desde abajo”- sensu
Erickson (1998)- resulta novedoso para los estudios de la problematica en el NOA
donde primo la perspectiva del manejo centralizado de las tecnologias hidraulicas
(Albeck 1992, Olivera 1992, Perez Gollan, entre otros). Es decir, se plantea la
autosuficiencia productiva -en términos de gestion del trabajo y usufructo de la
produccion- de las unidades domésticas como un aspecto deseable para el
campesinado, de manera tal que la evidencia relevada en Tebenquiche chico, de 300
ha de cultivo y alrededor de 10 km de canales principales muestran una escala
familiar de la organizacion del trabajo, no siendo irrestricto el acceso al agua, pero
si acorde con un control doméstico.En segundo lugar las investigaciones en El
Bolson (Korstanje 2004; Maloberti 2012) sentaron precedentes luego replicados en

sitios agricolas en Ambato y, en la presente investigacion, en la Sierra El Alto-Ancasti

2, La observacion de este aspecto de la modularidad y autosuficiencia de las estructuras productivas es comparada por
Quesada con un caso pertinente para el area de estudio de la Sierra El Alto-Ancasti, que es la quebrada de El Tala
(Alvarez 2001; Puentes 2008) en el Valle de Catamarca, cuya presentacién retomaremos
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(Quesaday Zuccarelli 2016). Estos desarrollos resultaron cruciales en la metodologia
empleada en este trabajo ya que consistio en el analisis directo de los estructuras
agricolas a partir de los microvestigios vegetales, dando cuenta de las dindmicas de
cultivo y las practicas asociadas, asi como también la confeccion de colecciones de
referencia microrrestos vegetales procedentes de posibles cultigenos (Babot y
Korstanje 2007) .

En El Bolson, Korstanje (2005), a través de un estudio detallado que incluye el
andlisis de silicofitolitos en estructuras de cultivo, propone un Formativo de larga
duracion. La metodologia empleada de extraccion multiple de microvestigios
vegetales (Coil et al 2003) en estructuras de cultivo signo el inicio en el pais de esta
clase de estudios y en el cual nos apoyamos metodolégicamente para avanzar con
las investigaciones en la SEEA. A través de estos nuevos enfoques, en El Bolson se
pudieron identificar las especies cultivadas y utilizadas en areas domésticas. Se
relevd presencia en los campos de cultivo de maiz (Zea mays sp.), ulluco (Ullucus
tuberosum sp.), y quinoa (Chenopodium quinoa). Y por otra parte, en las unidades
domeéstcas, se estipula la presencia de papa (Solanum tuberosum sp.), amaranto
(Amaranthus sp.), zapallo (Cucurbita mdxima), batata (Ipomoea batatas) y achira
(Canna edulis sp.). Korstanje propone que estos cultivos posiblemente hayan sido
cultivados en el huerto familiar y no en los espacios de produccién fuera del area
domeéstica. Establece que en la zona no se ven grandes rupturas a nivel de las
practicas campesinas, por lo que divide el Formativo en tres momentos que
responden a una progresiva disgregacion entre las areas de produccion y las
estructuras domésticas. En el primer momento (900 a.C -700 d.C) hay una
continuidad entre las viviendas y las zonas productivas, con agricultura a secano sin
acequias pero con manejo de escorrentias naturales, no en relacion de contigtidad
con las viviendas, sino en la misma unidad geomorfologica. En el segundo momento
(700-1000 DC), se evidencia una disgregacion espacial entre viviendas y zonas
productivas, con una extension de estas dltimas y la presencia de puestos. Y el tercer
momento (1000-1210 d.C) se corresponderia con una especializacion y expansion de
las estructuras productivas, con la mayor presencia de riego, que pudo haber tenido
que ver con un cambio en la organizacién del trabajo a un nivel superior de la familia
extensa, incluyendo wuna organizacion supradomeéstica. La presencia de
materialidades asociadas a Aguada se presenta de manera marginal en esta zona y
no hay ningun tipo de evidencia de centralizacion politica para el primer milenio.

Mientras que para el PDR (tercer momento) suceden procesos de intensificacion
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agricola pero que no pueden interpretarse como formas de organizacién producto

de poderes externos (Korstanje 2007).

— =— Posteriormente y siguiendo la misma
linea de trabajo, Maloberti (2012) vy
Maloberti y Quesada (2015) aplican la
estratigrafia muraria de las
estructructuras agricolas -definiendo
fases constructivas en base al
Fase 3 Fase 4

adosamiento de los muros- generando

e oy distintos momentos, tal como fue

realizado en el caso de las redes de riego
de Tebenquiche chico (Quesada op cit.).
El trabajo en un sector de la quebrada
Fase s de Yerba Buena tenfa como fin
contrastar las hipotesis de

N intensificacion agricola planteadas para

el periodo de Desarrollos Regionales

(PDR) en la zona mediante Ila

Figura 2.3: Esquema hipotético de crecimiento a , e .
partir del relevamiento de los adosamientos entre Metodologia de analisis que permitid

canchones en el sitio Don Leocadio, El Bolson

(tomado de Quesada y Maloberti 2012) discutir las logicas de expansion de los

espacios agricolas. Al parecer lo que fue
definido como fase 1 (canchones a los que luego se le adosaron nuevos), se eligieron
primeramente aquellos espacios naturalmente mas nivelados y sin afloramientos,
para luego ir adosando estructuras hacia los sectores menos favorecidos®. Sin
embargo, recalcan que no parece haber una logica de planificacion de los conjuntos,
sino mas bien una expansion oportunista en base a las posibilidades fisicas del
terreno y de los cerramientos existentes. En términos cronoldgicos, este patron de
crecimiento parece perdurar tanto en el Formativo como en el PDR ya que también
fue relevado para sitios netamente del primer momento en otros de la quebrada de
Yerba Buena (Korstanje 2005; Maloberti 2012), indicando continuidades en las

racionalidades campesinas en términos de la utilizacion y expansion de las parcelas.

3 Este planteo sera retomado para discutir posibles patrones de crecimiento del paisaje agricola en la
Sierra El Alto-Ancasti, donde previamente se establecié la posibilidad de que dado que las unidades
residenciales estdan emplazadas fundamentalmente en los terrenos naturalmente mas productivos de la
sierra, estos establecerian espacios destinados a la produccién intensiva y luego expandiendo los terrenos
agricolas mediante los aterrazamientos (Quesada et al. 2012; Zuccarelli 2012)

16



Tal como plantean estos autores, estas continuidades en los casos citados en el
oeste catamarqueno llaman a reflexionar acerca de la asociacion directa entre
determinadas logicas productivas a un periodo cronologico en particular y destaca
el hecho de que en los paisajes agrarios se imbrican relaciones fundamentalmente
locales, donde las comunidades campesinas construyen y buscan mantener un lugar
de autonomia productiva, que constituye, en definitiva, un posicionamiento politico
frente a poderes externos a esas relaciones. Estos enfoques por lo tanto, posibilitan
el acercamiento a la problematica agraria desde distintos frentes, los procesos de
trabajo, y por ende de organizacion social en torno a €I, las herramientas técnicas
desarrolladas localmente, los modos de apropiacion del territorio y la temporalidad
del paisaje agrario en relacion a procesos de largo alcance paleambiental (Melendez
2018).

Desde esta region de estudio también se presento el caso de la Laguna Blanca,
como modelo comunitario agrocéntrico (Delfino 2007: Delfino et al. 2015) cuyos
relevamientos espaciales propusieron ampliar el conocimiento sobre las dindmicas
territoriales en diversos periodos, incluyendo el Formativo. Alli se relevaron dos
grandes agrupamientos aldeanos, con estructuras agricolas y puestos; y numerosas
bases residenciales aisladas. La Aldea Piedra Negra alcanza los 450 ha de extension,
63 bases residenciales y 40 puestos dispersos entre estructuras agricolas que hacen
presuponer actividades diversificadas. Y la Aldea de Laguna Blanca con 25 bases
residenciales, 38 puestos y 250 ha. La extension de estos conjuntos llevan a los
autores a plantear a Laguna Blanca como un centro productivo de envergadura, que,
sumado al potencial ganadero y de recursos silvestres —como la vicufa- llevan a
cuestionar la centralidad de otros valles o zonas catamarquenas . Segun Delfino et
al. (2015) estas comunidades ejercian una territorialidad intrincada, con una
combinacién de manifestaciones compuesto por relaciones de mayor aglomeracion
residencial -las aldeas- y otras manifestaciones correspondientes a una estrategia
productiva apoyada en el distanciamiento espacial, no necesariamente
constituyendo diferencias funcionales respecto a las aglomeraciones, cuestion que
expone la complejidad de la territorialidad campesina. En esta regién también se
realizaron relevamientos del disefio de las redes de riego basadas en la metodologia
empleada en Tebenquiche (op. cit.), dando cuenta de la existencia de mecanismos
de organizacion de las mismas también posibilitando una gestion descentralizada,
aun durante la llegada de incario (Diaz 2013). Al parecer, coexisten dos modelos, por

un lado redes de tipo funcionalmente independientes una de otra, y por el otro el
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modelo signado por la ampliacion de redes, el cual plantea una interconexién mas
estrecha en sus componentes y el acceso a los recursos hidricos, aunque se inserta
dentro de la logica desarticulada previa. Se plantea para esta region un modo de vida
comunitario agro-céntrico, una nocion de modelo comunitario que se apoya
paisajisticamente en lo que llama “constante espacial inter-doméstica de vecindad”,
dado por el espaciamiento regular de las bases residenciales articuladas entorno a
la pendiente del cono de deyeccion de Piedra Negra, formando un criterio de
emplazamiento en damero. Esta territorialidad también involucra a las comunidades
en formas de organizacion tendientes a la reduccion del riesgo mediante la
diversificacion productiva frente a la realidad de la heterogeneidad ambiental, y la
complementariedad con otras regiones —actividades economicas multi-ciclicas- .
Aqui la diversidad ambiental descompone el ciclo agricola en sub-ciclos
dependiendo de los tiempos de maduracion de los distintos cultivos, las
posibilidades geograficas y estacionales, asi como también a través del uso de
dispositivos técnicos-riego, rotacion de cultivos, abono, etc.- para un mejor
aprovechamiento de las distintas temporalidades, estableciendo “una segmentacion
tecnologica del espacio a partir de la articulacion de sub-ciclos productivos” (Delfino
op.cit: p.405). Se da una complementariedad agro-ganadera a lo largo del gradiente
altitudinal, ya que los espacios agricolas se distribuyen en distintas franjas
altitudinales, a la vez que en algunos casos se localizan en los accesos a las vegas de
altura que se encuentran a 4500 m.s.n.m. En consecuencia, para la zona se plantea
la vida comunitaria como posibles relaciones de pertenencia y de raigambre
identitaria no dadas necesariamente por la convivencia a nivel espacial, sino a través
de practicas de re-actualizacion de la vecindad entre personas que en muchos casos
residen en lugares distantes dentro del territorio. A la vez que estas relaciones
sociales favorecen la supervivencia de la reproduccion social del grupo a través de
la diversificacion productiva, pero que no se queda en el aspecto meramente
funcional. Sino que coloca a la chacra como punto de partida en la construccion de
un territorio cargado de sentido donde se entretejen las relaciones en un mundo
“que se cria y deja criarse” Aun cuando estas logicas descentralizadas de la gestion
de los territorios campesinos debieron convivir con irrupciones estatales del incario
primeroy de la colonia después.

Finalmente, lo que estos enfoques tienen en comun es la discusion concreta de
las dindmicas sociales de las comunidades agrarias, la desmitificacion de los

procesos de trabajo que conforman la construccion y usufructo de los paisajes
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agricolas y ganaderos en el Noroeste Argentino, que muy frecuentemente han sido
definidos en base a modelos de jerarquizacion social (Perez Gollan 1994, Tarrago
2006, etc,) basados en pre-conceptos acerca de la intensificacién productiva,
relacionada mayormente con una centralizacion del poder politico. Los mismos
procesos de trabajo que a la luz de la evidencia expuesta pueden ser revisitados
desde la Optica “desde abajo” (Erickson 2006).

1.2.2 Laagricultura prehispanica desde las regiones selvaticas y piedemonte del
NOA
Una caracteristica de la arqueologia de los ambientes selvaticos en particular es

la escasez de investigaciones realizadas, y por lo tanto, el estudio de la agricultura
en estos contextos se presenta aun mas desfasado respecto a otras materialidades.
El caso mas emblematico es el de la denominada cultura San Francisco en la region
de Yungas de Jujuy (Ortiz et al. 2015). Justamente Ortiz destaca que la gran
biodiversidad de las selvas ha posicionado esta clase de contextos historicamente
como locus de extraccion de recursos de todo tipo. La centralidad de areas alto-
andinas en la arqueologia del NOA frecuentemente ha tefnido de interpretaciones a
priori las dinamicas sociales de la vertiente oriental de los Andes (Ortiz et al. 2015),
presentandose visiones homogenizantes tanto en términos de descripcion de los
biomas como en términos culturales (ver Piperno 1998, Erickson 1998, entre otros)®.
Estudios en otras regiones de Sudamérica en regiones amazodnicas o de influencia
amazonica, como los sitios tempranos de Real Alto , Ecuador (Piperno y Pearsall
1998), el fenémeno de los cerritos en Uruguay y sur del Brasil - Iriarte 2003, 2006,
Del Puerto 2011- solo por citar algunos, dan cuenta de paisajes agrarios de gran
antigiiedad, con cultivo de maiz , cucurbitaceas, cannaceas , etc. tan temprano como
hacia el 4000 AP en el sur de Brasil y Uruguay (Iriarte 2003) y alrededor del 7000 AP
en los casos relevados para Ecuador . El hecho es que en la Puna catamarquena se
recuperan microrestos afines a maiz hacia el 6000 AP (Babot 2006), entonces las
practicas agricolas en las zonas originalmente propicias para el mismo (valles
mesotérmicos y zonas humedas), podrian haber sido locus de produccion
igualmente tempranos; siendo perfectamente factible que en las regiones selvaticas
de NOA se hayan dado fenomenos de gran antigliedad aun desconocidos. A pesar de
no hallarse sitios muy tempranos en el piedemonte oriental del NOA, tal como
observa Lema (2017), se evidencia la presencia de antecesores silvestres (C. maxima

subsp. andreana y P. vulgaris var. aborigineus) que no se hallan en sitios de esta

4 Justamente la variabilidad dentro de las clasificaciones fitogeograficas sera retomada en el Capitulo V
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ecorregion en los Andes meridionales. Ademas de formar parte de complejos
maleza-cultivo-domesticado, y por fuera de esta zona, se presentan con caracteres
intermedios o ya domesticados.

Hasta el momento, los fechados mas antiguos pertenecientes a las materialidades
denominadas San Francisco son de 500 a.C hasta el 500 d.C, donde parece haber un
aparente abandono -hasta el siglo XV- de los sectores medios y bajos del fondo de
valle de San Francisco tan intensamente habitados por un milenio. Los analisis de
micro-restos vegetales en artefactos dan cuenta del consumo de Zea mays sp,
Ipomea batatas sp. , Phaseolus vulgaris sp. Solanum tuberosum sp. y quenopodidceas.
Mientras que hasta el momento no se han podido localizar la ubicacion de los
huertos, Lema (2011) sugiere que dadas las condiciones de fertilidad y a la
localizacion de polen de maideas en los sitios —siendo que estas particulas no se
desplazan grandes distancias por su tamano- podria indicar la presencia de espacios
de cultivo proximos a las viviendas. Estos pudieron incluso ser claros abiertos en el
bosque, sin estructuras de cultivo tal como es usual en los sistemas de roza y quema
de tierras bajas y pedemontanas de Sudamérica (Lathrap 1977, Piperno 1998, entre
otros). Se han recuperado en los sitios de esta zona numerosos carporrestos de
especies vegetales silvestres como algarrobo, mistol, tusca, especies del género
Capparis sp. — algunas de las cuales presentan frutos comestibles-. A la vez que los
estudios isotopicos plantean una composicion de la dieta humana con presencia de
maiz, recursos acudticos y posiblemente crasulaceas. Finalmente, las
investigaciones en esta subregion de la vertiente oriental andina no parecen
sustentar materialidades asociadas a marcadas jerarquias sociales durante toda la
secuencia analizada, la cual parece marcar una continuidad en los modos de vida
hasta la mitad del primer milenio de la Era, donde se discontinta la evidencia de
ocupacioén, al menos en la zona del valle San Francisco.

Por otro lado, un caso mas cercano geograficamente a nuestra area de estudio es
el presentado por Pantorrilla y Nuiiez Regueiro (2006) en el dique Escaba donde
intepretan una continuidad de ocupacién caracterizada por ceramica de estilo
Condorhuasi que deviene en Aguada, con fechados de ca. 1460 AP.

Otro caso abordado recientemente se localiza en el piedemonte oriental de la
Sierra del Aconquija, Tucuman, en las localidades de Yaminas y Santa Rosa (Miguez
y Caria 2015). Alli se han relevado alrededor de 40 sitios con extensiones de 30 a 50
ha. Existen sitios de molienda y otros con alineaciones de piedra y formaciones

monticulares. No se hallaron estructuras aterrazadas, aunque se recuperaron restos
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de poroto comun (Phaseolus vulgaris sp.). En las excavaciones de las formaciones
monticulares se recuperaron vestigios de practicas asociadas al ceremonialismo
chamanico - pipas, huesos, bezoares de camélidos, instrumentos musicales- y
macrorrestos vegetales carbonizados de plantas silvestres como algarrobo (Prosopis
nigra, Prosopis sp.) y chanar (Geoffroea decorticans), asi como también de especies
domesticadas (Phaseolus vulgaris var. vulgar, Zea mays y Z. mays var. oryzaea). La
ceramica diagndstica asociada es del tipo Ambato Negro Grabado (Gonzalez 1998) y
Ambato Tricolor, (Gordillo 1990; Gonzalez 1998). Desde la perspectiva propuesta por
los autores, esto involucra interacciones no necesariamente vinculadas a una
relacion centro-periferia respecto a las zonas tradicionalmente propuestas como
centrales —-por €j. el valle de Ambato-. Mas recientemente, en esta region se han
conducido trabajos entorno a los pastizales cumbrales y la zona de bosque montano
en Anfama (Tafi del Valle, Tucuman) en donde se han relevado estructuras
habitacionales en zonas cumbrales, con areas de molienda y cronologicamente
afines al primer milenio (Salazar et al. 2016; Salazar y Molar 2017). En comparacion a
la vecina zona de Tafi del Valle, donde se dio una intensa construccién de corrales,
aterrazamientos, canchones y monticulos de (Franco Salvi 2012), en Anfama en
general, y a pesar de la pendiente del terreno, no se hallaron estructuras agricolas
de piedra. Por esta razon, los autores infieren, que la agricultura pudo sostenerse
sin las mismas, de forma similar a la practicada por los campesinos locales en la
actualidad. Siendo que en el registro se evidencia la preparacion de alimentos
cultivados como maiz y zapallo, que aparecen en el registro carbonizados o en forma
de microrrestos (almidones y fitolitos), adheridos a restos ceramicos e instrumentos
de molienda.

En resumen, en general no se ha podido abordar directamente los paisajes
agrarios de las zonas selvaticas de la vertiente oriental andina. Esto se debe tanto a
la dificultad en su deteccion, dado que en estos casos pudo desarrollarse sin
estructuras de piedra, como a las escasas investigaciones en estas regiones del NOA.

Los autores tratados en esta seccion coinciden en que se trata de una macro-
region heterogénea, dada por ecotonos marcados por las diferencias altitudinales y
otros aspectos fitogeograficos en donde las comunidades prehispanicas pudieron
desarrollar economias altamente diversificadas signadas por el acceso a una
variedad de cultigenos y un gran namero de recursos silvestres de la caza, pescay
recoleccion. La propuesta de Lema (2011) de considerar los complejos maleza-

cultivo generan un marco interpretativo interesante a la hora de integrar las
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variables taxonomicas en estas regiones donde apenas comenzamos a vislumbrar la
relacion entre las comunidades a lo largo de la historia y estos espacios
considerados “pristinos” o poco antropizados. Las evidencias presentadas dan
cuenta de las complejas interacciones que debieron presentar las practicas
productivas en los bosques montanosos del NOA. En este sentido, y como veremos,
la evidencia relevada para la Sierra de Ancasti permitira discutir las interrelaciones
entre las distintos aspectos de estas economias diversificadas a partir del estudio
directo de sitios agricolas localizados en las selvas orientales y los pastizales de
altura aledanos, siendo un caso relevante en el NOA para el tratamiento comparativo
y la discusion de las implicancias de la informacion relevada para estos ambitos
donde se hallaron estructuras productivas identificables (Quesada y Zuccarelli
2016).

1.2.3 La agricultura prehispanica desde los valles mesotérmicos de Catamarca: los

valles de Ambato, la Sierra de Balcosna, Valle central.

Las primeras aproximaciones al paisaje agrario de los mencionados valles
mesotermicos de Catamarca se dio en el marco del abordaje de las expresiones
materiales del denominado “fenémeno Aguada” y las estipulaciones respecto a los
propuestos cambios econdmicos y politicos para el Periodo de Integraciéon Regional
(Nunez Regueiro y Tartusi 1990, Perez Gollan 1992). En general estos abordajes
buscaban confirmar la presencia de estructuras politicas jerarquizadas (Perez
Gollan 1992) sostenidas entorno a una légica productiva de intensificacion, dada en
el plano agricola a través de una expansion del espacio de cultivo mediante
aterrazamientos y tecnologias de riego.

Respecto al Valle de Ambato, en los inicios de las investigaciones, se estipulo que
se dio una intensificacion de la produccion agraria cuando se comenzaron a explotar
las tierras llanas de fondo de valle mediante cultivo con riego, respondiendo a una
organizacion multicomunitaria (Pérez Gollan 1994). Esta consolidacion de sistemas
agro-pastoriles constituyo uno de los factores disparadores para el desarrollo de
jefaturas (Pérez Gollan 1994). Este supuesto no fue generado en base a un analisis
directo sobre las areas productivas y su dinamica, sino en la presencia de
estructuras agricolas aparentemente irrigadas.

Uno de los primeros registros de estructuras agricolas o de control hidraulico fue
llevado a cabo por Gordillo y Migeon (1990), en los faldeos occidentales del Valle de
Ambato, en la Sierra de Humaya, donde se detectaron por primera vez en esa zona

pircas transversales a los cauces secundarios cada 6 a 10m, en las secciones con
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marcada pendiente y aprovechando las salientes rocosas naturales como base. En
los cauces mayores se identifico la presencia de pircas longitudinales adyacentes a
los mismos. La funcionalidad de este tipo de estructuras en ese momento, se asocio
con el control hidradlico. En las lomadas proximas a los cauces y paleo cauces se
identificaron recintos semi-circulares con lajas clavadas y sin material artefactual
asociado. se identificaron laderas aterrazadas, reservorios de agua, etc .Finalmente,
en el area baja cercana al fondo de valle se localizaron sitios formados por recintos
rectangulares de diverso tamafo, con presencia de fragmentos de alfareria,
conanas, etc.

En el afio 2006, Pablo Cruz propone para la cuenca del rio Los Puestos, un modelo
heterarquico de organizacion social, discutiendo el modelo de centralizacion
politica. Para fundamentar la esta postura da cuenta -entre otras evidencias
materiales- de la presencia de un sofisticado sistema de irrigacion, pero establece
que no fue explotado en todo su potencial, conviviendo sistemas de irrigacion y de
secano. Es decir que no se dio una maximizacion de la produccion coherente con un
poder centralizado, sino un patron de diversificacion tecnologica del campesinado
para reducir riesgos, tal como lo planteado por Quesada para Tebenquiche y por
Delfino para Laguna Blanca. De esta manera, la alternancia entre parcelas a riego y
otras a secano pudo implicar una flexibilidad tecnolégica que permitiera una
interaccion con las variaciones climaticas y/o una extension de los periodos de
maduracion y cosecha de los cultivos.

Cruz (2006) realizo el relevamiento de la ladera del Ambato y La Graciana, a raiz
de lo cual identifica terrazas de contorno, terrazas lineales, terrazas de contencion,
superficies aterrazadas (melgas), canchones, terrazas en margen de rio y campos
aterrazados de fondo de valle, en general constituyéndose en sistemas. Estipula que
las estructuras asentadas en las laderas eran a secano, ya que capturaban la
humedad de la montana, y que las asentadas en el fondo de valle tuvieron que ser
irrigadas. Su descripcion de los sistemas estipula la variabilidad en la distribucion y
en las técnicas empleadas en los distintos sectores. En la ladera del Ambato las
terrazas parecen distribuirse a lo largo de toda la ladera hasta la cumbre de manera
continua. Mientras que en la Graciana -mas hudmeda- las estructuras son
mayormente de contencion (cross-channels) situadas en la proximidad de vertientes
y arroyos en las quebradas humedas. Las estructuras localizadas en la franja de
condensacion de humedad de las montanas funcionaron a secano, mientras que las

que se encuentran por debajo de esta - melgas, canchones y los campos aterrazados
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de fondo de valle- funcionaron con riego artificial. La tecnologia hidraulica involucro
canales lineales perpendiculares a la pendiente, canales de contorno y acequias de
gran caudal, afectando la mayoria de los cursos regulares. Resulta relevante —como
veremos en el capitulo VI- también mencionar para nuestro caso de estudio en la
Sierra El Alto-Ancasti, que este autor releva en las planicies del sector La Rinconada
Norte tres espesos muros que interpreta como embalses de piedra, paralelos y
separados entre si por una distancia aproximada de 10 m que debieron funcionar
como trampas para recolectar agua canalizada desde las vertientes.

Como caracteristica adicional del paisaje agricola descripto por Cruz, releva la
existencia de 21 recintos aislados (rectangulares, cuadragulares, sub cuadrangualres
con muros simples sin pircas u rocas de porte grande) en los puntos de inflexion
entre ladera y cumbre, en sectores elevados del relieve, y estructuras adosadas a
estos o a las terrazas que define como de almacenaje en exteriores. Finalmente,
también se registran en esta investigacion morteros multiples asociados a sitios
habitacionales y agricolas. El marco tedrico de Cruz para interpretar la evidencia
recabada en la arqueologia de Ambato va a contrastar con la mayoria de los enfoques
previos (Perez Gollan 1992; Laguens 2005, etc.) y posteriores (Figueroa 2010,
Villafaniez 2012) respecto a la organizacion politica de las poblaciones del primer
milenio. Su interpretacién se centr6 en que a nivel material ninguna de las
evidencias sustentan la existencia de una jerarquia institucionalizada, sino mas bien
una sociedad heterarquica. Dada la existencia de multiplicidad de sitios
ceremoniales, los tamanos variados de sitios habitacionales -pero con
distribuciones artefactuales similares que no dan cuenta de desigualdad en el acceso
a los bienes- y el paisaje agrario presenta una logica de diversidad tecnolodgica con
estructuras a secano e irrigadas. Esta co-existencia es propuesta por Cruz como una
“sub-utilizacion” del potencial agricola factible de ponerse en ejercicio si se
hubieran maximizado las superficies irrigadas. Esta observacion se encuentra
apoyada por la ausencia de sitios de almacenaje de mayor envergadura que los
relevados® .Si ademas tomamos en cuenta el patrén de asentamiento disperso pero
intimamente ligado a la produccion agricola, entonces parece sustentarse un
panorama donde tampoco parecido haber redistribucion centralizada de la

produccion. Aunque el fendmeno dado por la territorialidad de las sociedades de

> Cabe destacar que las estructuras interpretadas como de almacenaje no fueron excavadas para confirmar este

uso
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Ambato parece cristalizarse durante la segunda mitad del primer milenio; siendo
muy escasos los sitios con fechados mas tempranos que permitieran contrastar un
cambio en la organizacion social de la produccion.

Para esta area de investigacion, como mencionamos, trabajos posteriores
(Figueroa 2010, Figueroa y Dantas 2012, Villafanez 2012, Rodriguez Oviedo 2017)
presentan el mismo paisaje agrario pero desde una perspectiva que posiciona a las
sociedades de Ambato como centralizadas. Figueroa (2010), continuando con los
relevamientos realizados por Cruz, presenta un panorama social desigualitario,
donde la integracion entre la ganaderia y la agricultura denotaria practicas de
encierro y confinamiento del ganado, alimentacion con el maiz producido en los
campos de cultivo proximos a los corrales (Izeta et al. 2009) y la existencia de una
disgregacion espacial en cuanto a los poblados y los subsistemas agricola-
ganaderos, lo cual denotaria cambios sociales respecto del Formativo (Dantas y
Figueroa 2009)°. Sin embargo, ante la ausencia de estudios sobre la agricultura que
los autores denominan como formativa, no seria posible establecer en qué medida
se produjeron estos cambios. Los estudios de fitolitos llevados a cabo en Ambato
constituyen el mayor corpus comparativo respecto a los analisis realizados en la
Sierra El Alto-Ancasti ya que en términos ecoldgicos y —obviamente- arqueoldgicos,
comparten aspectos a distintos niveles’. En primer lugar, al inicio de las
investigaciones se plante6 un monocultivo de maiz (Figueroa 2010, Zucol et al. 2012),
y luego con el avance de los analisis arqueobotanicos se hallaron parcelas con restos
afines a cucurbitaceas -zapallo- y solanaceas —papa- (Zucol et al 2015), lo cual
pondria en tension la hipoétesis de intensificacion y especializacion productiva
propuesta. En cuanto a la extension toda la region fue ampliamente antropizada,
involucrando en la muestra relevada alrededor de 800 ha, dividido en ocho
subsistemas con un total de 2.126 estructuras. Se trata de terrazas y cuadros de
cultivo en cauces- , terrazas de ladera rectas y de contorno, asi como de estructuras
de almacenamiento proximas a las terrazas y pequenas viviendas de planta
rectangular asociadas en cotas de entre 1140 y 1580 m.s.n.m. ubicadas entre el piso

de bosque serranoy el arbustal-pastizal. Se identificaron como corrales los recintos

8 La diferencia con momentos anteriores esta aparentemente dada por el supuesto confinamiento del ganado. En
realidad, la practica de pastoreo de rastrojos es ampliamente utilizada en los sistemas agricolas de los Andes. Quizas
el punto es que se crian localmente camélidos que no son llevados a 4reas mds altas donde habria mas aporte de
pasturas C3. Las pasturas C4, entre las que estdn incluidas las maideas abundan en los valles mesotermicos por lo
los valores enriquecidos de C4 pueden estar influenciados por esta caracteristica regional.

7 Los detalles respecto a los conjuntos fitoliticos serdn retomados en el Capitulo IV (Metodologfa) y en los
resultados de los andlisis (Capitulo VII)
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amplios de planta circular o rectangular, de muro de piedra doble, a través de los
valores de fosforo y materia organica y escasez de materiales. Quedando de esta
manera definido el sistema agricola, con la zona de laderas para la produccion
agricola, las zonas altas del valle para corrales, y el fondo de valle para los poblados.
Respecto a las técnicas constructivas, en todos se detecté un apilamiento de rocas
de diferentes dimensiones para contencion del suelo, sin rellenos. Figueroa (2010)
también detectd once tramos de canales destinados a trasladar agua al piedemonte
y fondo de valle. En este sentido, resulta relevante destacar que segun este autor
estos canales estaban destinados a irrigar los poblados, y quizas-aunque a modo de
hipotesis-una pequena porcion de campos de cultivo. Sin embargo, el grueso de la
infraestructura agricola se asentaba en las laderas y a secano. En base a planteos
desde la Ecologia del Comportamiento Humano (Dantas y Figueroa 2012), se
realizaron calculos entorno al posible volumen que la produccion pudo haber
alcanzado, el cual la define como excedentaria. Sin embargo, y como ya observamos
previamente, es dificultoso estimar que porcentaje de estos campos estaban en uso
simultineamente. La modalidad de barbecho utilizada para los calculos es un
promedio basado en calculos actualisticos y determinar la cronologia de las
practicas llevadas a cabo en estos lugares presenta severas limitaciones técnicas y
metodologicas.

Finalmente, en este trabajo Figueroa (2010) propone, a partir de los analisis de
isotopico sobre colageno, que a diferencia de los valores del Formativo, donde los
camélidos se alimentaban de plantas en diferentes pisos altitudinales, en el Periodo
de Integracion Regional presentan valores coherentes con consumo de maiz. Esto
implica un suplemento a la alimentacion del ganado, lo cual, combinado con lo que
el autor define como una produccién agricola excedentaria, denotaria una
produccion intensiva y especializada.

Los animales pasarian confinados la mayor parte de su vida, siendo alimentados
por el hombre. A la vez, plantea una especializacion en la organizacion del trabajo,
donde un sector de la poblacion se asienta de manera permanente o semi
permanente en las zonas de produccién y el resto en el fondo de valle.

Las conclusiones del autor, la cuales seran relevantes para el caso de estudio
tratado en esta Tesis, son que en las laderas de las Sierras de Ambato y Graciana se
desarroll6 un espacio productivo donde se dio de manera interdependiente y
espacialmente proxima la agricultura centrada en el maiz y la ganaderia de

camélidos. Considera que los ocho subsistemas agricolas identificados se
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corresponden con determinados grupos de personas diferenciados en torno a un
emplazamiento particular en el espacio- como establece para los subsistemas Luchi
y Saavedra asociados a tipos de asentamientos tres- entre 500 y 1000m2- y uno -
entre 35y 200 m2 - clasificados por Assandri (2006). En esta investigacion estiman
también que la produccion pudo haber sido excedentaria-dadas condiciones
ambientales Optimas y considerando la amplia participacion de la caza y recoleccion
en la alimentacion, pero que los sistemas productivos pudieron ser afectados por la
vulnerabilidad ecoldgica consecuencia de esta especializacién interdependiente
entre especies lo cual las expone a contingencias ambientales.

En el 2016, Rodriguez Oviedo releva un sistema agricola en el sector septentrional
del valle denominado La Rinconada Arriba, donde se da infraestuctura netamente
agricola —con ausencia de estructuras interpretadas como corrales para el caso de
Figueroa-. La amplia superficie destinada al cultivo, la presencia de canchones, la
ausencia de cajas y represas, la alta cantidad de silos registrados (13 estructuras
circulares de muro de piedra simple en el sector relevado con 67 terrazas) y la
inexistencia de terrazas de cauce estarian sugiriendo segun esta autora que LRA no
se tratd de un espacio agro-pastoril integrado como el registrado para el resto del

valle, sino que habria estado destinado, fundamentalmente, a la produccién agricola.

Figura 2.4 Estructuras circulares/ovaladas ubicadas en extremos de las terrazas y estructuras
cuadrangulares también adosadas (Rodriguez Oviedo 2016)

Por otro lado, en el valle de Balcosna, Villafanez (2012) presenta un caso que
también es muy relavante a nivel comparativo, ya que a nivel arqueoldgico y
fitogeografico poseen caracteristicas comunes con la Sierra El Alto-Ancasti. Se trata
de una zona ecotonal entre Chaco Serrano y Yungas y la arquitectura agraria se
presenta muy similar a la relevada para el contigiio Valle de Ambato, aunque Villanez
plantea otras perspectivas respecto a la clasificacion de las estructuras. Ademas de

las terrazas de ladera rectas y de contorno, cita la preeminente presencia de cross-
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channel (sensu Treacy 1994) a los que
denomina “arroyos encauzados”,

determinando de esta manera que esta

3 ;de ladera

categoria de estructura es lo que
Kritzcaustsky (1994) establecié para el
Valle de Catamarca como parte de los
sistemas destinados a almacenar el agua, Arrovd
que combinan también andenes, terrazas gEQlENrELl!
y represas, pero para almacenar agua en
el sedimento, ya que no la tienen de
superficie. Estas represas se encuentran
en sucesion, siempre a lo largo de los
pequenos cauces. Villafanez detecta

alrededor de 500 estructuras agricolas y

menciona particularmente la presencia de Figura 2.5: Ejemplo de sistema relevado por
“piletones” que acumulan agua en estas Villafanez (2012)
estructuras. En este punto cabe mencionar un item que sera retomado, y a raiz de
los relevamientos geoarqueoldgicos realizados en la Sierra El Alto-Ancasti (Capitulo
VII), que si bien esta claro que estas estructuras acumulan agua ya que estan
asentados en los cauces temporales de las quebradas secundarias, los ojos de agua
estan generados por la erosion post-abandono y no por una intencionalidad de
generar estos piletones por parte de los constructores originales, en contraposicion
ala mencion de que “(...) al no tener demasiada pendiente, los muros que forman los
piletones para contener agua se disponen a una distancia promedio de 10 m.”
(Villafanez 2012, p.97 y p.114 para algunos ejemplos).

En la region hay numerosos sitios en zonas de pastizales cumbrales -ver figura
2.6- de planta cuadrangular con grandes lajas de mamposteria y muro doble.

También recintos y terrazas asentados en los afloramientos rocosos muy similares

a lo relevado para la Sierra El Alto-Ancasti.
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Figura 2.6:. Recinto cuad
con muro doble (Villafafiez 2012)

i/

rangular en el Valle de Balcosna y recinto asentado sobre afloramiento

Todos los sitios plantean relaciones de conectividad e intervisibilidad entre si,
proponiendo un vinculo de vecindad. Hay 95 sitios habitacionales en distintas cotas,
que involucran cambios vegetacionales desde los pastizales a los bosques serranos,

en ambos casos se relevan sitios de planta cuadrangular y muro doble y sistemas de

terrazas asociadas. Al igual que en el vecino valle de Ambato, en esta region también

se encuentran unidades circulares interpretadas como estructuras de almacenaje -

veinte en total- en las cercanias de las terrazas de cultivo, adosadas a recintos mas

———

Pt = S

Figura 2.7. Estructura definida como corral por Villafafiez para

Balcosna (2012)

grandes y otras dentro de
viviendas.  Otras 55
estructuras definidas
como  corrales  que
guardarian  correlacion
con modalidades
relevadas en el Valle de
Catamarca y Ambato
(Kritzcautzky 1995;
Figueroa  2010),- ver
planta en la figura 2.7.
Se trata de estructuras
pequenas adosadas a una

especie de perimetro o

patio. Uno de estos recintos fue excavado arrojando fechados de cal AD 644- 680 y

cal AD 610- 710 sobre un fogén, ceramica Ambato Negro Grabado y Ambato tricolor.

Villafaniez también expone analisis fitoliticos en tres terrazas de cultivo, arrojando

restos afines a Zea mays como unico cultivo identificado, proponiendo también que
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la presencia de mayor abundancia de diatomeas en uno de los muestreos involucra
riego. Como comentario acerca de estos estudios, consideramos que el riego puede
sugerirse a modo de hipdtesis, dado que tal como fue expuesto en otros trabajos
(Grana 2018) presencia/ausencia de diatomeas no confirma este tipo de practicas
siendo que hay especies que sobreviven en el suelo humedo y otras que si son
propias de contextos acuaticos. A la vez que segun los resultados expuestos, la
muestra superficial y la basal tienen la misma cantidad de diatomeas, aunque no
contamos con el namero exacto -alrededor de 10 acorde a los graficos- mientras
que en las otras dos estructuras no se registran en este numero. Teniendo esto en
cuenta, y la baja frecuencia de fitolitos articulados -afines a campos irrigados- seria
necesario ampliar la muestra para comprender la implicancia de estos resultados.
Otro dato relevante es la ausencia de restos siliceos termoalterados, lo cual, al
menos en las muestras relevadas, presenta una diferencia respecto a los estudios en
el Valle de Ambato (Zucol et al 2015).

Finalmente, Villafafiez plantea una gran interaccion entre el Valle de Balcosna 'y
el Valle de Ambato, con sitios con logicas de emplazamiento y materialidades
similares pero para Balcosna estarian ausente los sitios que define como de
caracteristicas supra-domésticas —tal como la Iglesia de los Indios y Piedras Blancas
entre otros- siendo en Balcosna aparentemente menos visible un mismo nivel de
desarrollo en cuanto a desigualdades profundas, produccidon excedentaria de
recursos, monumentalismo y sitios religiosos. Estima que no hay relacion entre
tamano de las estructuras y los sistemas agricolas o los arroyos para el manejo del
agua, por lo que dichos recursos economicos no habrian estado acaparados por
alguna clase de sitios.

Por ultimo, tomaremos el caso del paisaje agrario del Valle de Catamarca, cuyas
caracteristicas y proximidad a la Sierra El Alto-Ancasti completa el escenario en el
que se enmarca nuestro problema de estudio. En la Quebrada del Tala, en el Chaco
Serrano del Valle de Catamarca, Puentes (1998, 2005) y Alvarez et al (2008) relevaron
la amplia distribucién de terrazas, canchones y andenes a lo largo de la quebrada.

Aunque los primeros trabajos sobre la tematica, que signaron las clasificaciones
de estructuras posteriormente corresponden a las menciones de Kritzcautzky
(1995), quién da cuenta de la siguiente clasificacion de tres tipos de sistemas:

1) Destinados a colectar agua en las cotas cercanas a las cumbres (en arroyos
juveniles), compuestas por andeneria donde se colmata sedimento con el agua y

capta la humedad, surgiendo en la cota mas baja de los aterrazamientos. Luego seria
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derivada por acequias que la llevan a represas en los canadones o cauces secos; que
nuevamente se colmatan y lleva agua a la de nivel mas bajo, que es desviada a
andenerias de cotas inferiores

2) Sistemas destinados a
almacenar el agua: combinan
también andenes, terrazas y
represas, pero para almacenar
agua en el sedimento. No la
tienen de superficie, por lo
que minimizan la
evapotranspiracion. Las
represas se encuentran en

sucesion, siempre a lo largo

de los pequenos cauces. Estan  Figura 2.8: Muros de contencién con vertiente saliente en la
Quebrada de El Tala (Puentes 1998)

formadas por muros grandes

de cantos rodados o rocas canteadas de tamafio variables, dando por resultado una

sucesion de terrenos planos de superficie variable que bajan escalonados,

circundados por las paredes rocosas naturales de los cauces. Sus frentes estan

mantenidos por muros que tienen formas curvas, generalmente con el arco dirigido

en contra del sentido de la pendiente. Los muros laterales encauzan los posibles

aluviones a los efectos de evitar la destruccion de estos canchones que quedan como

resultado en superficie

3) Sistemas destinados a distribuir el agua: Son canales o acequias que siguen
con pequenas pendientes las curvas de nivel a partir de tomas de agua en las
vertientes, las cuales se producen por la propia acumulacion hidrica de los andenes
y represas o por corrientes de agua permanente.

4) Sistemas de agua para riego: en los sistemas agricolas de las laderas altas son
terrazas, andenes y canchones que usan el agua por capilaridad a partir de
sedimentos embebidos por una freatica elevada debido a la accién acumulativa de
los muros de contencion. En las quebradas mas bajas, los distintos sistemas de
andenerias cercanas a corrientes de agua permanente se riegan con agua de
superficie.

Puentes (2005) considera-desde una perspectiva agroecoldgica del paisaje
agrario- que se tratd de sistemas producto de una estrategia de diversificacion en

la produccioén, apoyado por la diversidad en el emplazamiento de la estructuras.
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Registra canchones en las terrazas aluvionales de la quebrada de El tala, terrazas en
ladera y relieves negativos de las laderas. A estas ultimas les atribuye como

funcionalidad el almacenaje y captacion que de agua.

o - - AR . P Y 2h

Figura 2.9: Muros de contencion para control de escorrentia -las indicaciones con flecha no son
de la publicacién original-(Puentes 1998)

Alvarez et al (2008) también observaron la existencia de un tipo de estructura de
fines agricolas a la que consideraron innovadora. Las denominan estructuras
compuestas o espacios delimitados por pircados pero internamente aterrazados,
asociados a piezas ceramicas Aguada Final o Portezuelo (1024-1100 AP), sensu
Kriskautsky y Lomaglio (2004). Esta practica demostraria la intenciéon de
experimentar o diversificar las técnicas agricolas. La presencia de ceramica en las
estructuras situan a las estructuras, segun estos autores, Aguada inicial (1770-1550
AP) asociadas a piezas Ciénaga, hasta el periodo denominado Aguada Final o
Portezuelo (1024-1100 AP). Retomando lo planteado por Quesada (2006), resulta
interesante considerar estas estructuras como unidades funcionales que pudieron
conformar los modulos de crecimiento del paisaje agrario, dadas por estructuras de
vivienda adosadas a un sector delimitado de cultivo.

En resumen de los antecedentes surgidos en los valles mesotérmicos aledanos a
la Sierra El Alto-Ancasti, cabe destacar que si bien cada sector presenta
particularidades, a rasgos generales las técnicas contructivas y la variedad de
emplazamientos, expone formas de construir similares a las que veremos en la Sierra
El Alto-Ancasti. Si bien hay visiones que abogan por interpretaciones hacia la

centralizacion politica de las sociedades que generaron este paisaje, el mismo
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parece plasmar practicamente en todos los ambitos una territorialidad
relativamente horizontal en cuanto a las posibilidades de manejo y contruccion de
las estructuras agricolas, tal como observara Cruz (2006) y Villafanez (2012). El
predominio de estructuras a secano informa sobre una logica donde las unidades
productivas funcionarian independientemente de la distribucién del recurso hidrico
mediante riego, sin descartar las posibles relaciones de interdependencia entre
ellas. La practica del barbecho involucra la rotacion de sectores de siembra donde
unas unidades dependerian de otras para sustentar a las comunidades agricolas afo
a ano. Por otro lado, si bien el riego no parece ser la tecnologia nuclear en la
agricultura vallista, la jerarquizacion de zonas ecologicas debid ser una pauta de
negociacion y gestion entre los miembros de una comunidad en tanto las
caracteristicas micro-climaticas de las parcelas podrian demarcar condiciones mas
optimas para el desarrollo de uno u otro cultivo y/o aquellas localizadas en zonas
mas hamedas pudieron resultar centrales en momentos de fluctuaciones climaticas.
Respecto a esto, existen trabajos paleo-climaticos para la region de Ambato basados
en paleo-NDVI, que interrelacionaron datos de los ultimos treinta afios de imagenes
satelitales, datos de anillos de arboles y datos paleoclimaticos regionales y globales.
Esta linea de evidencia multi-proxy dio cuenta que desde el 442 hasta el 1000 AD
hubo variaciones de variada intensidad se registran a lo largo de toda la secuencia.
Al inicio de las ocupaciones datadas para el valle se dan hacia finales del 500 AD
anomalias extremas positivas y negativas sostenidas a lo largo de al menos dos
décadas - es decir, fluctuaciones extremas entre aridez y humedad- donde al
parecer las zonas mas sensibles fueron las de Yungas -con caida del vigor
vegetacional- y un incremento en las unidades de bosques, pastizales y arbustales.
Por otra parte, condiciones semejantes a las actuales se registran entre el 600 y el
700 AD. Se destaca un periodo prolongado de anomalias que acompana el fin de la
ocupacion, desde inicios del 1000 AD, que reflejan condiciones de mayor aridez.
Este modelado paleo-ambiental permite apreciar a una resolucion mayor que
cualquier proxy los posibles escenarios que enmarcaron el desarrollo del paisaje
agrario en los valles serranos y sus diversos ecotonos. Trabajos posteriores (Burry
et al. 2017) muestran que en el mismo valle, hay variaciones interanuales que afectan
de forma variada los distintos sectores del mismo, donde los afios secos generan
condiciones propicias para el desarrollo de incendios regionales, lo cuales pudieron
ser detectados a nivel arqueologico (Lindksbourg y Marconetto 2014). Estos estudios

también evidenciaron la naturaleza del impacto de las precipitaciones en las
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distintas zonas, ya que si bien hay zonas donde el desarrollo vegetacional esta muy
correlacionado con las precipitaciones verticales - pastizales y bosques bajos de
piedemonte- los pastizales de la Graciana reciben el aporte de las neblinas de las
selvas montanas, lo que impacta en desarrollo vegetacional, al complementarse con
las precipitaciones verticales. Los algarrobales también, como es de esperar
muestran valores que implican poca variacion respecto a las precipitaciones ya que
su sistema radicular los hace fuertemente resistente a las sequias.

Esta informacién da cuenta de los variados factores que pudieron moldear la
gestion y construccion del paisaje agrario en esta zona, aspecto que dados los
puntos en comun con la Sierra El Alto-Ancasti sera retomado en capitulos
posteriores.

2.3. La arqueologia de la Sierra de Ancasti: lo que conocemos tras una década
de investigaciones.

En los ultimos anos la Sierra de El Alto-Ancasti (Sierra El Alto-Ancasti) fue foco
de investigaciones con el fin de comprender los paisajes culturales y su trayectoria
histdrica hasta la actualidad (Gordillo et al 2017; Gheco 2017; Barot 2017, Quesada et
al 2016, Egea 2016, Gastaldi et al. 2016, Granizo y Barot 2013, Gheco 2012, Quesada
et al 2012; Quesada y Gheco 2010; Gordillo et al. 2010). Estas investigaciones han
profundizado sobre la compleja trama de interrelaciones en el oriente
catamarqueno, que hasta el inicio de las mismas era conocido por las numerosas
representaciones rupestres afines estilisticamente a la iconografia Aguada. Algunas
emblematicas para el primer milenio en el NOA, como los abrigos rocosos de La
Candelaria y La Tunita (Segura 1968, De la Fuente 1979; Llamazares 1997/8).
Paralelamente, sin embargo, las primeras publicaciones cientificas sobre la
arqueologia de la zona no fueron acerca de las pinturas o grabados rupestres sino
sobre las numerosas terrazas de cultivo y morteros documentados por Romualdo
Ardissonne (1945) y Horacio Difrieri (1945) en el Dpto. Ancasti (Gheco 2017).
Justamente, Ardissone llega a la Sierra El Alto-Ancasti en busqueda del limite sur de
la distribucion del aterrazamiento para el cultivo, entendiendo que esta tecnologia
era en rasgo andino caracteristico y que estudiando la extensiéon de su empleo
encontraria los confines del influjo civilizador de los Andes.

Tal como se menciond, las evidencias de ocupaciones en la region parecen ser
mas conspicuas durante el primer milenio de la Era. En los pastizales, al oeste de las
yungas y sobre la cota de 1400 msnm se relevaron numerosos sitios con

arquitectura. Las primeras menciones corresponden a los sitios relevados por
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Barrionuevo (1972) y Gramajo Martinez de Moreno (1982) quién dio cuenta de varios
sitios en la zona septentrional de las cumbres —entre ellos Rodeo de Los Indios y
Puesto Tobaye- ademas de sus menciones de sitios con arte rupestre del
departamento El Alto. Mas recientemente, Nazar (2003), llevo a cabo el primer
trabajo sistematico de relevamiento y prospeccion en el area centrandose en la
Cuenca Superior del Rio Albigasta en el marco interpretativo que proponia la Sierra
El Alto-Ancasti como enclave productivo de las sociedades localizadas en el Valle
Central y de Ambato.

El patron de asentamiento estd demarcado por el emplazamiento de recintos
domésticos en zonas elevadas con suelos productivos -loessicos- donde ademas
poseen buena visibilidad e intervisibilidad y estan conectados por sendas (Quesada
et al 2012; Zuccarelli 2012). Ver Figura 2.10.

Suelo loésico
en cafadas

Explanada
elevada

Conjunto
residencial

Senda elevada

Curso de agua
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Figura 2.10.: Ejemplo de asentamiento de sitios cumbrales en El Taco, zona meridional de la
SEAA (tomado de Quesada et al 2012)
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La excavacion de las unidades habitacionales permitié definir la presencia de
morteros, manos, instrumentos liticos, metal y materiales ceramicos, entre ellos
Aguada Negro Grabado y Aguada Portezuelo y con decoraciones tricolor ~Ambato
tricolor/ Cortaderas tricolor.- (Gordillo et al. 2010; Barot 2017). Los fechados en los
sitios Rodeo de los Indios (Gordillo et al 2010, 2017) —en el norte de la Sierra El Alto-
Ancasti- y El Taco- en el area meridional (Quesada y Gastaldi 2013; Barot 2017) sitian
preliminarmente la ocupacion dentro de los siglos VI y VIII DC. Esto es similar a los
casos relevados por Dlugosz (2005) en el extremo norte de la sierra y por Taboada
et al. (2012) en los sitios mas orientales que contactan con la llanura chaco-
santiaguefa, en un area intermedia entre las sierras de El Alto-Ancasti y las de
Guasayan (Santiago del Estero). Siendo los fechados de los sitios pedemontanos
relevados por Taboada los que cuentan con los fechados mas tempranos de la region
en areas domésticas, correspondiendo a los primeros cuatro siglos de la Era. En los
sitios cumbrales se relevaron sitios agricolas distribuidos en numerosas quebradas
secundarias (Quesada et al. 2012, Quesada y Zuccarelli 2016) y evidencias de crianza
de pequenos rebanos de camélidos, asi como también de aporte de fauna producto
de la caza (Moreno y Ahumada 2017). Las materias primas liticas son
predominantemente locales -cuarzos- (Egea 2016) y con poca formatizacion. Los
recintos habitacionales presentan las mismas técnicas constructivas a lo largo de
este sector serrano. Se trata de recintos cuadrangulares con mamposteria en piedra

con una hilera inferior de lajas enclavadas verticalmente e hileras superiores

dispuestas por rocas horizontales. (Gordillo et al 2010; Quesada et al 2012).
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Figura 2.11: Técnicas constructivas de los sitios Rodeo de los Indios (izq.) y El Taco 19, con muros
de doble pafio constituidos por lajas paradas de gran tamafio y lajas dispuestas horizontalmente
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Respecto a los espacios habitacionales de ET19, los trabajos de Quesada y Gastaldi
(2013) Ahumada y Moreno (2016), Egea (2016) y Barot (2017) dan cuenta de la biografia
de las viviendas, donde se pudo relevar a lo largo de 150 afios una secuencia de
ampliacion y remodelacion de uno de los conjuntos y cambios funcionales a lo largo
de la secuencia, incluyendo la habilitacion de areas como cocina y almacenajes

subterraneos, la realizacion de una gran diversidad de actividades de procesamiento

y consumo de alimentos e incluso

1340.2 80 years BR 12704 60 yoars BP enterratorios de dos neonatos.

Este enfoque da cuenta que la

variedad de tamanos de los sitios

relevados en la regién estan
intimamente ligados con la
historia de ocupacién , dado

quizds por el crecimiento o

retraccion de las familias y/o
estructura doméstica de ET19 (adaptado de Gastaldi y cambios funcionales, mas que a
Quesada 2013)

jerarquias de sitios segun su
tamano final. A raiz de este estudio se realizo el primer andlisis de micro-restos
vegetales en vasijas de almacenaje y coccion (Lema 2013, Barot 2017) gracias a los
que se identificaron microrestos afines a poroto comun - Phaseolus vulgaris var
vulgaris sp.- restos de fibras de algodén — Gossypium sp.- y posiblemente un almidén
de rizoma o tuberculo que podria ser de mandioca o de variedades silvestres de
tubérculos como Oxalis famatinae sp.. Posteriormente, se realizaron analisis de
micro-restos sobre pipas recuperadas en ET19, arrojando restos afines a cebil -
Anadenandera colubrina sp.- y nicotianas - Nicotiana longiflora-, taxones también
identificados en una valva de caracol del mismo sitio (Martin 2011). Estos casos dan
una primera aproximacion a los usos de especies vegetales en las zonas cumbrales
de la Sierra El Alto-Ancasti tanto como recursos alimenticios, como entedgenos y
estimulantes.

Por otra parte, en el area de bosques de la ladera oriental, las investigaciones -y
los nuevos enfoques- informan sobre un panorama complejo en torno a las
representaciones rupestres. Estas definen al menos cuatro modalidades espaciales
diferentes que organizan formas particulares de visualizacion y posibilidades de
agregacion de observadores frente a los motivos (Quesada y Gheco 2011). A la vez, la

iconografia Aguada caracteristica comprende sélo una parte del fenémeno rupestre
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puesto que algunos componentes de los conjuntos rupestres parecen ser anteriores
y posteriores a aquella expresion cultural. Posiblemente producto de distintas
logicas culturales dada la morfologia de los motivos presentes y los patrones de
superposicion. Esto muestra motivos que se corresponden a momentos previos al
pintado de motivos Aguada y otros que se extienden hacia el periodo hispano-
indigena y hasta la actualidad (Quesada y Gheco 2010, Quesada et al 2016). Por el
momento las excavaciones estratigraficas en dos cuevas del cerro Oyola —donde se
relevaron 35 cuevas con arte rupestre- arrojaron dataciones que abarcan la segunda
mitad del primer milenio d.C hasta la actualidad (Gheco 2017).

En relacion con la complejidad de las interrelaciones cronolégicas y espaciales
del arte rupestre de la region, las investigaciones en los bosques septentrionales,
como en los sitios de Los Algarrobales (Gordillo et al. 2010) por ejemplo, vinculan los
motivos del sector con
rasgos similares a los
motivos rupestres
relevados en  sierras
centrales, por ejemplo en
Cerro Colorado (Recalde
2015, Gheco 2017). Es decir
que en gran medida, las

pinturas de la Sierra El

Alto-Ancasti  presentan
elementos que escapan a Figura 2.13: Alero "El Lechico", Algarrobales 3. Gordillo et al 2010)
los  estilos de la
iconografia ceramica del NOA. La localizacion de sitios con arte rupestre se
extiende hasta los limites del borde oriental de la Sierra El Alto-Ancasti. Actualmente
se registran en la localidad de Tapso, varios conjuntos de cuevas con arte rupestre,
con predominio de disefios zoomorfos, donde la técnica de pintura y la ubicacion en
cercania a cursos de agua manifiesta una regularidad en todos los sitios de la zona
donde los motivos asociados al estilo Aguada no predominan en los conjuntos
(Gordillo et al. 2013; Gordillo et al. 2016; Bocelli 2016).

Finalmente, en los bosques serranos se hall6 también arquitectura de piedra
(Eguia et al. 2016; Quesada et al. 2016) con fechados para la segunda mitad del primer
milenio y numerosos sitios de molienda en cauces de rios, aleros, y sitios

habitacionales. En el marco de desarrollo de esta investigacion, se pudieron relevar
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un gran numero estructuras de cultivo con la misma logica de emplazamiento y de
construccion que las presentes en los pastizales cumbrales. En dos sectores de la
ladera oriental boscosa se centraron los estudios en areas de viviendas: Guayamba
y Oyola. En las proximidades de estas areas también se localizaron numerosas
estructuras de cultivo que seran analizadas en capitulos subsiguientes (Zuccarelli y
Quesada 2017; Zuccarelli y Roberts 2018).

El primero se trata de un asentamiento que se compone de cuatro estructuras
localizadas a 190 m en linea recta hacia el sur del alero con representaciones
rupestres Casa Pintada (Gordillo et al. 2010), con el cual se da una relacion perceptiva
visual -desde determinados puntos- y auditiva desde el area habitacional. Se
hallaron en estos recintos restos de camélidos, ceramica afin a Condorhuasi de pasta
marron-rojiza con pintura blanca gruesa y tosca y Averias pintados de negro y
blanco sobre rojo. (Eguia et al. 2016) y abundantes restos de talla. Los artefactos
liticos son locales - cuarzos de distintas calidades y colores- registrandose canteras
en un rango de 90 a 600 m del sitio. *Por las caracteristicas del asentamiento y el
origen de las materias primas los autores plantean la existencia de poblaciones
netamente locales y autosuficientes aunque en interaccion con poblaciones
valliserranas y de la llanura chaco-santiaguena.

Por otra parte, en la zona de Oyola, Quesada et al. (2016) proponen explorar la
complejidad del habitar ambos sectores del paisaje de Oyola en donde parecen
haber operado dos logicas diferentes. En el caso de las areas adyacentes al Cerro de
Opyola se trata de un paisaje aldeano, con una amplia distribucion de estructuras de
produccion agricola, sitios molienda colectiva y de habitaciéon perdurables .En
cambio, en el Cerro de Oyola probablemente no se practicaba la agricultura -hasta
el momento no se han registrado evidencias de aterrazamientos al menos- y el
ambito destinado a la vivienda no posee la misma estabilidad y durabilidad, tal como
lo demuestra el sitio Oyola 31 en la cima del cerro, donde las estructuras parecen
haber sido de cardcter temporario y sujetas a continuas reconstrucciones. La
presencia de 35 cuevas con arte rupestre, con recurrentes eventos de pintado y
variedad de las representaciones presentan al cerro en un lugar que parecio
congregar a comunidades de diversos lugares entorno a practicas rituales y
domesticas como pudo observarse en las excavaciones de Oyola 7 (Gheco 2017) y

Oyola 31 (Quesada et al. 2016). En ambos sitios se hallan evidencias de consumo de

& En el marco de esta investigacion se analizaron fragmentos ceramicos para el anlisis arqueobotanico
por lo que ahondaremos en las particularidades de este espacio doméstico en el Capitulo X
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alimentos, manufactura de artefactos liticos, asi como también actividades de
molienda entre otros. Estas ultimas con diferencias respecto a la morfologia de los
soportes, ya que en las cuevas suelen aparecer morteros conicos y en Oyola 31 se
recuperaron conanas que formaban parte de los muros expeditivos del
asentamiento. Las implicancias de estas diferencias estan actualmente bajo estudio,
pero dada la morfologia de los soportes de molienda pasivos, es posible que los
profundos morteros de las cuevas pudieron ser utilizados para fermentar bebidas y
moler semillas de cebil entre otros®. Las conanas pudieron estar involucradas en el
procesamiento de harinas y otros recursos vegetales. En este punto cabe destacar
que en los sitios con arquitectura robusta de piedra en las zonas adyacentes al cerro,
incluyen estilos Ambato Negro Grabado y Alumbrera/Cortaderas tricolor, mientras
que en el relativamente contemporaneo Oyola 31 presenta estilos que han sido
reportados como originarios de las Sierras de Cérdoba. Esto indica que en este sitio
no estarian representados los conjuntos ceramicos que caracterizaron a la region
hasta el momento (Quesada et al. 2016), cuestiones que estan siendo estudiadas en
la actualidad por el equipo involucrado. Por su parte, la presencia de un enterratorio
en Oyola 31-un craneo- plantea interrogantes sobre las relaciones tejidas con el

lugar por quienes ocuparon este asentamiento temporario
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Figura 2.14:. Sitio Oyola 31 en el cerro homénimo, la planta muestra la arquitectura de
caracter temporario

% En el marco de la tesis de licenciatura en proceso de Sofia Boscatto (EdA-UNCA) pudimos observar
preliminarmente cristales de oxalato afines a los registrados para Anandenandera colubrina var cebil
(Martin 2011). En la mencinada tesis se estan también analizando las conanas del sitio Oyola 31 .
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Figura 2.15: Muros de pafio doble del sitio Oyola 50, como
ejemplo de la arquitectura de zonas bajas

Por ultimo, no podemos dejar de mencionar que estos recientes trabajos dieron
a conocer una dindmica particular que involucra al arte rupestre grabado en la
region. Este tipo de manifestacion parece estar netamente relacionada con los
espacios de produccion y de vivienda, localizdndose en rocas planas de gran tamafno
tanto en zonas cumbrales -Puesto La Mesada y Rastro del Avestruz (Puesto La
Mesada y Rastro del Avestruz (Quesada et al. 2014)- como en zonas bajas -Oyola-.
Estas manifestaciones parecen estar intimamente relacionadas con los espacios por
donde la gente habria circulado diariamente, y para poder ser observados requieren
de proximidad ya que no tienen una prominencia visual en el paisaje. En el marco de
la presente investigacion se relevaron las estructuras agricolas proximas a estas

manifestaciones.

Figura 2.16: Roca con grabados en la localidad Oyola (izg.) Quesada et al 2016. Grabados en zonas de cumbres:calcos de
uno de los grabados de Puesto La Mesada (arr.der.) y detalle de grabado de Rastro del avestruz (Quesada et al 2014)
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Como puede desprenderse de la exposicion de los antecedentes especificos de la

Sierra El Alto-Ancasti, podemos observar un sincretismo o interjuego entre la

propuesta de abordar la region en si y no como epifendmeno de otros lugares y las

afinidades respecto a materialidades relevadas previamente en zonas aledanas. La

nueva informacion generada en la ultima década permite exponer un paisaje aldeano

que se extiende a lo largo y ancho de las cumbres y laderas del Ancasti, atravesando

pastizales, bosques serranos, selvas montanas, llegando al piedemonte (ver Figura

2.16 con la distribucion de los sitios) —del que aun desconocemos gran parte-

invitandonos a reunir las “pircas de Ancasti” con las viviendas, las zonas de molienda,

las sendas y las representaciones en cuevas y los grabados distribuidos en todo la

region en paisaje cuya estratigrafia cultural orienta las practicas sociales a través del

tiempo.
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Herramientas tedricas y metodoldgicas

Herramientas tedricas: las maultiples formas de pensar la
agricultura en el oriente catamarqueno.

3.1. Almeando la arqueologia de la agricultura: esbozos desde el
piedemonte oriental de la Sierra El Alto- Ancasti”

Esta seccion comienza con un juego de palabras propio pero pertinente para
graficar la cuestion, cuyo origen es la palabra “almiar” y “alma”. La primera vez que
la escuché de la boca de Luis Tapia, un vecino de la localidad Vilisman (Catamarca)
cuando le consulté acerca del cultivo local de maiz. Crei escuchar mal:

- ;Almiar el maiz? ;Almear de alma? (pensé)

Si nos proponemos pensar ambas posibilidades como no excluyentes, entonces
ambos estabamos en los cierto. Se refiere a lo que don Tapia hacia con un palo para
cubrir las raices de la planta en maduracion y protegerla para un mejor crecimiento.
Y también lo que interpreté yo, desde mi ignorancia urbana, del “darle alma” o
considerar que se referia al alma de la planta. Porque en definitiva, tal como vienen
exponiendo los tedricos de la praxis y del perspectivismo, se trata de una relacion
que reverbera sobre si misma. El alimento cultivado y lo que el alimento permite
crecer en nosotros. Visto de esta manera, el cuidado de un campesino por cada
plantin, cada brote, su interaccion con las multiples fuerzas que intervienen en su
existencia, ese movimiento de almiar con un palo todas y cada una de las plantas
con sus manos nos permite vislumbrar la vida que sostuvo cada parcela de cultivo,
cada sistema e interaccion. Las microhistorias que aqui tejeremos, es el anhelo, nos
sugeriran modos de vivir y experimentar las practicas agricolas en movimiento, mas
alla de las cuantificaciones respecto a volumenes de alimentos producidos o
extension de las parcelas. Sino en un tiempo ciclico, mutable generacion tras

generacion, en constante cambio hasta nuestros dias.
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El abordaje del tema desde sus inicios aspird a incluirlo dentro de la problematica
del paisaje, es decir, concebir el paisaje agrario como como el producto de practicas
agricolasy pastoriles combinadas, conformando un artefacto (Erickson 1993 y 2006).
Si entendemos al paisaje de tal forma, entonces este puede ser descrito, datado y
analizado a través de sus expresiones territoriales: caminos, delimitaciones
arquitectonicas de los campos, canales de riego, orientacion, extension, etc. Siendo
fundamental considerar el caracter biografico de ese artefacto, creado,
reinterpretado y transformado a lo largo de generaciones (Barrett 1999; Erickson
2006; Quesada 2006). Ahora bien, estas descripciones, mediciones y analisis estan
mediados por las propias nociones del paisaje, las cuales es necesario evaluar y
exponer a lo largo del analisis.

3.2. De la Antropogeografia a la geografia cultural y la ecologia histoérica

El pionero del estudio de las pircas en la Sierra El Alto-Ancasti y la Sierra de Ambato,
Romualdo Ardissone, ya planteaba tan temprano como en la década del cuarenta la
Antropogeografia como un hecho social, una geografia que es hibrida, describiendo
las obras humanas intimamente ligadas al también humanizado Ambato en su
descripcidn “con sus vigorosas espaldas, su esqueleto, sus musculos y su vestimenta
que se manifiestan por una serie de irregularidades consistentes en quebradas
impresionantes, torrentes y hondonadas”.

La agricultura puede pensarse en algunos sentidos dentro del marco de la ecologia
histdrica en tanto comprende la simple idea de que en relacion al ambiente natural
-0 mejor dicho, un ambiente sin hombres, para no plantearlo en términos
dicotomicos de Naturaleza vs Cultura - la incorporacion de comunidades humanas
dentro de un bioma puede involucrar cambios o bien practicamente imperceptibles
o dramaticamente perceptibles (Bale¢ y Erickson 2006). Esta perspectiva biografica
del paisaje entonces considera que el paisaje historico es una entidad
multidimensional y multitemporal que en donde las acciones humanas pueden ser
leidas como cultura material en el paisaje. En el area de estudio que nos ocupa, estas
impresiones humanas pueden ser rastreadas desde los pastizales cumbrales de
Ancasti hasta el piedemonte de bosques en una gran riqueza de rasgos cuya lectura
nos obligd a abordar multiples lenguajes-vias de andlisis, entre ellas la botanica.
Cabe destacar que esta perspectiva suele plantearse de manera antropocéntrica,
contrastando con formas de determinismo ambiental o perspectivas

adaptacionistas. Aunque como veremos luego, nos proponemos a evaluar en algunos
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aspectos la agencia distribuida en la evolucion de los paisajes agrarios. Un aspecto
notable que exponen Baleé y Erickson (2006) que permitio moldear la metodologia
de relevamiento de la region de estudio es la posibilidad de interpretar la impresion
humana en distintos lugares y tiempos en cuanto a su impacto en los ecosistemas
desde la posibilidad de que la misma actividad humana puede contribuir y
enriquecer los biomas-a diferencia de lo que usualmente se presenta desde la
ecologia en términos conservacionistas-. Este enriquecimiento puede tener
consecuencias positivas para la biodiversidad y la fertilidad del suelo (Quesada y
Zuccarelli 2016). Lo cual puede contrastar con visiones de la agricultura como
practica que produce un agotamiento del suelo como resultado de la intensificacion
agricola, tal como se ha interpretado en otros contextos del NOA (Sampietro
Vattuone et al 2014). El problema es complejo, en algunos sistemas las actividades
agricolas han producido salinizacion de los suelos a causa de la irrigacion, por
ejemplo en la Mesopotamia, y en nuestro pais se ha planteado la misma como un
riesgo importante (Tchiringurian y Olivera 2000 entre otros.). En contraposicion
estan otros sistemas que han producido suelos fértiles y conservados hasta la
actualidad, como la terra preta en Amazonia o las chinampas de Xochimilco y
Tlahuac en México, solo por mencionar algunas. De hecho, estas dltimas abastecen
hoy dia a la ciudad de Mexico con 2500 hectareas de cultivo y 2% de la biodiversidad
mundial, por lo que han sido declaradas Patrimonio Agricola Mundial por la FAO

(Pozo et al. 2017)

3.3. Mas alla de los Andes: la inspiraciéon amazonica en el abordaje de la
problematica agraria

Ahora bien, ;como seria esta agricultura de pastizales cumbrales y bosques? Como
fue esbozado en el capitulo 2, muy frecuentemente la presencia de aterrazamientos
ha colocado la agricultura serrana dentro de la esfera interpretativa de “lo andino”.
Lo cual no quita que esta vision haya podido enriquecer muchas de las lecturas sobre
el paisaje agrario a razon del extenso conocimiento que hoy se tiene sobre estos
sistemas. Sin embargo, es hora de comenzar a integrar otros elementos que
corresponden con las practicas de los agricultores prehispanicos en el este de
Catamarca. De hecho, aunque los registros arqueolédgicos definidos como Aguada
en la arqueologia del noroeste argentino han sido histéricamente asociados a la
dinamica cultural de los Andes, también se han planteado afinidades con las

denominadas tierras bajas e incluso con grupos amazonicos (ver debates en Gastaldi
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2010, Pazzarelli 2011); esto ultimo guardo relacién mayormente con interpretaciones
respecto a la esfera ritual, no asi con el paisaje agrario.

Por empezar, y como veremos mas en detalle en el siguiente capitulo, los bosques
tipicamente son mas ricos en biodiversidad que las sabanas, arbustales y pastizales
adyacentes. Por otra parte, estos distintos ambitos se conformaron en estrecha
relacion, donde incluso hay casos documentados de expansion de los bosques sobre
zonas no forestadas asociadas a ocupaciones humanas (Erickson 2000: Iriarte y
Behling 2007).

Una de las practicas mas notorias de los agrosistemas en este tipo de regiones
ecotonales es la utilizacion del fuego. La tecnologia del fuego paraddjicamente, por
su aspecto destructivo, es una herramienta de largo alcance que ha contribuido a
mantener y crear habitats mas productivos. La tematica del fuego no es extrana a
los estudios conducidos respecto de las sociedades del primer milenio en
Catamarca, y ha sido documentado arqueoldgicamente la frecuencia con que fuegos
extensos han afectado el Valle de Ambato, incluso marcando el fin de muchas de las
ocupaciones (Gordillo 2004, (Lindskoug y Marconetto 2014). Aunque los estudios no
se han centrado en el fuego asociado a actividades productivas sino mas bien en
establecer un marco cronologico de la ocurrencia de los mismos. La evidencia indica
que fueron recurrentes a lo largo de los ultimos 4 milenios y no una particularidad
asociada a fin de la ocupacion Aguada, aunque claramente jugd un rol hacia el final
de algunas ocupaciones. En el caso de la Sierra El Alto-Ancasti, para poder
complejizar el tema respecto a su vinculo como tecnologia de manejo ambiental es
necesario ampliar las investigaciones y sin dudas plantea una via de andlisis
fructifera. El punto es que incluso -segun algunos autores- ciertos manejos
controlados del fuego contribuyen a evitar los fuegos “salvajes” al mantener la
biomasa factible de incendiarse a raya (Pyne y Goldammer 1997). El fuego permite
ademas liberar sustancias quimicas que enriquecen el suelo (como el nitrogeno y la
materia organica) favoreciendo la actividad agricola, razén por la cual la quema de
rastrojos es muy comun en campos de cultivos de maiz (Korstanje 2004) y también
en zonas de pastizales para favorecer el reverdecimiento de pasturas para ganado

(Jewsbury et al. 2016).

Otro elemento de importancia que vincula el fuego con la tierra en la agricultura de
zonas neotropicales y tierras bajas es el suelo. ;Como se crean y mantienen los

suelos en estos contextos? Hay una variedad de técnicas constructivas que fueron
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registradas en Sudamérica, desde monticulos hasta campos elevados,
aterrazamientos —como el caso que nos ocupa- y también técnicas como las
mencionadas sobre la utilizacién del fuego para abrir claros en el bosque y
habilitarlos para el cultivo. Aunque también hay casos actuales donde se dan
sistemas agroforestales que no implican la quema por ejemplo, sino la poda parcial
y selectiva de la vegetacion natural, el aprovechamiento de la deposicion continua
de biomasa de arboles, arbustos, malezas y residuos de cultivos. Incluso, la cuestion
de la labranza como practica que no implica un gran disturbio de la estructura del
suelo -o “labranza cero”’- (Castro et al. 2010). Adicionalmente vy
complementariamente, esta el rol de los huertos cercanos a las casas y el trasplante
de cultivos de especies vegetales en asentamientos abandonados o claros en el
bosque, asi como también el hecho de propiciar las concentraciones de
determinadas especies aunque no involucre la siembra o trasplante directo. Es decir
que hay una diversidad de practicas a explorar respecto a las posibles

particularidades de una agricultura en regiones con estas caracteristicas.

Arroyo Kalin (2016) plantea desde los casos amazonicos algunos recaudos teoricos
para interpretar el paisaje cultural. Las acciones pasadas que construyeron estos
paisajes culturales permanecieron en el tiempo no solamente para influir en los
descendientes inmediatos dentro de una comunidad, sino de las personas que
habitaron la region consecutivamente, constituyendo transformaciones a largo
plazo, un legado (“landscape legacies”). Los suelos por ejemplo, producen
“Soilscapes” los cuales son utilizados por las poblaciones a lo largo del tiempo,
frecuentemente a sabiendas que son producto de practicas pasadas. Los casos
conocidos de terra preta y terra mulata dan cuenta de la diversidad que estos
soilscapes adquieren, donde la primera es consecuencia de la deposicion de
materiales organicos producto de los asentamientos. Mientras que las terras
mulatas son producto de la quema para produccion agricola y frecuentemente se
encuentran alrededor de los parches de terra preta. Asi, ya sea una practica concreta
orientada a, por e€j., habilitar un lugar para la produccion o producto incidental de
las acciones humanas ambas constituyen la compleja red multidimensional del
paisaje. En este sentido, el concepto de landesque capital —o capital paisajistico-
engloba las practicas orientadas a superar consecutivos ciclos productivos -
aterrazamientos, modificaciones extensivas del suelo, irrigacion, etc.-, pero

teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, hay una conjuncion entre estas
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acciones intencionales y las no intencionales que en ultima instancia pasan a
constituir capitales paisajisticos que incluso pueden ser disputados por los grupos
sociales. Por ejemplo, la ocupacion agricola de los parches de terra preta. Estos
cambios establecidos a partir de la accion humana comprenden vias de cambios a
posteriori, que son acumulativos y son parte del entendimiento del paisaje como
entidad histéricay ala vez co-construida por los organismos. En la siguiente seccion
se plantea un breve analisis sobre la implicancia de correr el eje desde el

antropocentrismo del paisaje, hacia un paisaje de agencia distribuida.

34. La“metafora de la agricultura” y el enriedo

Por lo tanto, para comenzar a revisar una nocion de paisaje en esta investigacion,
resulta pertinente el aporte de Head (2010) —entre otros- respecto a su critica a la
idea de paisaje cultural. En la practica, es también es una idea antropocéntrica,
donde los demas agentes quedan subsumidos a la agencia humana que domestica
las plantas, el suelo, el agua. Head expone una critica hacia la “metafora de la
agricultura” como un presupuesto que puede subyacer a los enfoques de paisajes
culturales al considerar la agencia humana como principal agente colonizador sobre
un ambiente y su presencia/ausencia como parametro para definir la intensidad en
la relacién con este paisaje. Si bien la teoria de la practica (Bourdieu 1977) plantea
una relacion dialéctica por la cual sujetos y objetos se constituyen reciprocamente
en la praxis y ninguno tiene prioridad ontoldgica sobre el otro, existen y devienen
en su interaccion, en andlisis previos (Zuccarelli 2012) los estudios tienden a
explicarse en términos de materialidad y fisicalidad, muchas veces de manera
indistinta. Donde lo primero es el proceso de relacion dialéctica en que los sujetos
y los objetos materiales que se constituyen reciprocamente en la practica. Y la
fisicalidad, es lo que consideramos desde la Optica moderna, las propiedades
intrinsecas del mundo material (Hodder 2011).

Resulta pertinente entonces retomar algunos conceptos de la materialidad como
dialéctica recursiva entre sujeto-objeto a través de la idea de entaglement —enriedo-
de Hodder (2011) que han permitido reformular variados aspectos del tratamiento
del tema. El concepto desarrollado por Hodder permite ver en la metafora del
enriedo a las cosas como actantes. Los humanos dependen de las cosas, donde las
cosas y los seres humanos se constituyen relacionalmente. Las cosas son

interdependientes con otras cosas y también pueden ser “dependientes” de los
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humanos en su dinamica de existencia porque cambian constantemente -se
rompen, se agotan, crecen, etc.;- y ala vez los seres humanos se constituyen en esta
red de doble vinculo. Finalmente, estos rasgos se transmiten y perduran o no lo
hacen. En el enriedo establecido por la agricultura hay un gran namero de actantes
en interdependencia: el suelo, las plantas cultivadas, las plantas no cultivadas, la
gente, los animales, el agua, insectos, etc; Como ejemplo ilustrativo de la posibilidad
de establecer distintas secuencias de actantes en el paisaje agrario, para que el
control de la erosion y la formacion de suelos fértiles pueda desarrollarse hay un
interdependencia entre las terrazas de una misma bajada de cauce. Si las de cotas
superiores se desmoronan esto afecta a las de cotas inferiores y viceversa, por
ejemplo. Los procesos constructivos supusieron la movilizacion de rocas graniticas
y lajas presentes en el mismo lugar, y una vez establecidas las estructuras debieron
ser cultivadas, mantenidas, reparadas, abonadas dejadas en barbecho por diversos
periodos. Entonces un sistema en una quebrada depende para seguir funcionando
de un periodo de descanso que es posible gracias a la existencia de otras quebradas
con terrazas que sustentan a las poblaciones que se alimentan de ellas. A esta
dinamica debe incorporarse la presencia de cameélidos (Ahumada y Moreno 2016)
que también pastaron y abonaron los diversos espacios segun estos ciclos de uso.
Asi la agricultura enrieda diversas formas y manejos mas o menos visibles
materialmente a nuestros ojos en su caracter relacional de paisaje agrario. Con el
simple hecho de quemar zonas para el cultivo, desmalezar, transplantar y
seleccionar especies a lo largo del tiempo se produce una situacion donde quizas
plantas y arboles “salvajes” son manejados como los huertos, asi proliferan y se
reproducen en esta red simbidtica con las personas. Este concepto del enriedo
puede operar como puente simétrico que vincule las agencias involucradas en los
distintos grados de impacto que cada una pudo haber tenido en el sistema.

Afin a este desarrollo, el aporte de Ingold (2000) presenta el concepto instrumental
de ecologia de la vida. Aqui, los organismos humanos son traidos al mundo en un
contexto de seres humanos y no humanos. En su caracter de organismo, los
humanos se desarrollan en base a el sustento, el habitar y las habilidades /skills. El
sustento refiere a como los organismos vivientes se relacionan con su medio
ambiente en la accion. La perspectiva del habitar y de las habilidades implican que
las variaciones culturales son variaciones en las practicas y estas son las capacidades
del organismo vivo en determinado contexto estructurado. A la vez, las practicas

reviven en cada generacion en la performance del organismo con los agentes
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constituyentes de su entorno. Ingold interrelaciona estos aspectos relacionales en
un ecologia sintiente, como una percepcion aprendida a través de mitos e historias,
donde la forma de actuar son también formas de percibir. Tomando distancia de la
vision de la ecologia evolutiva del forrajeo 6ptimo y de la microeconomia liberal.
Segun Ingold, en realidad es en el involucramiento a través de las historias y las
percepciones que las personas llegan a conocer su medio ambiente. Sin dudas, cabe
preguntarnos acerca de la ecologia de la vida del paisaje agrario presente en el
bosque de cebil de la Sierra El Alto-Ancasti que se encuentra entre terrazas y
espacios de cultivo y las cuevas con arte rupestre, donde se supone tuvo un rol
central en las practicas religiosas. Y ademas del cebil, existen numerosas especies
de plantas y arboles con diversos usos -medicinales, comestibles y también
alucinogenos- en la region serrana. El establecimiento de la agricultura en un
contexto asi tuvo que enredarse con estos otros elementos-innumerables- en

relacion de contigiiidad.

3.5. Los espiritus del bosque: aportes desde la etnobotanica

En concomitancia con lo expuesto anteriormente, aqui es donde entra en juego el
campo de la etnobotanica donde estan proliferando conceptos que tienen que ver
con la agencia distribuida (Gell 1992, Latour 1996), y también con la crianza mutua
(Lema 2014). Tomando el caso andino Lema (2014) atinadamente describe este

concepto:

“El ayllu incluye la chacra, animales de pastoreo, cerros, rios, entre otros, con quienes se
establecen relaciones de parentesco o compadrazgo, ayllu y pacha se crian mutuamente, al igual
que la casa se cria mutuamente con la familia (Grillo Ferndndez, 1994; Valladolid Rivera, 1994).
Todos crian chacra (el cerro, los seres humanos, el zorro) y son criados por la chacra que crian,
por lo cual, en el mundo aymara, conceptualmente chacra es todo aquello que se cria (Valladolid
Rivera, 1994). (...)En este sentido, Mayer (2004) se opone a la nocién de “unidad doméstica”
(household) forjada en el seno de la antropologia econdémica, la cual separa a la
casa/vivienda/residencia de las areas de produccion, para ver luego cdmo se relacionan, ya que
en los Andes “los campos también forman parte de la unidad doméstica, son el lugar donde las
semillas se convierten en cosechas” (Mayer, 2004: 21).También zonas consideradas "naturales”
pueden cultivarse, como ciertos sectores de las praderas altoandinas que son criados mediante
abono, riego, cercos y quemas controladas a fin de que crien a las alpacas y llamas y estas, a su vez,

a las personas (Quiso Choque, 1994)”

El campo de la etnobotanica y la arqueobotanica es propicio para explorar estas

otras agencias que empiezan a vislumbrarse desde esta Optica. La posibilidad de
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pensar lo productivo de manera recursiva donde los distintos actantes que entran
en correlacion confieren otros tintes a espacios que antes pensabamos como
domesticados -por ejemplo todo lo encerrado dentro de estructuras de cultivo-y a
otros como “naturales o salvajes” —-por ejemplo el bosque serrano-. Asi mismo dentro
de los mismos sistemas agricolas, es posible comenzar a ver otras posibilidades mas
alla de lo antes conceptualizado como lo domesticado y lo silvestre, como ser los
complejos malezas silvestres-cultivos domesticados (Lema 2014, entre otros). Cada
vez mas la evidencia arqueoldgica expone que en los sistemas agricolas
precolombinos coexistian formas silvestres, domesticadas e hibridas, siendo los mas
conocidos el caso del poroto comun -Phaseolus vulgaris- y el silvestre - (Phaseolus
vulgaris var. Aborigineus -sensu Burkart 1941-; y las cucurbitaceas (Cucurbita
mdxima) (Babot et al 2007; Lema 2014).

La arqueobotanica y la etnobotanica ofrecen un campo acercamiento al aspecto
cosmologico imbricado en la ecologia vital de los humanos y las plantas, que en otras
ontologias pueden no ser ni una cosa ni la otra. Marconetto (2016) en una lacida
reflexion establece:

“Tal vez la Arqueologia debiera temer menos a posibles erréneas analogias etnograficas
que a las ciertamente erroneas analogias a nuestro cartesiano modo de ver el mundo.”
(Marconetto 2015:30)

Aqui plantea la idea de ambigliedad tan comun de las representaciones
iconograficas precolombinas, donde las plantas, si uno cambia la perspectiva
tradicional, comienzan a hacerse presentes en la iconografia Aguada otrora
interpretada desde “los portadores de armas” a la posibilidad de que también pueda
tratarse de “portadores de plantas”, como fue documentado para iconografias
andinas. Luego plantea en este dialogo entre distintas entidades humanas-
humanas-mixtas, la posibilidad de que las manchas del jaguar recurrentemente

representado en la iconografia se correspondan con las semillas del cebil.

Figura 3.1. Figura de portador de plantas/armas, donde puede observarse la flexibilidad de los astiles y las
puntas que parecen raices (Gonzalez 1998, extraido de Marconetto 2015). A la derecha figura antropomorfa
portando plantas en una pieza Aguada grabada (Gordillo 2018)
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Como veremos en el Capitulo V, el bosque serrano esta compuesto por cebil y
también por numerosas especies, entre ellas varias con compuestos alucindégenos y
de uso conocido por las sociedades prehispanicas en general y las que nos ocupan
en particular (Lema et al. 2015). Por lo que en el estudio del paisaje agricola no deben
perderse de vista estas complejas tramas de significacion que ciertamente
conformaron la forma en que este fue concebido. Las chacras de la Sierra El Alto-
Ancasti criaron y fueron criadas mucho mas alla de los limites de sus muros de

piedra.

Figura 3.2. Representacion de vaina
de cebil en la Cueva 6 de Oyola

(Sierra El Alto-Ancasti)

Por otra parte, hay extensos y provechosos trabajos etnobotanicos en distintos
sectores del Chaco que dan cuenta de la diversidad de seres que habitan los bosques,
y que por cierto, comparten varias especies del ambito chaqueno que estan
presentes en la region de estudio (Arenas 2012, Suarez 2014). Estos analisis proveen
una orientacion en la mirada de posibles usos de plantas que quizas hoy en dia no
estan activos en la region y también de la compleja cosmologia que hay entorno a
ellas. Desde estas perspectivas se ha ahondado en los espiritus o “duenos del
bosque” que estan asociados a determinados arboles, animales, miel, cuerpos de
agua, y con los que hay que relacionarse para utilizar - o no- estos recursos. Por
ejemplo, hay un ser P'ahla quien es la duena de todos los frutos que la mujeres
recolectan en el monte, y por lo tanto aparece y asusta a quienes recolectan en
exceso o desperdician lo recolectado. Esta figura también estd asociada a los
cuerpos de agua - se las describe como sirenas- relatos que guardan algunas
reminicencias con mitologias locales como “la Nufiuma” personaje reportado en los
cuerpos de agua en Tapso (en el extremo Este de Catamarca) que también se asocia

con los mismos y captura a aquellos que se acerquen a estos lugares. En este
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repertorio de innumerables seres que habitan distintas esferas del cosmos wichi
estas potencias pueblan la vida cotidiana de quienes viven en monte. Resulta
interesante el caso de una entidad denominada lawo por los wichi, quien se
metamorfosea alternamente entre ‘serpientes’, ‘viboras’, ‘lagartijas’, ‘yacaré’, ‘iguana’,
y hasta varias clases de ‘tortugas’. Su enojo produce calamidades sin igual. Este
habita en cuevas subterraneas del inframundo. Sus cuevas se conectan a la
superficie terrestre a través de agujeros en el suelo, que por lo general se abren a la
base de los troncos de arboles de gran porte, principalmente del “yuchan” -palo
borracho-(Ceiba chodatii), o en el fondo de los diversos cuerpos de agua que se
hallan en el monte (ciénagas, pozos, lagunas, canadas). Sin ir mas lejos con las
analogias, en las numerosas cuevas con arte rupestre de la Sierra de Ancasti
encontramos también diversas representaciones que nos invitan a pensar en
aquellos seres que hacian al habitar en esta region.

Finalmente, en relacion a las practicas productivas, en estas etnografias botanicas
incluso se reportan casos de cultivos en los patios de las casas de especies del
bosque como sustento alimenticio y de sombra - como es la Opuntia sp. por su
penca comestible o los algarrobos y el mistol por sus frutos y sombra, solo por
mencionar algunos. Obviamente el cebil también posee un lugar central en los ritos
chamanicos wichi (Suarez 2014). La farmacopea de las especies del Chaco semi-arido
es vastisimo, por lo que esta informacion presenta una via de analisis a futuro para
estos temas en la region que nos ocupa. Sin dudas estos elementos dan cuenta de la
complejidad que requiere el abordaje del paisaje agricola en la Sierra si tomamos en

cuenta una perspectiva relacional.
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Herramientas metodoldgicas: las multiples formas de instrumentar
el analisis de los paisajes agrarios

3.6. Una propuesta de analisis multi-escalar y secuencia metodologica para
abordar el paisaje agrario

Para alcanzar los objetivos propuestos se integraron distintas herramientas
metodologicas y técnicas conformando diferentes lineas de evidencia para abordar
la problemética agraria. Esto involucré el analisis de suelos y sedimentos (Korstanje
y Cuenya 2010) y microfosiles (Piperno 1988, Kligmann 2003, Korstanje 2005); asi
como también el analisis del disefio de los espacios de produccion (Quesada 2006),
la utilizacion de fuentes etnogréficas y los analisis locacionales (Parcero Oubifa
2002, Fernandez Freire 2007). Por tltimo, se incorporaron los analisis artefactuales
de micro-restos en adherencias procedentes de areas habitacionales.

Por lo tanto, para transitar estas lineas de indagacion se elabor6 una secuencia
metodologica considerando los objetivos e hipotesis planteados en el plan de
trabajo. Los puntos que guiaron la investigacion comprendieron las siguientes
actividades y técnicas:

1. La realizacion de prospecciones para la deteccion de estructuras agrarias en base
a las variables locacionales ya modelizadas (Zuccarelli 2012) ampliando la evidencia
registrada previamente.

2. Sondeos sistematicos en las estructuras de produccion seleccionadas para la
extraccion de muestras de suelo, analisis quimicos y de microfosiles, y para relevar
las técnicas constructivas y sus componentes (forma, altura, rasgos, materia prima,
etc.)

3. Preparacion de herbarios especificos de la region para muestra comparativa de
silicofitolitos y, consecuentemente, el registro sistematico de los taxones presentes
en la region para su posterior correlacion con posibles usos documentados y las
relaciones fitogeograficas presentes.

4. Anilisis de microfosiles en laboratorio adaptado del protocolo descripto por
Piperno y Zhao (1998), Coil et al (2003) y Korstanje (2005). Confrontacion con
resultados de los analisis quimicos de suelos.

5. Analisis de microfosiles en artefactos ceramicos y de molienda segun el protocolo
adaptado de extraccion de restos de los artefactos de molienda activos y pasivos
propuesta por Babot (2006a y 2006b) y la extraccion de fitolitos en muestra de

sedimentos segun procesamiento standard (Piperno y Zhao 1998; Zucol y Osterrieth
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2002; Colobig 2016).

5. Confrontacion con los resultados obtenidos en las unidades excavadas en los
diferentes sitios (cronologia, cultura material, etc;) —trabajo realizado por el equipo
en el marco del proyecto general- .

6. Integracion de los datos y resultados obtenidos a través de las distintas lineas de
analisis

3.7. Escala macro y herramientas exploratorias espaciales: Sistemas de
Informacion Geografica (SIG), sensores remotos y prospecciones en el terreno.
Este abordaje se centrd en los andlisis locacionales que comprendieron modelos
vegetacion (NDVI), hidricos, identificacion de las dinamicas erosivas de la region, y
la relacion con los modelos de ciclos climaticos (Marconetto et al 2015, Burry et al
2018). La finalidad del uso de estos multiples abordajes es poder pensar los posibles
ciclos y generar modelos conceptuales/interpretaciones sobre la diversidad que
pudieron haber conformado las practicas agrarias en la region. La utilizacion de los
modelos estd orientada en esta ocasién a poder nutrir una historizacion de las
practicas agrarias y favorecer la interrelacion e interpretacion de los distintos
contextos en la region de Ancasti.

En los ultimos treinta anos y de la mano de avances tecnoldgicos en software y
hardware de uso extendido, los SIG fueron ampliamente utilizados en Arqueologia
en diversidad de marcos tedricos (Kvamme 1999, Parcero Oubina 2002, Connolly y
Lake 2006 entre otros). Justamente en este punto es preciso mencionar que hay
distintas visiones respecto a su aplicacion, particularmente respecto a si es una
herramienta neutral a nivel tedrico o si por otra parte su aplicacion entabla
supuestos teodricos en si mismos. Una de las criticas mas importantes es que las
representaciones en SIG estan basadas en modelos del espacio y lenguajes
espaciales como la geometria euclidiana que son especificas del pensamiento
occidental (Thomas 2004, Conolly y Lake 2006 entre otros)

En esta investigacion concordamos en que la herramienta puede adaptarse al marco
tedrico que se proponga, solo si pretendemos utilizar los analisis locacionales como
puntapié para abordar los datos e interrelacionarlos y modelizar distintos
escenarios hipotéticos. Sin perder de vista lo que postulamos como parametros
tedricos en el capitulo anterior, es decir que la finalidad de la aplicacion de los SIG
en esta investigacion es comprender la espacialidad -como al mismo tiempo
producto social y medio para la vida social- (Soja 2003). De esta manera los SIG se

presentan como una herramienta puente entre la “fisicalidad” del paisaje (sensu
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Knappet 2005) y la materialidad. La fisicalidad es definida desde la perspectiva
occidental del investigador —quién selecciona las propiedades a observar del objeto
estudiado- distinguiéndola respecto de la materialidad. Donde lo segundo es el
proceso de relacion dialéctica en que los sujetos y los objetos materiales se
constituyen reciprocamente en las practicas histéricamente situadas.

La mayoria de la informacion arqueologica tiene atributos -espaciales y no
espaciales- que pueden ser explorados mediante esta herramienta (Conolly y Lake
2006). Estos atributos y virtudes son:

-la localizacién espacial, donde esta el elemento tanto en un contexto local como
global;

-la adquisicion de informacion espacial, ya que el SIG permite generar informacion
espacial o incorporar imagenes satelitales, mapas topograficos, imagenes aéreas,
planos histéricos, etc. en una misma plataforma;

-la posibilidad de manejo de bases de datos, es muy valioso ya que permite explorar
las relaciones entre sets de datos espaciales y no espaciales. Por ej, relacionar la
proveniencia de un artefacto y las distribuciones morfologicas del mismo.

- el analisis de los datos espaciales, a través de modelado con herramientas geo
estadisticas, operaciones que permiten combinar distintas bases de datos para
comprender fendmenos antropogénicos o naturales.

-la visualizacion de los datos, que permite generar hipétesis o vias de exploracion
ante una pregunta.

En particular el abordaje del paisaje agrario dada su escala y naturaleza, pone en
juego multiples variables a tener en cuenta. Tal como expone Fernandez Freire
(2007) esto implica definir a modo operativo elementos que permitan integrar los
distintos aspectos del mismo, que por supuesto no estan acotados a las parcelas de
cultivo, sino también a su relacion con las areas de vivienda, de procesamiento, de
extraccion etc. De esta forma los elementos del paisaje agrario son el entramado
parcelario, el espacio no cultivado, el habitat agrario o asentamientos de las
poblaciones asociadas a la produccion agraria y las relaciones entre otros
elementos, como las posibles rutas de circulacion, arte rupestre, etc.

Sumado a estos elementos, se encuentran los factores como el clima - régimen
pluviométrico, temperatura, etc; el relieve- topografia, altimetria, dinamicas de

suelo.

56



Esta técnica, por lo tanto, facilita la interrelacion entre topografia, recursos
acuiferos, tipos de suelo, orientacion, inter-conectividad de elementos,
modelizacion de vias de circulacion y cuencas visuales o perceptivas , por nombrar
algunos.

En este punto, nos detendremos brevemente en el concepto de modelo espacial que
buscamos aplicar. La diversidad de enfoques en Arqueologia en el tultimo cuarto de
siglo en este aspecto ya fue largamente tratado (Criado Boado 1993, Tilley 1996,
Hodder 2011, entre muchos otros). Pero tal como expone Ashmore (2002), el aspecto
espacial desde la praxis arqueologica puede simplificarse en términos del rango de
enfoques que estudian los aspectos espaciales del registro arqueolégico, los cuales
no constituyen un campo separado dentro de la disciplina, sino distintas
perspectivas en el estudio de sociedades y culturas enfatizando la posicion,
interrelacién, orientacién a diferentes escalas; desde estructuras individuales,
asentamientos, regiones, etc. La arquitectura-paisaje construida siendo partes de
un todo. Podemos relacionar la utilizacion de estas herramientas entorno a
preguntas de indole espacial con el concepto de “craft of archaeology” —el oficio del
arqueologo- (Shanks 1996), referente a lo que los arqueologos hacen al tomar los
restos materiales del pasado para trabajar con ello intelectual y fisicamente y
producir conocimiento. Lo que los arqueologos hacen en definitiva es una
produccion cultural con la materia prima proveida por los rastros materiales
fragmentados del pasado y los procesos de formacion junto con marcos tedricos y
métodos que lo permiten (y atinadamente Shanks observa que a veces también lo
impiden). De esta forma, los modelos espaciales creados con logicas occidentales
poseen esta doble arista de ser una produccion cultural en si misma que funciona -
idealmente- como puente para comprender, un modelo sobre el cual pensar otras
logicas y la propia; y por lo tanto no debemos perder de vista esta realidad sobre los
modelos que construyamos.

En este marco, en el modelo construido para tratar la problematica y retomando los
elementos y factores mencionados previamente, la prospeccidén arqueologica se
constituy6 como estrategia metodologica crucial. Involucré no soélo la deteccion y
mapeo de estructuras arqueologicas sino que por la naturaleza y extension de la
materialidad agricola, permitio recorrer y pensar sobre el entramado del paisaje
social imbricado en los distintos hitos relevados donde las estructuras agricolas,
quizas constituyen una invitacion a conectar las relaciones entre los factores y

elementos mencionados.
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En base a estos elementos, se condujeron prospecciones intensivas en las areas
aledanas a conjuntos habitacionales en distintas zonas de la sierra, registrando con
GPS la distribucion de estructuras agricolas, otros tipos de sitios, observaciones
sobre dinamicas vegetacionales, hidricas, climaticas, geomorfologicas, las cuales
conformaron una base de datos georreferenciada con la informacion recabada.

La seleccion de estas areas de prospeccion se hicieron en base al estudio de los
antecedentes mencionados en el Capitulo 2, y a la interpretacion visual de la
localizaciéon de quebradas con potencial arqueolégico, asi como también en analisis
espaciales basados en los modelos digitales de elevacion —particularmente en zonas
muy boscosas- donde la localizacion de las geoformas se ve afectada por la
cobertura vegetal. La secuencia metodologica para conducir las prospecciones
involucré entonces un estudio previo, clasificacion y numeracion de lugares
potenciales y registro sistematico de las areas seleccionadas (GPS, fotografias,
croquis). En el transcurso de las prospecciones ademas, se localizaron sitios
habitacionales, material de superficie, de molienda y de arte rupestre, por lo que
también se presentan estos resultados.

El software utilizado particularmente para operaciones complejas con informacion
de tipo raster fue el Arcgis 10.1. de Esri y su modulo XToolbox Pro 9.0. Para
elaboracion de la presentacion final de los mapas y operaciones de sintesis con
informacion raster y vectorial se utilizé el software OpenSource Qgis 3.0.2 . En
cuanto al procesamiento de imagenes satelitales, se utilizaron los médulos basicos
del software SOPI generado por la CONAE".

Respecto a la informaciéon de base, se cont6 con mapas propios generados
previamente para la region (ver Zuccarelli 2012) y se generaron nuevos en base a las
necesidades de cada paso metodologico y a la extension del area de estudio.

En esta ocasion, y para complejizar la informacion relevada para el 2012, se
incorporaron los sensores remotos para generar informacion de base mas exacta y
actualizada. Existen dos tipos de imagenes de sensores remotos -y utilizamos
ambas- las fotograficas y las digitales (Connoly y Lake 2006). Las fotograficas
corresponden a las tomadas por camaras montadas en aviones en sentido vertical y
oblicuo. Cuando se tienen ambos pares conforman el par estereoscopico a partir del
cual puede construirse un modelo de elevaciones. Las imagenes digitales por su

parte, capturan el espectro electromagnético de la luz solar reflejada en la superficie

! Software de descarga gratuita: Qgis() y SOPI ()
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terrestre, detectando fenomenos naturales o antropogénicos tales como rios,
vegetacion, caminos, etc. que responden a distintas partes del espectro
electromagnético en forma de bytes. La diferencia fundamental respecto a las
imagenes aéreas es que son capaces de captar longitudes de onda visibles y no
visibles de ahi su denominacion como imagenes multiespectrales.

Las fotografias aéreas fueron utilizadas para completar los relevamientos
geoarqueologicos realizados en el Taco (Zuccarelli et a.l 2018, ver Capitulo VI) y dar
cuenta de las variaciones en el avance de la erosion en las carcavas de cabecera de
vertiente en los altimos cuarenta afnos. Las mismas fueron georreferenciadas segun
el método spline del modulo Arcgis. La transformacion por spline es un método de
deformacion elastica vectorial y optimiza para la exactitud local, pero no para la
global, por lo que se adecu6é mas a lograr exactitud a la escala necesaria para
observar los cambios geomorfologicos en una quebrada de interés.

Por otra parte, se generaron mapas de vegetacion, redes hidrograficas vy
clasificacion de suelos a partir de imagenes Landsat 5y 7 e imagenes SPOT 5. Segun
el caso, las LANDSAT ya fueron descargadas con la respectiva correccion
atmosférica y geométrica por parte del proveedor®, mientras que las SPOT fueron
corregidas mediante el protocolo standard y convertidas a formato RGB en
combinacién de falso color utilizando las bandas 4-3-2 o “falso color infrarrojo”.
Estas fueron utilizadas para analisis visual, ya que los colores resultantes en la
imagen son similares a los de las fotografias obtenidas con film infrarrojo color.
Mediante un proceso de filtrado, se otorga el rojo a la bandas 4 (infrarrojo cercano)
donde resultara que todos los tonos de rojo, desde el rojo muy oscuro al rosado
palido corresponden a vegetacion: los tonos mas oscuros se relacionan con la
presencia de vegetacion arborea densa, como bosques, montes, etc.. Los rojos claros
indican cultivos y praderas vigorosas. Los rosados corresponden a vegetacion poco
densa como pasturas naturales. El celeste corresponde a suelo desnudo, seco o
areas rocosas. El azul-celeste puede corresponder a zonas urbanas. El azul oscuro
anegro se relaciona con agua clara en cursos o cuerpos de agua. Si €éstos presentan

particulas en suspension apareceran con tonalidades azul-verdosas (cian). Los

2 Descargas del sitio oficial imagenes del catalogo del Servicio Geolégico de Estados Unidos (United Stated
Geological Survey - USGS link: http://earthexplorer.usgs.gov/. Las imagenes SPOT fueron adquiridas de la
CONAE y procesadas (pre-procesamiento y conversion a formato RGB falso color bandas 4-3-2, por el Lic.
David Schomwandt (Catedra de Geomorfologia, Departamento de Geografia, FFyL, UBA)
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colores verde a verde azulado corresponden a parcelas aradas o suelos descubiertos
con mayor o menor contenido de humedad. (Schomwandt 2014, Chuvieco 1996).

Respecto al indice de vegetacion NDVI, este implica La utilizacién de datos
espectrales para evaluar parametros de vegetacion se basa en la reflectancia
diferencial de los tejidos fotosintéticos en la porcion rojo e infrarrojo del espectro
electromagnético. Debido a la absorcion de la clorofila, las hojas verdes reflejan muy
poca luz correspondiente al rojo, mientras que muestran una alta reflectancia en la
zona del infrarrojo cercano (Chuvieco 1996). La reflectancia es el parametro que
permite en un analisis visual, traducir los valores de pixel de las imagenes satelitales
y clasificarlas segun su valor. De esta forma en una imagen, cuanto mas alto es el
valor del pixel de una determinada cobertura, mayor reflectancia presentara en
determinada zona del espectro, entonces los distintos elementos capturados por los
sensores remotos (suelo, agua, vegetacion, etc.) poseen distinas firmas espectrales
(ver figura 4.1). E1 NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) es un indice que
deriva del cociente entre la reflectancia del rojo y el infrarrojo cercano. Los valores
del indice oscilan entre -1y 1. Los valores negativos estan relacionados con cuerpos
de agua y superficies degradadas por accion del fuego, mientras que valores
positivos mas bajos (cercanos a 0) corresponden a vegetacion senescente o de baja
cobertura. Los valores positivos altos (cercanos a +1) representan alto contenido de
biomasa fotosintética. De esta forma, para esta investigacion se seleccionaron
imagenes de dos momentos estacionales —estacion seca y estacion humeda- para
comparar la respuesta de la vegetacion y poder construir un modelo mas completo
de las dinamicas locales en la Sierra El Alto-Ancasti en la actualidad. Una de las
mayores dificultades en la region para seleccionar imagenes aptas es la elevada
nubosidad, que impide acceder a una correcta lectura de la imagen. En base a estas
consideraciones aqui se seleccionaron imagenes de 2010 (agosto) y 2011 (abril),
estacion seca y fin de la estacion humeda respectivamente. La eleccion de este
momento se debe a que se trata de un intervalo de sequia que afect6 a la region
desde el ano 2009 hasta el 2013. En intervalos criticos como estos es que pueden
leerse cambios sensibles en los ecosistemas y estimar la influencia zonal de estos
eventos en los sistemas agricolas y de las estrategias de manejo del riesgo por parte
de los agricultores. En paralelo, considerando los trabajos paleoclimaticos basados
en modelos de retrodiccion del NDVI o paleo-NDVI en la sierra, es posible incluso

contar con un modelo a largo plazo de las condiciones locales junto con las cuales
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se plantean distintos escenarios entorno al paisaje agrario (Burry et al. 2017 y 2018;
Burry et al. 2019)
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Figura 3.3. Respuesta espectral de Suelo, Vegetacion y Agua. (Fuente:
material didactico CONAE v Chuvieco 1996)

Las imagenes SPOT poseen un filtro denominado “falso color infrarrojo” pues los
colores resultantes en la imagen son similares a los de las fotografias obtenidas con
film infrarrojo color. Al asignar el rojo a la bandas 4 (NIR) resultara que todos los
tonos de rojo, desde el rojo muy oscuro al rosado palido corresponden a vegetacion:
los tonos mas oscuros se relacionan con la presencia de vegetacion arborea densa,
como bosques, montes, etc., pudiéndose identificar algunas especies como pinosy
eucaliptos. Rojos claros indican cultivos y praderas vigorosas. Los rosados
corresponden a vegetacion poco densa como pasturas naturales. El celeste
corresponde a suelo desnudo, seco o dareas rocosas. El azul-celeste puede
corresponder a zonas urbanas. El azul oscuro a negro se relaciona con agua clara en
cursos o cuerpos de agua. Si éstos presentan particulas en suspension apareceran
con tonalidades azul-verdosas (cian). Los colores verdes a verde azulado
corresponden a parcelas aradas o suelos descubiertos con mayor o menor

contenido de humedad.
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Posteriormente al calculo del indice

verde, se realizaron distintas
operaciones de extraccién de estos

valores para las estructuras aterrazadas

mediante el modulo SIG. Luego esos
valores  fueron  convertidos en
superficies raster mediante el método
de interpolacion IDW ((Ponderacion de

distancia inversa) utiliza un método de

interpolacion que estima los valores de

Figura 3.4. Vecindad de IDW del punto
las celdas calculando promedios de los seleccionado (extraido de Manual Arcgis 10.0)

valores de los puntos de datos de muestra en la vecindad de cada celda de
procesamiento. Cuanto mas cerca esta un punto del centro de la celda que se esta
estimando, mas influencia o peso tendra en el proceso de calculo del promedio
(Manual Arcgis 10.0; Conolly y Lake 2006). La interpolacion predice valores para las
celdas de un raster a partir de una cantidad limitada de puntos de datos de muestra
y puede utilizarse para predecir valores desconocidos de cualquier dato de un punto
geografico. Pero en nuestro caso la interpolacion fue utilizada no para para predecir
puntos desconocidos, ya que en la imagen satelital esa informacion esta disponible,
sino para poder visualizar la relacion entre los valores en promedio y poder analizar
su distribucion mas facilmente. Otro método utilizado del modulo Arcgis de
estadisticas espaciales, cuando la muestra era mas representativa, fue el analisis de
Clusters y Outliers para ver en conjunto como se relacionaban los valores y se
observaban en esa relacion valores altos o bajos en relacion a un conjunto. El
algoritmo define clusters en distintas categorias:

- HH para un grupo de valores altos estadisticamente significativo (nivel 0.05) y LL
para un grupo de valores bajos estadisticamente significativo (nivel 0.05)

- y respecto a valores anomalos o que implican puntos cuyos valores son distintos a
los valores que lo rodean, establece la categoria HL donde si tiene un valor alto y
esta rodeado de puntos con valores bajos o si el punto tiene un valor bajo y esta
rodeado de caracteristicas con valores altos (LH).

- Valores no significativos en el sentido de que no se separan de lo esperado para
una distribucion al azar.

Estos distintos abordajes permitieron estimar las posibles caracteristicas de las

distintas quebradas y como estas se diferenciaban (o no) de las estructuras en zonas
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no aterrazadas o aterrazadas en explanadas cumbrales de la Sierra, siguiendo el
patron de asentamiento mencionado, donde la viviendas y canchones se localizan
en estas explanadas loéssicas. Este conjunto de herramientas por lo tanto, fue
utilizado para evaluar microclimas dentro de los sistemas relevados medidos a
través de la respuesta fenologica de la vegetacion actual.

Finalmente, otro kit de herramientas geoespaciales utilizadas del entorno SIG
fueron las destinadas a analizar hidrologia para modelar el flujo de agua a través de
una superficie. Como elementos del paisaje intimamente ligadas a la estructura
hidrologica, las terrazas fueron analizadas en base a como se comportaban las
cuencas de flujos hidricos para determinar las dinamicas erosivas tratadas en el
capitulo 6. La materia prima para estos andlisis es el Modelo Digital de Elevaciones
(MDE). En base al cudl se realizé un circuito de procesamiento estandar del paquete
Arcgis donde se realizan una sucesion de mapas como la direccion del flujo, los
puntos de fuga o fluidez del drenaje (es el punto en el que el agua fluye fuera de un
area y frecuentemente es el punto mas bajo a lo largo del limite de la cuenca de

drenaje) y las cuencas de drenaje.

Cuenca o

area [ Limites de cuenca ]

Puntos de
fluidez

Figura 3.5. Diagrama de modelo hidrolégico (adaptado de Manual Arcgis
10.0)

3.8. Relevamiento arquitectonico, excavacion de estructuras y analisis quimicos

de suelos, relevamiento geoarqueologico.

Acorde con una perspectiva biografica del paisaje agrario y de su disefio (Johnston
2005, Quesada 2006, Franco Salvi 2012) se condujeron excavaciones en estructuras
agricolas con el doble objetivo de dar cuenta de las técnicas constructivas, a la vez

que se registraron los parametros estratigraficos previos a la extraccion de muestras
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sedimentarias e interpretar su trayectoria de uso. Se seleccionaron para ello
parcelas en distintas ubicaciones para informar acerca de las posibles variaciones
en las practicas respecto a la proximidad o lejania de las viviendas, o bien a la
localizacion en distintos emplazamientos. En total se muestrearon siete estructuras
agricolas, y en cada localidad se extrajeron muestras de control de lugares donde no
se presumia actividad agricola dada la carencia de estructuras. Como veremos
posteriormente, en general en la region de estudio resultd problematico seleccionar
tales locaciones para muestras “no antropicas”, siendo que pudimos observar
mediante los andlisis de micro-restos indicios de utilizacion como parcelas de
cultivo espacios no demarcados visiblemente (Zuccarelli y Quesada 2017; Zuccarelli
y Roberts 2018). Sin embargo, cabe destacar que la toma de muestras de este tipo
finalmente nos permitio discutir de forma mas completa los usos de la tierra en la
region.

La toma de muestras sedimentoldgicas siguieron el protocolo de Korstanje y Cuenya
(2008), de toma cada 10 cm de arriba hacia abajo en zig-zag cuando fuera posible
para no contaminar las muestras. En total se extrajeron 69 muestras con un peso
promedio de 500 gr para destinarlo a andlisis quimicos y de microfésiles. Por
razones de costos y tiempos de procesamiento, para el analisis de microrrestos se
seleccionaron muestras representativas de este total, segun las unidades
estratigraficas y el resto de las muestras no procesadas fueron almacenadas para
analisis futuros.

Respecto a los relevamientos geoarqueologicos, se utilizaron los conocimientos
previos respecto a la clasificacion de suelos disponible para la region (Vargas Gil
1995, Panigatti 2010). Los mapas de subgrupos de suelos -no disponibles
originalmente ya que estan mapeados solo los grandes grupos- construida a través
de SIG discrimino tres subgrupos de suelo de la clasificacion de Vargas Gil (1995:
Argiustoles, Haplustoles y Ustortentes. Esta clasificacion posteriormente fue
revisada y adaptada en clave del standard internacional de la Soil Taxonomy (USDA
2006). Aqui los Molisoles son el Gran Grupo de suelo predominante en la Sierra,
siendo Hapludol entico el suelo mas representativo, con perfiles cortos, estructura
de moderada a débil y escurrimiento rapido, textura arenosa, franco arenosa, Los
horizontes tipicos son los siguientes: All (0-18 cm), Al12 (33), AC (52), C (> 60). Este
es analogo al Haplustol de Vargas Gil (1995). A través de relevamientos en diferentes
areas pudimos identificar la clasificacion regional donde los Argiustoles son parte

de la paleo planicie disectada presente en parte de las areas de pendiente plana

64



cumbrales de la region. De hecho, el patron de asentamiento durante los primeros
milenios de nuestra era muestra que estas superficies fueron elegidas por los
habitantes prehispanicos para construir sus casas y huertos junto a ellos (Quesada
et al 2012, Zuccarelli 2012). Estos suelos segun la nueva clasificacion son Alfisoles -
Hapludalf, con perfiles gruesos, textura franco arcillosa, horizontes como sigue: Ap
(0-10 cm), 2Bt1 (41), 2Bt2 (70), 2C (> 85). Finalmente, los Ustortentes son suelos con
escaso desarrollo en las zonas de arroyos.

Ademas de esta informacion base, se utilizo el modelo hidrolégico del area de EL
Taco, donde se expresan los lugares en el paisaje donde los sedimentos tienden a
fluir corriente abajo y donde estos sedimentos tienden a acumularse en las cuencas.
De esta manera, mediante el relevamiento geoarqueoldgico se pudo combinar con
el modelado regional y asi comprender en cada lugar como se manifiesta la erosion
-ver 6.3- de acuerdo con su lugar en el sistema de drenaje mas amplio.

Se describieron y relevaron los procesos erosivos presentes para examinarlos en
relacion a la informacion arqueologica disponible y evaluar sus posibles relaciones
con las caracteristicas ambientales y los impactos de antropizacion del paisaje
durante los ultimos milenios. Nos centramos principalmente en los sistemas de
barrancos que afectaron a los espacios agricolas prehispanicos donde se habian
detectado conjuntos de estructuras de contencion de gran porte en un sistema de
profundas carcavas (Quesada el al 2012). Se evaluaron procesos en tres
clasificaciones primarias: 1) micro relieves o jovenes geoformas en al area de estudio;
2) procesos erosivos en relacion espacios agricolas prehispanicos; y 3) procesos

erosivos posteriores al abandono del espacio agricola.

3.9. Metodologia arqueobotanica

“Paleoethnobotany . . . is the analysis and

interpretation of the direct interrelationships between humans
and plants for whatever purpose as manifested in the
archaeological record”

(Ford 1979:286)

Teniendo en cuenta las consideraciones teoricas expuestas en la primera seccion
del capitulo respecto al enfoque paleoetnobotanico propuesto en esta investigacion,
nos detendremos en definir la metodologia de analisis de campo y laboratorio
empleada.

El deterioro o carbonizacion de tejidos vegetales liberan fitolitos, estos son

biomineralizaciones vegetales de calcio (calcifitolitos) o de silice amorfo originados
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por los procesos metabdlicos de organismos vegetales y pueden estar conformadas
por sustancias calcicas (calcifitolitos) o siliceas (silicofitolitos) en las células o los
intersticios celulares. También existen biomineralizaciones de origen animal
(zoolitos) (Bertoldi de Pomar 1975; Zucol 1992). En general son utiles para llegar a
una determinacion taxondmica a nivel de Familia y en el caso de las gramineas por
ejemplo, de sub-familias. Pero el mayor inconveniente es que no todas las especies
producen fitolitos —como las solanaceas, quenopodidceas y amarantaceas- o bien
los que producen no son diagnoésticos. Esta dltima caracteristica fue enunciada por
Rovner (1983) como redundancia y multiplicidad - distintos taxones producen
fitolitos similares y un mismo taxon produce variabilidad de fitolitos,
respectivamente- . Aun asi, se han podido identificar exitosamente morfotipos
diagnodsticos de géneros cultivados o recolectados en todo el mundo (para una
sintesis completa Ball et al. 2016) y en el NOA (Korstanje y Babot 2007). Las
monocotiledoneas son las mayores productoras, dentro de las que se cuentan las
Poaceas, Ciperaceas y Arecaceas (Mulholland 1989; Zucol 1996, Fernandez Honaine
et al. 2009, Zucol 1998). Las dicotiledéneas producen fitolitos en menor medida y
dentro de estas, las especies arboreas son las que menos producen.

Otro aspecto importante tenido en cuenta en esta investigacion es la clasificacion
propuesta por Twiss (1992) acerca de las gramineas y su patron fotosintético, lo cual
puede informar sobre las condiciones ambientales de los conjuntos. Esta
clasificacion comprende el patron C3 correspondiente con climas frios y humedos
y comprende las sub-familias de gramineas festucoide-pooides (Avenae, Festuceae,
Agrostideae, Hordeae). Y por otra parte el patron C4 que puede corresponder con las
subfamilia Chloroides adaptada a condiciones calidas y aridas (géneros Arisrideae,
Chlorideae, Eragostrideae, Sporoboleae). O a las subfamilias C4 panicoides, adaptadas
a condiciones humedas y calidas (géneros Andropogeneae, Paniceae, Maydeae,
Isachneae). Los morfotipos diagnosticos de estas sub-familias, consecuentemente,
definen una asociacion botdnica que permite ponderar la comunidad vegetal que la
originé (Colobig 2011). Se adaptaron las asociaciones botanicas definidas por los
morfotipos establecidos por Korstanje (2004), Lopez (2007), Zucol et al 2012
(utilizado para el Valle de Ambato), Del Puerto (2011) a la zona de estudio que nos

ocupa, y se sintetizan de la siguiente manera:
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Asociacion

Morfotipo

Diagndsticos de Cultigenos

Pooideae p. p

Circulares
Rectangulares
Forma de media luna

Bote (contorno festoneado)

Panicoideae p.p.

Tetralobados

Polilobados

Bilobados

Rondels wavy y ruffle top (Piperno
1988)

Epidermis IPC (sensu Piperno 1988)

Maideas:
Rondels wavy y ruffle top (Piperno
1988)

Tetralobados Cruces Var 1 sensu
Piperno 1988

Chloridoideae p.p

Silla de montar

Cyperaceae p.p.

placas pentagonales, en forma de

conos

Arundinoideae p.p.

conos truncados tipo rondel

Arecaceae p.p.

Globulares espinosos y equinados

Canna p.p

globulares bordes facetados
marginales (tamafio inferior a 20
micras) y globulares articulados.
(Korstanje y Babot 2007,Del Puerto
201

Género canna —achira-

Dicotiledoneae

fitolitos planos de contorno
lobulado

globulares lisos

Globulares superficie rugosa
globulares bordes facetados
Globulares facetados

Tricomas segmentados

Base de tricomas con cistolitos
Cistolitos (Fernandez Honaine 2005)
Tabulares (Montti et al. 2009; Del
Puerto 2015)

Curcubiticeas (Korstanje y Babot
2007;Piperno  2009):  tricomas
grandes (ca 100  micras)
segmentados

Globulares facetados

Fabaceas: tricoma con entremo
aguzado (Bozarth 1986, Korstanje
Babot 2007).Bases de tricomas
citados en Korstanje y Babot
(2007)

No diagndsticos

Elongados

Fitolitos originados en células
buliformes: Fitolitos en forma de
abanico o poliédricos

Elementos de conduccion

Indeterminados

Tabla 3.1. Sintesis de asociacion fitolitica utilizada adaptada a la zona de estudio.
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Ademas se registraron variables cualitativas del estado de los microrrestos que
dieran cuenta de los procesos antropicos y post-depositacionales en los distintos
contextos: nivel de integridad (fitolitos fragmentados, superficies erosionadas) ,
termo alteracion (Parr 2005) y cantidad de fitolitos articulados . Los fitolitos
articulados podrian dar cuenta de irrigacién (Rosen 1992), aunque en otros
contextos irrigados no se ha podido detectar este fenomeno (Korstanje 2004). O
bien, resulta un parametro de interés ya que habla del contexto de depositacion de
los mismos, ya que en suelos naturales suele haber mas fitolitos articulados en el
horizonte superficial que en los mas profundos (Zucol et al 2012).

También se registraron otros tipos de microrrestos que hacen al conjunto:
diatomeas y crisofitas (silicoalgas), polen, carbones, espiculas de esponjas.
Finalmente, se simplificaron los datos de distribuciones botanicas fitoliticas
mediante los indices de asociaciones botanicas propuestos por Zucol et al. 2012 y
Zucol et al. 2015 -.
Teniendo en cuenta estos parametros, por lo tanto, la metodologia arqueobotanica
tuvo tres ejes principales siguiendo los procedimientos standard establecidos por
Piperno (1988):

1. Reconocimiento flora local y realizacion de muestras referencia

2. ldentificacion de colecciones de referencia bibliograficas que sirvieron de

apoyo
3. Adaptacion de las metodologias standard de extraccion sedimentos y
artefactos

El reconocimiento de la flora local y sus implicancias sera detallado en el
Capitulo 4. Respecto a la metodologia de procesamiento de microrrestos (Pipernoy
Zhao 1998; Coil et al 2003) fue adaptada y modificada para las condiciones regionales
de la Sierra El Alto-Ancasti’. Para los analisis granos de almidon se utilizaron las
pautas y descriptores cuali-cuantitativos propuestos por Babot (2007, 2009, 2011);
Korstanje y Babot (2007); Babot et al. (2008); y el ICSN (2011). Para los analisis de
fitolitos se realizo la cuantificacién y determinacion de fitolitos mediante morfotipos
definidos sobre la base de las clasificaciones morfoldgicas previas, utilizando el ICPN
(2005) y las pautas clasificatorias de Twiss (1992), para establecer afinidades
botanicas de los morfotipos diagndsticos. También nos apoyamos en las colecciones

y pautas establecidas por Iriarte (2003) y Del Puerto (2015) particularmente para

3 El método empleado fue guiado por la Dra. Monica Tromp (Department of Archaeology, Max Planck
Institute for the Science of Human History. Jena, Alemania)
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contextos de pasturas de climas templados de Sudamerica y en Korstanje y Babot
(2007) para la identificacion de morfotipos procedentes de plantas comunmente
utilizadas en contextos del NOA.
El método de procesado se sedimentos consistio en los siguientes procedimientos
en la laboratorio Max Planck de arqueologia bajo la supervision de la Dra. Monica
Tromp y la Dra. Jana Czech. Los raspados en artefactos fueron realizados en el
campo y en el laboratorio del CITCA-CONICET:
Método standard Piperno y Zhao (1998), Zucol y Osterrieth (2002), Coil et al (2003)
5gr sedimentos -> defloculacion 5% hexametafosfato de sodio

1. Centrifugado lavado fraccion arcillas

2. Tamizado en malla de 210 micras

3. Remocion materia organica (3ml
acido nitrico)

4. Remocion carbonatos 2ml acido
cloridrico

5. Separacion densitométrica STP

(metatungstato de sodio

densidad 2.3)
» Figura 3.6. Muestras defloculandose en
Extraccion en artefactos hexametafosfato de sodio
6. Molienda : extraccion en

himedo (sensu Babot 2006)

7. Ceramica : extraccion en seco (sensu Colobig y Zucol 2014)

8. Observaciéon en microscopio biolégico de campo claro, polarizador.
Microscopio Nikon E200 con camara Tucson modelo , Microscopio Olympus
modelo a Zeiss Al Scope con camara.

9. Observacion de muestras en microscopio de barrido electrénico (SEM) JEOL

InTouch Scope JSM-IT100LA, con detector EDS adosado

SED 15.0kVWD7Tmm P.C.S0 HV  x350 Sopm s
MP1-SHH 0113 Jul 21, 2017

1.7. Ejemplo de imagén de placa de dicotileddnea (asteracea) en microscopio
de barrido y microscopio biolégico
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Para determinar la cantidad de fitolitos
diagnosticos el standard mas unificado es
el mismo que en polen, que son 250
elementos diagnosticos Pearsall (2016).
Por otra parte, las muestras de
referencia sobre plantas actuales se
realizaron segun parametros de Piperno

(1998) utilizando dos metodologias, dry - Blanqueado/bleaching

ashing y el blanqueo con hipoclorito de
sodio. En el primer caso, se aplico a un
numero de 8 muestras de gramineas que
habian podido ser identificadas, y de esta
manera comenzar a construir la coleccion

de referencia para la region. Dry ashing/calcinado

El segundo método fue utilizado por su

. . . 3.8. Dos métodos utilizados para la
rapldez Yy eficacia al poder observar 1as coleccion de referencia de microrrestos.
1)Fitolitos globulares de Canna edulis y
bilobados de Festuca Hyeronymii Fitolitos
conicos y bilobados de Stipa Jarava.

células silicificadas en su posicion
anatomica en la planta y en algunos casos
—-como el de la Canna Edulis - fue eficiente para poder observar los fitolitos. Pero
optamos por continuar con el método de dry ashing que permiti6 ver los fitolitos de
la manera en que aparecen en el sedimento, con menos distorsiones en su forma

por estar unidos al tejido.

Muestreo de artefactos
Dado que esta investigacion comprende un primer panorama de la problematica
agraria en la Sierra, se complementaron los estudios sobre sedimentos con analisis
de los artefactos de consumo y procesamiento, para poder asi comparar y vincular
los distintos ambitos. El raspado de la ceramica consistié particularmente en:
1. Elegir fragmento con mayor cantidad de adherencia o mayor potencial de
concentracion de restos
2. Fotografiarlo y registrar todos los detalles de rastros de uso previamente (el
raspado destruye la superficie)
3. Se extrajeron muestras en serie: M1 (muestra en contacto con “superficie”)
M2 (muestra profunda) + muestra control sedimento. Frecuentemente

utilizamos la cara externa a modo de muestra de control /comparativa.
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3.9. Figura. Ejemplos de cerdmicas muestreadas (izq.) Zonas
con mayor localizaciéon de microrrestos segin Piperno
(2006)

Segun Piperno (2006), los sectores de las piezas ceramicas con mayor potencial

para la bordes y oquedades (Ver figura 3.9), por lo que se priorizaron esos sectores

de las piezas.

Para la extraccion de muestras recuperacion de microrrestos son las superficies

con adherencias y/o

de artefactos de molienda se siguio el procedimiento propuesto por Babot

(2006):

1.

2.

Registrar las caracteristicas morfologicas visibles, dibujar y fotografiar.
Identificar areas con mayor potencial y el raspado se hace en humedo y se
extrae con pipeta descartable o jeringa el liquido producido.

El muestreo es secuencial y por intervalos de tiempo homogéneos por

muestra (prom. 5 min)

Los artefactos también se clasificaron segin parametros propuestos por Babot

(2006), siendo la siguiente clasificacion la utilizada:

Para artefactos pasivos, se establecieron los siguientes parametros:

1.

Mortero: se define como es un artefacto de molienda pasivo e inferior, sobre
el que se utiliza una piedra superior activa de menor tamano para majar o
machacar, triturar, descascarar y, en ocasiones, moler o pulverizar. Las bocas
suelen ser circulares o subcirculares por presentar dimensiones maximas y
minimas similares. La profundidad de la oquedad es variable dependiendo de
la funcion proyectada del utensilio, la cantidad relativa de sustancia que se

procesay el desgaste generado por el uso activa de menor tamafno para majar
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o machacar, triturar, descascarar y, en ocasiones, moler o pulverizar. las

bocas suelen ser circulares o subcirculares por presentar dimensiones

maximas y minimas similares. La profundidad de la oquedad es variables

dependiendo de la funcion proyectada del utensilio, la cantidad relativa de

sustancia que se procesa y el desgaste generado por el uso Molino o conana

Se incluyen como molinos de mano o molederas/conanas a aquellos artefactos de

molienda pasivos e inferiores sobre los que se utiliza una piedra superior activa de

menor tamano para moler, pulverizar y /o triturar, combinando modos de accién de

presion vertical (hacia abajo, en vaivén, por rotaciéon y semirotativa) y presion

deslizante por traslacion circular y alternativa (curvilinea y rectilinea); en menor

medida es posible que se utilicen también percusiones suaves.

Para los artefactos activos, se establecieron las siguientes clasificaciones:

1.

Mano de mortero (mano de mortero)

La mano de mortero es un artefacto activo y superior mueble o movil,

manuable, complementario y de longitud mayor que la profundidad de la

oquedad del mortero, que se utiliza sobre éste o en forma individual para

machacar, triturar, descascarar y, en ocasiones moler o pulverizar, o bien
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Figura 3.10Ejemplo de mano muestreada y posibles gestos técnicos (sensu Babot 2006)
Ejemplos de conanas y morteros fijos en afloramiento muestreados en la SEAA
muestreados in situ con la metodologia de extracciéon en himedo propuesta por Babot

(2006)
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trabajar combinando estos gestos como descascarar-triturar, triturar-
pulverizar, etc.,

2. La mano de molino es un artefacto activo y superior mueble o movil,
manuable, complementario del molino de mano. Forma convexa o plana de la
superficie activa y por su amplia extension con relacion al tamano total de la pieza.
Las superficies activas suelen ubicarse en las caras longitudinales o de mayor
extension del artefacto.

Se tomaron variables descriptivas relevantes como fracturas por desgaste y otros
rastros de uso (como superficies pulidas y lascados, estrias por percusion, etc.) y
variables como dimensiones y posicion del hallazgo.

Finalmente, la implementacion de métodos diversos y de distintas escalas apunto a
comenzar a comprender el paisaje agrario desde un reconocimiento general del area
y desde las dinamicas locales. A lo largo de esta investigacion algunos de estos
debieron acotarse, principalmente la realizacion de una coleccion de referencia
botanica, ya que esta labor considerando la gran biodiversidad de la zona —~como se
vera en el capitulo 4- requerira de un trabajo a largo plazo. Sin embargo, esto no
impidio sentar las bases para futuras investigaciones mas especificas en lo referente
a la identificacion de taxones vegetales locales. En el Anexo I se exponen las
gramineas las especies muestreadas y en el Anexo II la tabla sistematica del

relevamiento botanico en el bosque serrano.

73



Hacia una Ecologia de la Vida o lo que comunmente llamamos
“Fitogeografia de la region de estudio”

4.1. Introduccion

En esta seccion se describen las condiciones generales de la Sierra de El Alto-
Ancasti y sus sub-regiones con el fin de explayarla en términos de la ecologia de la
vida (Ingold 2000) hipotética que conformo la red de relaciones de las comunidades
campesinas de la SEAA. Ademdas de recurrir a la bibliografia fitogeografica
tradicional, se exponen los resultados de los relevamientos en el campo de la
biodiversidad desde la cumbre a los bosques. Esta tarea fue llevada a cabo mediante
prospecciones en distintas unidades del paisaje y a la recoleccion de herbario para
la posterior identificacion por parte de un especialista de los taxones presentes. Esto
resulta crucial a la vez, para interpretar los conjuntos fitoliticos (Piperno 1998) ya
que es necesario discriminar las asociaciones vegetacionales del pasado y el
presente en base a las interpretaciones actualistas de los conjuntos, asi como
también la presencia de posibles gramineas confusers (Pipernol998), que
interferirian en la identificacion de morfotipos afines a maideas.

También se utilizaron sensores remotos para generar modelos a escala regional de
los posibles impactos estacionales y de la distribucién de la humedad y la vegetacion.
Finalmente se recurrid a etnografias etnobotanicas (Arenas 2003; Suarez 2012) de la
region chaquena, y de la Sierra de Ancasti (Martinez et al 2017) para esbozar los
distintos —posibles- usos de las especies presentes en el bosque y los pastizales, lo
cual permitird considerarlo en los andlisis artefactuales de micro-restos y de
dinamicas de vinculacién entre los espacios agricolas y las especies silvestres de los
bosques.

Nos resulta importante no perder de vista las observaciones de Piperno y Pearsall
(1998) respecto a la particular dindmica que entablan estos ambientes ecotonales.
Retomando algunas ideas de los primeros estudios sobre domesticacion vegetal -

como los de Rindos (1984) y Sauer (1936)- el enfoque entorno a la co-evolucion de
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plantas humanos en tanto destacan que la creacion y mantenimiento de un paisaje
antropogénico cerca de los asentamientos antes de que las personas se involucraran
en el cultivo sistematico, generando oportunidades para la pre-domesticacion en
variados ambientes. Apoyando este planteo, otro ejemplo los estudios etnograficos
conducidos por Politis en el Amazonas colombiano también dieron cuenta de las
interrelaciones que generan “ecotonos dentro de ecotonos”, donde el hecho de
habitar un lugar produce en si mismo -de manera intencional y no intencional,
aunque esta distincion es problematica- el habitat de produccion y reproduccién de
las sociedades.

4. 2. La Sierra de El Alto- Ancasti y sus sub-regiones

A continuacion se presentan las caracteristicas generales estandar de la region
investigada, para luego complejizar algunos aspectos.

Respecto a su geologia, las Sierras de Ambato, Graciana, Ancasti y Guasayan se
extienden hasta la llanura semidrida que marca el limite entre Catamarca y Santiago
del Estero. Poseen una abrupta escarpa occidental que contrasta con la vertiente
oriental que se extiende en llanuras escalonadas. El sistema serrano del Alto-Ancasti
es un area intermedia entre los valles occidentales de Catamarca (Ambato y
Catamarca) y la zona de Yungas y las Tierras Bajas. La elevacion es menor que las
formaciones mas occidentales-Sierras de Ambato y Graciana- y pertenece a La
Provincia Geologica de las Sierras Pampeanas. Los movimientos orogénicos del
Terciario originaron fallas con rumbo general norte-sur, como las que se
encuentran en los margenes de las sierras de Ancasti, Guasayan y Graciana. La falla
de Ancasti posee una elevacion de 1000 a 2000 m.s.n.m, y a grandes rasgos, esta
conformada por un basamento metamorfico y en varias zonas afloran esquistos y
gneises bandeados, micacitas cuarciferas, felsitas calcosilicaticas, marmoles y
dolomias. Durante el Holoceno se dieron depdsitos edlicos que se hallan en ambos
margenes del rio del Valle y en la parte cuspidal de la Sierra de Ancasti donde se
hallan mejor conservados y se extienden de forma discontinua por toda la region
comprendida dentro la Hoja 2966-11 (SEGEMAR 1994). En cuanto a la geomorfologia,

los bloques de basamento fueron modelados por procesos erosivos que dieron
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origen a las siguientes geoformas en la zona de estudio, siguiendo a tales efectos los
trabajos de Acenolaza et al. (1983) y Sayago (1983):
a) Peneplanicie: se halla en las cumbres de las Sierras de Ancasti, Graciana y

Guasayan. Es una superficie de relieve suavemente ondulado que se extiende en una

angosta faja en cada una de las
. , . s o Las Cahas
sierras 'y que estad siendo
modificada por cursos de agua
permanente que siguen un
disenio rectangular siguiendo el
basamento metamorfico, cuyos

bordes estan activos y

continan siendo modelados | /"™ AEEERE Tl N
por la erosion retrocedente de
las carcavas.

b) Peneplanicie disectada: se

trata de la vertiente oriental de

Bt o

las Sierras de Ancasti y

_________  A—
Graciana, y la occidental de la 5
Sierra de Guasayan, donde se
observan relictos de la '
peneplanicie  primitiva en
bloques  escalonados que
afectaron a las  redes = ,

[EE Granitoides Devénicos-Carboniferos i
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I .

también pueden observarse

valles estructurales IHas Figura 4.1 Geologia de la Sierra de Ancasti (tomado de Gheco

desarrollados en norte de la 2017)

macro unidad, anchos y con rellenos aluvionales, mientras que hacia el sur se
profundizan y poseen depdsitos mas someros.

¢) Planicie pedemontana: en el mapa geologico se trata de “Depositos cuaternarios
indiferenciados” ya que se encuentra muy modificada por accion antrépica, ha sido

definida como un glacis de acumulacion ubicada entre los pedimentos de las Sierras
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de Ambato y Ancasti y la planicie aluvial del rio del Valle, también en el valle de
Lavalle-Frias y en el borde occidental de la Sierra de Guasayan.

d) Planicie aluvial: existen dos grandes planicies aluviales, la del rio del Valle y en el
valle existente entre las localidades de Lavalle y Frias, por lo que estas geoformas
son adyacentes al area de estudio pero no forman parte de la misma.

En las primeras caracterizaciones fitogeograficas, la zona de estudio fue asignada a
la regién natural de Selva y Pastizales de Altura sensu Cabrera (1971). Las
caracteristicas del relieve permiten la captacion de las precipitaciones causadas por
la humedad proveniente del Este, alcanzando en el Norte del sistema serrano en
promedio los 800 mm anuales y los 700-600 mm en el Sur (Vargas Gil 1985). Se trata
de un clima calido, subtropical serrano, donde las temperaturas son elevadas, con
registro medios de 25° C en el mes mas calido y en el mas frio 12° C, en tanto que las
temperaturas medias anuales son 19° C, con una estacidon seca entre mayo y
septiembre. Los veranos son muy calidos y lluviosos y los inviernos templados y
secos. Las precipitaciones van disminuyendo en direccion Oeste-Este y son de
régimen monzonico, muy concentradas en el verano, llegando a un 60%, lo que en
permite cierta seguridad hidrica para los cultivos de verano e invierno (INTA,
Andlisis uso del suelo).

Posteriormente los trabajos de Morlans establecerian que la region fitogeografica
corresponde al Chaco Serrano (Morlans 1995), que fue clasificada segun pisos
altitudinales, aunque la orientacion de las formaciones serranas y las consecuentes
variaciones en los valores de humedad e irradiacion solar tienen directa influencia
en la distribucién de las asociaciones en la vegetacion. En la provincia, ocupa la
mayor parte del Dpto. Ambato, dos tercios de Paclin, la mitad occidental de los
departamentos El Alto y Ancasti, parte del centro de Andalgald, parte del borde este
del Dpto. Poman y el borde oriental de Capayan, asi como una muy pequefa parte
del Dpto. Santa Rosa , esta compuesto por:

a) Piso del pastizal de altura: por sobre los 1500 m.s.n.m, la vegetacién es una
asociacién entre gramineas - mayormente Stipa tenuissima, Stipa ichu, Festuca
hieronymii- y herbaceas de los géneros Rumex, Plantago, Zinnia y Alchemilla

b) Piso del arbustal-pastizal: por sobre los 1500-1600 m.s.n.m , hasta los 1800-2000
m.s.n.m. Consiste en una base de gramineas -Stipa, Festuca, Bothriochea,
Piptochaetum- y especies arbustivas- Acacia caven. Collettia spinosissima, Aloysia

gratissima, Minthosmatachys verticillata entre otros.
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c¢) Piso de Bosque Serrano: entre los 700-800 m.s.n.m y los 1500-1600 m.s.n.m, las
especies son Schinopsis haenkiana (Orco Quebracho), Lithraca ternifelia (Molle de
beber) y Fagara coco (Coco), Acacia Visco (Viscote), Ruprechtia apétala (Viraro),
Aspidosperma quebracho blanco, Prosopis alba y Prosopis nigra, Schinus areira
(terebinto) y Myrcianthes cisplatensis. En las laderas de exposicion al Este y Sur, de
microclima mas humedo, el bosque es de mayor densidad y asciende mas, donde
predomina la especie Parapiptadenia exelsa (Orco Cebil), que esta ausente en la
ladera occidental de la sierra, donde es mayor la participacion de arbolitos de menor

porte, como Jodina rhombifolia (Peje, Sombra de Toro), Prosopis nigra y arbustos

€spinosos como Acacia caven y Acacia aroma.

Bosque serrano

2000m

1500m
Llanura aluvial de piedemonte
(Chaco semi-arido)

1000m

384m
5km 10km 15km 20km 25km 25km 30km 40km 45km

Figura 4.2. Imagen piso de bosque serrano (izq.) y piso de pastizal (der.). Perfil altitudinal esquematico de la
distribucion de fia vegetacion en la Sierra de El Alto-Ancasti

En la zona de estudio también se da el componente Chaco Semiarido, que ocupa la
mayor parte del Departamento Santa Rosa, la mitad oriental de los Dptos. El Alto y
Ancasti y la mitad septentrional del Dpto. Mas precisamente se extiende, en
Catamarca, en la naciente de la Sierra de Ancasti, desde el limite con Tucuman (y
continuandose en Santiago del Estero) hasta alrededor de los 29°19' latitud Sur-

unos 10 Km al norte de la ciudad de Recreo-, donde continua hacia el sur por el
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flanco del cordon montanoso, la transicion entre Chaco Semiarido y Chaco Serrano
es aqui considerablemente amplia y gradual. La subunidad fitogeografica de la
Llanura Aluvial de Piedemonte ocupa la mayor parte del Distrito, desde el limite con
el piso forestal del Chaco Serrano hasta el limite interprovincial con Santiago del
Estero, excepto en el extremo sur donde se da otra unidad. La especie mas
abundante es el Quebracho Blanco, Mistol, Algarrobos y Quebracho Colorado, en
orden descendente. Otras especies lenosas que se presentan son Jodina rhombifolia
(Peje), Brea y Chanar; las tres con frecuencia relativamente alta pero son poco
abundantes. En las proximidades de Lavalle y San Pedro es bastante comun la Palma

(Trithrinax sp.; posiblemente, T. biflabellata).

VEGETACION ALTURA UBICACION ESPECIES TIPO

Chaco Semiarido <700 m.s.n.m Departamento  Santa | Quebracho Blanco,
Rosa, mitad oriental de | Mistol, Algarrobos y
los Dptos. de El Alto y | Quebracho Colorado,
Ancasti .

Bosque serrano denso | 700-1500 m.s.n.m Laderas este y sur Orco Cebil, Cebil, Orco
quebracho, terebinto,
etc.

Bosque serrano 700-1500 m.s.n.m Laderas occidentales Sombra de toro,

arbustivo arbustos  espinosos,
etc.;

Arbustal-pastizal 1500-2000 m.s.n.m Cumbres Gramineas (idem
pastizal) y especies
arbustivas (Acacia
caven. Collettia
spinosissima,  Aloysia
gratissima)

Pastizal de altura >2000 m.s.n.m Cumbres Gramineas
Stipa tenuissima, Stipa
ichu, Festuca
hieronymii y herbaceas

Tabla. 4.1. Resumen de la estructura citada en la bibliografia botdnica y las especies indicativas de
cada bioma

Respecto a la hidrografia, La superficie de la cuenca esta determinada por los
departamentos de El Alto y Ancasti, la mitad Sudoeste de Santa Rosa y la tercera
parte Oeste del Departamento de La Paz, comprende una superficie 11.672 Km?.
Dado que la region esta separada de la cuenca central por el cordon de El Alto -
Ancasti, los cursos de agua descienden en direccion oeste-este, siendo en su
mayoria cursos de agua de regimenes estacional aprovechados por seis diques que
permiten a la zona este contar, con agua en épocas de estiaje o sequia para riego o

consumo humano directo. En la zona de estudio los rios mas prominente es el Rio
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Guayamba o Achalco, curso de aguas permanentes que nace en las faldas orientales
de la sierra de El Alto, mas arriba de Tintigasta, pasando por la localidad Guayamba,
al Sur de la Villa El Alto ingresa en el embalse de Coyagasta y siempre con sentido
oeste- este atraviesa Coyagasta y siempre en sentido oeste-este atraviesa
Coyagasta, Achalco y pasando por Tapso, se pierde en unos banados al sudoeste de
la estacion del ferrocarril General Belgrano de esta localidad. Luego el area de
estudio esta surcada por arroyos de menor porte, en su mayoria de caracter
estacional (Lobo 2008).
Lo cierto es que la Sierra de Ancasti presenta una gran heterogeneidad muchas
veces obliterada porque su biodiversidad ha comenzado a ser foco especifico de
estudios botanicos mas locales recién en los ultimos anos. Resulta pertinente
relacionar la problematica de la region respecto de lo observado para la porcion
septentrional de Sudameérica y la complejidad de su fitogeografia. Y esto es, que
incluso lo que conocemos como el Amazonas, que frecuentemente fuera de los
circuitos especificos al tema, se representa como “selvas” a secas, es un extenso
mosaico de regiones fitogeograficas. De hecho, la existencia de bosques secos
estacionales en convivencia con las selvas en distintos sectores de la gran area del
Amazonas -lo que en Brasil se conoce como caatinga- es un aspecto muy
frecuentemente pasado por alto. Es en este tipo de biomas que ya en 1936, Sauer
propone que los origenes de la agricultura en los tropicos debia buscarse no en las
selvas perennes sino en los bosques secos estacionales donde el régimen pluvial
permite el desarrollo de semillas y tubérculos (Piperno y Pearsall 1998). Este aspecto
es mencionado por Piperno y Pearsall (1998) como el caracter mesofitico de las
plantas cultivadas sudamericanas -incluido el maiz- que las diferencian de los
complejos vegetales cultivados en las selvas asidticas (de hecho en inglés
“rainforests”), por ejemplo. Esta caracteristica implica que las plantas tienen un
patron adaptativo donde el crecimiento comienza bajo temperaturas calidas y
lluvias, mientras que la madurez, se da bajo una marcada estacion seca. La evidencia
de los ultimos diez anos (Erickson 2000, Iriarte 2006, Arroyo Kalin 2016) fortalece
los siguientes puntos que resumen el estado del arte respecto a la agricultura
neotropical:
1. La produccion en los bosques tropicales se inicié aproximadamente en el
mismo momento que en el Cercano oriente y antes que en las tierras altas de
Mexicoy Peru , a la vez que también fueron afectados por cambios climaticos

de envergadura en la transicion Pleistoceno /Holoceno
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2. EL cultivo en pequenas parcelas proximas a los hogares comenzo6 a ocurrir
hacia 10.000/9.000 AP en las tierras bajas de Ecuador, Perd, Colombia y
Panama. Hacia el 9.000/8.000 AP se empiezan a evidenciar cambios
morfologicos en restos botanicos —semillas y fitolitos- que dan cuenta de un
proceso de domesticacion

3. Hacia el 7.000 AP areas mas extensas parecen haber sido dedicadas al
cultivo, con la probable poda o remocion de arboles para favorecer la
insolacion de las plantas sentando las bases de los sistemas de roza y quema
ya consolidados para el principio de la Era cristiana, con proliferacion de
aldeas sedentarias.

En lo referente a la porcidn oriental de la vertiente oriental de los Andes del NOA,
como mencionamos en el capitulo 2, no hay evidencia directa sobre los campos de
cultivo temprano, mas en areas punenas donde el registro botanico ha podido
conservarse (Babot 2006, Lema 2011, entre otros) se han recuperado cultigenos
antiguos de zonas bajas - ca. 6000 AP-. Como veremos en las siguientes secciones
de esta investigacion para el primer milenio se encuentra consolidado un extenso
paisaje agricola a lo largo y ancho de la Sierra El Alto-Ancasti.

Teniendo en cuenta esto, desarrollos en las investigaciones genéticas, botanicas y
zoologicas han sumado a esta clasificacion que hace a las regiones fitogeograficas
de la Sierra la denominaciéon de partes de estas regiones como Bosques Secos
Estacionales Neotropicales (BSEN) (Mogni et al 2015) que estaria ampliamente
distribuido en Sudamérica y se caracteriza por un patron de distribucion diferentes
especies de lefiosas arbdéreas que atraviesa el continente en forma de herradura o
arco desde las Caatingas del NE del Brasil, atraviesa el sector de las antiguas
misiones jesuiticas de Brasil, Paraguay y Argentina, la Chiquitania boliviana, el
Bosque Pedemontano Subandino del SO de Bolivia y NO de Argentina, e incluye
algunos valles secos interandinos de Bolivia y Peru. El a&rbol Anadenanthera colubrina
(Mimosoideae, Fabaceae) seria la especie indicadora mas paradigmarica. El concepto
actual de los BSEN abarca tipos de vegetacion leniosa correlacionados con una fuerte
estacionalidad climatica en los tropicos de Sudamérica, con una estacion seca bien
definida pero de duracion muy variable. Existen segin estos autores, confusiones
de larga data respecto a lo que se conoce como el Chaco -de hecho, acabamos de
definir la region dentro de esta clasificacion- y la caatinga brasilera, usualmente
considerados dominios analogos. A la vez que ciertos tipos de vegetacion fueron

estrictamente separados del Chaco, tales como la llamada 'Selva de Transicion'
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(sensu Cabrera 1976) ubicada al oeste del Chaco en el piedemonte de las Sierras
Subandinas del noroeste argentino y suroeste boliviano, para la cual se adopto el
mas preciso nombre de 'Selva Pedemontana'. Cabe destacar que la porcion norte de
la Sierra de Ancasti, ha sido clasificada frecuentemente también dentro de las selvas
transicionales. Estos autores proponen que por décadas los bosques secos
estacionales, por encontrarse de manera discontinua y proximos a otras unidades
fueron asignados alternativamente como Chaco, Yungas o Dominio Amazoénico. Los
BSEN se caracterizarian entonces, como ecosistemas arboreos y/o arbustivos, con
un canopeo mas o menos continuo, y predominantemente caducifolio. Las
precipitaciones desde 350 a 1000 mm /afo, con una notable estacion seca de 3 a 6
meses. Se asientan sobre suelos pedregosos fértiles, con un pH ligeramente acido a
alcalino (valor 6 6 mayor) y el sotobosque presenta abundantes Cactaceae y
Bromeliaceae y usualmente escasas gramineas pero a la vez muchas Malvaceae y
Asteraceae. La teoria mas fuerte actualmente respecto al origen de este Dominio
que se presenta en parches, es la del Arco Pleistocénico (Prado & Gibbs 1993) que
estos son remanentes de una distribucién continua que habria tenido su maxima
expresion en esa época geologica. De hecho, los ultimos datos de ADN sobre
Anadenanthera colubrina con muestras de Catamarca dan cuenta de que el nucleo
Pedemontano Andino tiene escasa simulitud genética con de Misiones, que seria
consecuencia de una fragmentacion y aislamiento historico, donde la divergencia de
las ramas ocurrio en el Pleistoceno tardio (Barrandeguy et al. 2016). Segun este
ultimo estudio, al parecer el nucleo de Catamarca presenta un alelo inico que podria
corresponder a una mutacion posterior, siendo quizas productos de eventos de
colonizacion posteriores durante el Holoceno'. De hecho, ambas “poblaciones” de
cebil presentarian adaptaciones distintas a condiciones mas secas y a condiciones
mas humedas. Finalmente Mogni (2015) hace una observacion pertinente a nuestro
caso de estudio, y es que estos bosques son muy impactados por la actividad humana
porque sus suelos son muy fértiles. De hecho, todo el sector norte de la Sierra de
Ancasti correspondiente al departamento Santa Rosa siguiendo hasta Tucuman esta
practicamente desmontado en su totalidad para cultivos. Este autor establece que

es muy importante preservar los sectores marginales de los BSEN que contactan

! Actualmente este equipo se encuentra analizando muestras especificas de la localidad de Oyola para

dilucidar el origen de esta heterogeneidad presentada en los cebiles hasta ahora muestreados en la

provincia.
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con otros dominios, como el Chaquefio —como es en la region que nos ocupa, ya que
son zonas de conexion entre los parches discontinuos del BSEN, y por ende locus de

gran biodiversidad y acervos genéticos desconocidos.

Figura 4.3. Mapa de distribucion de Anadenanthera colubrina (Fabaceae)

(extraido de Mogni et al 2015). El recuadro muestra la localizacién dela
Sierra Fl Alto-Ancasti

4.3. Relevamiento botanico de la region: la biodiversidad desde la cumbre a los
bosques

4.3.1 Prospecciones y recoleccion de herbario en las cumbres y los bosques

En linea con lo planteado previamente, nos propusimos comenzar a relevar la
vegetacion en la region de estudio y las posibles conexiones con los lugares
habitados en época prehispanica. A lo largo de varios afos de prospeccion en busca
de estructuras arqueologicas se recolectaron en total 87 especimenes: unas 60
especies vegetales de herbaceas, arboreas y gramineas en zonas de bosques y 27 en
zonas de pastizales cumbrales. La finalidad fue el reconocimiento de las especies de
la zona a la vez que la recoleccion de gramineas para la comparacién con los
morfotipos fitoliticos representados y la correcta adscripcién a maideas. Este
trabajo, cabe aclarar, esta aun en proceso, dada la elevada biodiversidad del lugar y

la necesidad de abordar especificamente el tema desde la botanica.”

2 Actualmente este trabajo estd siendo realizado en el marco del proyecto doctoral del Lic. Sergio E.
Aguiero (CITCA-CONICET, UNCA), quién hizo las determinaciones botanicas presentes en esta tesis. Las
gramineas fueron identifiacadas por el Dr. Pablo Demaio (Deepartamento de Botanica, Fac. Cs Agrarias,
UNCA)
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Figura 4.4. Ejemplos de especimenes recolectados para herbario. 1)

Verbesina encelioides (Cav.) Benth & Hook. f. ex A. Gray (nom.vul.
"Girasolillo").2) Oxalis articulata (nm.vul. “Vinagrillo”). 3) Myrciantes
pungens (nom.vul."Mato”). 4) Solanum policantum (nom.vul. “tomatillo”)

4.5. Pajonales dominantes en los pastizales, de Jarava Ichu., Cardo (Carduus acanthoides L),
solanacea no identificada.

Posteriormente y con una perspectiva regional se realizaron en el ano 2017
relevamientos (Agiero et al 2017) con el fin de caracterizar la flora en el marco de
los trabajos actualmente en proceso por parte del Laboratorio de Palinologia y

Bioantropologia de la Universidad Nacional de Mar del Plata, que tienen como fin la
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aplicacion del modelado de retrodiccion ecosistémica (HEMO) para lo cual es
necesario ajustar los indices de NDVI con la vegetacion existente en el terreno.

Se relevaron intensivamente diversos sectores de la localidad de Oyola y luego se
tomaron diversos puntos donde se observaron cambios en la vegetacion en el
camino que recorre el departamento de El Alto hasta Santa Rosa y Cuesta del
Tororal. La descripcion se centr6 en las especies arboreas como indicadoras de
biodiversidad, impacto antropico y afinidad a regiones fitogeograficas. Las
herbaceas y gramineas, dada su complejidad en la clasificacion en esta instancia, se

tomaron marginalmente. (ver anexo para tabla sistematica de especies relevadas)

Estaciones de muestreo

Se describen a continuacion las especies identificadas en las estaciones de muestreo
en la localidad de Oyola y luego en la Sierra de Ancasti. El proceso de identificacion
de las gramineas recolectadas continda realizdndose, aunque aqui se listan las
especies identificadas, mayormente arboreas. La ventaja de listar este tipo de
taxones es que son indicadores de una comunidad vegetal y puede establecerse
mediante la medida del troco (ancho, alto, distancia a primer nudo), la edad
aproximada de los taxones que conforman los bosques y determinar asi si se trata
de bosques maduros o impactados. En este sentido, las especies arbustivas de la
familia Acacia son
indicativas de
. L. €Ojo de Agua
impacto antropico,
ya sea incendios o
actividad pastoril

(Agtiero et al. 2018)

Bilisman ©

La presencia de

Algarrobo blanco o

Google Earth

32018 G

negro suele ocurrir
pr(’)xima a Ssitios Figura4.6. Vista general de localizacion de estaciones de muestreo

habitacionales, cuestion bajo estudio actualmente. En general a lo largo de todas las
estaciones muestreadas aparecen especies comestibles y/o y es persistente la

distribucion del cebil casi todos los sectores.
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Nombre estacion Especies identificadas

de muestreo

Observaciones

Oyola 51

Algarrobo blanco (Prosopis alba); Shinqui (Mimosa farinosa), Tala (Celtis tala ), Sacha membrillo o manzano del campo (Rupechtia
apetala), Quimil (Opuntia quimilo ) Achuma (Trichocereus terscheckii) Cola de zorro (Cleistocactus smaragdiflorus), Horco
quebracho (Schinopsis marginata) Kiscaloro (Opuntia sulphurea) Anacanta (Opuntia anacanta )Ulba (Harrisia
pomanensis)Coronillo (Xilosma pubescens)Piquillin (Condalia buxifolia )Talilla (Celtis pallida )

Nogal criollo (Juglans australis)Tala ( Celtis tala ), Cebil (Anaderanthera colubrina )Tusca (Acacia aroma ), Mamon del campo (Carica
quercifolia ) Guil (Myrcianthes cisplatensis)Molle de beber (Lithrea molleoides)Macho corote (Gymnocalycium saglionis) Jaboncillo
(Bulnesia, bonariensis)Palo amarillo (Aloysa gratisima) Sombra de toro (Jodina rhombifolia )Molle tonto (schinus bumelioides)
Cardoncito (Echinopsis aura veriedad falax ), Garabato hembra (Acacia praecox), Orquidea bailarina (Oncidium bifolium)

Sitio habitacional e
inmedicaciones de la planicie
cumbral donde se asienta.
Terrazas de cultivo.
Gradiente altitudinal entre
900 y 931 m.s.n.m

El mistol

Mistol (Zyziphus mistol), Chafiar (Geoffroea decorticans ), Tala (Celtis tala ), Garabato hembra (Acacia praecox ), Algarrobo blanco
(Prosopis alba ),Tusca (Acacia aroma), Mamoén del monte (carica quercifolia)

Especies propias del Chaco
semiarido, al pie del cerro
Oyola en zona de vegetacion
abierta

Estacion 1B

Tusca (Acacia aroma), Shinqui(Mimosa farinosa), Churqui(Acacia caven ), Tala(Celtis tala ), Mistol (Zyziphus mistol ), Algarrobo
blanco (Prosopis alba ),Manzano de campo(Rupechtia apetala), Achuma(Trichocereus terscheckii), Quimil (Opuntia quimilo ),
Kiscaluro (Opuntia sulphuria ), Coronillo(Xilosma pubescens), Tramontana(Ephedra tiandra), Algarrobo negro (Prosopis nigra)

897 m.s.n.m

Estacion 2B

Manzano de campo(Rupechtia apetala), Achuma(Trichocereus terscheckii), Ucle (Cereus forbesii), Tusca (Acacia aroma)
Quimil( Opuntia quimilo ), Churqui (Acacia caven ), Cebil(Anaderanthera colubrina), Chilca(Flourensia tortuosa), Cola de
zorro (cleistocactus smaragniflorus), Shinqui( Mimosa farinosa ), Tala (Celtis tala ), Tramontana(Ephedra tiandra),
Piquillin(Condalia buxifolia), Horco Cebil(Parapiptadenia excelsa), Jaboncillo(Bulnesia bonariensis)

Campos de cultivo
arqueologicos. Sobre las
estructuras —asentadas en el
interfluvio de la quebrada-
s6lo hay gramineas y
herbaceas presentes.
Probablemente producto del
pastoreo. Las especies
relevadas se encuentran en
las margenes de la quebrada,
mucho mas rocosas.908
m.s.n.m

Punto Incendio

Palo borracho, Cebil (Anaderanthera colubrina), Manzano del campo(Rupechtia apetala), Ucle (Cereus forbesii),
Achuma(Trichocereus terscheckii), Cola de zorro( Cleistocactus baumannii), Horco quebracho (Schinopsis marginata)

Churqui (Acacia caven),Quimil( Opuntia quimilo )

La fisonomia del paisaje
aparenta un antiguo
incendio, con 4rboles secos 'y
aparentemente termo-
alterados. Se trata de la
cumbrecilla de una lomada
con orientacion NE. Especies
arbustivas caracteristicas de
sucesion vegetacional post-
incendio
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887 m.s.n.m
Base Cerro Oyola. También
se tomaron puntos de

Coco (Fagara coco), Tramontana(Ephedra tiandra), Tusca (Acacia aroma), Tala ( Celtis tala ), Algarrobo banco ( Prosopis alba ),
Chilca(Flourensia tortuosa).Molle de beber(lithrea molleoides), Sombra de toro (Jodina rhombifolia)
Punto Fagara (Cerro

Oyola) bosques implantados. Zonas
con corrales, impactado por
ganaderia

Cebil(Anaderanthera colubrina),Sacha membrillo o manzano del campo (Rupechtia apetala), Mamén del monte (carica 917 m.s.n.m
Estacién 1 quercifolia),Churqui(Acacia caven ), Achuma(Trichocereus terscheckii), Tala ( Celtis tala ), Ucle(Cereus forbesii),Quimil( Opuntia
(Cerro Oyola) quimilo ), Tusca (Acacia aroma ), Kiscaluro (Opuntia sulphuria ), Cola de zorro( Clistocactus smaragniflorus ),Garabato hembra(
Acacia praecox ),Ulva(Harrisia pomanensis)
Celtis sp., Cebil(Anaderanthera colubrina), Churqui( Acacia caven ), Tusca( Acacia aroma ), garabato hembra (Acacia praecox) 932 m.s.n.m
Estacién 2 Achuma(Trichocereus terscheckit), Ucle (Cereus forbesii), Churqui (Acacia caven), Quimil (Opuntia quimilo ),Cola de zorro (
(Cerro Oyola) cleistocactus baumanii), Palo borracho (Ceiba chodatii)
Cebil(Anaderanthera colubrina), Horco quebracho (Schinopsis marginata), Garabato hembra (Acacia praecox). Quimil(Opuntia 940 m.s.n.m
., quimilo), Achuma(Trichocereus terscheckii), Churqui(Acacia caven), Tusca(Acacia aroma), Manzano del campo(Rupechtia apetala),
Estacion 3 Ulva(Harrisia pomanensis), Cola de zorro(cleistocactus baumanii), Palo amarillo(Aloysa gratisima), Churqui (Acacia caven), Yateveo.
(Cerro Oyola) (Jathropa sp.)
Cebil(Anaderanthera colubrina), Chaguar chico (Deuterocohnia longipetala), Quimil (Opuntia quimilo ), Churqui (Acacia caven) 953 m.s.n.m
., Horco quebracho (Schinopsis marginata), Tusca ( Acacia aroma), Churqui ( Acacia caven ), Tala (Celtis tala), Cola de zorro,
Estacion 4 (Cleistocactus bawmanii), Manzano de campo (Rupechtia apetala), Ucle(Cereus forbesii), Palo borracho(Ceiba chodatii)
(Cerro Oyola) Achuma(Trichocereus terscheckii), Ulva(Harrisia pomanensis)
Palo borracho( Ceiba chodatii), Horco cebil(Parapiptadenia excelsa), Tala (Celtis tala), Horco quebracho(Schinopsis marginata), 971 m.s.n.m
., Manzano del campo (Rupechtia apetala), Tusca (Acacia aroma ), Coronillo(Xilosma pubescens), Giil-giil(Myrcianthes cisplatensis),
Estacién 5 Ucle(Cereus forbesii), Cebil(Anaderanthera colubrina), Talilla (Celtis palida), Churqui (Acacia caven ), Achuma(Trichocereus
(Cerro Oyola) terscheckii), Quebracho blanco (Aspidosperma quebracho blanco), Piquillin (Condalia buxifolia)
Horco cebil (Parapiptadenia excelsa), Cola de zorro (Cleistocactus baumannii), Tala (Celtis tala), Guil-gtil(Myrcianthes cisplatensis), 978 m.s.n.m
Estacién 6 Manzano de campo(Rupechtia apetala), Cebil(Anaderanthera colubrina), Achuma(Trichocereus terscheckii), Kiscaluro (Opuntia
(Cerro Oyola) sulphuria ), Coronillo(Xilosma pubescens), Ucle(Cereus forbesii), Quimil (Opuntia quimilo ), Palo amarillo(Aloysa gratisima)
., .Palo amarillo(Aloysa gratisima), Orquidea ( Oncidium bifolium), Mato (Myrcianthes pungens), Tala (Celtis tala), Coronillo(Xilosma 979 m.s.n.m
(C]isrtri)cg;o'ia) pubescens), Molle(lithrea molleoides), Cebil(Anaderanthera colubrina)
., Manzano del campo (Rupechtia apetala), Churqui (Acacia caven), Shinqui( Mimosa farinosa ), Palo borracho(Ceiba chodatti) 988 m.s.n.m
(CEstaa(())n ? ) Cebil(Anaderanthera colubrina), Horco cebil(Parapiptadenia excelsa), Ucle(Cereus forbesii), Quimil (Opuntia quimilo) Alrededor de Cueva 7
erro Oyola
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Piquillin(Condalia buxifolia), Achuma(Trichocereus terscheckii), Anacanta (Opuntia anacanta), Kiscaluro (Opuntia sulphurea)
Piquillin(Condalia buxifolia), Molle (lithrea molleoides), Tusca(Acacia aroma), Tala (Celtis tala), Ucle(Cereus forbesii),

991 m.s.n.m
Alrededores de sitio
habitacional Oyola 31 en

Estacion 9 Achuma(Trichocereus terscheckii), Sombra de toro(Jodina rhombifolia), Manzano del campo(Rupechtia apetala), Quimil (Opuntia bre del
(Cerro Oyola) quimilo ), Giiil-gtil(Myrcianthes cisplatensis), Shinqui(Mimosa farinosa ), Liga(Phoradendron argentinum), Chilca(Flourensia cumbre del cerro.
tortuosa), Cebil (Anaderanthera colubrina), Churqui (Acacia caven)
Tala( Celtis tala ), Coco (Fagara coco), Cebil (Anaderanthera colubrina), Piquillin(Condalia buxifolia), Tusca (Acacia aroma ), Churqui( 912 m.s.n.m
Estacion 10 Acacia caven ), Manzano del campo(Rupechtia apetala), Mato (Myrcianthes pungens), Tusca (Acacia praecox), Mistol, (Zyziphus Zona boscosa base del cerro,
(Cerro Oyola) mistol), Algarrobo blanco (Prosopis alba), Nogal criollo (JuglansAustralis), Ucle (Cereus forbiesii ), Achuma(Trichocereus terscheckii) gran cantidad de mistoles

juntos.

Estacion 11
(Cerro Oyola)

Manzano del campo(Rupechtia apetala), Tala (Celtis tala), Mistol (Zyziphus mistol), Cebil(Anaderanthera colubrina), Coco (Fagara
coco), Churqui( Acacia caven ), Tusca(Acacia aroma ), Nogal criollo (Juglans australis), Chilca(Flourensia tortuosa),, Piquillin(Condalia
buxifolia), Horco cebil(Parapiptadenia excelsa), Sombra de toro(Jodina rhombifolia)

Zona boscosa base del cerro

Estacion 12
(Cerro Oyola)

Cebil (Anaderanthera colubrina), Manzano (Rupechtia apetala), Cola de zorro (Cleistocactus smaragdiflorus), Tala (Celtis tala), Mato
(Myrcianthes pungens), Guil-giil (Myrcianthes cisplatensis), Tusca (Acacia aroma), Churqui (Acacia caven ), Garabato hembra
(Acacia praecox)

Zona boscosa base del cerro

Tabla 4.2. Tabla con detalle de estaciones muestreadas en la localidad Oyola y especies identificadas
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Figura 4.7. Area general OY 51, con puntos marcando distribucién de vegetacion. 2)Achuma (Trichocereus
thersekii). 3)Vista general de bosques desde superficie elevada del sitio.4) Algarrobo de gran porte en el
sitio. 5) Area de "shinkis"(Acacia sp.) y cactaceas.
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Figura 4.8.. Estaciones Cerro Oyola. 2) Sacha mamoén. 3) Tusca.4) Cebil florecido.5) Chaguar. 6)Vista cebiles.
7)Molle cercanias OY31. 8-10) Base de cerro: 8. Molle de beber;9) Bosque implantado; 10) Coco
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Figura 4.9. Estacion 1B, 2B. Vista de vegetacion en los flancos en las terrazas
(en los laterales) y punto con aparente incendio (vegetacién arbustiva y
cactacea)

Guayamba

Si bien no se condujeron muestreos sistematicos hasta el momento en la localidad
de Guayamba, cabe mencionar que al estar mas al norte los bosques se presentan
mas densos y en algunos lugares menos impactados por la actividad humana, aunque
como revelan las prospecciones arqueoldgicas es visible la ocupacion de la zona con
fines agricolas alli donde el relieve lo permite, y también estd afectada por la
actividad ganadera.

En las inmediaciones del
sitio Guayamba pudieron
observarse la presencia
predominante de
Anadenanthera  colubrina,
Fagara coco, nogal criollo -
Juglans australis- (en zonas

bajas cercanas a cauces).

También especificamente

Figura 4.10. Bosque denso en sitio Guayamba 2.

en el sitio arqueolodgico
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habitacional se destacan la presencia de un algarrobo blanco -Prosopis alba. Sp- en
el sitio arqueoldgico y un quebracho blanco (Aspidosperma quebracho), Molle (lithrea
molleoides) y piquillin (Condalia buxifolia). Y un bosquecillo de numerosos Giiil-gtiil

(Myrcianthes cisplatensis) y matos (Myrcianthes pungens)

Especies de gramineas

Sibien se recolectaron numerosos especimenes de gramineas a lo largo de la Sierra,
la determinacion taxondmica de la coleccion aun no ha concluido. Se pudieron
identificar y confirmar por el momento la presencia de especies Podceas panicoides
que se procesaron para muestra comparativa de morfotipos similares a los
presentes en el maiz —especificamente los tetralobados-. En el Anexo se adjunta la
tabla con las mismas y fotografias y medidas de los morfotipos caracteristicos.
También se sumaron a la coleccion muestras de la especie estipoide Jarava sp y una
ciperacea. Por el momento las dos especies de gramineas panicoides que poseen
tetralobados Variante 1 sensu Piperno y Pearsall (1998) es Paspalum notatum ,
Sorghum halepense y Bothriochloa springfieldii. La primera y la dltima son nativas y
las cruces registradas tienen tamanos de 11 micras en promedio. Por otra parte
Sorghum halepense —de hecho conocida como maicillo- posee cruces mas grandes,
de alrededor de 13 micras. Sin embargo esta ultima es introducida, por lo que no
deberia interferir en las determinaciones sobre tetralobados panicoides de maiz.
Cabe destacar que esta es una muestra inicial de los taxones mas comunes, sin
embargo resta identificar mas especimenes presentes en la muestra de referencia

para poder construir en la zona un marco de contrastacion.

4.3.2 Relevamiento con sensores remotos. Acercamiento desde una escala
regional

Ademas de los relevamientos en el campo también se generaron mapas espectrales,
para graficar el desarrollo fenologico de la vegetacion en dos estaciones distintas
muy marcadas en la region. En la zona de Ancasti como se explicitdo durante los
meses de junio a diciembre se produce la estacion seca. En el siguiente caso se
muestra el contraste entre estas dos estaciones.

La cuantificacion de los cambios en la cobertura y/o uso de suelo, se basa en la
identificacion de diferentes sistemas de uso de la tierra. Estos sistemas van desde

bosques hasta la agricultura, los pastizales y las areas urbanas.
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comparacion con un valor 0 para Figura 4.12. Ciclos estacionales de las Sierra de El Alto-
Ancasti (extraido de Jimenez Escobar 2019)

suelos desnudos o cuerpos de agua.
Para clasificar correctamente la distribucion de la vegetacion en regiones de este
tipo se recomienda hacerlo con las imagenes de las épocas secas (Roberto et al.
2016), por lo que en la figura 4.12 puede observarse el producto del andlisis con la
consecuente clasificacion de los distintos tipos de vegetacion de la region, siendo

mas visible de esta forma el complejo mosaico que esta conforma. En este punto,
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tomaremos el grafico adaptado de Jimenez Escobar (2019) de los distintos ciclos
vegetacionales segun, en este caso, el calendario acorde a las practicas ganaderas
de la Sierra. Aqui vemos como se superponen los potenciales periodos de
recoleccion de los numerosos recursos vegetales presentes en toda la Sierra. La
mayoria de las fabaceas con alto valor alimenticio, o en el caso del cebil, ritual, y las
especies como el piquillin o el mato fructifican desde fines de la temporada seca
hacia fines del verano. Estos tiempos de recoleccion se entrelazan con la siembra
del maiz en diciembre y su cosecha hacia mayo, la pariciéon de los animales en
verano, y también el ciclo vegetativo de plantas con valor forrajero y de otros usos,
como el chaguar (Bromeliaceae azahar) para cesteria. Esto nos da un panorama de
los tiempos vitales que debieron también tener las practicas de los habitantes
prehispanicos ante la estacionalidad de la region. Recientes estudios de modelos
paleoclimaticos, como el mencionado HEMO (Burry et al 2019) sugieren para la
segunda mitad del primer milenio de la Era ciclos de anomalias positivas y negativas
extremas (esto es, o periodos mas secos de la media o mas humedos) finalizando ya
en el 1000 AP con el inicio de un periodo de mayor aridez, cuestiéon también

sustentada por los estudios paleoambientales realizados en locaciones mas

{"" Leyenda

"~ > . @ sitios arqueoldgicos

s I Cuerpos de agua-afloramientos
|| sSuelos expuestos y/o afloramientos
|| | Gramineas y/o vegetacion subarbustiva rala
¢ - [ Arbustiva abierta
' [ Arbustiva densa
5« I Arbdrea densa
N Il Arbdrea muy densa

Figura 4.13. Distribucién de la vegetacién en la Slerra de El Alto-Ancasti establecida mediante
clasificacién de imagenes satelitales
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septentrionales de la vertiente oriental de los Andes (Caria 2009). Cabe preguntarse
cémo pudieron afectar estos posibles cambios los ciclos vitales que conforman el
engranaje de la vida en la Sierra. Seguin Marconetto et al 2015, los modelos
paleoambientales para el Valle de Ambato muestran que la zona de yungas fue la que
hipotéticamente mas pudo haber sufrido caidas abruptas en su vigor vegetal con
sequias prolongadas, mientras que las zonas de pastizales tuvieron algo mas de
resiliencia. Por ultimo, cabe destacar que lo que muestran los modelos vegetaciones
es la gran variabilidad dentro de una misma area, donde se presentan areas mas
arbustivas abiertas o cerradas, bosques continuos o en parches, zonas de vegetacion
rala durante un periodo seco y crecimiento de vegetacion mas densa en periodos
humedos; superando paulatinamente las descripciones de “pisos vegetacionales”

que exponen una vision homogeneizante del territorio.

4.4. Usos comunes de los taxones presentes desde fuentes etnobotanicas

Los usos tradicionales de las plantas en la SEAA estan actualmente bajo estudio, ya
que se desconoce en gran medida estos saberes, excepto por los recientes trabajos
de Martinez (2017) y Jimenez Escobar (2019) que se centraron en los usos
medicinales de las plantas del departamento de Ancasti para tratamiento del ganado,
en el marco de la economia predominante de la poblacion rural de la zona. La
etnobotanica, ademas de documentar el conocimiento vernaculo, pretende resaltar
el valor de la planta en su contexto natural y cultural e intenta contribuir a su
salvaguarda y conservacion. Si bien el trabajo citado hace referencia a medicina
veterinaria, los usos en algunos puntos seguramente coinciden con los usos para
humanos. Asi, por ejemplo, la equinacea es buena para “la orina atajada” (sensu
expresion popular citada por Martinez 2017) de los animales, y su uso también es
comun para afecciones urinarias en humanos. S6lo por mencionar algunas de las
presentes en el relevamiento citado anteriormente, entre las especies con mayor
cantidad de usos medicinales, se destacan el “cebil” (Anadenanthera colubrina var.
cebil) del que se usa la corteza para moquillo y diarrea, el “chamico” (Datura ferox) y
el “molle tonto” (Schinus fasciculatus var. fasciculatus)). Las aplicaciones con mayor
consenso fueron el uso de “molle tonto” (S. fasciculatus var. fasciculatus)y de la “liga”
(Ligaria cuneifolia) como oxitdcicos, el empleo del “polvo del zorro” (Mycenastrum
corium) como cicatrizante, del “aji del monte” (Capsicum chacoense) para el
moquillo, y las aplicaciones simbolicas del “chamico” (Datura ferox) a modo de

“misterio” para curar a los animales. Se le imparte una cruz con la planta al animal y
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luego se deja secar la planta, que al final del proceso lo habra curado. También la
Opuntia quimilo es usada para mordedura de viboras, el molle (Schinus molle) y
Acacia aroma -un arbusto muy comun- para heridas .

Por otra parte, ademas del cebil, la achuma - Trichocereus terscheckii-, el
mencionado chamico y las nicotianas poseen distintos alcaloides. Asi, podemos
vislumbrar que el bosque serrano cuenta con un acervo de recursos vegetales de
gran variedad, por lo que sin dudas la etnobotanica presenta una via de exploracion
con mucho potencial.

En sintesis, a lo largo de este capitulo se busco presentar la “ecologia de la vida” en
la Sierra El Alto Ancasti con sus distintos ciclos, biodiversidad y potenciales

narrativas que quizas en parte puedan enriquecer las interpretaciones del paisaje

agrario a una ecologia mas vivida que un mero “contexto ambiental”.

- n 3 _

§ Con componentes

Anadenanthera colubrina,
{ Nicotiana glauca “Palan

Trichocereus terscheckii
cardon grande”

1) Prosopis alba
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SEGUNDA PARTE: ANALISIS Y RESULTADOS

Las parcelas de cultivo zonas cumbrales de la sierra El Alto-Ancasti

5.1. Introduccién

En esta seccion se describen los resultados de las prospecciones regionales en las
parcelas de cultivo en zonas cumbrales. En la zona septentrional de la Sierra se
describen los sitios de Rodeo de los Indios, El Carrizal y Puesto Tobaye.

En la zona meridional de la sierra se describen los relevamientos de las parcelas
de cultivo de El Taco 19 y Puesto La Mesada. En segundo lugar se describen las
prospecciones realizadas en los bosques transicionales de la Sierra El Alto-Ancasti
presentes en las localidades de Guayamba, Albarracines y Oyola. Posteriormente se
procede a analizar las parcelas en cuanto a sus tendencias locacionales y se
describen las excavaciones en las estructuras agricolas de Rodeo de los Indios, El
Taco 19 y Oyola.

Finalmente, se atienden los relevamientos geoarqueoldgicos destinados a
comprender las dinamicas erosivas involucradas en el sistema agricola, asi como el

impacto de la instalacion de este paisaje agrario.

5.2. Parcelas de cultivo en la zona septentrional de la Sierra: Rodeo de los Indios,
El Carrizal y Puesto Tobaye

La zona septentrional de la Sierra El Alto Ancasti de la region de pastizales que
involucré este estudio, presenta cuatro conjuntos habitacionales detectados en las
zonas cumbrales. Sin embargo, tal como se mencionoé en estudios previos, al menos
en la zona prospectada no se hallé el volumen de estructuras agricolas en las
quebradas subsidiarias a los sitios habitacionales como sucediera en las otras
localidades relevadas en cumbres -ver seccion El Taco y Puesto La Mesada-(
Zuccarelli 2012; 2014). Se sumaron en esta ocasion estructuras no detectadas en

trabajos previos. (Gramajo Martinez de Moreno; Zuccarelli 2014, Gordillo et al 2017).
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Repasaremos algunos aspectos de los conjuntos con el fin de construir un panorama
completo del paisaje agrario en las cumbres septentrionales

Rodeo de los Indios

Se trata de una localidad compuesta por cuatro sitios relevados hasta el momento -
R1. R2. R3 'y R4-. El sitio R3 abarca un area de 326,394 m2 y se compone de dieciocho
recintos cuadrangulares distribuidos en dos sectores, fechado entre el siglo VI 'y VIII
de la Era. En Rodeo de los Indios existen estructuras que, dadas sus caracteristicas
constructivas y productivas del entorno, fueron propuestas como posibles
estructuras de cultivo. Para poder profundizar en la funcionalidad de estas
estructuras se llevaron a cabo tres calicatas con el fin de realizar analisis quimicos
de suelos y extraccion de microrrestos vegetales segun el protocolo tratado por
Korstanje et al (2003) Korstanje y Cuenya (2005). Con este fin se eligieron tres tipos
de estructuras: una adosada un recinto habitacional- calicata n°l- , un canchoén
aterrazado - calicata n°2- y un cuadro aislado -calicata n°3-. En las estructuras
habitacionales excavadas hasta el momento se pudo observar, a la vez, que la
depositacion en estos lugares es alta. También en
las estructuras tentativamente de produccion se
registraron desmoronamientos, aunque los
muros, a juzgar por estos derrumbes, por co6mo

afloran en la superficie y por lo hallado en los tres

sondeos, son mas bajos que en las estructuras
habitacionales excavadas.

Posteriormente se volvio a recorrer el area. En el
sector bajo y cabecera de esta quebrada no se

hallaron estructuras transversales a la misma

como seria esperable dado lo relevado en los L e e
Figura 5.1 Parcelas de cultivo en
Rodeo de los Indios. Vista desde la

figura 5., el proceso natural de erosion cotainferior (arr,)y vista desde el
sitio habitacional

sitios meridionales. Como puede observarse en la
retrocedente dio paso al avance de la carcava. De

hecho, puede observarse un avance de la misma entre la foto del afo 2008 y la mas

reciente del 2016.
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Estructuras
habitaei

Figura 5.2. Detalle de ubicacién de Rodeo de Los Indios y el avance de las carcavas que rodean
al sitio incluso en el corto plazo. Puede observarse la ausencia de estructuras de aterrazamiento
en explanadas (abajo izq.)

Figura 5.3. Formacién de profundas carcavas y procesos de remocién en masa en las
quebradas prospectadas en 2011.

Por otra parte, en el sector de los sitios Rodeo 2 y Rodeo 4 -que conforman un
mismo conjunto en el filon este de la ladera-, se detectdé en el 2011 una sola
estructura que podria corresponder con un canchon, pero también se reporta la
ausencia de aterrazamientos en las carcavas que siguen avanzando sobre esta
extensa explanada cumbral. Cabe destacar que todos estos sitios presentan algunos
canchones aterrazados (Zuccarelli 2012) -ver figura 5.2- préximos a areas

habitacionales, aunque que toda la explanada loéssica que se extiende desde aqui
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hasta la zona de bosques conforma una pampa con aproximadamente 44 ha de
terrenos cultivables. La estructura Q-1 es un recinto cuadrangular de 5 metros de
lado con muros que de doble pano y relleno, localizado en una quebrada -ver figura
6.Xx- en la cual tampoco se detectaron terrazas y la erosion retrocedente esta
activa. En el pasado, toda la quebrada pudo suponer una superficie cultivable,
aunque desconocemos si en el momento de ocupacion la carcava estaba presente o
si se trata de un proceso posterior al abandono del sitio.

La otra estructura identificada, también de manera aislada es L-1, emplazada en un
afloramiento rocoso que funciona como muro y lajas que apenas afloran en la

superficie.

P » ,.g;& L ;.“

Figura 5.4. Sitio L-1, localizado en una quebrada, préximo a la carcava.

PR a
»%
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Figura 5.5. Vista de la explanada donde esta emplazada L-1y detalle de las lajas
del muro

Por otra parte, Rodeo 2 es una unidad amplia con un tabique divisorio y otra mas
pequena, que esta directamente orientadas hacia una terraza asentada en unos
grandes afloramientos que actdan a modo de muro de contencion en combinacion
con muros dobles y presenta tres subdivisiones. El patron constructivo es similar a
un canchoén relevado en ET 19, en el cual nos detendremos posteriormente. El muro
perimetral esta emplazado en el afloramiento rocoso lineal, se trata de un muro de
doble panoy en el centro de uno de los canchones puede observarse una estructura

de lajas de planta semi-circular. La ladera que desciende desde este conjunto de
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sitios hacia el este es abrupta y desemboca directamente a unos 800 metros en el
rio Guayamba, lo que conforma un espacio con irrupciones de zonas boscosas y un
caudal de agua permanente. Ciertamente presentando condiciones de humedad
elevadas para esta zona cumbral. Ambas estructuras estan asentadas en el filon de
la ladera donde nace la cabecera de una pequena quebrada, aunque a lo largo de la
misma no se detectaron estructuras. De todas maneras, la ubicacién de estos
canchones en la naciente supone la captacion de la humedad que luego conforma la
quebrada que finalmente desemboca en el rio Guayamba unos metros mas abajo. Es
notorio, en este caso, el intenso y robusto trabajo invertido en esta estructura, en
contraste con las dreas proximas, donde no se registran estructuras de cultivo de

este tipo.

Rio Guayamba

Figura 5.6. Ubicacion de los sitios en la cabecera de las quebradas (flecha indica direccién de la
pendiente)

Figura 5.7. Estructuras relevadas en Rodeo 2, pueden pbservarse el uso de los afloramientos como emplazamiento de
los canchones, la estructura interna localizada contra el muro Este y la ubicacion general del conjunto sobre la ladera.
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El Carrizal y Puesto Tobaye

En el extremo norte del area de estudio dos sitios con nucleos habitacionales, El
Carrizal y Tobaye (Gordillo et al. 2017). El primero —que toma el nombre del puesto
homonimo- se encuentra afectado por la traza de un camino a unos 2,5 km al norte
de Rodeo 3. Se han podido identificar hasta el momento quince recintos de piedra
concentrados en dos nucleos. El sitio Tobaye (Gramajo de Martinez 2001) por su
parte, se encuentra a unos 1,5 km al noreste de El Carrizal, y presenta al menos diez
recintos. Los sitios guardan similitudes en las técnicas constructivas y forma de
disposicion de los recintos -planta cuadrangular, de diferentes dimensiones, en
grupos o aisladas- que los sitios de Rodeo de los Indios.

Tanto en la quebrada que desciende desde el sitio El Carrizal, como en la que se
extiende en sentido este, no se registran aterrazamientos. Es posible que al menos
la planicie que se extiende en direccion al arroyo permanente haya supuesto
terrenos cultivables tal como fue propuesto para este tipo de suelos en la region,
aunque la construcciéon de puesto actual donde hay zonas aradas pudo afectar la

conservacion de estructuras si las hubiera habido.

Figura 5.8. Detalle ubicacion del sitio El Carrizal respecto al puesto actual y plano.

Posteriormente, un relevamiento especifico del sitio Tobaye (Gordillo et al. 2016)
permitié localizar estructuras en un asentamiento de altura con recintos
cuadrangulares, delimitado por dos muros perimetrales al Oeste del punto, que van

de Norte a Sur. Se encuentra en la parte superior de una lomada aplanada, lo que le
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provee buena visibilidad en todas las direcciones. El sitio cuenta con tres morteros
fijos, dos agrupados y uno a 25 metros al Oeste de los primeros. La conservacion de
los sitios parece estar afectada por las sustraccion de lajas para la construccion de
una pirca a unos metros. En dos de las tres pequenas y empinadas quebradas que
descienden desde esta lomada a la planicie donde se asienta el sitio habitacional
Tobaye (Gramajo Martinez Moreno 2001, Gordillo e al 2017) y el puesto actual, se
localizaron terrazas de cultivo muy deterioradas. En total pudieron identificarse seis
estructuras. Por otra parte la planicie donde se asienta el sitio habitacional Tobaye
es una extensa pampa de 18 ha con suelos cultivables. En la naciente de una
quebrada que desciende hasta una carcava se pudo detectar en la cabecera una

terraza -T21-. Sin embargo en la carcava no se detecto la presencia de estructuras.

,

Curvas de nivel

® Molienda

(
( O Terraza
LTI A

510 20 30 40
Meters

Figura 5.9. Area del Puesto Tobaye y los conjuntos identificados

103



Figura 5.10. 1. Sitio Tobaye 2 en la zona alta. 2. Muro de aterrazamiento. 3. Morteros localizados y
detalle de muro con grandes lajas. 4. Sitio habitacional Tobaye en la zona baja

Al calcular las superficies cultivables tentativas, en donde incluimos las
explanadas con suelos cultivables donde se encuentran los sitios, vemos que por el
momento las secciones relevadas muestran poco terreno demarcado por
estructuras, aunque conocemos por evidencias en otros sitios que en esta clase de

localizaciones los agricultores prehispanicos construyeron parcelas, como en las
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quebradas loéssicas que aqui se presentan muy afectadas por la erosion
retrocedente pero sin estructuras detectables. La zona septentrional de cumbres
sin embargo presenta una gran extension de tierras que quizas fueron cultivadas en
este caso sin utilizar las mismas técnicas que mas al sur. Sin embargo, adosados a
los sitios habitacionales aparecen estructuras que por sus caracteristicas
constructivas -y como veremos por la evidencia arqueobotanica- son canchones de
cultivo. Es decir que en las zonas proximas a las viviendas existian pequenos huertos
que si fueron demarcados con muros. En el futuro resulta pertinente por tanto,
profundizar en las prospecciones y las caracteristicas erosivas de esta micro-region
para poder evaluar las diferencias respecto a la construccion del paisaje agrario

respecto de otras zonas contemporaneas durante el primer milenio de la Era.

Rodeo 3 0,38
Explanada L-1 5,27
Explanada R2 44,29
Explanada Tobaye 18,03
Explanada El Carrizal 2,00

Total Explanadas 70

0,93

Total Terrazas 0,93

Tabla 5.1. Superficies cultivables tentativas de las zonas muestreadas en el
norte de la Sierra El Alto-Ancasti.

5.3. Parcelas de cultivo de cultivo en la zona meridional de la Sierra : El Taco 19:
El Taco 19 y Puesto La Mesada

Con el fin de obtener un mapeo de la distribucion de estructuras de cultivo, se
selecciond un radio alrededor de un area con presencia de sitios habitacionales y se
recorrieron intensivamente las quebradas circundantes a los mismos, ya que en
trabajos previos del equipo (Quesada et al. 2012) se habian identificado 308
estructuras de cultivo localizadas en este tipo de lugares. La zona se encuentra en
la cuenca superior del rio Albigasta, donde se detectaron veintiin conjuntos
habitacionales, que presentan variabilidad en su tamano y disposicion. Los mas
grandes pueden tener mas de 28 recintos y se denominan ET 10, ET 11y ET 19.

Se relevaron un total de 17 quebradas, cubriendo una superficie aproximada de 2

km 2 e identificAndose un total de 314 estructuras de cultivo.
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Este es un namero sub-representado de estructuras presentes ya que se han

podido observar procesos erosivos sobre las mismas y también su enterramiento

debido a las cuencas depositacionales artificialmente generadas por su presencia. El

paisaje agrario de la region se presenta paulatinamente en su gran extension e

intensidad de modificacion del territorio, donde se han construido estructuras en

quebradas amplias y también en aquellas pequenas y en variedad de emplazamientos

—-desde cotas cumbrales hasta desembocaduras de cauces en cotas mas bajas-.

Describiremos con un numero las quebradas amplias hacia donde desembocan

desde cotas superiores otras quebradas secundarias. Y denominaremos un sub-

numero a partir de estas quebradas principales para graficar que estan en esta

jeraquia.

Quebrada 1

Esta quebrada es la desciende desde
el sitio ET19 y dénde, ademas de
excavaciones en los  recintos
habitacionales, se realizaron sondeos
en dos estructuras de la misma, una en
cotas superiores y proximas a las
zonas residenciales (Calicata n°2) y
otra en una zona de mas baja de
coleccion de cauce (Calicata n°3). Esta
seria la quebrada que conforma la
cuenca en donde a la vez desembocan
otras mas pequenas quebradas con
estructuras, donde finalmente el
sistema desemboca en el cauce
permanente principal de la zona. ET
19, que es el mas extenso de los
conjuntos de habitacion detectados.

Consiste en una serie de 5 recintos de

Calicata n°1 ¥

Calié’apa n°2

Terrazas ',
|

1425 1425

Figura 5.11. Sitio El Taco 19, hacia el este comienzan los
aterrazamientos que conforman la cabecera de la
denominada "Quebrada 1"

grandes dimensiones (R11, R14, R18, R23 y R28) alrededor de los cuales se dispone un

conjunto de al menos 23 recintos mas pequenos. En algunos casos estos aparecen

adosados entre si conformando, quiza, unidades menores dentro de este sitio. Al

norte de este conjunto concentrado se dispone un recinto relativamente amplio (R5)

aprovechando los afloramientos de rocas para lograr el cerramiento, aqui se realizo
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la calicata n°l. Al este se disponen las terrazas de cultivo desde la lomada
descendiendo por la quebrada amplia.

La prospeccion inici6 a partir de la estructura que denominamos Calicata n°2 y que
fue excavada, lo cual sera detallado en la secciéon 7.2.
La primer terraza visible es la terraza 5, por su parte tiene aproximadamente 27
metros de largo y se extiende de manera paralela al cauce. Definiendo un canchon
visible en la foto -ver figura 5.12.- a partir de muros muy enterrados y el desnivel
conformado por la vegetacion y el inicio del flanco rocoso. Conforma un area amplia

aproximada de cultivo de 826 m2 o 0,08 hectareas

Quebrada 1-1

Posee tres aterrazamientos que tienen un promedio de 6 a 8 metros de largo
visibles, aunque algunas secciones se encuentran enterradas por la depositacion. Se
extienden transversalmente estando sus extremos colocados en el afloramiento

rocoso de ambos flancos de la caniada.

Figura 5.12. Estructuras en la quebrada 1-1, la linea punteada adyacente al muro resalta la
localizaciéon
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Figura 5.13. Detalle estructuras en secciéon de quebrada 1y adyacentes

Quebrada 1-2
Se trata de una canada estrecha, con 43 muros sucesivos que se presentan muy

proximos el uno de otro en la cota superior - en promedio a 3 metros de distancia-
dada la marcada pendiente y ya en la cota inferior se presentan mas distanciados

pero a la vez muy enterrados producto de la depositacion de sedimentos, al punto
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que son visibles unos 2,5 metros. Las disposiciones a lo largo de la quebrada entabla
distintas modalidades, rectas o levemente siguiendo la ondulacion de la pendiente y
en zig-zag. Los que se presentan muy enterradas no es posible definirlo, pero de los
pares Te 21-22 y Te 23-24 puede observarse una disposicion en zigzag -ver figura
6.4, flechas en linea punteada- partiendo uno de los extremos del mismo

afloramiento y formando un abanico al asentarse el otro extremo.

./' = Espacio de cultivo
0/' Espacio de cultivo

Espacio de cultivo

e ik
bl

Figura 5.14.. 1) Vista general de la quebrada desde cota superior, donde se aprecian los espacios
de cultivo definidos por las estructuras y un ejemplo de disposicion en zig-zag. 2) Ejemplo de
muro recto -Tel2-. 3) Vista de los aterrazamientos desde cota inferior -Te 7y 8-.

Quebrada 1-3
Se trata de una quebrada estrecha, con estructuras alteradas por la erosion. Al igual

que en la Quebrada 1-2 , los muros en el inicio de la quebrada se encuentran muy
cercanos al afloramiento, delimitando un espacio estrecho, bajando por la pendiente
las estructuras se encuentran muy derrumbadas, con muros de longitud visible

entre 2,5y 6 metros de largo.
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Quebrada 1-4

La quebrada 1-4 contigua presenta por su parte mucho afloramiento, y sin embargo
son visibles cuatro estructuras en la cabecera de la quebrada proximas al sitio ET 21,
con largos maximos de 15 metros. En la seccion media de la quebrada hay mucha
alteracion y derrumbe y no pudieron detectarse estructuras, que recién comienzan
a ser visibles a pie de la quebrada. El sitio ET 21 es un sitio conformados por un tnico
recinto amplio aislado, con un mortero en un afloramiento proximo a uno de los

muros
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Figura 5.15. Detalle Quebradal-2, 1-3, 1-4 que desembocan en la quebrada 1. En la

Qlexplanada elevada se encuentra el sitio ET21

Retomando la caracterizacion de la quebrada colectora principal de esta seccion
desde la estructura excavada (calicata n°2) hacia el arroyo permanente principal
consta de 17 estructuras con variados estados de conservacion, los muros siempre
atravesando de extremo a extremo, presento procesos de derrumbe, enterramiento
y remocion de sedimentos donde aflora la vertiente. Las formas de las terrazas
varian, hacia el final del cauce se ven formas mixtas entre terrazas rectas a las que
se le adosan dos muros mas en forma de V -ver Figura 5.17-. A modo de hipdtesis,

posiblemente el muro que se adosa de manera oblicua al muro recto sea un muro de
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refuerzo ya que en este nivel de la quebrada es donde se encuentra mas activa la

erosion retrocedente.

Figura 5.16. Terraza n°76, con procesos erosivos, derrumbe de muro y
vertiente visible

—» Arroyo
permanente

Figura 5.17. Cota inferior de la "Quebrada 1" y detalle de disposicion de los muros en la dltima
estructura conservada de la quebrada, con muro recto y muro adosado formando una V. A la
derecha terrazas mapeadas en este sector

Quebrada 2

Se trata de una quebrada de xx de ancho que desemboca directamente hacia el
arroyo permanente de la cuenca, los muros presentan una curvatura en direccion

norte, con longitudes visibles de entre 2 y 7 metros. Se trata de 11 terrazas, algunas
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muy erosionadas con pérdida de paquetes sedimentarios y porciones de muro. Las
terrazas de cotas superiores - numero 101, por ej.- muestran lajas de tamanos

considerables, superando el metro de logitud. En la figura 6.8 pueden apreciarse los

distintos espacios de cultivo generados.

~
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Figura 5.18. Quebrada 2, disposicion general de las estructuras e imagenes de los espacios de cultivo

generados.

Quebrada 3
Se trata de una quebrada con dos estructuras visibles y amplios canchones

delimitados por ellas perpendicularmente a la pendiente, asentandose los extremos
de los muros en los afloramientos - ver figura 6.9 y 6.10 para localizacion general-.

Esta quebrada también desemboca directamente en el arroyo permanente.
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Figura 5.19. Fotografias de la Quebrada 3 y los canchones amplios delimitados T106 Y T107

Quebrada 4

Se trata de una extensa quebrada
que desemboca en el arroyo
principal y cuenta con numerosas
estructuras a la vez que se
comporta como cauce colector de
otras quebradas secundarias, en la
cota superior contacta con la
lomada donde se asienta el sitio ET
19. En total se relevaron 38
estructuras. En la seccion de
desembocadura hacia el arroyo
principal se hallan estructuras con
muros altos y lajas de porte grande
(a veces mayores a un metro)- ver
Figura 6.11- y en esta seccion brota
la vertiente entre los muros,
generando abundante vegetacion.
En algunos casos pudieron

detectarse bloques canteados.

Te16qTe161

Te112Je#13 |
Te11% Te109

Tel17
Te19

122 Te118

TeddBro149
Ye147
Te150-17p150-3
* Te150-2

Te154.
Te513¢1%5

Te157 Te159
‘18156

Figura 5.20. Distribucion general de la quebrada 4 y
subsidiarias
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Figura 5.21. 1) Foto de las estructuras con bloques uniformes descriptas. 2) Estructura con ojo de
agua producto de la erosion. 3) Ejemplo de bloque utilizado para la construccion, de un metro de

largo aprox.

En el sector medio
(terrazas 135 a 140), los
muros afloraban en un
largo promedio de 5
metros y fueron afectados
por la sedimentacion.
Considerando esto ultimo
estas estructuras cuentan
con unos 10 metros de
largo cubriendo la
extension de la quebrada

(ver figura 6.12)

Figura 5.22. Terraza 140, ejemplo de disposicién con porcion
expuesta y porcion afectada por la sedimentacion

Las terrazas 141 a 143 -subiendo la cota- se encuentran muy afectadas por derrumbe

y depositacion de sedimentos. La estructura 144 tiene la particularidad de estar

calzada en el penidn rocoso donde también se encuentra la pirca de piedra divisoria

de la propiedad. Muy probablemente la materia prima para realizar estas pircas fue

tomada de las terrazas circundantes. Este punto de la quebrada presenta un gran
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desnivel dado por el pefion y se hace visible el agua de vertiente que brota en este
accidente geografico donde convergen arquitecturas pre-colombinas y de tiempos
historicos. El muro precolombino parece tener 30 metros de largo, cubriendo todo

el desnivel del penodn, se encuentra muy vegetada dada la concentracion de

2

Figura 5.23. Terraza 144 localizada proxima al pefion, siguiendo el afloramiento se observa
vegetacion abundante sobre el muro

humedad en este sector (ver localizacion general en Figura 6.10, T144 en linea

punteada)

Luego de este penodn, hacia la cabecera de la quebrada contintan las estructuras
(T145 a T150), poseen un promedio de 8 metros de longitud, aunque en algunos casos
sOlo afloran 3 metros. Posteriormente, se encajona la quebrada hacia la cabecera,
donde fueron construidas una sucesion de nueve muros de corta longitud, muy

proximos entre si'y colocandose en la naciente de la vertiente. (Ver Figura 5.24)

Sector T 151- T159

Sector T 151- T159

| SectorT145aT 150

Figura 5.24. Sector terrazas T 145 a T159, nétese la proximidad de las estructuras descriptas (der.) y
su disposicion en la naciente de la quebrada
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Se trata de una quebrada
estrecha que desemboca
en la Q4 -ver figura 6.10
paralocalizacion general-
de laT126 ala T130,1a T
131 es la que presenta
mayor  longitud  de
acuerdo a su localizacion,
con 15 metros visibles, las

otras estructuras

presentan en promedio Figura 5.25. T131, de 15 metros de longitud

unos 10 metros visibles,

siendo las estructuras donde se da la desembocadura a la Q4 las que presentan

mayor evidencia de haber sido afectadas por la erosion.

Quebrada 5

Es una quebrada amplia, colectora de
otras mas pequenas (Q 5-1y Q 5-2),
localizada en sentido SE desde ET19.
En direccién Oeste de esta quebrada
los sitios mas proximos son ET 18 y ET
32. El patron sigue siendo muros en
parte expuestos en parte enterrados
o bien afectados por la sustraccion de
rocas para la construccion de
linderos. Se estima una extension de
flanco a flanco de la quebrada,
cubriendo longitudes en promedio de
30 metros, con mamposteria
compuesta por bloques de granito de
tamafo grande (hasta 1 metro, ver
figura 6.18) y sin considerar los

bloques basales que hoy

Tett7
Te'r22
Te135
Te136re137
2% Te'24° 1o125

G@T o _Te133T . Te130
QO [Te e129

N 70140 Toq3q
& +Te132

° Te139
(@)

Tet0618107

Te133
Te142 Tei34

Te143

Te144-20 145

Te1487e149
Te1467e147

%1e150-3
Te1 54.1'&1 55

Te157Te159
*Te156

Te160Te161

Te162
Te190

Q51

Te164Te165

e189
Te166 10138 Te187
.+Te185
Te167 Te168 5‘2
Qg!e * Te169-2,Te184 Q
%,

Jelos Te191

Te171
» 117370181 Te183

Z Te170 +
%d‘ Tel727047¢ - 1180

Te175

Te177.‘l’e178

S€ Figura 5.26. Localizacion general de la

encuentran enterrados y que se Quebradas,5-1ys5-2

presumen de gran porte. A lo largo del terreno recorrido se relevaron en este sector
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17 estructuras. Su disposicion es curva siguiendo la pendiente. Se detectd la
presencia de un algarrobo blanco anoso —Prosopis alba sp.- de los pocos ejemplares
de esta zona alta'. Hacia la cota inferior que desemboca en otro arroyo permanente
hacia al sur de ET 19, el terreno comienza a empantanarse y las estructuras afloran
escasamente en superficie hasta que no se detectan mas estructuras. Aunque muy
posiblemente si las hubo estén o bien enterradas o hayan sido afectadas por la
erosion que suele concentrarse en la cota inferior de las quebradas aterrazadas. Esta
zona mas baja es conocida localmente como “El Pantanillo” por lo que parece ser
una caracteristica recurrente el anegamiento, particularmente en época himeda.
Por dultimo, en la figura 6.19 pueden observarse con mas detalle los procesos
erosivos que pueden afectar a las estructuras. Esto es, el desprendimiento de
bloques superiores, la posterior exposicion del perfil del suelo previamente
protegido por el muro, y el posterior desmoronamiento del perfil y enterramiento

de la base de los muros.

Algarrobo

Figura 5.27. Estructuras en la Quebrada 7 en zona media, pueden
observarse los extremos expuestos de los muros encajados en el flanco
rocoso

1 A pesar de no ser zona de algarrobales, El Taco toma su topénimo del nombre quechua para
“algarrobo”. En zonas bajas hay trabajos en proceso orientados a relevar sistematicamente la relacion
entre los algarrobos y las ocupaciones prehispanicas (Lic. Exequiel Agliero com.pers)

117



Figura 5.28. Sector cabecera de quebrada ( areas terrazas 160,161,162 -ver mapa
figura 5.26), las estructuras se hallan muy enterradas, aflorando en los sectores
proximos al flanco rocoso. La flecha indica la direccién del muro vista desde el
terreno. Ejemplo de muro semi-enterrado con curvatura -T 167-.

Figura 5.29. Detalle mamposteria del muro de la terraza 164, el metro
resaltado en blanca destaca la escala (75 cm)

Figura 5.30. Detalle estructuras erosionadas, pueden observarse Is desprendimientos de

bloques y el perfil expuesto. A la derecha pueden observarse bloques voluminosos
conformando la mamposteria
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Figura 5.31. Terraza 176, en zona empantanada con la vertiente aflorando contigua al muro vegetado. A

la derecha, ejemplo de muro encajado en el afloramiento del flanco rocoso

Quebrada 5-1

Es una quebrada estrecha que desciende desde la planicie del sitio ET19, han sido
construidos en ella seis estructuras. Las terrazas localizadas en la cabecera de la
pequena quebrada estdn afectadas por derrumbes y las localizadas en la
desembocadura mayormente por enterramiento. En esta seccion del sistema puede
observarse con detenimiento la arquitectura acorde al ritmo natural que acompana
el escurrimiento del agua y la creacion de campos de cultivo en zonas que de otra
forma serian afloramientos desnudos. En una seccidon de la zona proxima a la
cabecera, pueden observarse un escurrimiento natural de agua en la roca hacia el
campo de cultivo. Una laja parece estar encajada en esta canalizacion natural,
aunque no podemos afirmar con certeza que haya sido intencionalmente depositada
alli, la posibilidad de que hubiera estado protegida por lajas dispuestas de ese modo
resulta interesante, ya que de esta forma se protegeria la pequena canalizacion
natural de la rapida evaporacion por la radiacion solar. Por otra parte, como veremos
en la descripcion de la quebrada 5-2, ambas han sido construidas con muros bien
canteados, aprovechando cada seccién susceptible de concentrar suelos fértiles y

humedos gracias a la vertiente que de alli brota.
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Figura. 5.32. Terrazas 185, 186, 187 (der.) Afloramiento contiguo a la quebrada donde
se observa el escurrimiento de agua hacia el campo de cultivo con una laja encajada
en la parte superior.

Quebrada 5-2

En esta estrecha quebrada se localizan 7 estructuras. En general, como se menciond,
se ha aprovechado al maximo las posibilidades de emplazamiento, construyendo
muros incluso sobre los mismos afloramientos -ver figura 5.34-. La terraza 184 es de
los pocos casos que podrian considerarse terraza de ladera, localizada en el filon del
afloramiento y conformando un pequeno campo de cultivo con muros bajos y con

mamposteria de rocas de porte pequeno, en comparacion con el promedio general.

¥

Figura 5.33. VIsta general de la quebrada, T181-182-183
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Figura 5.34. Terraza 178, en la cota inferior de la quebrada 5-2, ya en la quebrada amplia 5 -
respecto a la cual corre paralelamente (izq.) se observa la formacién de un ojo de agua al pie
del mismo. Terraza 184 en filon de ladera, pueden observarse el emplazamiento y pequena
extension del muro (escala resaltada, 25 cm)

Quebrada 6

Se trata de una quebrada que
corre en sentido SO de ET 19,

paralela a la quebrada 5,

Te241

también desembocando en la

Te191

Te192 Te24
zona de “El Pantanillo”. Consta Te194Te197__ yipasts
iy Tigs TP Tess o
. % *Te233
de 32 terrazas, muy cubiertas [BRSLESTHERT Te1987.199 2232 e
Te172 2Te180 Te302 Te227-2, * 1227
., . . . Tel76 5 Te226 -Te224
por la vegetacion tipo pajonal y R S

Tel77; 178 <% % *Te222-1

considerablemente enterradas.

. . . Te21870219
La direccion de la vegetacion Te220

o Te223
frecuentemente indicaba la
presencia de un muro visible
solo en los extremos del flanco
de la ladera. En esta quebrada
los ojos de agua contiguos a los F] Pantanillo
muros comienzan a formarse a

partir de la terraza 195, es decir Figura 5.35. Detalle area Quebrada 5, 6, 7
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en la cota superior, y son frecuentes a partir de aqui, predominan bloques angulares
de granito de promedio 40 cm, y lajas de gneiss de hasta un metro de longitud. En
algunos casos pueden definirse en el terreno muros curvos, siguiendo la direccion

de la pendiente (T212 -213)

Figura 5.36. 1) Terraza en la cabecera de la quebrada .2) Terraza con bloques angulares y
lajas de 90 cm. 3) Vista general conjunto de terrazas muy cubiertas por la vegetacion

Quebrada 7

Las terrazas 223 y 224, en la desembocadura de la quebrada, presentan grandes
bloques, poseen mas de 20 metros de longitud y estan asentadas en los
afloramientos rocosos. Delimitan dos canchones extensos que miden 0,093
hectareas o 938m2. Este terreno conforma una planicie proxima a un arroyo en
donde en la actualidad se asienta una vivienda de tiempos historicos denominada
Flor Morada. Este tipo de viviendas siguen el patrén de asentamiento post-colonial

caracteristico en zonas bajas cercanas a cursos de agua ( Nazar 2003).
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Figura 5.37. Detalle de disposicién de la quebrada 6 y 7, con la disposicion de los muros y el terreno bajo cercano al

rio

e -t e - F * LT R

Esta zona presenta suelos loessicos con potencial agricola, aunque no se detectaron
mas estructuras que las expuestas en la figura 5.37 . Si las hubo en el pasado o bien
estan enterradas o fueron desarmadas para limpiar las inmediaciones de la casa y /o
aprovechadas para construir las pircas y los cimientos. Este terreno implica en total
incluyendo los canchones aterrazados T222 y T223 una superficie cultivable de 1,79
ha. En la estructura 223 se detectd un pequefio mortero en una roca del muro, y
este mide aproximadamente unos 25 metros. La estructura 224 -aprox. 8 metros de
largo- también conforma un canchéon amplio hasta que comienza la quebrada mas
encajonada y con pendiente mas pronunciada. En la figura 5.37 puede observarse la
disposicion de estos muros de mayor longitud. De manera paralela a la pendiente y
a modo de muro de contencion lateral se encuentra la T227, el cual es poco visible
ya que se ve afectado por la vegetacion. Son bloques angulares de tamano grande.
Se encuentra asentado sobre el afloramiento rocoso Este tipo de muro fue colocado
para reforzar los laterales de la quebrada y proteger las terrazas localizadas
perpendicularmente a la misma. En esta seccion de desembocadura de la quebrada
y el sector medio presenta estructuras muy cubiertas por pastizales, con cambios
de pendiente marcados. Los bloques son angulares y en algunos casos
cuadrangulares -ver figura 5.38 t 232- asentados en los afloramientos. Hacia la

naciente de la quebrada las terrazas desde T234 hasta T240 se presentan bien
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conservadas y cubiertas por la vegetacién. La T240 se encuentra en la cabecera de

la quebrada que parte de la planicie cumbral.

Figura 5.38. Detalle muros de la quebrada 7.
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Quebrada 8

Se trata de una estrecha quebrada que desemboca en el arroyo permanente. Las

estructuras se encuentran muy cubiertas y deterioradas, y so6lo pudieron

identificarse dos con certeza, la t247 y t248.

Quebrada 9

Quebrada 10

Figura 5.39. Localizacién de Quebrada 8 y muros muy cubiertos de
T247

Quebrada 9

En esta estrecha quebrada que
desemboca en el arroyo
permanente se  detectaron
cuatro estructuras, muy
cubiertas por vegetacion. Se
detectan los muros que encajan
en el afloramiento del flanco
rocoso y la diferencia de

vegetacion caracteristica de la

presencia de estructuras —pastos Figura 5.40. Vista general quebrada 8, cubierta de pastizales del
B B género Stipa.sp.
mas verdes y humedos- . En toda
su extension, en promedio los muros de esta quebrada no debieron superar los 7

metros de largo en promedio

Quebrada 10
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Esta quebrada parte desde el sitio
ET21, sitio conformado por una
estructura rectangular de 30 x 13
metros de largo. Se detectd6 un
artefacto de molienda proximo a
uno de los muros. Esta explanada
comprende 2,58 ha de terreno
cultivable, y a 130 metros en
direccion  este  comienza la
quebrada 10. En ella se relevaron 30
estructuras con distintos grados de
conservacion. Los muros siguen
distintas orientaciones -ver detalle
figura 6.30- . En el caso de la
estructura T262, puede observarse
una disposiciéon  orientada a
contener los aluviones provenientes
de la ladera rocosa, a partir de aqui
la estructura de los muros sigue un
patron marcadamente ondulado
siguiendo la pendiente del terreno
(T262 en adelante). Hacia la T264 la

quebrada se encajona

S

.

Qud;r-d- 9

Quebrada 10

Figura 5.41. Localizacién quebrada 10 y detalle de de

disposicion de muros.

marcadamente y se observan mayores efectos erosivos, con la formacién de ojos de

agua. Como es la tendencia en general, los mayores efectos de la erosion

retrocedente pueden observarse en la desembocadura de la quebrada.
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Figura 5.42. Vista gral. sitio ET 21 (tomado de Quesada et al 2012) y terrazas localizadas en la cabecera de la
quebrada 10

Figura 5.43. Terrazas localizadas en la seccién encajonada de la quebrada, puede observarse la disposicion acorde a la marcada pendiente
-con curvatura o en zig-zag-.

Quebrada 11y Quebrada 11-1

Esta quebrada se encuentra muy erosionada con procesos de derrumbe, remocion
de muros y enterramiento. Es una quebrada amplia adonde desembocan otras dos
quebradas mas estrechas. En practicamente todas las estructuras hay formacion de
ojos de agua. Esta misma erosion expone muros de mas de un metro de alto y un
metro de ancho similares a los relevados mediante excavacion en la quebrada 1. En

la quebrada 11-1 también hay procesos erosivos y depositos sedimentarios potentes,
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cuyo espesor puede verse a través de los derrumbes de muros -figura 6.33.- aunque

esta quebrada es mas estrecha que la anterior

Quebrada 11-1

Quebrada11

Figura 5.45. T297, donde puede verse el derrumbe del muro y el perfil expuesto. En la T 298, se
puede ver el ancho del muro y la disposicion de la mamposteria
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Figura 5.46. Distintos ejemplos de muros erosionados y emplazados en la quebrada 11

Sintesis sector 1 de El Taco

Este sector comprende un total de terrenos productivos de aproximadamente de
15,82 ha. En este calculo incluimos los terrenos préximos a las areas de habitacion
en las explanadas loéssicas con potencial agricola ya que como se pudo comprobar
en ET 19, estas areas también eran utilizadas para el cultivo aunque por lo pronto los
estudios sedimentologicos se limitaron a aquellos sectores de las explanadas
intervenidos con estructuras. Las 315 parcelas agricolas comprendidas por las
quebradas aterrazadas relevadas en este sector involucran aproximadamente 8,65
ha.

Este conjunto productivo localizado al sur del arroyo permanente comprende por
lo tanto un sistema que involucra a el sitio de mayor tamano ET19 y a los sitios de
menor tamano ET 18, ET22 y ET33. Al otro lado del arroyo se localizan mas recintos
habitacionales asociados a terrazas que no fueron incluidos en este relevamiento
pero que ciertamente es importante mencionar. Fue posible relevar la intensidad
con que fueron intervenidos todos los sectores adyacentes a los recintos
habitacionales, duplicando el area cultivable mediante la tecnologia de
aterrazamiento. En cada quebrada los muros fueron dispuestos en respuesta a cada

aspecto del micro-relieve, colocando muros perpendiculares a las quebradas y
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algunas veces reforzados con muros laterales destinados a contener los aluviones
de la ladera. Excepto por un caso mencionado en la quebrada 5-1 no fueron
localizados en este sector terrazas de ladera, sino que la tecnologia parecio
centrarse en el aprovechamiento de los sistemas de quebradas, las amplias
conformando canchones de mayor extension con depdsitos sedimentarios
potentes, con muros mas robustos y donde se pudo observar procesos erosivos
retrocedentes en las desembocaduras al cauce principal, y procesos de derrumbe y
enterramiento en distintas cotas. Las quebradas mas estrechas que desembocaban
en las amplias mencionadas, presentaban sistemas mas encajonados, también con
presencia de derrumbes. En todos los casos fueron utilizados los afloramientos
rocosos de los flancos de la ladera y del basamento para asentar los muros de

extremo a extremo.

Area (ha) -
Q1 :

Q2

Q3

Q4

Q5

Q6

Q7

Q8

Q9

Q10

Q11

Explanada ET19

Explanada ET21

Explanada ET18

Areas cultivables

Explanada ET 33 3,0006 ] 4 Siios habitacionales

I o Terrazas

Figura 5.47. Calculo tentativo de areas cultivables y localizacidn de los sitios habitacionales

El Taco sector norte

Este sector fue relevado en el 2011 por el Dr. Quesada (Quesada et al .2012), y fue la
primera prospeccion sistematica de las estructuras agricolas en la zona. No nos
detendremos en este caso, por lo tanto en los detalles de cada quebrada, sino que
atenderemos una descripcion global y delinearemos algunas diferencias entre este

sector y el descripto previamente.
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También es este sector se detecto el patron de ocupacion agricola de canchones
cercanos a los sitios habitacionales en las explanadas loéssicas elevadas y el sistema
de aterrazamientos en distintos 6rdenes de quebradas. En este caso también se
relevaron estructuras con forma de arco con la abertura en sentido de la pendiente,
o algunos casos en los cuales la forma de arco se dispone en sentido inverso, es
decir, con la curvatura en sentido de la pendiente y finalmente también se
detectaron muros rectos. Una diferencia respecto al conjunto de ET19-21-33-18 es
que en esta zona los relictos de la peneplanicie cumbral forman depdsitos mas
profundos, por lo que en algunos casos se da la formacion de canadones con
procesos erosivos mas agresivos y que en parte convivieron con los agricultores
prehispanicos, quienes realizaron una serie de practicas orientadas a frenar estos
procesos. Este aspecto sera tratado en el capitulo 7.

En este sector hay un sitio del porte de ET 19, denominado ET 11 y luego proliferan

los de uno o dos recintos -ejemplificado en la planta de ET 14, ver figura 6.40-.

142

1429

ET11 ET 14

74,

7475

=
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Figura 5.48. Area El Taco norte relevada en 2011. La modalidad de sitios de la zona, particularmente predominan los
de estructura como ET 14

Se mapearon un total de 308 estructuras, de las cuales en el marco de esta
descripcion se clasifican en 18 sistemas, definidos a partir del mismo criterio
utilizado para El Taco sector sur (ET19), donde se toma en cuenta la direccion de la
desembocadura de las quebradas. Aquellas quebradas estrechas que desembocan en
quebradas amplias y estas a la vez en el arroyo principal, son tomadas como un
sistema. El sistema 1, es el mas extenso de este sector, y estd compuesto por un
total de 164 estructuras, donde siete quebradas estrechas desembocan en la
quebrada amplia. En esta misma nos detendremos respecto del relevamiento
geoarqueologico de la seccion 7.3 ya que la quebrada amplia, que cuenta con muros

de alrededor de 32 metros en algunos casos, presenta intervenciones de distinto
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tipo por parte de los agricultores prehispanicos, destinadas a preservar estos suelos
productivos. El area total de este sistema comprende aproximadamente 14

hectareas.

A Sitios habitacionales
O  Terrazas ET19

Sistemas ET norte
°
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Figura 5.49. Detalle de estructuras relevadas en el 2011 y reclasificadas en 18 sistemas

Figura 5.50. Ejemplos de estructuras relevadas en el sector norte de El Taco comprendidas dentro del sistema n°1
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El sistema 16 es el
segundo en
términos de
estructuras

asociadas, con un
total de 58
estructuras.

Comprende

cinco quebradas
estrechas  que
desembocan en

amplia, que

arroyo

o Terrazas
== Linea de muro

Figura 5.51 Detalle de distintas disposiciones de muros en la quebrada 16

finalmente desemboca en un arroyo permanente. El drea que conforma este

conjunto es del.4 ha. En este caso también pudieron detectarse muros emplazados

de forma perpendicular alapendiente y también de forma paralela alaladera rocosa

como soporte y proteccion de los posibles aluviones de estos sectores -ver figura

6.43-. En las cabeceras de este sistema, en las explanadas elevadas se encuentran

los sitios ET 5, 6,7y 8.

Las otras quebradas conforman pequefos conjuntos que
desembocan directamente en el arroyo permanente,
excepto los sistemas 5,6,7,8 que desembocan en otro
cauce no relevadoo La quebrada 13 convergen distintos
momentos historicos del paisaje agrario de la Sierra.
Estas se superponen a un potrero de época histérica
(Nagel 2018), por lo que es muy probable que se hayan
desmontado estructuras, dado que a continuacion del
potrero se halla una terraza que culminaria la sucesion
comenzada en la cota superior.Los sistemas 17,18 y 9 se
encuentran dek otro lado de la ruta que cruza la planicie
cumbral de N-S y comprenden la vertiente de la
divisoria que se orienta en sentido oeste, hacia el valle
de Catamarca. Esta zona se encuentra vegetada con

relictos de vegetacion arbustiva .

potrero

Figura 5.52. Quebrada 13 y potrero

histérico
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Finalmente, respecto a las dimensiones de las zonas cultivadas,se resumen en la
tabla de la figura 5.52 (Tabla 5.2)

Puede observarse que en el d&rea muestreada, en este caso la extension del terreno
cultivable habilitado mediante estructuras es de 28 ha, en combinacién con 4,77 ha
que involucran el terreno cultivable localizado en explanadas. Aun asi, pueden
observarse un maximo aprovechamiento de los espacios y un interés por habilitar
parcelas en todos los sectores. En la figura 6.45 pueden observarse en el sitio ET 7y

ET 4, la preservacion de la explanada loessica mediante muros proximos al sitio

habitacional
Area (ha)
14,24
0,17
0,94
0,62
0,10
0,21
Q7-8 0,43
Q9 2,92
Q10 0,53
Q11 0,03
©o Terrazas Q 12 0’ 08
== Linea de muro .
4 Sitio habitacional | ¥ 8% - Q13 0,53
Q14 0,88
Q16 6,26
Q17 0,16
Q18 0,35
28,45
ET 10 2,04
ET31 0,54
ET4 0,18
ET5 0,49
ET6 0,64
ET7 0,39
ETS 0,49
© Terrazas 4,77

== Linea de muro

Figura 5.53. Extension de areas de cultivo en el sector norte de El Taco y disposicion de la
arquitectura productiva en las explanadas loessicas con recintos habitacionales
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Puesto La Mesada

El Puesto la Mesada se encuentra en el limite entre el piso del arbustal-pastizal y
bosque serrano, a unos 1400 m.s.n.m. Se dio a conocer por primera vez en relacion
al arte rupestre grabado (Nazar 2003). Trabajos posteriores de nuestro equipo de
investigacion permitieron hallar 7 conjuntos de rocas con arte rupestre (Gheco 2017,
Gheco et al 2019). Los motivos registrados, todos con técnica de grabado en surco
profundo, son disefios geométricos (circulos, circulos con puntos, circulos
conceéntricos, hoyuelos, etc.), lineales y meandros; y algunas figuras de camélidos,
aves y motivos con rasgos antropomorfos. La particularidad de estas
manifestaciones son la directa relacion con las areas productivas y residenciales, en
contraste con otras manifestaciones de arte rupestre pintado en cuevas, como el de
la localidad de Oyola (Gheco et al 2019).

Respecto a los conjuntos habitacionales, se registraron siete en las explanadas
elevadas y siguiendo el mismo patron de asentamiento que en los sitios de El Taco.
Asociadas a ellas también se registraron en un radio de 1, 37 km2 un total de 315
estructuras en X quebradas. En general las quebradas en este sector se presentan
estrechas y no se dan tan frecuentemente casos de varias pequefnas quebradas
convergiendo en una amplia. También aqui hay parcelas aterrazadas proximas y/o
adosadas a areas de vivienda. Un tipo de estructura detectada en esta zona mas
frecuentemente son los canchones aterrazados cuyos muros corren en paralelo a la

quebrada y que se combinan con terrazas dispuestas de modo perpendicular a la

misma.

Figura 5.54. Panoramica del drea de transicidn entre pastizal-arbustal de Puesto La Mesada

En los sitios se detectaron artefactos de molienda y también a lo largo del cauce

permanente que atraviesa el area en sentido N-S. Se registraron dos pequenos
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aleros en las zonas bajas de este cauce con artefactos de este tipo, aunque sin

pinturas.
Quebrada 1,2,3 y4

Estas quebradas se encuentran proximas a los sitios PLM 3 y PLM 11 . Las 1, 2 y3
desembocan directamente en el arroyo Los Dulces, son estrechas y en las cotas
inferiores presentan rasgos erosivos similares a los relevados en ET, como ojos de
agua formados en los muros y también hay remocion de paquetes sedimentarios. En
la explanada del sitio PLM hay muros que forman canchones aterrazados , con
aproximadamente 32 metros de longitud a cada lado del filon de la ladera que
conforma la explanada. Proximo a este conjunto esta el sitio PLM 10, conformado

por arte grabado en un afloramiento, punto desde el cudl hay mucha visibilidad del

entorno. En la explanada cercana se localiza el sitio PLM 11, compuesto por un tnico

23 121b

4 T223 S

5 A
‘226 21a

745172
4770
763903

a5 : T2\ Sl
O Grabado oy P ; T?93.'F29 e
4 Habitacional SEESSE . G ME s ke il ' mé.jéw ‘
® Molienda

o Terrazas T B i A

Figura 5.55. Areas quebradas 1-4 y sitios en explanadas elevadas PLM 3 y PLM 11

recinto de unos 10 metros de lado y aterrazamientos emplazados en la quebrada 4,
la cual desemboca en un arroyo 1, 18 km en direccion norte. Sin embargo sélo en el
primer tramo de 700 metros se detectaron estructuras, habiendo solo cuatro. La
presencia de un extenso pircado historico pudo impactar sobre estructuras previas
lo que imposibilitd su deteccion a la vez que la zona se vuelve pantanosa, siendo que

la erosion hidrica y la cobertura vegetal son potentes. Ya mas cercano a la

136



desembocadura de la quebrada 4, que actia como colectora hacia el arroyo,

desciende desde el sitio PLM 12 una quebrada (4-1) con 12 estructuras
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Figura 5.56. Sitio PLM 3y detalle muro de 32 metros T22
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Figura 5.57.

Croquis de sitio PLM 11 y T37 en cota superior quebrada 4
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Figura 5.58.. Area quebrada Q4 y 4-1 y T38, donde puede observarse la marcada pendiente

Quebrada 5

La quebrada 5 comprende 17 estructuras distribuidas en tres estrechas y escarpadas
quebradas que descienden desde el sitio PLM 12 hacia una quebrada mas. En todas

las secciones de esta quebrada hay procesos erosivos activos, con terrazas
deterioradas y secciones faltantes.

<> Grabado
Habitacional

A
v. ® Molienda
Zona # & °

Terrazas

erosionada

Figura 5.59. Quebrada 5, muestras del estado de conservacidn de las estructuras

138



Quebrada 6

La quebrada 6 desciende desde el sitio PLM 12 -ver planta figura 6.51- hacia el arroyo
norte y comprende tres quebradas estrechas que convergen en una colectora que
finalmente desemboca en el cauce permanente. Las estructuras T94 a 104 son
terrazas rectas y proximas entre si en la seccion que va desde la cota de 1470 a 1450
m.s.n.m. A partir de la cota de 1440 m.s.n.m se encajona la quebrada para luego
desembocar en la quebrada colectora. En esta seccion también desemboca una
quebrada estrecha (Q 6-2), con cinco estructuras. La quebrada colectora posee sélo
tres estructuras identificables (T84, T111 y T105) en un tramo de 160 metros, esta
seccion se presenta erosionada. La estructura T84 fue dispuesta longitudinalmente

en la convergencia de las dos quebradas 6-1y 6-3 para contener la vertiente de

ambas.
oy PLM12
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Figura 5.60. Plano de PLM 12 y terraza 84 conteniendo la desembocadura de la Quebrada 6-1y 6-3

Por ultimo, la quebrada 6-3 desciende desde el sitio con afloramientos grabados
/molienda PLM 15, presentando cinco estructuras identificables. Los afloramientos
grabados o con artefactos de molienda -distincién a profundizar con estudios
especificos- se emplazan en una zona cumbral con amplia visibilidad hacia el
entorno, aunque, tal como fuera observado respecto a otros sitios con arte en
Puesto La Mesada, estas rocas intervenidas son solo visibles ante la proximidad del

observador.
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, Fir 5.61. Hoyuélos encontrados en el sitio PLM 15

Esta zona cumbral es muy rocosa y no presenta sedimentos loéssicos potentes. En
general toda esta seccién del area prospectada presenta relieve muy accidentado y
el acceso a las explanadas elevadas es dificultoso, excepto si se accede por las
quebradas aterrazadas, que debieron constituir zonas de circulacion. La
particularidad detectada en la quebrada que desciende de PLM 12 y, como veremos
fue detectada en otros sectores, es el emplazamiento de un canchon aterrazado -
PLM16- en la ladera oeste, conformado por un muro doble perimetral. Dada la
vegetacion arbustiva que ocupa la estructura, no fue posible detectar con mas
precision la existencia de aterrazamientos internos, aunque el espacio constituye
una superficie llana. En un sector con abundante vegetacion arbustiva -ver figura
5.62- pudieron detectarse algunas lajas que podrian corresponder a un recinto
aunque para precisar mejor esta observacion en el futuro serd preciso realizar

sondeos exploratorios.
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> Grabado
A Habitacional
® Molienda

o Terrazas

Figura 5.62. Mapa general de quebrada 6, 6-2y 6-3, con detalle de estructura
PLM 16. Foto del 4rea del canchén PLM 16, la flecha indica la linea del muro
oeste demarcada por las personas

Finalmente, sobre la ladera, se detecté6 un recinto-PLM 17- muy deteriorado y

cubierto por vegetacion, de planta semicircular-herradura de unos 6 metros en su
lado mas extenso.

Hik &

Figura 5.63. Recinto muy cubierto por vegetacion, la flecha indica una secciéon
del muro
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Afloramiento

Grabado
Habitacional

Molienda
Terrazas

Figura 5.64. Detalle emplazamiento PLM 17 y croquis de su planta

Quebrada 7

Se trata de una quebrada de 600 metros de longitud que desemboca en el arroyo
norte, con estructuras desde la cota de los 1410 m.s.n.m hasta los 1429. Hacia la
desembocadura de la quebrada la T 106 se encuentra con marcada erosion hidrica
como es habitual en este emplazamiento. También hay muros paralelos a la
quebrada, en conjunto con los perpendiculares. Se trata de la quebrada mas ancha
de las relevadas en Puesto la Mesada, con extensiones maximas de entre 20-30

metros. Subiendo por la misma se encuentra proximo el sitio PLM 2.

Figura 5.65. Panoramica de la Quebrada 7 y los muros laterales T108 y T107

Quebrada 8y 9

Ambas quebradas descienden desde el sitio PLM 2 ubicado a 1462 m.s.n.m. Las
terrazas se distribuyen entre la cota de los 1440 a 1393 m.s.n.m. La quebrada 8 posee
cuatro estructuras en los primeros 200 metros de la quebrada y ya luego hacia la

desembocadura del arroyo norte no se detectaron mas estructuras. La quebrada por
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otra parte, desemboca en el arroyo Los Dulces al sur del sitio, es muy estrecha y

escarpada. Presenta en una seccion una preservacion excepcional de los muros -

T138 a 136-, en total posee 21 estructuras.
PLM 2
=g Semig
. .- *‘&;\‘
; Ty
4 'y
gl\ 4 J
115 . .'
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Figura 5.66. Ubicacion general de quebradas 8 y 9 y sitio PLM 2. Plano PLM 2

Figura 5.67. Quebrada 9 con estructuras rectas bien conservadas, visibles en la imagen satelital (der.)
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Quebrada 10

Se trata de una quebrada que desciende 700 metros hacia el arroyo norte desde la
zona elevada del sitio con grabados PLM 5 -ver figura -. Esta quebrada presenta dos
tipos de estructuras productivas: terrazas y canchones en las laderas laterales. Se
trata de canchones limitados a dos sectores, aprovechando los afloramientos
rocosos, emplazados en sentido paralelo al cauce -ver esquema figura x-. También
se detectaron posibles despedres a los lados de la quebrada, conteniendo los

derrubios provenientes de los laterales.

\".
S PLM 5 - A
PLM5-B
““‘?
< Grabado
A Habitacional 2
® Molienda
O Terrazas
PLM5-C

Figura 5.68.. Area de quebradas 10, 11, 12 y 13. Detalle de grabados presentes en PLM 5 (tomados de
Gheco et al 2019)

Figura 5.69.. Terraza con despedre lateral, detalle (der.) y vista pandramica con despedre lateral (vegetado)
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Quebrada 11

La quebrada 11 desciende
desde la zona elevada de PLM
5 hacia el arroyo sur, se trata
de 22 estructuras que tienen
un gradiente altitudinal de
1422 a 1385 m.s.n.m. En la cota
superior se presentan muy

proximas entre si

Canchén 1

Canchon 2

Quebrada
aterrazada

Figura 5.70. Localizacién de canchones laterales en la
quebrada 10 (flecha y linea punteada marcando limites de los
niveles de canchén) y esquema del perfil de la disposiciéon de
las estructuras

Figura 5.72. T174, en un sector medio de relieve suavizado
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Quebrada 12 y 13

Estas quebradas -ver figura 6.61- presentan
escasas estructuras aunque comprenden
zonas de relieve suavizado y con evidencias de
erosion. La quebrada 13 desemboca en el cauce
norte, y se encuentra muy vegetada en la
desembocadura. Los suelos se presentaron
muy humedos y encharcados por tramos en

ambas quebradas.

Figura 5.73. Terraza n° 165, se observa el terreno
encharcado y la vertiente en uno de los extremos

Quebrada 14,15y 16

La quebradas
corresponden a las
relevadas al sur del
arroyo Los Dulces,
hacia donde
desembocan. En este
sector de Puesto La

Mesada se relevd un

; , - ‘ ; ‘ 1| Grabado
sitio con  grabados = &8 oo © S A Habitacional

Molienda

denominado PLM 7
(Gheco 2017; Gheco et al

Terrazas

2019), un sitio historico LY
(Nagel 2019) y dos Figura 5.74. Area sur del arroyo Los Dulces

conjuntos

habitacionales localizados en la explanada donde esta trazado el camino hacia la
propiedad. En conjunto con estos sitios, también de este lado del arroyo se
detectaron 106 estructuras agricolas. Este sector es marcadamente mas boscoso y

humedo que el sector al norte del arroyo, a la vez que menos escarpado.
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La quebrada 14 comprende cuatro
quebradas estrechas que
desembocan en una colectora que
finalmente desemboca en el
arroyo. En la seccion 14-1 de este
sistema se dan los canchones
aterrazados laterales en la ladera,
también de dos niveles y
aprovechando los afloramientos.
Sus muros se encuentran muy
deteriorados, derrumbados 'y
cubiertos por vegetacion, pero
pueden observarse las explanadas
estabilizadas en la pendiente de la

ladera. En conjunto con estos

> Grabado

A Habitacional
® Molienda

O Terrazas
@ Canchones

Figura 5.75. Ubicacion sistema Q14 y presencia de canchones laterales

cuatro canchones hay 26 estructuras. En la secciéon Q-2 -que es la estrecha

quebrada que desciende desde la explanada con grabados PLM 7- hay 4 estructuras

y finalmente QI14-1y Ql4-2 desembocan en QI4-3. La quebrada colectora por su

parte -QI14- cuenta con 28 estructuras.

Figura 5.76. Quebrada 14, vista sector cota inferior.
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Figura 5.77. Ejemplo de canchoén lateral (1445 m.s.n.m) y hacia atras la quebrada Q
14-1 (1430 m.s.n.m)

Quebrada 15

Esta quebrada desciende

hacia el arroyo Los Dulces
Grabado

desde el sitio con grabados | A Habitacional

PLM 7 -ver figura 6.68-. La

Molienda

Terrazas
zona Se presenta como Canchones

bosque de transicién, con
vegetacion arbustiva vy
arborea. En algunos casos
las  estructuras fueron
construidas aprovechando
grandes afloramientos -ver
figura 6.69.- Las
estructuras T250 a T253 se

emplazan  directamente

adyacentes a los = —

) Figura 5.78. Area general quebrada 15 y disposicién de los sitios
afloramientos con
grabados.

148



PLM7-1

PLM7-2-A

| — —
0 10 20 30cm

PLM7-2-B

PLM7-3

A

/

PLM 7-11t .
-{3} Recinto
‘ habitacional
PLM 7-1V,
PLM 7-V

PLM 7-I
A

"} Aerrazamiento
Bl Rocas aflorantes
[] Substrato rocoso
[ suelo loésico

N
—
0 10 20m

&

Figura 5.79. Plano de PLM 7 y calcos de los grabados presentes (tomado de Gheco et al 2019)

BT T ‘ il :

Figura5.80. Terrazas erosionadas en la desembocadura de la quebrada. 2) Muro apoyado sobre afloramiento. 3)
Panoramica drea aterrazada aprovechando grandes afloramientos, sector cota alta desde sitio PLM 7 -T258-

flecha negra marca muro vegetado.
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Quebrada 16

Esta quebrada desemboca en el arroyo Los Dulces -ver figura 6.65- y en su
desembocadura convergen la presencia de aterrazamientos prehispanicos con un
sitio historico (PLM6). Las terrazas presentan buen estado de conservacion y la
quebrada presenta relieve suavizado. Se detectd un pequeno alero con un mortero
en el piso rocoso -PLM 19, sin pintura parietal. A unos 500 metros se encuentra la

explanada elevada en donde se asientan los recintos habitacionales PLM 13 y PLM 4

PLM13

Figura 5.82. Alero con pequefio mortero ubicado en la quebrada 16
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Figura 5.83. Quebrada 16, detalle muro con buena conservacion vy vista general de la seccién media de la quebrada (T312, 313,

En base a los sectores relevados un calculo estimativo de las gz T
parcelas de Puesto La Mesada es de 20 hectéireas, en donde EPlanada2 038
Explanada 3 0,29
nuevamente el terreno aterrazado constituye el 50% de este Explanadall 0,16
Explanada 12 0,05
territorio productivo. Las explanada loessica de PLM 13 es la que  explanada 13 9,35
constituye la mayor area cultivable en este tipo de areas. En 0,14
2 0,13
general PLM 13 presenta un terreno escarpado, con estructuras 33 084
asentadas en estrechas quebradas. Estas quebradas aterrazadas @4 0,78
Qs 171
debieron conformar sendas de circulacion de gran relevancia as 0,72
Q7 0,65
sobre todo en el sector norte del arroyo Los Dulces, dado lo qg 0,23
. Q9 0,32
quebrado del terreno entre una y otra explanada loessica. Enla .’ 0.20
tabla 5.3 pueden observarse los calculos aproximados de las 31121 g'ié
areas cultivables por sector. Q13 0,32
Q14 2,26
Q1s 0,78
Q16 0,23

Tabla 5.3. Superficies cultivables
tentativas de las zonas muestreadas
en Puesto La Mesada

Enresumen, en los tres sectores de la Sierra relevados se plantearon patrones muy
similares de estructuracion del paisaje agrario, aunque con particularidades dentro
del patron mas extendido, que es el estableciemiento de viviendas en explanadas
elevadas de suelos loessicos y la construccion de aterrazamientos de manera

extensiva al menos en El Taco y Puesto La Mesada. En Rodeo de los Indios parecen
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predominar los canchones en las zonas altas y ademas los sitios estan emplazados
en una extensa planicie loéssica de 44 ha. Por otra parte, los procesos erosivos
registrados, de erosion retrocedente de carcavas, derrumbe y remocion de paquetes
sedimentarios en las quebradas aterrazadas es comun a los tres sectores.
Adicionalmente, en El Taco y sobre todo en el Puesto La Mesada el paisaje agrario
esta emplazado proximo a manifestaciones rupestres grabadas, lo que segun Gheco
et al. 2019 para ser contemplado el paisaje debe ser transitado y el espectador debe
estar en situacion de proximidad a los afloramientos horizontales grabados, es decir
que este intimamente ligado a las actividades productivas y domésticas. Finalmente,
en Puesto La Mesada se detectaron mas frecuentemente la construccion de amplios
canchones aterrazados sobre las laderas medias, lateralmente a las quebrada

aterrazadas.
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Parcelas en zonas de bosques transicionales

En los bosques que se establecen hacia los 1100 m.s.n.m en la ladera oriental, se
condujeron prospecciones tomando en cuenta los patrones de localizacion de
estructuras en las zonas cumbrales, asi como también la asociacion con los sitios de
habitacidon ubicados en la ultima década de investigaciones (Quesada et al 2017,
Eguia et al 2017, Gordillo et al 2017). La deteccion de estructuras se ve afectada por
la espesa cobertura vegetal, depositacion y accesibilidad de las distintas zonas de
muestreo, por lo que el numero de estructuras relevadas se presume marcadamente
subrrepresentado; aunque en numero y distribucion suficiente como para conocer
la gran extension que alcanzaron la agricultura en terrazas en los diversos
emplazamientos, condiciones microclimaticas e hidrologicas de la region.
Actualmente en esta zona, a diferencia de lo que ocurre en las cumbres, hay
actividades productivas agricolas y también ganaderas. La actividad ganadera -
como fue tratado en el Capitulo 5- se extiende en todas las zonas, afectando la
vegetacion. Los animales tienen libre circulacion en los bosques. Por otro lado, las
actividades agricolas se desarrollan a pequena escala, fundamentalmente en claros
abiertos en el bosque en zonas llanas, como podra apreciarse en las imagenes
satelitales. Es decir, en terrenos donde puede utilizarse maquinaria agricola. Se dan
en general cultivos de maiz y forrajes. En este sector no se calcularan posibles
superficies de cultivo, dado que la cobertura vegetal no permite delimitar

claramente las parcelas tanto en el campo como mediante imagenes satelitales.

6.1. Parcelas de cultivo de la localidad Guayamba

En la localidad de Guayamba y perteneciendo a la cuenca del rio del mismo nombre,
se localizaron un total de 35 estructuras de cultivo en distinto grado de

conservacion y dificultad de deteccion. Se localizan en las quebradas o bajadas de
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cauce que surcan la region y que conectan sitios de distinto tipo (cuevas y aleros
con arte rupestre, morteros fijos en afloramientos, sitios habitacionales). En algunos
casos presentan lajas de un metro de largo y parecen atravesar las quebradas de
lado a lado, asentando sus extremos en afloramientos rocosos que les sirven de
soporte. En el transcurso del relevamiento de estas estructuras y a través de
transitar las quebradas aterrazadas, se pudieron localizar sitios desconocidos de
molienda y arte rupestre que aparecen conectados con este paisaje agrario
imbricado en el bosque. Para esta localidad se utilizaran imagenes disponibles de
alta resolucion procesadas en falso color RGB!, donde los rojos resaltan la
vigorosidad de la vegetacion. Los tonos verdes son suelos desmontados con poca
vegetacion, los blancos suelos desnudos. Los tonos mas oscuros en zona boscosa
son areas que pueden representar presencia de un tipo de basamento rocoso-ver
capitulo 3 para mas especificaciones técnicas-. Podra apreciarse en las mismas los
claros abiertos en zonas llanas por los productores actuales, siendo estas zonas con
terrenos cultivables proximas a quebradas aterrazadas. Probablemente en el pasado
prehispanico estas zonas pudieron cultivarse aunque su uso actual impide conducir
estudios que informen sobre este uso dada la roturaciéon mecanica del terreno que
altera sustancialmente la estratigrafia.

En la quebrada G, ingresando desde el rio Guayamba, se localizaron dos estructuras

muy deterioradas. Ademas de la depositacion, erosion hidrica y por accion de las

J e e
/GUAYAMBA8 1
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A Sitio habitacional
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¢+ Molienda
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Curvas de nivel

Fionira 1. Vista general del area de Guiavamba v los distintos gitios localizados

! Imdgenes distribuidas por la CONAE y procesadas por el Lic. David Schomwandt (FFyL, Departamento
de Geografia, UBA)
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raices de la frondosa vegetacion, en esta seccion también se localiza un lindero, cuya
construccion pudo haber implicado la sustraccion de lajas. Estas delimitan un

espacio llano.

~

Figura 6.2 Estructura TG1 delimitando un desnivel. Imagen satelital con ubicacién general y rasgos
visibles (lindero) y las dos desniveles marcados por los muros

El siguiente conjunto de estructuras se encuentran asociadas al sitio con arte

rupestre Guayamba 4 hallados recientemente por el equipo (Gordillo et al. 2016). El
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mismo consta de un gran afloramiento, con dos motivos antropomorfos -ver figura

6.2-.

Figura 6.3. Muros en zona aledana a Guayamba 4, muy enterrados

Hay sedimento y rocas que afloran en la zona de pendiente lateral de la cueva y
parecen definirse dos muros indeterminados en funciéon de ese declive, en mal
estado de conservacion -murG4 y mur2G4-. En el extremo Sur-Sureste se dibuja en
superficie una hilera en la direccion del afloramiento de 4 lajas clavadas. Dada la
escasa visibilidad de los muros, no es posible discriminar si en este caso se trata de
estructuras agricolas o de muros de contencion de la pendiente proxima a la cueva.
Aunque no conforman una estructura del tipo plataforma de contencion alrededor
del espacio de la cueva, como ha sido reportado en otros casos de la region, y en la
cercana Casa Pintada, sino que corren perpendicularmente a la linea de goteo. A
100 metros de estos conjuntos hay un sitio con morteros en afloramiento -

Guayamba 5- que se compone de 3 morteros, de 20/25 cm de profundidad.

Por otra parte, en la zona de la cueva con arte rupestre Guayamba 7 y el sitio de
molienda Guayamba 8 se encontraron en dos quebradas algunos conjuntos muy
enterrados de estructuras. Guayamba 7 es un afloramiento rocoso de gran tamano
que debido a los derrumbes contiene distintas camaras. Se destaca el motivo de un
felino con pintura blanca -ver figura
6.4-. Y otro motivo mas pequeno,
indeterminado. En este sector se
detectaron ocho estructuras en dos
quebradas alrededor de la cueva. En

estos sectores para poder ver las lajas

de estructuras hay que remover la

Figura 6.4. Motivo de felino en Guayamba 7

vegetacion para poder observarlas. Se
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detectan ademads por la pendiente llana delimitada por estos muros enterrados. El
muro de mayor tamafo y expuesto que se observa en la figura 6.xx, es el que marca
un punto divisorio de aguas entre ambas quebradas y esta asentado sobre el

afloramiento rocoso.

P URYAM BAS
| &l
GUAYAMBA10
(=]
wy/
5
~

\
W -

Guaya mba“ML )

terrazas
morteros
® mat_cuarzo

art-rupestre

Figura 6.6. Terraza conservada en afloramiento que demarca punto de inflexion en la
pendiente. A la derecha, Te5, terraza localizada proxima a divisoria de aguas -ver mapa
general con curvas de nivel-.
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Figura 6.8. Recinto o canchon en margen sur de la quebrada,
proxima a Tel0

¥
9
>

Linea de lajas 1

Sitios de moliendz a
200 mts

Figura 6.9. Te 13 con lajas clavadas, terrazas presentes en la quebrada
y localizacion general con cotas
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Siguiendo por la quebrada que sube hacia Guayamba 9 y 10, que son dos sitios de

molienda localizados en afloramientos elevados del paisaje, desde donde puede

apreciarse la visibilidad del entorno hay un conjunto de terrazas bien conservadasy

un posible recinto o canchon cuadrangular de 3 x 4 m con derrumbes. La TelO-ver

figura- es un muro que se encuentra proximo a este recinto o canchon asentado en

un afloramiento rocoso que marca un desnivel en la pendiente y delimita el area de

los conjuntos de esta quebrada relevados. Presumiblemente el muro mas largo -te

13- pudo alcanzar los 15 metros de longitud, considerando los afloramientos de los

flancos rocosos. Esta estructura ademas presenta lajas de hasta un metro de

longitud. Una cuestion
a profundizar a futuro
es si la disposicion de
una seccién de este
muro pudo involucrar
algun tipo de
canalizacion. Sin
embargo, dada la
cobertura vegetal y la
depositacion

sedimentaria, tal
interrogante requerira
de excavaciones
dirigidas.  Por lo
pronto, si este fuera el
caso, tal canalizacion
estaria colectando
agua  hacia  esta
quebrada desde cotas

superiores

¥ v S

hacia las quebradas boscosas

S

Figura 6.10. Guayamba 8 y vista panoramica desde el afloramiento

EVR
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Como componente de este paisaje, si bien no se detectaron mas terrazas de cultivo
por el momento, los sitios de molienda Guayamba 8 y 10 y la cueva con arte rupestre
Guayamba 9 y artefactos de molienda en afloramientos completan el panorama. El
sitio Guayamba 8 constituye un afloramiento en un sector elevado del terreno que
contiene 6 morteros. Desde alli desciende una quebrada en la cual no pudieron
detectarse aterrazamientos, lo cual puede deberse a la espesa vegetacion, que la
hacia practicamente intransitable. En este sector en sentido oeste y a 39 metros del
sitio de molienda se detecto la cueva con arte rupestre y un mortero Guayamba 9.
Posee representaciones de arte rupestre, destacandose una serpiente en zig-zag de
color blanco y se extiende unos 2 metros de largo. La representacion se asocia a una
grieta del fondo de la cueva, donde entraria la cabeza de la serpiente. También posee
motivos antropomorfos y camélidos.

Finalmente, en las inmediaciones del sitio Guayamba 2 se detectaron distintos tipos
de muros que pueden conformar aterrazamientos o nivelaciones del terreno ya que
se localizan camino al sitio habitacional Guayamba 2 - ptos Te8 y Muros ly 2 de la
senda, ver mapa. En el mismo, a la vez hay un sector que parece ser un canchon
proximo a una de las estructuras donde se registraron actividades domésticas —pto.
Terr E2- (Eguia 2019). De igual manera afloran lajas en la bajada hacia el cauce que
limita con el sitio con arte rupestre que podrian pertenecer a estructuras de
nivelacion del terreno, cuya pendiente es muy pronunciada -T15 y T16-. En el futuro
para conocer la diagramacion completa de este sitio sera necesario excavar estos
muros para constatar su disposicion y estructura, ya que el registro superficial no
permite conocer estos aspectos con certeza. Conocemos por un lado un registro de
parte de los recintos habitacionales, y por el otro, en la cueva se han dispuesto

muros de contencidn potentes para habilitar espacio de circulacién y congregacion

ar

Figura 6.11. Vista de la cueva desde el exterior y motivo serpentiforme (cita)
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en la misma (Gordillo et al.2010, Gheco 2017) , asi como también en la parte mas
elevada donde se asientan los muros correspondientes a Terrl-Guay y Terr2-Guay,
por lo que los espacios que conforman el asentamiento fueron modificados en
distintos sectores mediante estos muros de contencién -no necesariamente
agricolas-. Como veremos en el capitulo 8, otros elementos relacionados con las
practicas de procesamiento de productos agricolas y silvestres fueron relevados en

el sitio, donde se registro un area con dos conanas partidas, las cuales fueron

analizadas para extraer microrestos (Zuccarelli 2018, Eguia 2019).

GUAYAMBA2

X

~ g

Casa Pintada
L 4

Figura 6.13.Muros
" “en los alrededores




6.2. Parcelas de cultivo de la localidad Los Albarracines

Esta localidad ha sido dada a conocer en relacion a la localizacion de un conjunto
de aleros ubicados al norte de la Villa El Alto, en la zona del campo denominado “Los
Albarracines”, en direccion norte a 13 km respecto de la Villa El Alto. El area recorrida
pertenece a la cuenca del rio Las Tunas-Achagaz-Piedra Pintada y se encuentra
proxima a un arroyo permanente que desciende desde el Departamento Santa Rosa,
al norte. Fueron documentados parcialmente por Nicolas De la Fuente en 1990, y
estos aleros no han podido ser aun localizados en las prospecciones que
describiremos a continuacion. Este hecho nos impide contar con mayores datos
sobre las caracteristicas del sitio con arte rupestre, salvo algunos dibujos, aunque si
pudieron localizarse terrazas de cultivo y material superficial. Se reportaron
posibles estructuras de vivienda localizadas en el ano 2013, pero que no fue posible
volver a detectar en el afio 2016 cuando se recorrié el lugar’. Finalmente, se
detectaron estructuras de cultivo con buena conservacion, en la misma disposicién
que las halladas en Guayamba. En este caso se lograron mapear 20 terrazas.

La zona presenta zonas de relieve escarpado y frondosa vegetaciéon. En un sector
llano proximo al puesto actual hay cultivo activo de maiz. Dos concentraciones de
estructuras de cultivo se detectaron en zonas entre las cotas de 880 m.s.n.m y 860
m.s.n.m, y también una cueva sin arte rupestre pero con material superficial, entre

lo cual se recolecto la base tronco-conica de un poco.

Campo de

cultivo actual

O terrazas
©® mat_sup
Curvas de nivel

! 100200 300 J 400 . %y Y “
(S P ,\.. | _— —— ¢ G% b » .l b

Figura 6.14. Mapa general de puntos relevados en Los Albarracines

2 Los ultimos cinco afios la propiedad “Los Albarracines” se encuentra afectada por un litigio legal, lo que
ha impedido regresar al campo a profundizar los relevamientos.
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La disposicion sigue la misma dindmica
relevada en la region, que incluye muros en
quebradas secundarias apoyados en los
afloramientos de base. También es de

destacarse la presencia de terrenos

cultivables en zonas llanas, utilizados en la e
Sk 1 SR
Figura 6.15. Abrigo rocoso Albarracines 5,
un area de pendientes pronunciadas, que con material superficial, sin
representaciones rupestres
desde el puesto actual se visualiza como un

actualidad. Las estructuras se detectaron en

cerrillo, cuyas vertientes desembocan hacia el Este. Las estructuras en general se
encuentran bien conservadas, en algunos casos con muros con bloques canteados 'y
utilizacion de cuarzos para la mamposteria. El nimero de estructuras relevadas por
las razones ya expuestas es minimo pero considerando lo escarpado y vegetado del
terreno puede esperarse multiplicar los hallazgos en el futuro. La dinamica de
pequenas quebradas que desembocan otras puede observarse en la estructura T38
a unos 25 metros de longitud, que se coloca perpendicularmente a la pendiente del

cauce colector hacia donde desembocan las serie de 15 estructuras.

Cauce

princio TEY
Direccidn de la

pendiente

Figura 6.16. Disposicion del conjunto norte de Albarracines
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Figura 6.19. Vista general de drea aterrazada de Te26, 27, 28
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Figura 6.21. Te 38, de ca 30 m de longitud, emplazada transversal al cauce

Por otra parte en el sector oeste del cerrito que conforma esta zona se hallaron otras
cuatro estructuras muy cubiertas -te 47, 40, 37, 39- en zonas de marcada pendiente
-ver figura 6.22- . Luego en el sector sur de la propiedad se hallaron en zonas de
pendiente mas suave otras tres estructuras muy cubiertas y s6lo una porciéon
expuesta por el camino. Este registro permitié observar una vez mas la infra
representacion de estructuras en el registro dados los procesos de formacion de los
sitios. En la figura 6.xx puede observarse que sin la erosion ocasionada por la senda
de ganado la estrutura estaria completamente cubierta por sedimento y vegetacion

de todo tipo
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Figura 6.22. Estructuras expuestas por el camino (te 44 expuesta, atras te
42 y 43), en el sector hacia la derecha puede observarse la cobertura

vegetal sobre la terraza.2) Campo de cultivo actual en zona llana. 3)
Quebrada donde estan ubicadas las estructuras 40, 37, donde puede
observarse la pendiente y la elevada cobertura vegetal

6.2.3. Parcelas de cultivo dela localidad Oyola

La localidad Oyola se dio a conocer fundamentalmente por el cerro homénimo,
tal como se establecid en el capitulo 2. A lo largo de los trabajos de prospeccion se
localizaron en distintas quebradas asociadas a sitios de molienda y habitacionales
un centenar de estructuras con el mismo patrén constructivo relevado en todos los
casos expuestos hasta el momento. Se registraron un total de 132 estructuras.
También aqui al igual que en Guayamba y Albarracines, en la actualidad hay
numerosas parcelas de cultivo en las zona llanas. Aqui, al poderse localizar mayor
cantidad de estructuras, pudo observarse que estas quebradas aterrazadas conectan
en varios casos distintos niveles de planicies cultivables -algunas cultivadas
actualmente-. Los sistemas relevados en las inmediaciones del Cerro Oyola

actualmente se encuentran muy impactados por la ganaderia vacuna, caprina y
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equina, por lo que es frecuente que la vegetacion en las parcelas aterrazadas se
encuentre rala por el pastoreo.

Debido a la abundante vegetacion, el diseno de prospeccion continu6 con la
metodologia de analisis visual de imagenes de Google Earth y su complementacion
que andlisis espaciales sobre los MDE (Modelo Digital de Elevacion), donde se
seleccionaron quebradas con potencial localizacion de terrazas de cultivo.

Se describiran las zonas segun su proximidad a las areas de vivienda, que se tomaron

como centro desde donde se recorrieron las quebradas aledanas.

el
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Arte grabado
Arte rupestre
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Sitio habitacional §
O Molienda
/\ Sitio histérico

Figura 6.24. Distribucién de sitios en la localidad Oyola

Area de Oyola 51

Oyola 51, se trata de un espacio residencial localizado en una explanada elevada,
tal como fue reportado para otros sitios de este tipo localizados en la
region.dispuesto sobre una explanada elevada. En superficie puede observarse un
amplio recinto rectangular de unos 15 x 10 m orientado hacia el norte con una
posible division interna. Los muros son de unos 0,9 a1 m de ancho, y la depositacion

sedimentaria es alta. En el interior del recinto se observd una pequena estructura
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subcircular de unos 1,5 m de didmetro, que al ser excavada resultd ser una

acumulacion de artefactos de molienda, en su mayoria fracturados y colocados con

la parte activa hacia abajo, por lo que fueron interpretados como un area de descarte

de estos artefactos, posiblemente previo al abandono del sitio.

10m
Equidistancia 1m

Figura 6.25. Plano Oyola 50 y detalle de estructura de conanas registrada

Partiendo del sitio y en sentido
oeste, se recorri6 la quebrada
descendente desde el mismo, la
ladera es de moderada pendiente
(25%) desde

cabecera de la quebrada cuya

hasta que la

orientacion es Norte-Sur se
detectaron 12 estructuras que
descienden hacia

una gran

explanda muy vegetada -
demarcada por las curvas de

nivel de los 900 m.s.n.m en la

-

Figura 6.26. Vista de la quebrada aterrazada (estructuras n°115
a 122) desde la explanada de OY51.

figura 6.xx . Esta seccion se presenta con muchos desniveles producto de procesos

de formacion de carcavas, en algunos casos fluviales y en otros por procesos

tectonicos

. El punto “Barranca” en el mapa muestra el caso de una barranca

tectonica, que a la vez se combina con procesos de erosion fluvial. Esta explanada

debio constituir terrenos llanos aptos para el cultivo, aunque dadas las condiciones

de visibilidad y accesibilidad no se reportaron mas estructuras hasta el sector norte
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a 250 metros, donde se detectaron tres estructuras. La estructura 117 y 118 - que se
encuentran muy cubiertas y erosionadas- descienden cada una desde distintas
quebradas estrechas y empinada hasta los puntos 1y 2 que marcan explanadas llanas
por donde corre un cauce temporal. Alli se detecté un muro - puntos 120 y 119-que
se emplaza en la base de la quebrada, en sentido longitudinal a la ladera. Esta
compuesto por bloques angulares grandes deteniendo el aluvion hacia esta
explanada humeda. Esta disposicion podria indicar el uso de estos terrenos desde
las cotas mas altas, hasta estas planicies aluviales que hoy dia se encuentran muy
cubiertas por vegetaciéon y que en ultima instancia desembocan en el rio

permanente que se halla 300 metros al norte.

-

— Linea muro

\ ) O Terrazas
0 . 75 150\ 225-.300m} | @ Puntos relevantes

- . ‘ Curvas de nivel

\

Figura 6.27. Aréa Oyola 51y estructuras localizadas
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Explanada 2

L SGIELEGERS

5

Figura 6.28. 1) Detalle disposicion de muros en el sector norte de Oy 51. 2) Barranca
que marca desnivel con terraza superior y base de explanada 1, las flechas indican
direccién de la quebrada. 3-5) Detalle muro 119 con rocas angulars apoyado en la
explanada 1, conteniendo aluvion de ladera, proximo a la base de la quebrada con
muro 120 y 117
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Figura 6.29. Imagen 1-5: Detalle quebrada desde cabecera hasta las estructuras en que
desembocan en la zona afectada por carcavas profundas. La imagen 6 expone la zona sin
estructuras en la desembocadura de la quebrada aterrazada, muy vegetada y erosionada
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Area Oyola 50 y Oyola 40

Estos dos sitios son recintos habitacionales, uno de los cuales, Oyola 50 fue fechado

entre ca. 570-710 A.D. El primero es un conjunto arquitectonico conformado por

importantes muros de roca, que alcanzan el metro de ancho.

Hay abundante

material arqueologico litico y ceramico en la superficie, incluyendo fragmentos

afines a Ambato negro-gris grabado.

— —— Camino

——
Area :’ 1
excavada < { %

t.— e pmet Ty

0. 100
|

200 m
|

Figura 6.31. Detalle Area de Oyola 50 y 40

Curvas de nivel
Terrazas

Sitio habitacional

Morteros fijos

En dos quebradas préximas al sitio

se detectaron estructuras
aterrazadas en variados estados de
conservacion. En sentido NE en una
estrecha y vegetada quebrada se
detectaron tres terrazas de cultivo
en buen estado de conservacion, al
estructura T131, marca el final de
quebrada aterrazada con un potente
muro a partir del cual la quebrada se
encajona y comienza a mostrar
terreno erosionado por la pendiente

y la densa vegetacion.
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Figura 6. 32. Muros en la quebrada (fotos realizadas en época de lluvias-izq- y
época seca-der-). Detalle muro 129, flechas y personas indican ubicacion y
direccién del mismo

5 o ,n#f § ‘!‘

Figura 6.33. Muro 131, al final de la zona aterrazada, frente y perfil

R

Por otra parte, al NO del sitio Oyola 50, se recorrié una quebrada amplia de unos
380 metros de longitud con 4 estructuras detectadas, en su cabecera con vegetacion
abierta y mayor presencia de gramineas y con mayor densidad de vegetacion
avanzando hacia el norte. Esta caracteristica vegetacional puede deberse a la
presencia de ganado caprino particularmente en esta zona -hay un corral- en la
actualidad. En un caso se asocia a morteros fijos en afloramientos, por la margen

Este corre un cauce temporal donde los muros parecen haber sido cortados por la
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erosion. Hacia la desembocadura de la quebrada no se detectaron mas muros
aunque la densidad vegetacional y la mayor depositacion pudo haber afectado su

deteccion.

Morteros

Figura 6.32. 1) Detalle muro 15. 2) Muro 17 3) Muro 18 asociado a afloramiento con morteros.
4) Detalle morteros

Por otra parte, el sitio Oyola 40 es
un recinto emplazado en una zona
elevada a unos 400 metros e linea
recta de Oyola 51, ain no se
realizaron excavaciones en el
mismo, aunque comparte en
superficie las mismas

caracteristicas arquitectonicas que

4 - ety oy 33 » ,,;,?r

los sitios descriptos

Figura 6.33 . campos actuales de zapallo en la zona

anteriormente.Esta asociado a un llana

area llana donde en la actualidad se

observan actividades agricolas y hay una vivienda actual proxima a un cauce
pequeno -ver figura con imagen satelital-. A 130 metros de la cabecera de la
quebrada descripta anteriormente se desprende una quebrada de corta extension

que desemboca en esta adrea llana con cultivos. Alli se detectaron tres estructuras,
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una de las cuales fue excavada y analizada para restos de microfosiles (Calicata 2 de

Oyola). Presumiblemente en el pasado las zonas llanas aluviales donde hoy se

desarrollan cultivos, pudieron también ser utilizadas.

Figura 6.34. Detalle area Oyola 40 y estructuras 132 y 133

Area Oyola 36-37

En esta zona comienza en la cabecera de la quebrada que nace en el sitio Oyola 36
y Oyola 37. Se recorrieron tres quebradas que desembocan en el rio de Avila, de facil
acceso desde el sendero que se desprende de la cueva con arte rupestre, pero
paulatinamente la accesibilidad se va dificultando hasta volverse inaccesible por
sectores -ver carcava figura xx- tanto en términos de pendiente como de densidad
de vegetacion. Por lo que es factible que muchas estructuras no hayan podido ser
detectadas. En total se pudieron mapear 20 terrazas en este sistema. Como puede
observarse en la figura 6.xx, en algunos casos las estructuras se hacen visibles al

pasar un sendero de ganado y removiendo la vegetacion.
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Figura 6.35. Estructuras detectadas en el sector

Arte grabado

®F O »

Arte rupestre

Figura 6.36. Estructura 12
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Figura 6.38. La zona presenta en algunos sectores barrancas muy pronunciadas
que dificultan la accesibilidad. Detalle arte grabado en hoyuelos de Oyola 37
(extraido de Gheco et al 2019)
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Oyola 43

Este sistema esta asociado a ;

un sitio habitacional que se
emplaza en la cabecera de la
quebrada. Esta a la vez,
desemboca en una zona llana
que actualmente se utiliza
para produccion agricola -
como puede observarse en la

imagen satelital.

En direccién Oeste cruzando
el camino actual se encuentra
el acceso actual al cerro
Oyola. Comprende 14

terrazas de cultivo, una de las

Figura 6.39. Detalle area Oyola 43

cuales, la n°101, fue seleccionada para realizar un sondeo y extraer muestras para

andlisis de microrestos, por lo que nos detendremos en ella en la siguiente seccion.

La vegetacion se presenta rala en la zona de las terrazas, aunque en los flancos de la

ladera rocosa hay abundancia de la misma. Esta distribucion vegetacional parece

responder a la presencia de ganado vacuno y equino de la finca que se encuentra en

la zona baja. A la vez que la abundancia de vegetaciéon arbustiva también parece

responder a paisajes asociados con esta actividad o con posibles incendios -ver

capitulo V-.

Figura 6.40. Estructuras en zona media de la quebrada, puede
observarse la vegetacién arbusttiva en los flancos
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Figura 6.41. Muro de calicata excavada, panoramica de quebrada en la cota superior

Area Oyola 42

Oyola 42 es un sitio
habitacional que fue
destruido por la
construccion de un
tinglado en 2016,
previamente se pudo
relevar la existencia de
material ceramico 'y
litico en superficie, un
artefacto de molienda y
algunas alineaciones de
muros. Como en todos
los casos de este tipo de
sitios  relevados, se
encuentra en una zona
explanada elevada. En

sentido Oeste se

106 4108

P i
< R
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Figura 6.42. Mapa general sector

Curvas de nivel
Terrazas

Sitio habitacional

Morteros fijos

encuentra el cerro Oyola, cruzando la ruta actual, y el sistema que describiremos se

orienta en sentido Este, descendiendo hacia un cauce temporal-. Se compone de 53
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estructuras, siendo la zona donde las mismas fueron mas facilmente localizadas,
dado que la vegetacion es mayormente abierta por tramos o arbustiva, ya que se
encuentra muy impactada por la agricultura en zonas llanas y por pastoreo en
general. En la figura 6.43 —area terrazas 73,84,62- puede observarse que desde las
cabeceras de quebrada los muros se construyeron muy cercanos al afloramiento que
por su elevacion funciona como divisoria de aguas, encauzando de esta forma el
agua de lluvia con gran precision y detalle, hacia su descenso. En el area de las
terrazas 4 a 10 se pueden observar muros de distinta disposicién conteniendo los

aluviones laterales desde la ladera-ver figura 6.43.-

> T o

Figura 6.43. Estructura en cabecera de quebrada proxima a afloramiento. La
flecha (arr.) indica el afloramiento y en la imagen inferior la terraza
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Figura 6.44. Imagengeeral dela qebrada en época de lluvia,s e observa la
abundancia de vegetacion arbustiva. A la derecha la terraza 3

4 A EAMAIAS { g0

Fiura 6.46. Ejelos de muros transversales de la quebrada en cota alta
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Figura 6.47. Vista de disposicion de muros laterales. 2) Detalle bloques de muro. 3y 4)
Detalle muros laterales

Area Oyola 41

Oyola 41 es un sitio habitacional también ubicado en una zona elevada, al lado de la
traza del camino y cubierto por un algarrobal. Alli se recuperaron en superficie un
mortero movil y ceramica del tipo Ambato Negro Grabado y de pastas lisas. En las
cercanias de este sitio hay seis conjuntos de morteros moviles y extensas planicies
cultivables y cultivadas esporadicamente en la actualidad y /o utilizadas para
pastoreo. Aqui se detectaron también seis estructuras agricolas que desembocan en
estas planicies mencionadas. Proxima a un afloramiento con morteros también se

detectaron rocas con arte grabado del tipo cipula o cazoleta (Gheco et al 2019)
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Figura 6.49. 1 y 2) Terrazas 42
Dispuestas en V desde el mismo afloramiento
como cimiento 3) Detalle bloques de la
terraza 44 con flechas
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Cerro Ovola

®

L B o A Ta AR

Figura 6.50. Vista general desde quebrada aterrazada hacia el Cerro Oyola con las cuevas
con arte rupestre

SItIO.S molienda Descripcion ' Tabla 6.1. Breve
Conj.morteros 1 15 morteros en afloramiento descripcion de
Conj.morteros 2 3 morteros en afloramiento los conjuntos de
Conj.morteros 3 5 morteros en afloramiento morteros
Conj.morteros 4 3 morteros en afloramiento hallados

- durante las
Conj.morteros 5 6 morteros .

- - prospecciones
Conj.morteros 6 2 morteros en afloramiento

Ay , g 2 ! AN %

Figura 6.51. Conjunto 1, 15 morteros en afloramiento
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Figura 6.52. 1) Conjunto de morteros 2. 2) Conjunto de morteros 3.
3) Conjunto de morteros 4. 4) Conjunto de morteros 5

& VIR

Cerro Oyola

Se recorrio el Cerro Oyola de extremo Este a Oeste cruzando por la quebrada
profunda que lo cruza. Alli no se encontraron terrazas de cultivo a pesar de que la
en la zona hay pequenas quebradas aptas para tal fin-. En este recorrido se
localizaron una vivienda de adobe de fines del siglo XIX -tentativamente- y otra de
piedra, denominada localmente “La Casa del Diablo”. Proxima a la primera, que se
encuentra en el lado oeste al pie del cerro se localizo un gran estanque con un canal
y que la zona era utilizada para cultivo de maiz segun pobladores locales. A unos 15
metros, se localizaron unas alineaciones de piedra muy cubiertas de vegetacion, las
cuales podrian corresponder a recintos prehispanicos, aunque por el momento no
pudo definirse si por otra parte forman parte del bordo del estanque. Alli no se
detectaron estructuras agricolas, pero tal como mencionamos previamente, muy
probablemente estos locus estaban conectados ya que los aterrazamientos muchas

veces protegian del avance de la erosion estos sectores tanto desembocando en
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ellos y controlando la escorrentia en este sentido o bien captando la escorrentia
desde estos sectores y por lo tanto frenando la erosion de los mismos-como pudo
observarse por ejemplo en el caso de OY 51 y también en los aterrazamientos
relevados al Este del cerro Oyola.

Por otra parte, si bien en las quebradas del interior del cerro no se hallaron
aterrazamientos, si se hallaron unos conjuntos muy destruidos en dos quebradas
que descienden desde el mismo hasta estas planicies aluviales localizadas en su
pedemonte. En el caso de las terrazas 59, 60 y 61, localizadas en el sector SE del
cerro, sector que fue prospectado ascendiendo por las quebradas hacia la parte
superior donde hay cuevas con arte y zonas de molienda, y no se hallaron

aterrazamientos en las mismas, solo las mencionadas en el pedemonte.

u

1718

19%5 /
;

7

//‘

3 ACas‘.a adobe 13'3'1_ fal3n
X 133132 [Oyola 50

Oyola 40
AN ) Gk

7 1222 24 3333

521 . .

207 957628 34 5
yola 44 3738

Arte g‘@badu
"
Arte rupestre

Terrazas

[!‘\
Estr.hidraulicas historicas,
o X

Figura 6.53. Estructuras descriptas en el cerro Oyola, en linea punteada el area
recorrida. 2) Sector este pedemonte. 3) Sector SE pedemonte

Figura 6.54. 1Terrazas 45 y 46 al pie del cerro Oyola -ver detalle figura 6.xx(3)
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Figura 6.57. Morteros hallados en el lecho de un
arroyo en el cerro- ver mapa figura 6.xx.-.
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En sintesis, en la zona de bosques secos estacionales se hallaron patrones de
estructuracion del paisaje agrario similares a los pastizales, con preeminencia de
terrazas agricolas ocupando perpendicularmente las quebradas secundarias y
también conectando las planicies cultivables —en uso hoy dia- y las viviendas se
encuentran asentadas en estas mismas planicies elevadas. Como aspecto a destacar,
por un lado estas estructuras también aqui estan evitando el avance de carcavas, por
lo que el modo de hacer las cosas de los agricultores prehispanicos del Este
catamarquefio muestra una preocupacion por mantener a largo plazo la
sustentabilidad de los suelos. Actualmente la actividad agricola se encuentra
limitada a las planicies, pero sin dudas esta se ve beneficiada por el control respecto
al avance de las carcavas que las terrazas arqueoldgicas ejercen. Paralelamente,
surgen interrogantes respecto a los distintos mecanismos de habilitacion para el
cultivo de estos espacios. Estas quebradas son naturalmente himedas y vegetadas,
por lo que, como veremos en el capitulo 8, los estudios arqueobotanicos permitieron

ahondar en las técnicas utilizadas para tal fin.
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7.1. Algunas tendencias locacionales de los campos de cultivo en las distintas sub
- regiones

Mediante técnicas de analisis de sensores remotos y analisis espaciales se
describiran tendencias estacionales —a modo actualistico- y se interrelacionaran
diversos factores del paisaje arqueoldgico. Este abordaje propone contextualizar y
situar en el marco de condiciones hipotéticas las implicancias del emplazamiento de
las estructuras agricolas tanto a nivel de micro-region —es decir, las localidades
relevadas- y a nivel de la region serrana en general. La Sierra de El Alto-Ancasti es
una region heterogénea, donde los regimenes pluviales, el bifrontismo de las laderas
y el gradiente altitudinal establecié condiciones con las que los campesinos
prehispanicos interactuaron mediante distintas tecnologias y estrategias.

Dentro de cada sistema, la gradiente de la pendiente, la orientacion de las
laderas supone un escenario particular donde algunos sectores prestaron
condiciones diferenciales para los cultivos y también para los ciclos climaticos
anuales de estacion seca y humeda y también de los ciclos mas amplios de periodos
asociados a fendmenos climaticos de mas largo alcance, como puede ser El Nifo.

Con este fin se describiran las estructuras en su plano funcional respecto a
las variables climaticas y de emplazamiento, para luego comparar y vincular las
distintas sub-regiones.

Como se describio en el capitulo 5, la sierra esta conformada por distintos
pisos vegetacionales que se intesectan y entremezclan segun las condiciones de
cada lugar -por ej. las incursiones de bosques o zonas arbustivas en areas de
pastizales de altura donde hay mas humedad. Dado que, como también fue
explicitado en el capitulo 3, la vegetacion comprende una relacion directa con las
condiciones hidricas y de humedad, sera tomado como el principal indicador.

En el area septentrional de cumbres de la Sierra, el rango altitudinal ocupado

para la produccion agricola a partir de lo relevado hasta el momento es de 1389 a
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1512 m.s.n.m. Aqui el indicador desarrollo fenologico es alto, con un pico en la
estacion humeda, sobre todo en las explanadas donde hoy se asientan los sitios
habitacionales, que incluso superan a los valores de las terrazas para las mismas
épocas. Esto puede indicar que aun en época seca, estos sectores tienen
condiciones de humedad lo suficientemente elevadas como para sostener ese nivel
de desarrollo vegetacional. Se distinguen ambas locaciones ya que por estudios
previos es sabido que los suelos de las explanadas son el suelo naturalmente
cultivable de la region previo a la construccion de las terrazas. En las explanadas del
sector septentrional se detectaron sitios habitacionales relacionados con canchones

de cultivo, por lo que resulta pertinente diferenciar los ciclos de los dos locus de

produccion que construyeron los agricultores de la Sierra. En la figura 6.1 pueden
observarse la dispersion de los valores y los estadisticos derivados. Los valores del
indice en época seca poseen una media del 0,25, es decir de vegetacion baja pero
vigorosa en su desarrollo fenoldgico. En la estacion humeda la media es de 0,43 ,
valor que en otros contextos podria indicar vegetacion arborea o de mayor porte,
en este caso indica valores elevados de reverdecimiento, analogo a lo que puede

ocurrir con valores de NDVI en cultivos (Chuvieco 1996)

~ Epoca hiimeda (T Epoca seca (T)  Epoca hiimeda (E Epoca seca (E)
0357 N 13 13 6 6
250+ Min 0,2636151 0,1926606 04390244 0,1926606
Max 0,5757576 0,2174603 05757576 0,2174602
0457 Sum 5714304 3,270027 3011135 1,574659
0404 Mean 04395688 0,2515405 05018558 0,2624431
Std. error 0,01880081 0,01049824 0,01803129 0,02081776
0.35- Variance 0004395164 0001432768  |0,001950765  0,002600274
0.30- Stand. dev 0,06778764 003785193 004416747 0,05099288
Median 04139602 0,244298 05 0,2689428
0.25 25 prentil 03801417 0,2241071 04740418 0,2084216
75 prentil 05 0,2760031 05260181 0,2140078
0.207 Skewness 0,6390192 04113834 05293417 025736
0.15- Kurtosis 07013747 -0,5772991 2117028 -1,582657
Geom.mean 04349385 0,2489593 05002577 0,2581075
0.10 T o, 154214 1504804 5500829 1943007

a humeda (T)
Epoca seca (T)
ca humeda (E)
Epoca zeca (E)

Figura 7.1. Grafico de cajas con los rangos de valores de indice verde para Epoca seca en Terrazas (T) y época
seca en explanadas (E)
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Figura 7.2 .Modelo de interpolacion del NDVI para graficar las tendencias estacionales

Por otra parte, en Puesto La Mesada, el rango altitudinal que cubren las estructuras
es de una altura maxima de 1370 m.s.n.m a 1497 m.s.n.m. La media en las terrazas en
estacion seca y humeda es de 0,17 y 0,32 respectivamente y de las explanadas con
sitios de habitacion 0,14 y 0,30 respectivamente . Sin embargo, tanto en estacion
seca como humeda las terrazas presentan una mayor concentracion de la
humedad/desarrollo vegetacional en este caso que las explanadas. En general la
zona es de pastizal-arbustal y en zonas mas humedas hay desarrollo de bosquecillos.
En el modelo puede constatarse que en la zona Este que es donde empieza la
trancision hacia bosques, los valores son mas altos. Se trata de la zona descripta en
la seccion 6.2. donde se describen ademas los grabados proximos a estas terrazas.
Finalmente cabe destacar que el escenario hipotetico sugerido por este analis
muestra que en epoca humeda se homogeniza la distribucion de
humedad/desarrollo vegetacional, mientras que en estacion seca hay sectores
puntuales, como el sector Este mencionado y algunas zonas bajas de las quebradas,

que son los lugares que concentran mayor humedad en periodos secos. Esto puede
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observarse mas claramente mediante el analisis de cluster y outliers que permite

graficar globalmente la interrelacion entre los elementos mas cercanos y ver que

sectores se destacan segun su interrelacion de valores.
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o Figura 7.3. Grafico de cajas con los rangos de valores de indice verde para Epoca seca (ES/T)en
Terrazas (T) y época seca en explanadas (E. S(E)). E.H T (Epoca himeda terrazas) E.H E (Epoca

humeda explanadas)
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Figura 7.4..Modelo de interpolacion del NDVI para graficar las tendencias estacionales
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Not Significan:
HH

THL Figura 7.5. En el andlisis de cluster se

w pueden observar los puntos con valores
altos respecto a los cercanos, tomados
en estacion seca. HL (valores altos
cercano a valores bajos) y LH (valore
bajo cercano a valores altos)

En general las medias de las explanadas y los sectores son similares -ver recuadro-
aunque los valores extremos positivos en época humeda de las terrazas es mas alto,
en las terrazas en la estacion seca la media del indice es de 0,24, mientras que en las
explanadas es de 0,15. Es decir que en este caso podria observarse tentativamente
cémo operan en distintas épocas los distintos sectores utilizados para cultivar.

En sentido regional el indice muestra en época humeda un desarrollo vegetacional
distribuido, donde predominan los NDVI del rango de 0,26 a 0,32. Aunque en las
seccion oeste se concentran zonas con mucho desarrollo vegetacional en las
terrazas de la cota inferior de algunas quebradas, particularmente las cercanas a la
desembocadura del cauce principal.

Ya en la estacion seca se pueden observar que dentro del marco de valores general
para el area, se concentran los valores en las zonas bajas de la desembocadura de
las quebradas aterrazadas en El taco seccion Este y a los sectores que ya poseian los
valores mas altos de humedad en El Taco seccion Oeste,s e le suman algunas areas
mas como es la quebrada colectora central donde se relevaron las trampas en la
carcavas -ver seccion 7.3-. En el area de El Taco 19 puede observarse que las zonas
cumbrales presentan valores mas bajos y que en las partes bajas de la quebrada que
desciende desde el mismo, adonde se realiz6 la Calicata 3 descripta en la seccion

7.2, los valores son mas elevados. Por otro lado el andlisis de clusters para el periodo
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seco da cuenta de los puntos que en conjunto presentan valores altos y bajos, se
replica a grandes rasgos lo expuesto con andlisis de interpolacion pero es una vision
mas especifica acerca de como los puntos se relacionan entre si. Notese por ejemplo
en la cuenca inferior de El Taco, donde deciamos que en la época seca los valores
eran mas altos ademas puede observarse algunos puntos donde en una misma
quebrada hay diferencias de humedad. Un aspecto interesante del andlisis es que en
una de las carcavas donde se detectaron subsidencia de sedimento (ver seccion 7.3)-
y donde el suelo posee muy poca o nada de vegetacion- contrasta con los valores
circundantes del NDVI, lo cual el algoritmo detecta como una anomalia -LH, valores
bajos rodeados de altos- lo cual da cuenta de la precisién aproximada del indice, al
menos en areas grandes-como es el caso- cubiertas por el tamafo de resolucion de
las imagenes. También el andlisis aislo a la carcava con trampas relevada

anteriormente con valores altos de desarrollo vegetacional /humedad.

A Sitio habitacional
0,17-0,22
023-027
0,28-0,32

0,33-0,37

RULN

0,38-0,42

NDVI (E.seca) El Taco

0,08-0,12
0,13-0,14

0,15-0,17

RN

0,18-0,23

Curvas de nivel

Figura 7.6. Modelo de interpolacién del NDVI para graficar las tendencias estacionales
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Curvas de nivel
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A Sitio habitacional

Figura 7.7. Anédlisis de cluster. LL valores bajos, HH valores altos, HL valores altos cerca de valores
bajos, LH valores bajos rodeado de valores altos. EL recuadro 1 es la carcava con trampas y el

recuadro 2 es la circava con procesos de subsidencia analizadas en la seccién anterior

B Univariate statistics
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N 687
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Figura 7.8. Estadisticas generales de El Taco

E.Seca(E)

10

01

015

13

013
0005374838
00002888889
0,01699673
013

01175

015
-0,3394318
-0,5211327
01289621
13,07441

0.50

0.45-

2404

0.357

0,304

0.254

0,204

0,151

0104

0.0534

Q.00

E.Humeda (T)

E.5eca(T)

E.Humeda (E)

El caso de los bosques es un tanto mas complejo para utilizar el indice verde,

ya que si bien los ambientes de cumbres también estan impactados por actividades
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econdmicas como la ganaderia y agricultura, en la mayoria del territorio es pastizal
o vegetacion de bajo porte. En la zona boscosa esto se traduce en cambios en la
distribucién de la vegetacion de todos lo portes. Particularmente el desmonte y el
sobrepastoreo generan dinamicas vegetacionales distintas y a tener en cuenta. Sin
embargo se utilizaran para dar cuenta de las variaciones intrarregionales ya que en
definitiva, teniendo en cuenta estas salvedades, pueden aportarnos informacion
respecto a como se desarrolla la vegetacion en las zonas aterrazadas y si estas
indican como en el caso de las cumbres, escenarios hipotéticos de zonas
diferenciadas.

En la localidad Oyola las estructuras localizadas abarcan un rango altitudinal
de 780 m.s.n.m a 1000 m.s.n.m. Como parametro de la zona, con la variabilidad
vegetacional que hemos visto en el capitulo 4, los valores en época seca son de un
promedio 0,38 en las terrazas y de 0,24 en las explanadas con sitios habitacionales.
En estacion humeda ascienden a un promedio de 0,47 en terrazas y 0,44 en
explanadas. En las épocas secas, las quebradas aterrazadas en promedio son los
sectores con mayores valores de desarrollo vegetacional. Puede observarse en la
figura 6.xx que en la época humeda la mayoria de los sectores entre 0.47 y 0,51,
particularmente la quebrada donde se asienta el sitio Oyola 44 se presenta con
mucho desarrollo, asi como también Oyola 41, en el marco de los valores de época
humeda. Por su parte, durante la época seca el sector SE donde esta Oyola 41 se
transforma en uno de los sectores mas secos. Mientras que los valores mas altos
siguen es la quebrada del sitio Oyola 44 , en los sitios del norte Oyola 51 .
Interesantemente la quebrada de Oyola 41 presenta valores extremos, donde en la
estacion humeda presenta valores por arriba de 0,50 y en la estacion seca un rango
de 0,13- 0,18. Es decir que en esta zona o bien la vegetacion arbustiva que hoy se
asienta producto del cultivo en barbecho o de la ganaderia tiene una respuesta muy
marcada al cambio estacional o bien que esta zona presenta esa particularidad. De
hecho, lo casos de estudio en otras regiones con vegetacion arbustiva dan
escenarios opuestos ante la presencia de este tipo de vegetacion. Es decir que al
almacenar mas agua en sus sistemas dan valores de NDVI mas elevados en épocas
secas. El andlisis de cluster dio como resultado algunas quebradas con mas

desarrollo vegetacional en el sitio Oyola 42,
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Epoca himeda(T] Fpoca seca(T)  Epoca himeda(E]
N 134 134 8
Min 036 0,12 037
Max 06 038 0,53
Sum 63,27 35,06 358
Mean 04721642 02616418 04475
Std. error 0004125135 0004924744 0,01887459
Variance 0,002280244 0,003249916 0,00285
Stand. dev 00477519 0,05700803 0,05338539
Median 048 027 0,455
25 prentil 045 022 0,3925
75 prentil 05 03 048
Skewness -0,08982153 -0,2531806 -0,183092
Kurtosis 02181142 -0,6025559 -0,4463791
Geom. mean 04697197 0,2548197 04446546
Coeff. var 10,1341 21,73858 11,9297

Figura 7.9. Estadisticas generales de Oyola
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Por otra parte, en la zona boscosa de Guayamba donde se hallaron terrazas y un
sitio habitacional se encuentra en este sector menos impactado, aunque hay claros
desmontados en las explanadas que se utilizan para cultivo. No distinguiremos aqui
entre explanadas con sitios y terrazas ya que se trata de un solo sitio y la
comparacion de valores no seria relevante. La media en época humedad es de 0,59
y en la seca es de 0,38. Si bien dentro los valores extremos de la estacion humeda
no son muy amplios, en la seca es notoria la amplitud de valores, lo cual puede
indicar las caracteristicas variables de la vegetacion ante la sequia en esta zona. En
este caso no es relevante realizar un andlisis de claster por la dispersion de las
estructuras detectadas y por el namero de estructuras. Al parecer las zonas
relevadas hacia el Este, que desembocan en el rio Guayamba es la zona con menos
desarrollo vegetacional en época seca pero hay que considerar que también son
zonas donde hay campos desmontados para ganaderia por ser zonas accesibles y
llanas. Aun asi si se comparan las imagenes, puede verse que en esta zona al fin de
la estacién humeda los valores son considerablemente altos, es decir que la
vegetacion que alli crece tiene un pico de desarrollo fenologico con las lluvias y un
pico de descenso con la falta de las mismas. A pesar de estos inconvenientes ligados
al indicador, sin embargo puede apreciarse las caracteristicas generales del area 'y
la forma en que las estaciones impactan en el entorno mas antropizado en la
actualidad y en la zona del sitio habitacional que se encuentra en un denso bosque,

afectado en menor medida por la actividad ganadera de baja escala.

E.Himeda E.S5eca
N 22 22 .65
Min 0,5675947 0,2771084
Max 0,6480299 04803617 0,60
Sum 13,15603 8537144
Mean 0,5980021 0288052 05354
Std. error 0,003671457 0,0156711 0.50-
Variance 00002965512 |0,005402836
Stand. dev 0,01722066 0,07350399 0,45
Median 05961719 03777153
25 prentil 0,5892204 03333333 240
75 prentil 0,6026454 04637955
Skewness 1,217305 -0,1264185 0.357
Kurtosis 2645072 -1,549252 030+
Geom. mean 059777 03811812
Coeff. var 2879699 1894179 0.25-

0.20

E.Humeda
E.Seca

Figura 7.11. Estadisticas generales de Guayamba

198



Estacion seca

Estacion humeda

() Arte rupestre

[ Morteros

A Habitacional

Epoca humeda (Guayamba)
0,56 - 0,58

| ]|os9-08

| |o61-061
0,62-0,63

| |o64-065

0,28- 0,32
| ]033-037
| |o38-042
0,43-0,46
| |o047-051
Curvas de nivel
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Figura 7.12. .Modelo de interpolacion del NDVI para graficar las tendencias estacionales

En Los Albarracines por su parte las estructuras relevadas se encuentran en un
rango altitudinal de 865 m.s.n.m y 892 m.s.n.m . Presenta caracteristicas similares,
con valores mas elevados en general con medias en estacién humeda de 0,58 y en
seca de 0,40. Esta localidad presenta los valores mas elevados lo cual es coherente
con el avance hacia de lo que se conoce como Yunga —concepto tratado en el
capitulo 5-. En general se repite el patron, donde en época lluviosa toda el area
presenta una relativa homogeneidad en el vigor vegetal, mientras que en época seca,
se localizan en sectores mas definidos las dreas con mayor desarrollo. En el caso de
Albarracines, en la época humeda los sectores con terrazas comparativamente
poseen valores menores de NDVI que el resto del bosque, mientras que en la época
seca, se concentran alli los valores mas elevados. En las prospecciones constatamos
que las estructuras se asientan en terrenos muy cubiertos por vegetacion -al igual
que practicamente toda el area excepto la desmontada para cultivo en la zona baja
y llana, por lo que esta respuesta puede estar dada por la presencia de mayor
humedad en la zona de terrazas y a las caracteristicas de la vegetacion que alli crece

favorecida por las mismas.
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E.humeda ESeca 2.70

N 29 29
Min 05265952 03023256 0657

Max 0,641752 05111111 0.60-

i 16,80987 1175172

Mean 0,5796507 04052317 0357

o 0005516137 0,01166206 050-

A 0,0008824052  |0,003944103

T 0,02970531 00628021 0437

Median 0,574703 04222222 0.40-

25 prontil 0,5552745 0,2372549

75 prentil 0,6027771 04450682 0357

G 04778518 -0,1532312 _ .
i 05778322 -1,093649 E &
i s o sTeops3 0,4003859 z

Rl 5,124691 1549782

Estacion seca O Terazas

E.himeda (Albarracines)
| [ 052-054
[Joss-0s5
[Jose-056
[ 057-058
[Jos9-059
E.seca (Albarracines)
B o:-033
[Joas-03e
[Jo37-039
[ 0.4-042
[Joss-o04s

Figura 7.13. Figura 7.11. Estadisticas generales de Los Albarracines y modelo NDVI para las
estaciones secas y humedas

Dados estos analisis de las diferencias microclimaticas -medidas a través de la
vegetacion- pueden plantearse los ciclos productivos que pudieron llevarse a cabo
alo largo de las distintas franjas altitudinales y en distintos momentos. Referente a
los requerimientos de cultivos donde las zonas mas secas y elevadas estas podrian
ser mas favorables para papas y amarantaceas o quenopodiaceas y algunos tipos de
fabaceas, por ejemplo. Mientras que maiz, zapallo, fabaceas y tubérculos o rizomas,
como la achira, pudieron cultivarse en las zonas mas humedas. Cada quebrada, aun
visto desde un andlisis a grano grueso como el expuesto presenta algunas
caracteristicas a destacar, como por ejemplo que a lo largo de la misma en diferentes
momentos del afno las estructuras presentan distintos grados de humedad y
distintas quebradas poseen variabilidad entre las mismas. Si bien es un dato a simple

vista obvio, mediante estos métodos es posible mapear estos posibles escenarios y
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en base a esto a futuro generar muestreos dirigidos que permitan conocer si hubo
alguna especificidad en estas zonas de cultivo . Por lo pronto es la zona septentrional
de Rodeo de los Indios presenta valores de humedad elevados para pastizales ain
en época seca, aun asi alli no se detectaron la cantidad de estructuras, por el
momento, que en El Taco o Puesto La Mesada. Aunque las extensas explanadas llanas
pudieron constituir terrenos de cultivo aptos bajo estas condiciones. Quizas en la
franja de la Sierra esto tenga que ver con algun aporte diferencial de lluvias ya que
la zona de Rodeo se encuentra préxima al punto mas alto de la Sierra y alli la
descarga de las lluvias y neblinas es mayor, permitiendo ain en periodos de sequia

indices altos para ese contexto.

7.2. Excavaciones en estructuras de cultivo de El Taco 19, Rodeo de los Indios y
Oyola

Hasta el momento se han relevado estructuras agricolas en la zona de pastizales
cumbrales y en el bosque montano inferior, con un total de ocho calicatas de
muestreo realizadas para conducir el analisis multiple de microfosiles -silicofitolitos
y almidones- para identificar las especies vegetales cultivadas, y también para la
realizacion de analisis quimicos (fosforo, carbonatos, pH, materia organica).
Preliminarmente, se han obtenido los resultados de analisis de suelos de algunas
calicatas y en el plano arquitectdnico, por su parte, se ampliaron los conocimientos
acerca de las caracteristicas constructivas. Estos primeros avances permitiran
discutir los procesos de formacién en los que estuvieron involucradas las
estructuras agricolas y el impacto de la accion antrdpica en su estructura fisica y
quimica, asi como también la variabilidad de técnicas arquitectonicas aplicadas en

la construccion del paisaje agrario de la Sierra.

El Taco 19

Se condujeron excavaciones en tres estructuras y una muestra de control. Los
analisis quimicos hasta el momento se realizaron en la calicata n°l, la calicata n°2 y
la calicata n°5. Consecutivamente se realizaron en el afio 2014 una calicata (calicata

n°3)y en el ano 2016 una trinchera para registrar las técnicas constructivas
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Figura 7.14, Distribucién de las estructuras excavadas en distintas cotas, plano general del sitio ET19

y ubicacion de la Estructura C3 aguas abajo

Estructura C1

La estructura C1 es un canchon aterrazado delimitado por un muro de 12 metros de
longitud y un ancho de 60 cm, localizado en la zona apical del sitio. Presenta muros
dobles que se presentan derrumbados hacia la pendiente y también hacia adentro
de la estructura, donde algunas piedras de derrumbre y /o despedres se hallaron
hasta la unidad 2 (ca. 40 cm desde la superficie), también desechos domésticos como
espiculas de carbon y astillas dseas carbonizadas muy deterioradas y removidas.

Las caracteristicas sedimentarias en el campo y laboratorio nos permitieron
clasificar el perfil en cuatro unidades: unidad 4 (0-10 cm, superficial), la unidad 3 (10-
40cm), que se presenta mas mas compacta que la unidad superior y la inferior; la
unidad 2 (40cm-80cm) que se ubicaba debajo de rocas de derrumbe y/o despedre.
Las tres presentan colores similares (afin a 10 yr 3/3 Munsell). La unidad 1, se
presenta en el campo de tonalidad mas clara (10 yr 4 /4) y de apariencia mas limosa,

lo cual confirma el andlisis textural.
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El contenido de fosforo asimilable por ambos métodos es muy alto (> 15.1 ppm
OLSEN)y (>20.1 ppm BRAY-KUETZ), encontrandose una mayor concentracion entre
los 40 y 80 cm de profundidad (la unidad 2 bajo derrumbe). Las unidades 2y 3 por lo
tanto, parecen haber sido afectadas por practicas que enriquecieron el fésforo y
ademas mantuvieron niveles altos a moderados de materia organica. Por otra parte,
los valores de pH en los primeros horizontes son ideales, considerando que, un
rango adecuado para la buena disolucién y absorcion de los nutrientes se encuentra
alrededor de 5,5 a 7; dado que hacia estratos mas profundos puede observarse una
tendencia hacia la alcalinidad, los nutrientes alojados en el suelo no se encuentran
completamente disponibles para ser tomados por la planta. De alli la gran
importancia de mantener éste valor dentro del rango indicado al menos en lo que
abarcaria la zona radicular. Desde el punto de vista de la textura se trata de un suelo
ideal en cuanto a la proporcion de arena, limo y arcilla, lo que le atribuye al suelo
condiciones optimas de aireacion y permeabilidad. La fertilidad se la puede clasificar
como un suelo fértil con niveles normales a altos en cuanto a contenidos de materia
organica (sorprendentemente hasta los 90 cm de profundidad) y muy altos valores

de fosforo asimilable. Esta estructura en general es la que present6 valores mas

oh c oM P Textura

70+ 70 70 70 70 . s
= une
LR

-804 T T g — 8 T T T T T TS0 -—
675 750 825 10 15 20 2 3 4 60 8 W0 0 15 30 &

Roca base

Figura 7.15. Estructura C1, detalle de estratigrafia, muros expuestos y analisis fisico-quimicos

elevados de fésforo de todas las muestreadas, incluso respecto a estructuras con

mayor abundancia de 6seos y ceramica (como es la estructura C5 también en la zona
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apical del sitio) lo cual puede guardar relacion con un intenso uso e incorporacion
de materia organica a lo largo de toda la secuencial

Estructura C2
La calicata n°2, por su parte se trata de un perfil de suelo hasta los 70 cm de

profundidad, dividido en siete horizontes y una muestra superficial de una terraza (8
muestra La estructura estd conformada por un muro de 20 metros de largo —en
superficie-, pendiente abajo a unos metros del sector habitacional y esta localizada
en la cabecera de una quebrada que estd aterrazada en su totalidad. La técnica
constructiva involucré la utilizacién de lajas de gneiss colocadas en falso plomo, con
un angulo de inclinacién contrario a la pendiente, con rocas mas pequenas que
funcionaron como soporte de la inclinacion del muro a la vez que probablemente
formaron parte del proceso de acumulacion de rocas de despedre durante el laboreo
agricola. Tanto la estructura C1 como la C2 fueron muestreadas en el ultimo ano de
sequia de un periodo de unos 4 anos. Por lo que el sedimento se encontraba muy
compacto en todo el perfil. Aun asi pudieron diferenciarse cuatro estratos, sin
variaciones en el color excepto en el nivel base que al igual que en Cl1 se presenta de
textura mas fina y algo mas claro que los estratos superiores. Aqui se recuperaron
también astillas 6seas muy deterioradas y fragmentos de vasijas, que pueden provenir
del area habitacional en la cota superior.

Las texturas, mostraron que posee una textura fina, con buenos porcentajes de limo,
por lo que se los clasifica como franco limosos. La salinidad y sodicidad encontrada
clasifico a las muestras como no salinas (< 2,0 dS/m) y no sodicas (RAS < 13) donde
prosperan todos los cultivos. El pH en las muestras superficiales y hasta los 20 cm,
es muy levemente alcalino (7,1-7,5) aumentando su valor con la profundidad a
moderadamente alcalino (7,9 - 8,4) y fuertemente alcalino (8,5 - 9,0). El contenido
de materia organica es muy alto (5 - 6%) en la muestra superficial, normal (3 - 4,5%)
hasta los 20 cm. de la calicata a partir del cual va disminuyendo hasta muy pobre (<
1%). El nitrogeno es algo bajo (0,125 - 0,150%) en superficie y bajos (0,075 - 0,125%),
a muy bajos (> 0,075%), a medida que aumenta la profundidad. Estos componentes
quimicos fueron ensayados solo en esta calicata y sera necesario profundizar en el
ciclo del nitréogenos de estos suelos, ya que es un componente esencial para los
cultivos. Si se encuentra bajo, interfiere en el desarrollo de las plantas, por lo que su
carencia en niveles inferiores podria significar que en la dinamica de uso fue
necesario incorporar nitrégeno mediante abono o realizar manejos que lo fijen

(como el cultivo alternado de leguminosas). El fosforo presenta valores muy altos (>
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15 ppm) en las muestras superficiales, altos (10,1 - 15,0 ppm) entre los 30 y 40 cm de
profundidad y el resto es medio (5,1 - 10,0 ppm); el potasio presenta muy buenos
niveles y las capas mas profundas del perfil, disminuyendo a valores buenos hasta
los 60 cm de profundidad. De acuerdo a lo antes expuesto, podemos destacar que
las muestras analizadas no presentan impedimentos ni limitaciones para el buen
desarrollo de los cultivos. La textura (proporcion de arena, limo y arcilla) muestra
un suelo fino, con buenos niveles de limo, lo que le transmite al suelo una gran
capacidad de retencion de agua en el suelo. Los valores de pH superan levemente lo
ideal considerando que, un rango adecuado para la buena disolucion y absorcién de
los nutrientes se encuentra alrededor de 5,5 a 7; por lo tanto, los nutrientes alojados
en este suelo no se encuentran totalmente disponibles para ser tomados por la
planta, de alli la gran importancia de mantener éste valor dentro del rango indicado.
En cuanto a la fertilidad, la muestra superficial es buena, ya que se trata de un suelo
con un contenidos muy altos de materia organica (5 - 6%), fésforo (> 15 ppm) y
potasio, algo bajo la concentracion de nitrogeno (0,125 - 0,150%) contenidos muy
altos de materia organica (5 - 6%), fosforo (> 15 ppm) y potasio. Respecto rasgos
relevantes del perfil, a los 20 cm de profundidad habia una serie de rocas caidas de
la pared, por lo que la Unidad 3 tenia inclusiones mas gruesas (de 25 cm a 50 cm) y
la materia organica pasa del 2,27% al 1,18% en la base de esta unidad, el pH se vuelve
mas alcalino (8,5) y el fosforo desciende a 7,7. Alos 25 cm aumenta a 10,36 ppm entre
30-40 cm. El mismo patron de fluctuaciones ocurre en la Unidad 2, debajo de las
rocas, el fosforo disminuye nuevamente a 7, 77 entre los 40-50 cm para llegar a 9,50
ppm a 50-60 cm. La materia organica disminuye a 0,85%. Finalmente, la Unidad 1 en
el nivel basal de la terraza es extremadamente alcalina (8, 7) con muy bajo% de
materia organica (0,24) en comparacion con los niveles superiores, y también el
fosforo alcanza los valores mas bajos en el perfil. El porcentaje de arcilla es
levemente mas alto que en la estructura Cly el nivel basal también presenta textura

mas fina limosa, confirmada por el andlisis textural.
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Figura 7.16. Analisis Calicata 2

Estructura C5*
Esta estructura es un rectangulo de 20 metros de una cuerda sin mortero, también

en el area de habitacién de la cima de la colina. Se muestre6 para evaluar si podria
ser una parcela de produccion, debido a su tamano. En el sondeo de muestra, la
presencia de huesos faunisticos de facto y tiestos de ceramica grandes a 54 cm
sugirié que no era un lugar de cultivo. Sin embargo, se realizaron analisis quimicos
para evaluar diferentes contextos en la cima de la colina. Este pozo de muestra se
caracterizo por una escorrentia lenta, lo que podria explicar la presencia de
carbonatos de hasta 28 cm de profundidad y la alcalinidad aumenta en todo el perfil.
La textura era franco arcillosa y la fraccion arena decreciente hacia los niveles
basales. La unidad 1 (0-8 cm) era textura franca, color 10 YR 3/3 con raices y pH
alcalino moderado (8, 1) y altos niveles de fosforo (15,36 ppm) y materia organica
(4,65%). Unidad 2 (8-28 cm), color 10 YR 3 /3, textura franco arcilloso y carbonatos,
el fosforo desciende a 6, 61 ppm y la materia organica a 2, 98%. La Unidad 3 (28-79

1 Este sondeo fue hecho por miembros de la cidtedra del Laboratorio de Suelos de la Fac. Cs. Agrarias
(UNCA). Dado que presenté material completo, sera necesario en el futuro realizar excavaciones
completas para evaluar la funcionalidad de esta estructura.
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cm) también tenia textura franco arcillosa, 10 YR 4 /3 color, la alcalinidad aumenta a
pH 8, 8, el fésforo aumenta nuevamente a 16,35 ppm y la materia organica continta
disminuyendo (1,37%). Los valores mas altos de fosforo podrian explicarse por la
presencia de huesos completos y materiales arqueoldgicos en este estrato. La
quimica de la Unidad 4 mostro6 un suelo extremadamente alcalino (pH 9,5) con bajos
niveles de materia organica en comparacion con los niveles superiores (0,28%), color

10 YR 4/4 y textura franco arcillosa. No se realizaron andlisis texturales de esta

estructura.
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Figura 7.17. Andlisis calicata 5
Estructura C3

Esta estructura se excavo en un area mas extensa, en una trinchera de 2 x1,5 metros
y un sondeo de 1,5 x Im para poder comprender las técnicas constructivas
empleadas. Estd ubicada agua abajo en la misma quebrada que C2, es un muro muy
robusto construido en un punto donde esta se estrecha y se forma un punto de
inflexion en la pendiente. Tiene 15 metros de largo. Las excavaciones expusieron la
forma en que el muro tiene sus cimientos en el flanco montanoso emplazando sus
extremos en el mismo, y la base del muro se asienta por encima de la roca madre a
lo largo de la estructura. La trinchera mostr6 que la técnica de construccion
consistia en la colocacion de gneiss y lajas de esquisto de tamaifo 0, 5-1m de largo
formando un muro de contencion con refuerzo compensando la pendiente
mediante la construccion de una base trapezoidal. En la cara interior de la pared
hay dos tipos de relleno. Uno fue producido por el corte producido para colocar la
pared y el relleno posterior con escombros de varios tamanos y tierra. Este tipo de
relleno proporciona la preservacion de la humedad del suelo y también permite que

el exceso de agua drene a través de la base de la pared. De hecho, en el lado exterior
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de la estructura hay un pozo de agua formado por el drenaje del agua de vertiente
en épocas de lluvia. El segundo relleno esta constituido por rocas angulares de varios
tamanos que fueron producidas por la limpieza del campo durante el trabajo agricola
de manera similar al tipo registrado para la estructura C2. En este depdsito se
recupero un fragmento de ceramica como parte de este relleno.

En el sondeo de la seccion central, por otra parte se colocaron las lajas de forma
vertical sobre el relleno de la pared, aparentemente la funcion era apuntalar la pared
trapezoidal y apoyar el lado donde la altura del muro esta cerca de su maximo. Este
tipo de disposicion proporciona una muestra del proceso de construccion y el
trabajo invertido para hacer frente a la pendiente y el uso de los afloramientos
rocosos como cimientos solidos para las estructuras. Como puede observarse en la
figura 7.18 , en la seccion de la trinchera existen distintos componentes en la
confeccion del muro. Por un lado las lajas de tamano entre un metro y 50 cm que
corresponden al muro, un despedre superior que a la vez pudo ayudar a sostenerlo,
un relleno por debajo del mismo compuesto por rocas angulares y sedimento, por
debajo del cual se hall6 una hilera de bloques cuadrangulares conteniendo este
relleno. Estos bloques apoyan en el sedimento mas claro y limoso que se reporta
como base por encima de la roca madre donde parece estar el corte sobre el que se
asento el muro.

Con respecto a los andlisis adicionales realizados, en este caso se centré en las
observaciones de campo con respecto a la estructura del suelo y en los analisis de
fitolitos. Se diferenciaron tanto en la trinchera como en el sondeo tiene tres
unidades. Las profundidades promedio de estas unidades muestran la siguiente
estructura: Unidad 3 (0-10 cm), unidad 2 (10-50 cm) y unidad 1 (50-60 cm). La Unidad
3 era humica, con presencia de raices y la Unidad 2 comprendia los estratos con
escombros del trabajo agricola mencionado anteriormente y la presencia de una
textura franco arcillosa. Ambas unidades tienen un color 10 YR 3 /3. La Unidad 1 erael
color mas claro -10 YR 4 / 4- y una textura franco arcillosa con concreciones de

carbonatos, tal como se relevo en las otras estructuras
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Figura 7.18. Esquema andlitico de los componentes constructivos de la Estructura C3
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Figura 7.19. Detalle técnica constructiva en secciéon media de la estructura (izq.). Foto del perfil
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Figura 7.20. Detalle excavacién en trinchera, muros apoyando en roca base. Foto de sedimento
realzada digitalmente
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Figura 7.21. Estructura C3 en época seca (ojo de agua sin depdsito) y época de lluvias, con deposito
de agua. Detalles excavacion, perfil donde puede observarse el corte con relleno. Tres tipos de
materiales depositados en el muro: despedre superior, bloques basales y relleno de cascajo y dos
fragmentos de ceramica que formaban parte del relleno
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Calicata testigo El Taco

Se trata de un perfil erosionado a cuarenta metros
del area habitacional sin evidencia de muros
cercanos. Los depositos conformaron tres
unidades, siendo la unidad basal similar a la
relevada en las estructuras agricolas (de textura
mas fina ) y los otros dos estratos homogéneos y
diferenciados por mayores inclusiones gruesas en
la unidad 2. No se realizaron analisis quimicos en
esta muestra, pero se analizaron sus microrrestos
a modo comparativo respecto de las estructuras

agricolas —-tema a tratarse en el capitulo 7-.

Figura 7.22. Muestreo testigo en
zona apical sin estructuras, pueden
observarse las unidades
distinguidas en el campo

Estructuras de cultivo en la localidad Oyola

En la localidad Oyola se llevaron a cabo dos sondeos y un muestreo en un perfil que
originalmente fue considerado no antropico, aunque los resultados fitoliticos
plantean algunos interrogantes al respecto, que seran retomados en el capitulo 7.
Los depdsitos muestreados en las estructuras de Oyola resultaron de mucha

potencia.
Estructura Oy-C1

Esta estructura se encuentra a unos 70 metros del recinto habitacional Oyola 43(909
m.s.n.m), pendiente abajo (901 m.s.n.m). Esta estructura posee una potencia de 140
cm, y no se recupero material . Se encuentra asentada en los extremos en los flancos
rocosos. Cercano a la base se asentd en la parte del muro excavada un bloque de
gran tamano, por sobre el cual se colocaron lajas y piedras angulares de tamanos
medianos. Por debajo del mismo parece haber un relleno de rocas mas pequenas,
por debajo del cual aparece la roca base, es decir que en esta seccion de la estructura

el muro parece apoyar sobre este relleno con sedimento y rocas, que luego fue
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asegurado con bloques de gran tamano. El muro es de gran anchura -ver foto en

figura 6.xx- con aproximadamente 1 metro de ancho.

Lajasy piedrés
medianas "

Figura 7.23. Detalle muro desde vista en planta y detalle

de muro excavado Cascajo/depésit

o piedras
medianas y

U1 Textura franco arcillosa, gravas, rocas derrumbe, hummus
'-,UE’-/_\— Textura franco arcillosa, gravas, rocas derrumbe

Textura franco arcillosa, raices

—
Textura arcillosa, algunas raices

Base muro

U4
L e

Textura arcillosa, concreciones de textura arenosa, pedregullog]
us algunos cuarzos

ue

Textura arcillosa, sin concreciones ni raices color pardo
anaranjado (en hiumedo)

Estructura C2-Oy
Esta estructura se encuentra a unos 250 metros del recinto habitacional Oyola 40

(959 m.s.n.m) y la calicata se encuentra a 949 m.s.n.m.

La potencia de este sondeo fue de 140 cm, con cinco estratos diferenciados en el
campo. Se recuperaron espiculas de carbén y algunos pequenos fragmentos

ceramicos a los 80 cm de profundidad. El muro esta formado por un gran bloque de
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roca friable o roca de basamento sobre el cual se asentaron lajas de menor tamano.
Por debajo del mismo parece haber un sustrato de relleno de gravas medianas con
sedimento al igual que la estructura C1. La roca friable o sedimento conformado por
roca madre meteorizada aparece hacia la base del sondeo y muestra afinidad con el
afloramiento o bloque de gran tamafno que fue expuesto en esta seccidén excavada.
El extremo de la estructura parece asentarse en la base del afloramiento que se

observa en la figura 6.xx.

ceramica y espiculas de carbén

U3

mas compactacion

U4

elleno sedimento y
medianas a pequefi

Figura 7.25. Excavacion estructura OyC2

Area relleno §
gravasy
sedimento

Figura 7.26. Detalles de emplazazamiento y componentes del muro de la estructura OYC2
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Oyola testigo *

Se selecciond como testigo una barranca al pie del cerro Oyola sin signos de
utilizacion reciente o prehispanica. Se tratd de un perfil de 1,80 metros. La zona
presenta vegetacion predominantemente arbustiva en superficie y las raices estan
presentes hasta los -50 cm (U2). Como puede observarse en la figura 6.xx. Los
estratos pudieron diferenciarse a partir de la granulometria de las particulas
observables en campo, que dan cuenta de contextos de mayor estabilidad asi como
también de procesos de discontinuidad erosiva, donde parte del paquete
sedimentario original parece haberse perdido, inferencia tomada a partir de la
depositacion de un estrato con particulas mas grandes y angulares (U3). Como
veremos en el capitulo 7, los andlisis de micro particulas siliceas apoyan esta
interpretacion. La base de la unidad 2 fue datada a partir de los 4cidos humicos,
dando un fechado calibrado de Cal 3990 - 3900 BC (47.8%) Cal 3880 - 3800 BC
(47.6%)°. Este tipo de fechado sobre 4cidos humicos es el méas adecuado en estos
contextos selvaticos, ya que en contextos donde puede haber rejuvenecimiento de
los valores de carbono por la actividad bioldgica de la vegetacion (Calegari et al 2016)
estos valores dan un fechado maximo para estos suelos. Por lo que en el futuro sera
necesario ampliar los fechados para poder establecer con mas certeza la antigiedad
de estos depositos. Respecto a los conjuntos siliceos recuperados, este dato

cronologico serd retomado en el capitulo 9 -muestra #3-..

/8y 4 v / e
Arte grabado D \
Arte rupestre ( 105107 .

A
®
O Terrazas . A : 100:"1 4

Stio habitacional / 99,93 \
%A Oyola'4

o o»

Morteros fijos

Curvas de nivel

Figura 7.27 Localizacién de perfil testigo en el contexto de la localidad Oyola (recuadro rojo) y vista
general de la barranca muestreada

2 L3 evaluacién sedimentoldgica para clasificar este perfil fue hecha con la asistencia de la Dra. Soledad
Meléndez.
3 El delta 13 de este fechado es : -19.37 o/o0
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U1

u2

[37] fechado

u3

U4

us

100 CM

Figura 7.28. Perfil Oy-T y esquema de los estratos diferenciados

Excavaciones en Rodeo de los Indios

Estos trabajos fueron publicados previamente
(Zuccarelli 2012), sin embargo se retomaran en
esta seccion ya que los resultados de anaisis
fitoliticos seran retomados en el capitulo

siguiente.

En la calicata n°1 -ver figura 6.x-, que se trata
de un recinto adosado a las estructuras 6 y 8
excavadas en los aftos 2008 y 2009, con muros
dobles con combinacién de lajas medianas y
pequenas. Se pudieron diferenciar cuatro
estratos y luego la roca. En esta estructura se
observo un derrumbe de la pared este y norte
(hacia adentro de la calicata)-ver foto- que se
prolong6 aproximadamente 40 cm desde la

superficie. A los 44 cm de profundidad se

Hummus, presencia de raices

Unidad homégenea presencia de raices hasta la seccion
media aprox, textura arena gruesa presencia de gravas
de 30mm

| Discontinuidad erosiva
_.|presencia de gravas de 50mm

Sedimento areno-arcilloso
gravas ocasionales

Sedimento muy fino
y arcilloso

recupero en el sector NE, carbOn y cerdmica. Ffigyra 7.29. Areas excavadas en R3

Hallazgos que continuaron hasta el nivel

argilico. Este perfil es el unico donde se ha hallado material. No se han conducido

los analisis quimicos, aunque en el capitulo 7 se discutiran los hallazgos respecto a

los microrrestos para poder establecer posibles funcionalidades.
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U1

/\_

U2

Base derrumbe
VARAV/A0 V00 VA0 VAN AREVAR VAN VAN VAN VAl

Carbon y ceramica/ \/ \/ \/ \/ \/

U4

Roca madre

Figura 7.30. Perfil C1

e e .

Figura 7.31. Distintas vistas de la estructura y detalle derrumbe

La estructura n°2-ver figura 6.x- pertenece a un conjunto de tres estructuras
posiblemente de cultivo. Se trata de una estructura con mucha depositacion (1, 10m),
y con presencia de grandes lajas del muro en los primeros niveles, llegando hasta los

36 cm, donde comenzaba el horizonte mas arcilloso. Se identificaron cuatro
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estratos. A simple vista se diferenciaban bien la depositacion de la unidad 2 y luego
la ancha capa del horizonte argilico —unidad 3- luego se pudo observar que sobre la
roca apoyaba la unidad 4, mas limo-arcillosa y de color algo mas claro. No se hallé
material de ninguna clase. En este perfil se condujeron analisis edafolégicos que no
dieron resultados concluyentes respecto su funcionalidad agricola ya que el
descenso de los niveles de indicadores quimicos -fésforo, carbono, materia
organica- resultaria comun a un suelo natural. Los resultados respecto al analisis de
micro-restos seran discutidos en el capitulo 7. Sibien los andlisis quimicos arrojaron
como resultado valores acordes a estratigrafias naturales*, puede observarse en la
table comparativa que al menos como muestras de suelos de esta microrregion se
destaca el alto contenido de materia organica, carbono y fosforo. Estos valores
descienden en profundidad, aunque puede observarse que en la estructura C2 los
valores elevados de materia organica y carbono se mantienen altos hasta mas
profundidad que el perfil sin estructuras (ca. 40 cm). En C2 también hay una pequena
fluctuacion en una muestra a 100 cm en el fésforo que podria indicar algun tipo de
intervencion antropica (tema a ser retomado en el capitulo 7). El ph de los sondeos
en este sitio y en sedimentos de las excavaciones arrojaron un espectro de suelos
acidos, desde valores moderados a extremos. La naturaleza de este indicador debe
ser evaluado con para considerar posibles manejos de suelo en el pasado ya que
puede ser una caracteristica limitante para el desarrollo de las plantas.

Profundidad CARBONO_Control CARBONO_C2 MAT.ORG C2(%) MAT.ORG control(%) FOSFORO_C2 FOSFORO_Control

“10 4,06 5,38 9,28 7,01 - -

20 4,86 6,7 11,55 8,39 96,8 91,6
30 1,57 2,49 4,29 2,71 73,8 78,6
“a0 0,93 1,73 2,99 1,61 58,1 72,9
”50 0,64 1,01 1,75 1,1 47 42,9
"60 0,18 0,66 1,13 0,31 27,9 21,9
~70 - 0,58 0,99 - 23

~80 - 0,56 0,96 - 20,2

“90 - 0,36 0,62 - 18,4

“100 - 0,26 0,44 - 22,9

“110 - 0,14 0,24 - 19,1

Tabla 7.1. Tabla comparativa con principales indicadores del sondeo C2 y el sondeo de
control

Fia 7.32. Detalle muro exavado, la
flecha marca el horizonte franco-
® arcilloso donde apova el derrumbe.

4 Informe de la Lic. Patricia Cuenya (Fc. Cs. Naturales Miguel , Universidad de Tucuman)
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u1

Base derrumbe

unidad franco arcillosa

u3
I U4 unidad franco arcillo arenosa

10CM Roca madre

Figura 7.33. Perfil C2

7.3. Relevamiento geoarqueoldgico y secuencia de uso en la naciente de El Taco™

Tal como se desprende de las secciones anteriores, la construccion social del
paisaje en el area, denota una fuerte inversion de trabajo tanto para la construccion
de conjuntos aldeanos y areas destinadas al cultivo como en el mantenimiento de
los mismos. Prospecciones geoarqueologicas recientes, han registrado procesos de
degradacion de suelos que formaron carcavas en algunos sectores del area cumbral,
afectando a grandes superficies que presentaran, otrora, gran potencial para el
cultivo. En estas carcavas no solo se detectaron restos de antiguos aterrazamientos
sino también, otras construcciones realizadas para mitigar la erosion que afectaban
el suelo. A raiz de este registro se pudo evaluar de forma preliminar los procesos
erosivos y de las formas técnicas que emplearon los campesinos agricultores de las
sierras para contrarrestarlos, a la vez que en estas intervenciones se pudo generar
una secuencia de uso y reparacion de esta porcion del paisaje agricola. La

metodologia implementada consistio en el relevamiento geomorfologico del area,

1 Esta seccion forma parte del manuscrito enviado para su publicacién a Geoarchaeology. Noviembre
2019. “Dinamicas erosivas en paisajes agrarios prehispanicos de las serranias orientales del noroeste
argentino: el caso de la Sierra de El Alto-Ancasti (Catamarca, Argentina).” Zuccarelli, V.; Meléndez, A.S;
Rodriguez Oviedo, M.; Quesada, M.

2 Las interpretaciones y descripciones geomorfoldgicas fueron hechas por la Dra. Soledad Meléndez
(CITCA-UNCA, Conicet) e incorporadas en esta seccion.
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caracterizacion del estado de los muros en distintas locaciones y emplazamientos y,
a modo actualistico, el mapeo mediante imagenes satelitales y fotos aéreas de los
procesos erosivos en distintos anos en las carcavas. Consideramos de esta manera
que, la erosion de los suelos en El Alto-Ancasti pudo conformar un agente crucial en
la vida cotidiana de los pobladores, factible de ser analizadas mediante técnicas de
la geoarqueologia para aproximarnos a como en el largo término, se entablaron las
complejas relaciones entre poblacién local y la dinamica ambiental en el area. Se
procedieron a crear el modelo de erosion en base a la estructura de las pendientes
y la hidrologia. Los relevamientos dieron cuenta de distintos estadios de erosiéon
segun la ubicacién de la cota. En donde en las cotas altas se producen procesos de
lavado de sedimentos hacia abajo, en las cotas bajas que conforman cuencas de
depositacion, donde se da el proceso , primero de enterramiento, y luego de
remocion de paquetes sedimentarios, conformando los procesos mas agresivos de
erosion retrocedente. Dado que en las imagenes aéreas de 1969 a 2013 pueden
evidenciarse pérdidas considerables de paquetes sedimentarios, es posible que en
los dltimos afos se haya pronunciado el proceso erosivo dado el intenso pastoreo
en la zona. Sin embargo, dados los relevamientos que hemos realizado, los
habitantes prehispanicos de El Taco ya convivian con procesos de erosion de corto
plazo. Se relevaron en un total de 8 trampas o muros de contencion, que protegen
un total de 20 terrazas distribuidas en 1.4 Hectareas.

Para comprender a nivel micro-region como las estructuras agricolas interactian
con las condiciones potenciales de erosion y escorrentia, siendo estos unos de los
factores cruciales para las cuales fueron construidas, se gener6 un modelo
hidrologico del paisaje del conjunto oeste del El Taco, donde en el 2011 se relevaron
por primera vez construcciones particulares asociadas a la contencion de la erosion
(Quesada et al 2012).

El modelo hidrolégico ha mostrado los lugares en el paisaje donde los sedimentos
tienden a fluir corriente abajo y donde estos sedimentos tienden a acumularse en
las cuencas. De esta manera, el relevamiento en el campo ha mostrado en cada
locacion como se manifest6 la erosion -ver seccion figura 7.35- segin su lugar en el
sistema de drenaje mas amplio. Esta informacion se compard con las imagenes
aéreas, donde en la figura X 5, la estructura de drenaje muestra que donde la erosion

fue mas activa en los ultimos 50 anos, con expansion de barrancos, es donde el
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sistema de drenaje muestra un punto de acumulacion de flujo alto y también la

presencia de gruesos restos de paleoplanicie cumbral (Vargas 1995).

p?

4

Referencias
Carcava 1969
Carcava actuall

Figura 7.34. Comparacion de avance de la erosion por carcavas desde 1969 hasta la actualidad. Detalles respecto

la imagen 4erea y la actual
En la figura 6.xx se seleccionan tres sectores donde se dan procesos erosivos
relevantes para dar cuenta de los procesos en la Sierra de Ancasti. En el sector 1,
puede observarse un proceso erosivos activos presente y comun a toda el area de
estudio, las geoformas jovenes identificadas como “pie de vaca” o “terracetas por
pisoteo”. Las mismas se presentan como hundimientos o pozos de tamanos y
distribucion variable que actdan como trampas de rodados y materiales pesados que
viajan siguiendo el sentido de la pendiente. Estos hundimientos o micro relieves son
el resultado de una combinacion de dos factores, por un lado, el impacto antrépico
ocasionado por el sobrepastoreo de ganado vacuno y por otro o, en combinacion
con este, la estacionalidad marcada de las sierras, que se traduce en periodos secos
donde la cobertura vegetal disminuye dejando a los suelos desprovistos y facilmente

erosionables por agentes como viento y agua en épocas de lluvia.
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O Terrazas

E Zona baja acumulacion, erosion
I: Zona acumulacion media, transporte

1.000 metros D Zona acumulacién media-alta, transporte y depositacion
- Cuenca depositacién, alta acumlacién

Figura 7.35. Modelo de cuencas de depositacién y erosion

La pendiente en las cuencas altas y la estacionalidad pluvial puede generar
torrentes con frecuencia y las caracteristicas fisicas del suelo (sedimentos finos que
tienden a compactarse e incrementar su peso luego del pisoteo) hacen que en
épocas de lluvia, el suelo sature, facilitando su movimiento a través de

socavamientos basales de los micro relieves y posteriores derrumbamientos con

traslado de sedimentos a sectores bajos.

Figura 7.36. Dos estadios de erosién. Las hendiduras "pata de buey" y a la derecha, un estadio mas avanzado
oendiente abajo con pérdida de paquete sedimentario
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En relacion a los espacios agricolas prehispanicos, en las prospecciones se
registraron en el cauce principal del sector bajo estudio, procesos erosivos
marcados: sistemas de carcavas y subsidencias del suelo. La erosidon por carcava
ocurre cuando un flujo genera incisiones en formas de grietas estrechas, por las que
corre el agua durante las lluvias. En la zona entre el sector 1y 2, se ven algunos
ejemplos del agravamiento paulatino de los procesos de degradaciéon, como puede

apreciarse en la figura 7.37.

1Figura 7.37. Relevamiento de estructuras afectadas por la erosidn en el sector medio

En el sector 2 —ver figura 7.35.- durante la segunda mitad del primer milenio
de la era, comenzo a desarrollarse una carcava de erosion afectd
perpendicularmente a cinco terrazas de cultivo. Al mismo tiempo, el nivel de base
del arroyo en la desembocadura disminuy6 considerablemente dejando perfiles con
potencias expuestas que alcanzan hasta 3 metros, desde el techo de la terraza hasta
el nivel del cauce. Es posible que el desnivel presente en el sector junto a la erosion
hidrica, que actuaba en la cabecera de la carcava ocasionando la regresion
progresiva de ésta, hayan facilitado un avance acelerado hacia los sectores
cumbrales. Los depositos de derrumbes viajaron hacia el arroyo principal,

profundizando el cauce y la garganta de la carcava y depositandose en los sectores
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bajos, tal como muestran el analisis de cuenca en la figura 7.35. Frente a la perdida
de superficie cultivable que representé este evento y la potencial pérdida si
avanzaba este proceso, los agricultores construyeron un muro de rocas en la
cabecera de la carcava. Asi buscaron proteger las terrazas de cultivo que se
encontraban en la parte superior y detener el crecimiento de la carcava. (Ver figura
X). El primer muro de contencion relevado, se evidencia en la actualidad por los
restos de un tramo de muro adosado al perfil este de la carcava. En la construcciéon
del muro se emplearon rocas de tamano variable, la estructura posee una extension
de 2,50 m aproximadamente, perpendicular al sentido de la pendiente y a 15 metros
al norte del cauce actual. En ese punto el ancho de la garganta es de 13 metros, no
se observaron en el perfil oeste de la carcava rocas que pudieran ser la continuacién
de este muro. La construccion de la estructura funcion6 durante un tiempo, hasta
que el proceso erosivo socavo las bases del deposito por flujos y franqueando la
estructura en su extremo oeste para avanzar hacia los sectores elevados en
direccion noreste. En su camino, la erosion retrocedente zanj6 una terraza cultivo
ubicada a siete metros de distancia al norte del primer muro. Frente a este avance,
un segundo muro fue construido, de cuyos restos se conservan un tramo de 2
metros de longitud aproximadamente que se asienta sobre el perfil oeste de la
carcavay, a una distancia de 17 metros mas al norte del primer muro. La extension
original de este muro fue la extension actual de la carcava, aproximadamente de 12
metros. En ambos casos, los muros re-direccionaron el avance del frente erosivo,
que inicialmente fue demorado, aunque finalmente siguio avanzando por uno de sus
margenes, afectando a su paso dos terrazas de cultivo.

Luego de superar el segundo muro de contencion, la carcava se bifurco, una
cabecera avanzo en sentido norte y otra, en sentido noroeste. La cabecera noroeste
recorre desde su bifurcacion 45 metros, en ella una primera construccion fue
erigida. El muro de contencion en este caso, alcanza anchos de 1,50 metros, y se
extienden a lo lardo de cuatro metros desde un perfil a otro de la carcava, y posee
una altura maxima de 3 metros. El muro, en este caso, fue flanqueado en el centro,
y reforzado por una segunda estructura construida posteriormente, en forma de
columna de 2 metros de ancho y 1,50 metros de altura. En este caso, el muro de
contencion fue construido aprovechado un afloramiento natural.

La cabecera norte, avanzo luego de la bifurcacion de la carcava y se extiende,
en un primer tramo por 85 metros hacia los sectores elevado donde, un muro de

contencion de siete metros de largo por cinco metros de alto marca un primer limite
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del proceso erosivo en ese sector. Esta es la inica construccion que se mantiene
completamente en pie en el presente, el proceso erosivo en este punto pudo haber
sido frenado durante un tiempo pero se continuo rodeando a la estructura por
ambos y se continu6 en un segundo tramo por 40 metros mas, hacia al norte. Los
eventos de construccién de muros de contencién se repitieron en esta cabecera, al
menos dos veces mas, hasta el actual limite de la carcava. Cinco metros antes de la
actual cabecera, se observa un ultimo muro de contencion en buen estado de
conservacion, en este caso las rocas que formaban el muro se encuentran dispersas
en el lecho de la carcava. Al tratarse de rocas de tamanos van de 0,50 a 1 metros y
de gran peso, no fueron transportados por el flujo de agua. Es posible que, una vez
colapsados los primeros muros, con las mismas caracteristicas constructivas, la
rocas empleadas en su construccion hayan sido empleadas en la construccion de los
ultimos.

Aligual que en los primeros casos registrados, quedaron sobre ambos perfiles
de la carcava, los restos o relictos de las terrazas agricolas que se querian proteger,
cortadas por los barrancos. Ambas construcciones (terrazas y muros de contencion)
permitieron establecer una cronologia relativa para la inicio y avance de la erosion.
Posteriormente, los bordes de este sector fueron afectados por el pisoteo de ganado
que finalmente contribuyo a ensanchar el barranco.

Respecto a los procesos erosivos posteriores al abandono de las terrazas de
cultivo, en el sector 3 -ver figura 6.xx.- se relevd otro conjunto de terrazas
afectados, ubicado a 400 metros al Este del caso anterior. En este caso, el proceso
de carcavamiento es producto de la combinacion de dos factores: subsidencia del
suelo producto del socavamiento del subsuelo y, el posterior desnivel generado en

las cabeceras del barranco.

Entre estas columnas y en el fondo, se encuentran en linea los restos de
muros de terrazas de cultivo derrumbadas, cuyos extremos permanecen en la parte
superior en los extremos del barranco. En esta seccion no se registraron restos de
estructuras como las observadas en el caso anterior. El avance de la carcava se
encuentra activo, registrando durante nuestros trabajos de campo una remocion de
suelos reciente en las cabeceras del sector mas. Este proceso actual responde a los
desniveles naturales del area y a presion ejercida sobre el suelo por el pastoreo de
ganado vacuno, que favorece la generacion de procesos de subsidencia, mas

recientes.
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de masas

Intervenciones posteriores a la primer remocion
. - ;3 e -

terraza

-
0

Intervencionespara detener avance lateral

Fase final y muros en extremos de carcava

Ay

Figura 7.38. Secuencia de proceso de avance de carcavas y ciclos de intervencion arquitectonica (adaptado de
figuras realizadas por la Dra. Meléndez en Zuccarelli et al 2019)
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Figura 7.39. Registro de procesos erosivos post-abandono de subsidencia. La linea punteada y la flecha
indican los muros

Finalmente, en los dos carcavamientos descriptos, se observa que el transito
discontinuo de ganado, genero redondeamiento en paredes y posterior
ensanchamiento de las carcavas, mientras que el lecho de las mismas genero nuevas

lineas de escorrentia y profundizacion del cauce.

A raiz de los relevamientos realizados se pudieron por lo tanto, identificar los
procesos erosivos con los que los campesinos del primer milenio interactuaron y
resolvieron con una diversidad de herramientas técnicas y también fue posible dar
cuenta de los procesos erosivos post abandono de estos campos agricolas, como
fueron los procesos de subsidencia. Con todo, esta claro que el paisaje campesino
prehispanico de la sierra de Ancasti tiene efectos aun hoy sobre la conservacion de
suelos, siendo estas practicas de ampliacion de areas de cultivo y preservacion
respecto de la erosion contrastantes con los usos post-coloniales que conformaron
un paisaje netamente ganadero. Sin dudas este caso de estudio permitio

dimensionar que sin las construcciones prehispanicas las dinamicas erosivas de los
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ultimos 500 anos hubieran generado un paisaje con carcavas mas profundas, y
quebradas sin cobertura de suelos, tal como fue visible en las areas donde no hay

aterrazamientos, como las relevadas en el norte de la Sierra.

Por otra parte, la secuencia descrita permite imaginar una temporalidad de los
procesos involucrados en este paisaje agricola, justamente las secuencias
cronoldgicas de las practicas agricolas es un tema complejo ya que datar este tipo
de contextos entabla numerosas dificultades. Sin embargo aqui fue posible de
manera relativa establecer distintos eventos, distintas practicas, del “enriedo”
(Hodder 2011) de los agricultores prehispanicos en la contienda para preservar sus
chacras. Finalmente el agua se abrio camino hasta un ultimo muro , el que sigue en
pie en la actualidad. Robusto, de tres metros de altura, permanecio al menos mil
anos en pie evitando que el agua socave y termine por destruir los campos de mas

arriba.
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Andlisis arqueobotdnico de las parcelas de cultivo

8.1. Introduccion

La arqueobotanica ofrecio la posibilidad de evaluar los contextos ambientales, las especies
vegetales cultivadas y la escala del impacto de las poblaciones pasadas, asi como las técnicas
involucradas en la construccién del paisaje agrario en los distintos &mbitos de la region. Las
preguntas cruciales sobre las que este abordaje nos avanzar fueron: ;qué se producia en la
region y bajo qué regimenes de cultivo (intensivo y/o extensivo)?, scudl fue el tipo y grado
de articulacion entre la agricultura con otras formas productivas?; y ;qué diferencias hay en
la agricultura segin las zonas ambientales de las sierras (cumbres, bosque serrano,
piedemonte oriental)?. En este marco, a partir de os relevamientos del espacio agricola en
distintos ambientes de la sierra nos disponemos a interpretar la dindmica productiva intra-
sitio. Particularmente, el relevamiento de los espacios exteriores- como huertas o corrales-
estrechamente relacionados con las viviendas, permite evaluar los modos de hacer las cosas
en los diversos locus de produccion. Los andlisis de microfosiles en laboratorio adaptado del
protocolo descripto por Piperno y Zhao (1998), Coil et al (2003) y Korstanje (2005).
Finalmente compararemos los resultados entre las distintas muestras y la confrontacion con

resultados de los analisis quimicos de suelos.

8.2. Sitio El Taco 19

En este analisis presentaremos los primeros resultados del abordaje de estructuras en el sitio
El Taco 19, proximas a una vivienda que fue ocupada durante ca.150 anos (entre 1340 + 80
anos y 1210 + 60 afos AP). La calicata 3 se encuentra mas alejada aguas abajo por lo que
constituye un buen ejemplo de comparativo de uso intra-sitio.

En términos generales, se han detectado en las inmediaciones de las viviendas unidades
estratigraficas con elevadas concentraciones de fosforo y materia organica, y presencia de
microcarbones vy fitolitos afines a Zea mays sp., lo cual pudo ser producto tanto del cultivo
como de la incorporacion de desechos domésticos, siendo ambas practicas

complementarias. (Para observar la localizacion de los muestreos referirse a la figura 6.xx)
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Calicata 1
Se seleccionaron dos muestras con valores quimicos diferenciados y en principio se
estableci6 una muestra minima representativa de 350 fitolitos, aunque se decidio

contabilizar 450 por muestra ya que se trataba de los primeros reconocimientos de los

conjuntos fitoliticos de la regiéon y era pertinente un reconocimiento global de la

T T £ AT

composicién. Posteriormente se estandarizaron
los conteos a 250 células diagndsticas segun
estandares aceptados (Albert y Weiner 2001,
Pearsall 2015). Cabe destacar que el pH de este
perfil tiende a la alcalinidad -ver capitulo 7.2-
siendo el limite para la preservacion de fitolitos 8.2
(Albert y Portillo 2015). Por esta razéon en las
muestras por debajo de la #6 donde aumenta la

alcalinidad, las concentraciones disminuyen

significativamente y los restos se presentaron muy
erosionados al hacer las primeras exploraciones Figura 8.1. Localizacion muestras descriptas
generales en el momento de seleccionar las

muestras. Por esta razon se eligieron la muestra #8 que al ser la mas superficial ofreceria
una comparacion respecto de la #6, cuyos restos se encontraban bien preservados.

En la muestra més superficial (#8), por un lado, hay menos fitolitos articulados, hay
presencia de microcarbones y diatomeas pero ningun resto diagndstico de cultivo.

En ambas muestras predominan los morfotipos pertenecientes a gramineas, bilobados,
conicos (rondel), elongados, silla de montar (saddle) y aguzados (ver figura 7.4).

Respecto a la afinidad boténica, en la muestra #8 predominan los morfotipos de afinidad
arundinoidea, seguido por los de afinidad panicoidea y luego chloroidea. Son escasos los
fitolitos de afinidad pooidea, dicotiledoneas y arecaceas.

La muestra #6 presenta por otro lado, mayor porcentaje de morfotipos panicoides, seguido
por arundinoides y finalmente chloroides. El porcentaje de pooides y arecaceas es algo
mayor que la muestra #8, aunque por debajo del 10%. Los morfotipos de dicotileddneas son
los més escasos, aunque la muestran #6 tiene mayor niumero entre las que se cuentan placas
perforadas de asteraceas, las cuales pueden guardar relacion con momentos post-cultivo. La
muestra mas profunda (#6) presenta mayor cantidad de fitolitos articulados que la mas
superficial, contrario a la depositacion en suelos naturales. En ambos casos se identificaron
fitolitos termoalterados, con mayor presencia de microcarbones en la muestra #6, aunque
en namero considerable en ambas (ver figura 7.3.). Por otra parte, la muestra #8 presenta
mayor nimero de diatomeas. Cabe destacar por otra parte, que la muestra #6 se encontraba
por debajo o en contacto con el derrumbe presente en la estructura, por lo que suponemos

que corresponde con un estrato pre-abandono de la estructura. La presencia de fitolitos
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PORCENTAJE

termoalterados y microcarbones en el estrato mas superficial, por arriba del derrumbe,

quizas sea parte de un estrato mas alterado o tengan origen moderno.

Distribucion relativa (%) de morfotipos y asociacion boténica
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Figura 8.2. Distribucion relativa (%) de morfotipos y asociaciéon botdnica, comparacién de asociaciones botanicas y
frecuencia absoluta de otros microrrestos identificados

Figura 8.3. Et19C1 Muestra 8. a) Tetralobado.
b) Fitolito globular liso aparentemente
termoalterado (Zucol et al. 2015). c)
bilobado. d) Lobulado. e) Conjunto saddle y
polilobado. f) Fitolito en forma de media
luna de pooide (Zucol et al. 2015). g) Fitolito
elongado termoalterado (Parr 2006). h-j)
diatomeas. Barra 20 micras
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Figura 8.4.ET19C1#6 a) Células largas articuladas. b) fitolito elongado tiznado o termoalterado. c) bilobado tiznado
o termoalterado.d) elongado tiznado y dafiado. e) Tetralobado aff. Zea mays. f) Trilobado no diagnoéstico pero
caracteristico de asociaciones de maideas (Korstanje y Babot 2007). g) Tetralobado aff. Zea mays. h) Wavy top rondel
aff. Zea mays. i) Micro-carbén. J) Tetralobado aff. Zea mays. Barra 20 micras

Calicata n°2

La calicata 2 presentd morfotipos afines a maideas, cucurbitidceas y cannaceas. La muestra
#13 es la que present6 mayores evidencias de quema o incorporacién de restos carbonosos
en comparacion con la muestra inferior -#12- y la superior -#14-.

La muestra #14 present6 morfotipos ruffle top rondel. También morfotipos afines a Canna
sp. —achira-. Hacia los niveles mas profundos la concentracidn fitolitica era menor y las
particulas biosiliceas se encontraban erosionadas. Posiblemente el incremento de la
alcalinidad sea un factor que explique estas diferencias (Albert y Weiner 2000). Los
morfotipos méas frecuentes son los bilobados, las sillas de montar (saddle), los rondel -o en
forma de cono truncado-y los elongados correspondientes a epidermis de gramineas. Estos
dltimos se encuentran en menor frecuencia en el perfil superficial (#17). Las formas de
asociacion botdnica panicoide dominan todas las muestras del perfil, en mayor medida en la
muestra #13, seguida por la #17. Las formas aundinoides aumentan hacia la base, mientras
que las chloroides en sentido inverso. Es decir que la vegetacion actual presenta mayores
frecuencias de formas asociadas a climas calidos y secos (Twiss 1969), y las sillas de montar
presentes en superficie duplican a las encontradas hacia mas abajo en el perfil. Por otra
parte, la muestra #14 presenta mayor frecuencia de fitolitos globulares equinados asociados
a arecaceas (palmeras) que el nivel superficial y los que se encuentran por debajo del mismo.
Los morfotipos pertencientes a dicotiledoneas se encuentran mas presentes en las muestras
#13 y #14 respecto al estrato superficial y el mas basal, y particularmente algunas de estas
formas son afines a cucurbitdceas. Las placas perforadas de asterdceas aparecen en la
muestra #14 y la #13 pero en bajo namero (n=2). Respecto a las maideas, los niveles
arqueologicos presentan morfotipos afines a Zea mays , aunque la muestra basal posee
fitolitos asociados a hojas (tetralobados), y en las muestras #13 y #14 mayormente se

registraron morfotipos pertenecientes a la mazorca de maiz. En la muestra #13 se registro
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de manera aislada un morfotipo afin reportado para el género Zea spp. en las cipulas y
glumas, denominado IRP por Piperno y Pearsall (1998), si bien las autoras establecen que esta
presente en otras gramineas panicoideas, hasta el momento no fue registrada en muestras
de superficie, por lo que es probable que pertenezca a un conjunto afin a Zea mays. Por otra
parte en los primeros examenes de muestras previo procesamiento quimico, se detect6é un
oxalato en la nimero #13 aun no identificado, de margenes facetados. Otro morfotipo
particular identificado presenta forma globular con proyecciones que segan la bibliografia
consultada, es afin a la familia Bombacaceae sp. (Imagen 508, Pearsall et.al Coleccion de
referencia Universidad de Missouri- ver figura 7.xx n°16). En la zona no hay registro de esta
familia, a la que pertenece la especie arbdérea Ceiba speciosa —palo borracho-, cuyo habitat
es el estrato boscoso inferior. Por lo que su presencia alli es claramente aldctona, si el
morfotipo perteneciese efectivamente a esa familia, quizas fue incorporado a través de
cenizas o materiales utilizados en el &mbito doméstico. La presencia de fitolitos globulares
equinados de areciceas -palmeras- también representa morfotipos pertenecientes a
especies del bosque serrano. En otros estudios de sitios agricolas contemporaneos en el
Valle de Ambato, se las asoci6 a un posible uso de proteccion de los cultivos de la irradiacion
solar (Zucol et al 2012). La presencia de morfotipos de arecaceas en sitios agricolas también
fue reportada para sitios de zonas de Pre-Puna (Korstanje 2004) y ain no esta claro si se
trata de una accién antrépica. En el caso que nos ocupa, sin embargo, hay una frecuencia
mayor en uno de los estratos en particulas (#14) por lo que la interpretacion propuesta para
Ambato podria coincidir con alguna practica concreta respecto de los cultivos.

En la muestra #12 se presentan morfotipos afines a fabaceas, se trata de dos morfotipos ,
uno poliédrico cavado con bordes facetados y otro subglobular irregular cavado(cf. Babot y
Korstanke 2007). También hay un tricoma con centro oscuro, pero se encuentra partido
porlo que no puede asignarse concluyentemente a ningun taxén de los posibles que

presentan centro oscuro.
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Figura 8.6. ET19C2

Muestra #17: 1. Diatomea. 2.
Fitolito pooide. 3. Silla de
montar (saddle). 4. Fitolito
pooide sinuoso. 5. Diatomea.
6. Fitolito globular equinado
(arecoide).

Muestra #14: 7. Fitolito
aguzado con superficie
erosionada.8. Ruffle top rondel
afin a Zea mays. 9. Diatomea.
10. Fitolitos globulares
articulados afines a
canndceas. 11. Tetralobado
afin a Zea mays. 12. Espicula
de esponja. 13. Tetralobado
erosionado con bordes
irregulares. 14. Globular
equinado (arecaceas). 15.
Diatomea.

Muestra #13: 15. Diatomea. 16.
Globular con proyecciones
equinadas. 17 y 20. Micro-
carbones. 18-19-21-22.
Fitolitos con rastros de
termoalteracion. 23. Ruffle top
rondel afin a Zea mays. 24.
Subglobular con centro
oscuro (dicotiledoneas). 25.
Calcifitolito. 26. Wavy top
rondel afin a Zea mays. 27.
Ruffle top rondel afin a Zea
mays. 28. IRP irregular con
superficie equinada (sensu
Piperno y Pearsall 1998). 29.
Globular facetado afin a
cucurbitaceas. 30. Articulado
panicoide con tizne.

Muestra #12: 31. Tetralobado
afin a Zea mays. 32.. Wavy top
rondel. 33. Espicula de
esponja. 34. Globulares
articulados afines a
cannaceas. 35. Globular
granulado dicotileddneas. 36.
Ruffle top rondel afin Zea
mays. 37y 38. Fitolito facetado
cavado y subglobular cavado
afin a fabaceas. 39. Tricoma
con centro oscuto. Papila
globular. Escala 10 micras
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Estructura C3

De acuerdo con los conjuntos de fitolitos, la Unidad 2 se cultivd, y hubo diferencias entre
la seccién mas profunda (muestra 5) de la unidad que en la seccién superior (muestra 3). En
la Muestra 5 hay mas presencia de particulas de carbén y placas de dicotiledéneas
(Asteraceae sp. ),que generalmente se asocian a con contextos antropizados, por ejemplo en
zonas de cultivo y/o luego de quemas de pastizales (Fernandez Honaine et al. 2009). En lla
muestra #3 se hallaron fitolitos afines a Zea mays y globulares de dicotiledéneas que pueden
ser afines a Cucurbitaceae sp y otros a Canna sp. Las asociaciones botanicas comprenden
gramineas como las células panicoides cortas, arundinoides, chloroides, pooides. De manera
menos abundante, los fitolitos no pertenecientes a gramineas, como las dicotiledoneas,
cannaceas Yy las arecaceas. A diferencia de las muestras en el mismo perfil, la muestra 3
muestra una distribucion diferente de las asociaciones boténicas, con predominio en los
fitolitos megatermales asociados con condiciones de temperatura mas altas -chloroides-
seguidos de panicoides, arundinoides vy pooides . Entre los conjuntos panicoides se
encontraron fitolitos afines a Zea mays (mazorca y hojas). Los fitolitos no correspondientes
a gramineas consisten en dicotiledéneas que incluyen fitolitos globulares afines a
Curcubitaceae. Se hall6 una base de tricoma de centro oscuro polihédrico que guarda
afinidades con tricomas identificados para la familia de las fabaceas (cf. Phaseolus Lunatus,
Babot y Korstanje 2007) Hay un menor namero de particulas de carbon pero un mayor
numero de diatomeas. Este mayor nimero de diatomeas en estos estratos puede implicar el
aporte de agua o concentracion de humedad asociada con los cultivos.

Los fitolitos correspondientes a ciperaceas ocurren en poca cantidad pero en los niveles
inferiores (#3 y #5) lo cual puede corresponder con condiciones de mayor humedad. A la
vez, en el nivel basal #5 hay mucha presencia de esporas que también puede estar
relacionado con mayor concentracion de la humedad en la seccién inferior de la estructura,
lo cual es coherente con lo planteado en el relevamiento arquitecténico, donde el muro con
relleno permite potenciar la concentracion de humedad. En la muestra #3 sin embargo, hay
mas concentracion de diatomeas que en el nivel superior y el inferior, a la vez que si lo
correlacionamos con la mayor presencia de células buliformes y una mayor concentracion
de fitolitos de forma chloroidea podria indicar condiciones de mayor stress hidrico en el
conjunto relevado en ese estrato y quizas un aporte de agua (evidenciado por las diatomeas)
en algan periodo. Coincidimos, sin embargo con Grana (2018) en apuntar que el estudio de
la etiologia de las diatomeas para avanzar en esta interpretacion debe realizarse con técnicas
especificas y estableciendo las especies con mayor precision para determinar el habito de
las mismas y las condiciones en las que se desarrollaron, si forman parte de un aporte hidrico
externo (riego, por e€j.) o si se trata de especies que proliferan en suelos que atraviesan
momentos de sequedad, ya que la presencia de diatomeas puede indicar mayor humedad

pero no necesariamente presencia de agua (Grana 2018).
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Por otra parte, la muestra #5 ademads de presentar mayores cantidades de carbon y un
rondel wavy afin a Zea mays, se detectaron algunos morfotipos indeterminados pero que
podrian guardar afinidad dicotiledonea -como fitolitos irregulares y agregados
multicelulares-; algunos podrian corresponder con rizomas (figura 7. Imagen ) Que no se
incorporaron a los conteos por afinidad para contrastar a futuro con muestras de referencia
mas precisas sobre la zona. Otro morfotipo que a futuro debe confrontarse con Smallanthus
sonchifolius -yacon- si aparecen mas ejemplares es un tricoma con centro opaco y el
extremo ensanchado de que guarda afinidad con este taxén descripto por Korstanje y Babot
(2007). Cabe destacar que en la muestra #12 de la calicata 2 también se registré un tricoma
con centro oscuro segmentado pero sin extremos por lo que no fue posible compararlo (ver
figura 8.xx. n°39). En este caso, el extremo es muy similar al registrado como diagnostico de
género en la citada coleccion de referencia. Dado que el yacon pertenece a la familia de las
asteraceas -presentes aqui- también es posible que ser trate de una coincidencia, sin
embargo en otros conjuntos con asterdceas —de la zona y de colecciones de referencia
consultada-no se registroé este tipo de tricoma.

Finalmente, el conjunto mas superficial de fitolitos presenta ausencia de particulas de
carbon y diatomeas. Los fitolitos de gramineas incluyen en orden de abundancia formas
panicoides, arundinoides, chloroides y pooides. Los fitolitos no correspondientes a
gramineas incluyen arecaceas y dicotiledéneas, con un solo morfotipo correspondiente a
plaquetas de dicotileddneas a diferencia de los niveles inferiores y un cistolito ~morfotipo
asociado a especies arboreas /arbustivas. No se identificaron morfotipos afines a cultivos,
excepto por un tetralobado que por su tamafio (inferior a 12 micras) podria ser un

solapamiento con una graminea panicoide local.
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Calicata testigo ET19

Figura 8.8. ET19C3

Muestra #1: 1. Espora. 2. Cistolito. 3.
Esporas. 4. Fitolitos pooides. 5.
Rondel danado. 6. Tetralobado. 7.
Globular  granulado. 8. Placa
perforada ambarina dicotiledénea. 9.
Espicula de esponja.

Muestra #3: 10-11-15 . Tetralobados
afines a Zea mays. 12. Ruffle top rondel
afin a Zea mays. 13. Globulares afines
a cucurbiticeas. 14. Sillas de montar
(saddle) articuladas. 16. Globular afin
a Canna sp. 17. Elongado crenado
equinado presente en gramineas de
afinidad panicoide. 18. Globular
irregular facetado afin a
cucurbitaceas. 19. Fitolito pengonal
de ciperaceas. 20-22. Fitolitos con
tizne y microcarbon: 20. Bilobado. 22.
Células de epidermis articuladas. 23.
Placa perforada de dicotiledénea
(asteraceas). 24-25: diatomeas. 26.
Base de tricoma hexagonal con
centro oscuro de dicotiledoneas (cf.
Phaseolus lunatus). 27. Agregado de
células epidermis de dicotiledéneas.
28. Fitolito irregular de superficie lisa
y proyecciones. 29. Fitolito cilindrico
granulado con protecciones (posible
rizoma). 30. Espora. 31. Wavy top
rondel afin a Zea mays.

Muestra  #5: 32. Placa de
dicotiledonea (asterdcea). 33-33b: 33

tricoma oscuro con extremo
ensanchado, fracturado; y 33b.
Fotografia =~ de  coleccion  de
referencia, cf. con Smallanthus
sonchifolius (Korstanje y Babot 2007)
34. Globular afin cucurbiticeas. 35.
Micro-carbon. 26. Fitolito pentagonal
ciperdcea. 37. Globular equinado
(arecacea). 38 y 39. Esporas. 40.
Ejemplo de elongado con superficie
abradida

Escala:10 micras

La calicata testigo presentaba menos concentracion de particulas biosiliceas que las

registradas en las terrazas —aunque mismo en estas las concentraciones fueron variables-.

Puede tener que ver con la tendencia a la alcalinidad que fue registrada en los andlisis
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quimicos y con otros procesos tafonémicos desconocidos, como ser la granulometria del

perfil. En contextos de sedimentos finos
aveces se requiere incrementar el pesaje
de muestra a flotar. Se analiz6 el extracto
completo de 5gr de una muestra
superficial y otra a 40 cm, aunque los
conteos no llegaron a las 250 células
diagnosticas, por lo que en el futuro se
deberdan ampliar los andlisis con
muestras superiores a 5gr de sedimento.
Los perfiles dieron un predominio de las
formas arundinoides y chloroides,
seguidos por las panicoides,
dicotiledoneas y pooides. Aunque la
muestra inferior #24 presenta una

mayor tendencia panicoide que la

Figura 8.9... Muestra #24: panorama general de la muestra
con escasez de restos y fitolito con superficie erosionada.

Muestra #28: 3. Palinomorfo. 4. Silla de montar (saddle). 5.
Tejido vegetal. 6. Diatomea. 7 Célula buliforme

superior, con presencia de polilobados y tetralobados-estos dltimos no eran afines a maiz-.

Frecuencias relativas ET-testigo
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8.3. Rodeo de los Indios

En las muestras de Rodeo de Los Indios también se presentaron situaciones de
conservacion de los restos muy dispares. Como se explicito en la seccion sobre excavaciones,
el sitio esta asentado sobre un lecho loéssico que en la calicata 2 adquiere textura franco-
arcillosa. En las muestras de esta calicata se recuperaron muy pocos fitolitos, insuficientes
para cualquier tipo de andlisis de asociacion botanica. Estas muestras fueron examinadas
luego de la extraccion por densitometria en el microscopio de barrido, donde el microrresto
mas visible fue el polen. Aunque en la imagen est4 claro que hay algan tipo de sal o particulas
de limo que recubren los restos. Respecto a las sales, las muestras fueron sometidas a
repetidos lavados segun el protocolo standard y también se las hizo reaccionar con acido
clorhidrico, por lo que no seran carbonatos. Otra posibilidad es que se presente el mismo
problema tafonémico que los suelos de la calicata testigo de El Taco, que al tratarse de
sedimentos finos sea necesario procesar mayores volimenes de muestra. Por el momento,
en la estructura 2 no fue posible profundizar en los conjuntos fitoliticos aunque cabe
mencionar que en la muestra #10, a un metro de profundidad y donde los anélisis quimicos
habian arrojado un incremento en el fosforo, la muestra presenté microcarbones como resto
mas conspicuo. Si bien no se pueden establecer certezas sobre el origen de esos restos, a la
sefial dada por los andlisis quimicos, se le suma la incorporacion de este material en la matriz.
Dado que en la excavacion del sondeo no se recuperaron materiales, quizas sea necesario
extender la excavacion y procesar muestras de mayor pesaje para poder concentrar
suficiente cantidad de fitolitos diagnosticos.

Por otra parte en la calicata 1 se da esta situacién en las muestras inferiores a la muestra
#3 (-30 cm). En contrapartida, esta presenta mucha abundancia de particulas biosiliceas.
Mientras que la muestra superficial presentaba esporas y tejidos vegetales pero escasos
fitolitos. En la muestra #3, se destaca la presencia de formas pooides -especialmente
fitolitos circulares y sinuosos - en mayor cantidad que las muestras de otras locaciones de
la Sierra que fueron analizadas. También se registraron fitolitos afines a la hoja de maiz -
tetralobados-, pero ninguno correspondiente al marlo. Hay bilobados trilobados, no
diagnosticos pero frecuentes en los conjuntos de maideas. Adicionalmente, se identificé un
morfotipo afin al rizoma de una canndcea -Canna sp.-. Esta muestra corresponde a
sedimento de entre el derrumbe por lo que pudo corresponder al momento de uso de la
estructura. Considerando la presencia de estos morfotipos podria presumirse la utilizacion
de este canchon adosado a la estructura habitacional como huerto. Algunas veces las hojas
ingresan a contextos como patios o viviendas porque son lugares de procesamiento, de
hecho se recuperaron algunos tiestos ceramicos y espiculas de carbén en la misma unidad.
Por el momento, hasta que se puedan resolver los problemas tafondémicos y ampliar la
muestra, es factible que este canchon adosado a la vivienda pudiera funcionar

alternativamente como huerto y/o espacio de procesamiento. Esta estructura es similar a
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C1, de El Taco, donde también se recuperaron fitolitos afines a hojas de maiz —~aunque mayor
numero de micro-carbones. Respecto a otros tipos de restos, se recuperaron diatomeas y

quistes de crisomasticeas, ambos indicadores de humedad o aporte hidrico de algtn tipo.

Frecuencia relativa seglin asociacién botanica
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Figura 8.12. Distribucién de frecuencias absolutas de morfotipos presentes en la muestra #3R3
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Figura 8.13. Muestra Calicata 1
#3: 1-5. Conjunto panicoides (1.
Polilobado; 2-3-4. Tetralobados
afines a Zea mays. 5. Trilobado;
6. Conjunto trilobados y rondel.)
7. Conjunto pooides. 8. Células
articuladas pooides. 9. Fitolito
circular de afinidad pooide. 10.
Fitolito globular de superficie

granulada cavado de
dicotiled6nea.

11. Diatomea fragmentada. 12.
Placa de dicotiledénea

asteracea. 13. Quiste de
crisoficea. 14. Fitolito globular
afin a rizoma de cannacea. 15.
Tejido vegetal carbonizado

Escala 10 micras

Figura 8.14. Muestra Calicata 2: 1-
2-4. Muestra #10. Con restos de
carbén y un fitolito elongado. 4.
Polen

3. Vista general muestra
superficial C2 con esporas y
material mineral

5-6-7-8. Vista en microscopio de
barrido de la muestra #10:
palinomorfos posiblemente de
quenopodiiceas, amaranticeas y
poaceas. Puede observarse un
fitolito buliforme (5) y la
cobertura de sales o limo sobre
los restos.

Escala 10 micras
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8.4. Oyola.

En el sitio Oyola se muestrearon dos estructuras de cultivo y un perfil testigo. Se
identificaron hasta el momento conjuntos afines a Maideas, cucurbiticeas, cannaceas y
posiblemente fabaceas y rizomas o tubérculos.

Sin embargo, las interpretaciones respecto a los conjuntos fitoliticos en los campos de
cultivo y en las muestras de control plantean consideraciones a tener en cuenta en relacion
a la discriminacion de las maideas respecto a las gramineas locales, los posibles manejos del
suelo (como quemas periddicas o incorporacion de desechos domésticos) y a la posibilidad
de que las muestras inicialmente consideradas no antrépicas, en realidad se traten de
campos de cultivo anteriormente no detectados (Zuccarelli y Quesada 2017).

Calicata 1

La zona donde se ubica esta estructura fue tratada en el relevamiento floristico explicado en
el Capitulo 4 -ver estacion 2B- El conjunto estd dominado por morfotipos de afinidad
panicoides, seguidos por chloroides y arundinoides. Existe una diversidad de fitolitos de
dicotiledoneas pero las asterdceas (plaquetas negras) estan asociadas a la presencia de
cultivos o contextos antropizados. También hay arbustos y fitolitos afines a dicotiledoneas
arboreas (como los cistolitos, y formas tabulares). Las especies arbustivas del género Acacia
crecen hoy después de incendios y pastoreo. Podria ser posible que este tipo de vegetacion
también creciera después de la perturbacién humana en el pasado, pero los fitolitos de
dicotiledoneas casi siempre estaran sub-representados dado que las gramineas y otras
monocotiledéneas —como las arecaceas- son las mayores productoras de silice biogénico.
Sin embargo puede apreciarse un porcentaje mayor de dicotiledoneas en el ultimo estrato
de usoy enlos basales (#1, #5, #6) justamente los mas asociados con microcarbones. Dentro
de este grupo, hay mas fitolitos de dicotileddneas del tipo Asteraceae, aunque la muestra
mas profunda OC1 # 6 y la #1 tienen morfotipos afines a taxones arbéreos combinado con
pastos de afinidad panicoides y una gran cantidad de carbon vegetal, presencia de tejido
quemado y fitolitos termoalterados. Es decir que por un lado en los niveles mas profundos y
en el mas superficial ~dentro de la secuencia cultivada-se registran momentos de quema,
dicotiledoneas arbéreas combinadas con asteraceas -estas ultimas asociadas con cambios
vegetacionales inducidos por ejemplo por el cultivo y la misma quema. La frecuencia de
formas chloroides fluctdan a lo largo de la secuencia pero en la muestra #1 aumentan
notoriamente, lo cual podria indicar que hacia el final del uso de la estructura pudieron
presentarse momentos de mayor temperatura y aridez - aspectos climaticos a los que se
relaciona la proliferacion de estas gramineas-.

La muestra #3 y la superficial no present6 valores altos de particulas carbonosas como los

estratos inferiores y el superior (#1). Lo cual podria concordar con ciclos de quema de
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vegetacion y ciclos donde aparentemente la vegetacion era mas abierta, con predominio de
gramineas.

Por otra parte, las muestras modernas contrastan respecto de las mas profundas en cuanto
a la frecuencia de morfotipos, donde es mayor la cantidad de bilobados (panicoides) en la
superficie, numerosas diatomeas y no se registra carbon. La elevada presencia de diatomeas,
que contrasta con las otras muestras del perfil y con la regién en general, quizas pueda
explicarse por el ingreso de las mismas producto del pastoreo en la zona -ver relevamiento
botanico de esta seccién en el Capitulo V- y que las mismas hayan ingresado con las heces y
orina de los animales. Muchas se encuentran partidas o dafiadas, aunque hay un caso de
valvas completas.

En las muestras #1, #3, #5 y se registraron fitolitos afines a canndceas y maideas. En la
muestra mas profunda -#6- que se encuentra por debajo de la linea del muro de la
estructura se registraron morfotipos afines a hojas de maideas. De manera no concluyente
se hallé una base de tricoma facetado con interior oscuro afin a fabaceas —figura 7.xx.n°51
(Korstanje y Babot 2007) cf.

- Algunos morfotipos indeterminados que no se pudieron asignar a ninguna afinidad
boténica se registaron en la muestra #1. Uno de ellos, a partir de la confrontacién con
colecciones bibliograficas, ha sido tratado alternativamente como “fitolitos derretidos” (Yost
2008 )o como pertenecientes a un rizoma o tubérculo ([http://phytolith.missouri.edu].,
referencia n°MU 130IIA, tubérculo de Dioscorea sp.). Aunque también se registré un
morfotipo cilindrico con proyeccién superior cénica que también podria tener el mismo
origen en la semilla de alguna planta productora de un rizoma o tubérculo-ver figura 7.xx.
n°xx . Respecto a los fitolitos “derretidos” mencionados por Yost (2008) , el autor establece
que el punto de derretimiento es de 1000°C, pero que si se exponen fitolitos a temperaturas
de 500°C por periodos de tiempo prolongadados -varios dias- pueden perder su contorno y

formar agregados, por lo que se relaciona la presencia con quemas de vegetacion.

Figura 8.15. Ejemplos de microrresto
caracterizado como perteneciente a
rizoma o tubérculo (izq.) y como fitolitos
derretidos (der.). (cf. Figura 8.17, n°24)
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120 micras
I 10 micras

Figura 8.17. OYC1. Muestra superficial: 1-4 Diatomeas. 5. Bilobado. 6. Silla de montar (saddle). 7. Bilobado. 8. Fitolito de ciperacea. 9. Muestra
#1: Fitolito elongado de epidermis de gramineas.

Muestra #1. 10-12: tetralobados afines a Zea mays. 13-15: fitolitos afines a canndceas. 16. Wavy top rondel afin a Zea mays. 17. Elongado de
epidermis de gramineas. 19. Elongado erosionado. 20. Fitolitos buliformes articulados. 21. Fitolitos articulados poliédricos con tizne. 22.
Micro-carbén. 23. Tricoma. 24. Cuerpo siliceo con proyecciones globulares. 25. Fitolito cilindrico granular con proyecciones (posible semilla
de tubérculo/rizoma). 26 y 28. Tabular psilate (sensu Montti 2009). 27. Fitolito globular granulado >10 micras de especies arbéreas.
Muestra#3: 48. Trilobado. 49-50. Tetralobados afines a Zea mays. 51. Base de tricoma subfacetado con centro oscuro posiblemente afin a
fabaceas (Korstanje y Babot 2007). 52. Tricoma uniciforme.

Muestra #5: 29. Buliforme. 30. Micro-carbén. 31. Elongado de epidermis de graminea. 32. Wavy top rondel afin a Zea mays. 33. Bilobado.
34. Micro-carbones. 35. Papila tiznada.

Muestra# 6: 36. Tabular psilate —arboéreo-. 37. Globular granulado dicotiledoneas. 38. Globular cavado facetado dicotiledéneas. 39.
Globular granulado. 40. Cuerpo pentagonal dicotiledéneas. 41. Tabular psilate. 42. Tetralobado termoalterado afin a Zea mays. 43. Fitolito
globular equinado afin a arecaceas. 44. Fitolitos prismaticos buliformes articulados. 45. Fitolitos elongados tiznados articulados.46. Fitolitos

articulados de gramineas tiznados. 47. Fitolitos articulados de gramineas panicoides —bilobados- .
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Figura 8.18 Imagenes SEM muestra basal #6 OYCI: A. Placa perforada de asteracea.
B-C-D: Estructura de conducciéon de origen arbdreo. E. Rondel. F. Elongado
equinado.
Calicata Oy-C2
En la estructura se identificaron morfotipos afines a maideas, cucurbiticeas y cannaceas.
Formas mdas comunes fueron los bilobados, polilobados, silla de montar (saddle), elongados,
fitolitos originados en células buliformes y aguzados.
En esta calicata, al igual que en la C1, hubo una mayor presencia de formas bilobadas en la
superficie que en los niveles arqueoldgicos. Como puede observarse en la distribucién por
asociacion fitolitica la distribucién de asociacion panicoide es mayor en el nivel actual vy, si
bien predominante en los inferiores, se presenta en menor porcentaje. La asociacion
arundinoide es mayor en la base y desciende hacia la superficie. Las dicotiledoneas aparecen
en mayor medida en la muestra intermedia #7 y son menores en superficie y base del
muestreo. Las areciceas se registraron en la muestra #7. Se presentan morfotipos afines a

Zea mays y cucurbitaceas en el nivel basal (#5).
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La muestra #7 presenta mayor namero de carbones y fitolitos posiblemente carbonizados
que el nivel anterior. En esta profundidad se registraron en la excavacion la presencia de
algunos tiestos ceramicos y espiculas de carbén.

En este caso pudieron observarse rastros de marcada erosiéon en los conjuntos,
especialmente en el muestra mas profunda, lo cudl podria deberse a la alcalinidad de los
suelos y/o a algin proceso tafonémico desconocido. En las imagenes por microscopio de
barrido las muestras #5 y #7 muestran estados de conservacién muy dispares, en el primer
de los casos con superficies muy deterioradas y fitolitos fragmentados.

Por otra parte en la muestra #7 se dan mayores concentraciones de carbones, fitolitos con
rastros de tizne o termoalteracion, incluidas células articuladas de gramineas panicoides y
dicotiledoneas. En esta muestra se registra un morfotipo cilindrico de superficie granulada
con proyeccion superior similar al registrado en la Calicata n°1, que podria corresponder con

las semillas de alguna especie productora de rizomas o tubérculos.
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Escala: 10 micras

Oyola muestreo testigo

Figura 8.20. OYC2 Muestra #5: 1-2.
Globulares articulados y globular de
bordes  irregulares  afines a
canndceas. 3. Rondel. 4. Tetralobado
panicoide. 5. Tricoma unciforme. 6.
Elongados con signos de erosion.
Imagenes SEM: 7. elongado
deteriorado. 8. Elongado erosionado.
9. Buliforme erosionadp. 10. Fitolito
globular facetado afin a
cucurbitaceas. (cf. Cucurbita ficifolia
Bouché “cayote”)

Muestra # 7: 1lFitolito esférico
facetado marginal afin a
cucurbitaceas (cf. Cucurbita ficifolia
Bouché “cayote”). 12. Fitolito globular
presente en cucurbiticeas. 13.
Globular de afinidad dicotiledonea.
14. Tetralobado afin a Zea mays. 15.
Fitolitos articulados panicoides con
adherencia carbonosa. 16. Globular
granulado irregular afin a
cucurbitaceas. 17. Fitolito cilindrico
granulado con proyecciéon conica
posiblemente  perteneciente  a
semilas de plantas productoras de
rizomas o tubérculos.18. Tejido de
dicotiledéneas  articulado  con
estoma, compuesto por células
poligonales con tizne .19. Células
articuladas con  estoma de
dicotiled6neas. 20. Fitolitos
articulados panicoides tiznados. 21.
Tejido de dicotiledoneas articulado
con estoma, compuesto por células
poligonales.22. Fitolito de
dicotiledonea  asteracea. 23-24.
Microcarbones. Imdgenes SEM: 28.
Rondel . 29. Globular equinado. 30.
Elementos de conducciéon -
posiblemente de dicotiledéneas-
Muestra control: 25-26. Bilobados.
27. Diatomea

En el perfil “no antropico” se detectaton fitolitos afines a Zea mays en las muestras #2 y #3,

en la unidad 2, entre los 40 y 70 cm de profundidad. En las primeras tres muestras hay

presencia de fitolitos afines a dicotiledoneas arbdreas o arbustivas (base de tricomas,

cistolitos, globulares granulados). Hacia la muestra mas profunda (#4) desciende

notoriamente la concentracion de fitolitos, presentandose erosionados, no articulados y con

baja presencia de dicotiledoneas mostrando un contexto de vegetacion mas abierta. Es

notoria la concentracion de fitolitos articulados entre las muestras #2 y #3, especialmente

en esta dltima. La presencia de espodrogramas ha sido asociada en contextos aridos con
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irrigacion, ya que esto favorece la silicificacion. Ya que este perfil se encuentra en una
planicie aluvial al pie del cerro Oyola, es posible que se trate de momentos periodicos de
encharcamiento natural o encauzamiento del curso por medio de riego. Cuestiones que
deberan abordarse con estudios especificos sobre los conjuntos de diatomeas, que aparecen
mayormente en la superficie (como es comun en los muestreos en general) y en la muestra
#2. Por otra parte, en este perfil no se detectaron particulas de microcarbones.

Los fitolitos afines a maiz encontrados corresponden con wavy top rondels y ruffle top rondel
y tetralobados de tamafo extra grande (>16 micras). En la unidad 2 se detectaron morfotipos
afines a canniceas, aunque en este ultimo caso, las cannaceas crecen naturalmente en las
zonas himedas cercanas a los rios, lo cual no implica que no haya sido cultivada. Por otra
parte, la integridad de estos dos estratos puede estar indicada por la presencia en gran
cantidad de fitolitos articulados, que de tratarse de un lugar perturbado, no hubieran
permanecido unidos. De hecho, el namero de fitolitos articulados supera a lo relevado para
las terrazas de cultivo y los conjuntos de superficie.

Respecto a las afinidaes botanicas, predominan las panicoideas a lo largo del perfil, seguidas
por las arundinoides, chloroides y pooides. Aunque las formas panicoides dominan en todas
las muestras, hacia la muestra mas profunda aumenta la proporcion de formas pooides, al
igual que las formas chloroides y arundinoides. Las formas arecoides se presentan en mayor
porcentaje en las muestras #2 y #3 y en menor cantidad en la muestra mas superficial y la
mas profunda. Respecto a las formas afines a dicotiledoneas, descienden su porcentaje hacia
la profundidad del perfil, y se muestran en mayor proporcion en las muestras #2y #3.

En la muestra #2 se destaca la presencia de tetralobados afines a maiz correspondientes
a la hoja, facetados afines a cannaceas, una forma polihédrica irregular facetada afin a
dicotiledoneas de la familia de las fabaceas (cf. Phaseolus lunatus, Korstanje y Babot 2007). Y
también cabe mencionar la presencia de un fitolito cilindrico con bases bulbosas que en la
bibliografia de referencia corresponde a la familia Marantaceae sp. (cf. con Maranta
arundinacea —Pearsall et al. Coleccion de referencia U.Missouri, ref. 22VIIab). Al igual que en
los otros casos, estas formas aisladas no se sumaron al conteo hasta establecer con certeza
la afinidad botanica. En la muestra #3 -que fue fechada, ver discusion en el Capitulo 7.2.-
también se detectaron morfotipos afines a Zea mays, y los tetralobados presentaban tamafios
definidos como grandes a extra-grandes (Piperno 2003). Por el momento no se detectaron
tetralobados grandes en las gramineas locales examinadas. La presencia de otros morfotipos
correspondientes a maideas —como el ruffle top rondel- y el predominio de restos panicoides
inclinan la interpretaciéon a que la zona de la planicie aluvial fue utilizada para el cultivo
aunque hasta el momento no se detectaron estructuras. El estado de los microrrestos y la
cantidad de ellos articulados, la presencia de variedad de diatomeas, indican que
posiblemente estos terrenos se inundaban periédicamente, por lo que pudieron utilizarse

complementariamente con aquellos terrenos aterrazados .
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Figura 8.22. OY-T

Muestra#4 (sup): 1.Rondel.
2. Tetralobado panicoide.3.
Tejido conductivo
probablemente
dicotiledénea.4.  Fitolitos
articulados panicoides.

Muestra #2 : 5.Base tricoma
dicotiledoneas. 6.
Diatoméa.7-11: Tetralobados
afines a Zea mays.12.
Globular bordes facetados
afin a Canna sp

13-14. Fitolitos articulados
15. Hexagonal facetado afin a
fabaceas (cf. Korstanke vy
Babot 2007). 16. Tejido
esclerenquimatico. 17.
Fitolito pentagonal cavado
(aff. dicotiledoneas.) 18.
Globular equinado.

Muestra #3: 19-20.
Diatomea. 21.  Espicula
esponja. 22. Bilobado. 23.
Cuerpo  cilindrico  (cf.
tubérculos /rizomas.
Maranta sp.)24 'y 24
Cistolito (dicot.arbdrea). 25
Tetralobado panicoide
extra-grande. 26.
Tetralobado panicide aff.
Zea mays). 27 Ruffle top
rondel aff. Zea mays. 29.
Fitolito buliforme cavado (cf.
dicotiledoneas). 30. Células
articuladas.  32.  Celulas
panicoides articuladas. 3L
Fitolito tabular de orige
arbéreo

Muestra #4 (base
muestreo):  fitolitos de
gramineas con  rastros
notorios d erosién
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8.5. Comparacion de los distintos conjuntos de micro-vestigios

A través de la utilizacion de indices segun afinidad botanica es posible
interrelacionar los distintos muestreos realizados en las locaciones analizadas a
modo de sintesis y comparacion de la evidencia fitolitica.

Respecto al indice de dicotiledoneas (Idicot)-ver figura 7.xxpara todos los
indices- las muestras de Oyola en el bosque serrano presentan los valores mas
elevados, particularmente los niveles basales de las estructuras Cl y C5 y los
primeros tres del muestreo en el testigo de la planicie aluvial. Las muestras
correspondientes a suelos actuales presentan poca representacion de estos
morfotipos en las terrazas de cultivo, lo que se condice con la vegetacion actual,
abierta, afectada por el pastoreo. Esta evidencia apoya la correlacién entre los
conjuntos fitoliticos y la vegetacion in situ, ya que por ejemplo, a pesar de estar
rodeadas de vegetacion arborea en las estructuras agricolas la vegetacion
predominante es de gramineas. Por lo tanto, la mayor presencia de dicotiledoneas
en otros estratos de las terrazas se corresponderia con la vegetacion desarrollada
en ellas y no a partir de restos provenientes de los flancos rocosos vegetados. Hay
que tener en cuenta también que entre las dicotiledoneas se encuentran los
morfotipos afines a cucurbitaceas, aunque las muestras con valores Idicot mas
elevados son las que poseen mas variedad de microrrestos de dicotiledoneas,
ademas de los de cultivos mencionados. También alli se incluyen las plaquetas de
asteraceas asociadas al impacto de las practicas productivas. En este sentido, la
estructura C1 por ejemplo, tiene una composicion floristica variada dentro el grupo
de las dicotiledoneas, incluidas en sus valores elevados de Idicot , ya que si bien
presentan morfotipos acordes con vegetacion arborea, las plaquetas de asteraceas
estan muy representadas dentro de este conjunto. Mientras que en las muestras del
perfil Oy-t, las dicotiledoneas de asterdceas se encuentran ausentes, asi como
tampoco el uso del fuego. Cuestion que contrasta con las estructuras de cultivo. Este
aspecto implicaria dindmicas de uso diferentes a las de las estructuras, quizas en un
cultivo mas esporadico y sin uso de quemas como parece ser el caso en las
estructuras, donde se han conservado micro restos articulados con signos de
termo-alteracion.

Este patron de uso también sucede en las zonas cumbrales donde también se
han detectado micro-carbones y restos con rastros de carbonizacién. Es posible que
la proliferacion de asteraceas tenga que ver con una sucesion vegetacional post-

quema y por esta razon no se encuentran tan representadas en los contextos donde
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tampoco hay micro-carbones. Como es el caso mencionado previamente, y también
respecto al conjunto relevado en Rodeo de los Indios, adosado a la vivienda. Alli no
se registraron signos importantes de incorporaciéon de carbon, aunque si se
registraron morfotipos afines a cultigenos. Esta claro que no serd una practica
esperable la quema en una estructura tan cercana a la vivienda, aunque si podria
esperarse la incorporacion de carbon de areas domésticas, como también parece
ser el caso de la estructura C1 en ET19 y en el nivel profundo de la estructura C2 de
Rodeo de los Indios de la que no pudieron recuperarse suficientes fitolitos.

Continuando con las relaciones expresadas a partir de los indices, el indice de
arecaceas (palmeras) es en general bajo, incluso en las zonas de bosques, excepto en
la muestra Oy-T y en la estructura C2 de ET19. La alta presencia de arecaceas en
estas estructuras en zona de pastizales plantea interrogantes, ya que seria esperable
una mayor presencia en las zonas de bosques. Es posible que la incorporaciéon de
estos restos tenga que ver con el material parental, pero en la terraza C3 de la zona
baja de ET19 no se presentan con tanta frecuencia y serian materiales parentales
similares. Por lo que la propuesta de Zucol et al (2012) de que la incorporacion de
fitolitos de palmaceas pudo deberse a la practica de proteger los cultivos del exceso
de sol con hojas de estas plantas podria ser una posibilidad. Quizas también
ingresaron a las estructuras con desechos domésticos de alguna manufactura
realizada con las mismas. Finalmente, dado que la presencia de arecaceas se ha
detectado en sitios agricolas en zonas de pre-Puna (Korstanje 2005), ain no es
conocida la razon por la cual estos morfotipos se registran en algunos contextos de
cultivo.

Respecto al indice Ipan (panicoides), es el grupo que domina los conjuntos de la
region y ademas es a la sub-familia de gramineas a las que pertenece el maiz por lo
que su representacion también tiene que ver con este aspecto. Es notoria la
representacion en la flora actual de las estructuras Cl1 y C2 de Oyola de esta
asociacion botanica, mas que en las muestras arqueoldgicas. Lo cual esta
relacionado con el impacto del pastoreo actual. Del Puerto (2015) establece que los
conjuntos fitoliticos de pasturas actuales estan impactadas en gran medida por esta
actividad pastoril, que modifica la distribuciéon de comunidades vegetales. En este
caso, sobre todo en la zona de bosque serrano puede observarse este contraste en
los conjuntos. Las muestras con menor representacion de panicoideas son las del

perfil de control de ET19 (#24 y #28)
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Respecto a las forma pooides, en general el indice se encuentra por debajo de
0,20 para todas las muestras excepto para Rodeo de los Indios, que se separa
notoriamente de la tendencia de los demas muestreos, teniendo un indice elevado.
Esto puede implicar diferencias climaticas marcadas respecto a los otros sitios y
resulta un dato de interés para contextualizar las practicas agrarias segun estas
diferencias. Las asociaciones pooides han sido relacionadas con condiciones
templadas a frias y humedas (Twiss 1969) y con gramineas de patron fotosintético
C3. Sin embargo, por el momento se detectaron los mismos cultivos que en las otras
micro-regiones, aunque dadas las condiciones de preservacion ya explicitadas, en
el futuro sera necesario ampliar las muestras y evaluar estas diferencias regionales.
Cabe destacar que este dato botanico también se puede vincular con las diferencias
climaticas presentadas mediante los indices NDVI presentadas en el Capitulo 7,
donde Rodeo de los Indios poseia tendencias hacia mayores condiciones de
humedad que las locaciones mas al sur. De esta manera la evidencia muestra por el
momento y con sus limitaciones, condiciones mas frescas y humedas para este
sector de la sierra para el momento de ocupacion de Rodeo de los Indios.

Respecto al indice de chloroideas (Iclo), la estructura ETC3 en un nivel de cultivo
es la que presenta mayores valores, seguida por los sitios de Oyola. Esta asociacion
ha sido relacionada con condiciones de mayor temperatura y aridez, lo que se
condice con lo expuesto sobre Rodeo de los Indios —que posee valores bajos de este
indices y elevados del indice Ipo-. En general la tendencia regional se agrupa en un
intermedio entre los valores extremos representados por ETC3 y Rodeo de los
Indios (R3). La muestra ETC3#3 por lo tanto presenta un cambio en los conjuntos
respecto a la estructura vegetacional actual y la de la base de la estructura (ETC##5)
quizas marcando un periodo o intervalos de mayor aridez cuando se formo ese
deposito.

Respecto al indice de arundinoides/danthonioides -gramineas de contextos
calidos- los valores mas elevados corresponden con terrazas de cultivo en ambas
regiones en estratos basales (Oycl#5, Oyc2#5, ETC3 #5, por ejemplo) y en el
muestreo testigo de ET19 -muestra superficial #28-. Los valores inferiores
corresponden con muestras de Oyola en los conjuntos superficiales de las dos
terrazas de cultivo, en el estrato basal de la estructura C1 (#6) y en la muestra #2
del testigo de Oyola. Estos dos ultimos casos corresponden con contextos con mas

vegetacion del tipo dicotiledoneay dominio panicoide.
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Por otra parte, respecto a la distribucién de posibles taxones cultivados, se
encuentran recurrentemente representadas las maideas, cannaceas Yy
cucurbitaceas. En menor medida, y por las limitaciones en la preservacion y
consecuente identificacion de lo morfotipos, se hallaron restos afines a fabaceas,
mayormente representados por bases de tricomas poliédricos. Asimismo, se
detectaron formas que pueden corresponder con cultivos de rizomas o tubérculos
-no correspondiente con las mencionadas cannaceas- en la estructura C3 de ET19
y en las estructuras de la zona de Oyola y en el perfil testigo de Oyola. Por el
momento no puede afinarse la identificacion a mayores precisiones pero el tricoma
farcturado en la estructura C3, similar a aquellos detectados en Smallanthus
sonchifolius-yacén- y los cuerpos cilindricos con proyecciones apuntan a un cultivo
de esas caracteristicas. De hecho, en estudios previos (Lema 2013, Barot 2018) sobre
tiestos ceramicos en el sitio El Taco 19, se registraron almidones afines a Maranta
esculenta —yuca- lo que punta a la posibilidad de cultivo de este taxén en la zona.

Finalmente, respecto a los analisis quimicos de suelos y la relacion con los
estudios arqueobotanicos, cabe destacar que las senales dadas por los mismos
suman complejidad a la interpretacion de los conjuntos fitoliticos. Por un lado, la
estructura Cl de ET 19, posee elevadas senales de fosforo, materia organica y
carbono organico a lo largo de todo el perfil, abundancia de microcarbones y restos
de maideas. Esta estructura debio tener una dinamica de uso intensivo, quizas con
una recurrente depositacion de residuos organicos de los hogares proximos ya
alternativamente pudo utilizarse como lugar de procesamiento y huerto. Los
elevados valores de los indicadores quimicos contrastan con la estructura
cuadrangulada C5 muestreada para analisis quimicos, y que no fue analizada para
microrrestos ya que se hallaron abundantes restos ceramicos y oseos que indican
un uso alternativo para esa estructura. Aun asi, los estudios quimicos de los suelos
cumbrales dentro de estructuras muestran una muy buena fertilidad y quizas como
prevencion del riesgo o precaucion a la hora de desarrollar actividades productivas,
sea el control de la tendencia a la alcalinidad de los suelos. Por lo que una practica
utilizada para lograr eso es la incorporacion de materia organica que acidifica el pH.

La calicata C2 en Et19 presenta menores valores de fosforo y materia organica
que Cl en la zona cumbral, sin embargo las evidencias de cultivo se relacionan con
fluctuaciones en el fosforo. Las diferencias de valores entre estructuras pueden

deberse por lo tanto , a distintos niveles de intensidad de uso, aunque en los tres
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casos de estructuras analizadas en el Taco es evidente la utilizacion de quemas o
incorporacion de desechos organicos carbonizados a la matriz.

Cabe destacar que los valores de fertilidad del suelo son considerados incluso
en la actualidad, con muy buenas condiciones.

Por otra parte, los estudios quimicos en Rodeo de los Indios, que indicaron pHs
extremadamente acidos plantean interrogantes respecto a la causa de esta
condicioén y qué practicas se pudieron realizar para contrarrestar esa tendencia,
perjudicial para el desarrollo de los cultivos. El maiz, por su parte, tolera condiciones
levemente acidas, por lo que manteniendo los valores dentro de rangos no extremos
los suelos de este sitio cuentan con buenos valores de materia organica. Si bien en
los analisis realizados en la estructura 2 no se detectaron sefiales quimicas intensas
de cultivo, en la muestra basal se detect6 un leve incremento en el fosforo cuya
causa por el momento podemos relacionar con la incorporacion de particulas
carbonosas a la matriz, aunque deberan ampliarse los analisis para obtener mejores
conteos fitoliticos. Por otra parte, los restos relevados en la estructura C1 préxima a
la Estructura 6 arrojo fitolitos afines a Zea mays, lo cual guarda relacion con los
andlisis de microrrestos sobre una vasija ceramica encontrada en la misma -ver
Capitulo 10-.

Finalmente, a través de este muestreo, el primero de su tipo en la region, en
distintas locaciones se pudo abordar comparativamente las distintas condiciones y
posibles practicas llevadas a cabo por las poblaciones de a Sierra El Alto- Ancasti,
mostrando la utilizacion de técnicas similares tanto en cumbres como en los
bosques. Alternativamente, los datos apuntan a practicas agricolas que incluyen
locaciones no aterrazadas como las planicies aluviales. Por lo que el sistema agricola
involucro no so6lo distintos pisos altitudinales a lo largo de la region, sino también el
aprovechamiento dentro de cada sistema de lugares con microclimas y condiciones
diversas, complementando los cultivos y distintos momentos dentro del ciclo

agricola.
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Conjuntos micro-restos de dreas habitacionales: restos vegetales en
contextos domésticos de la cumbre y el bosque

9.1. Introduccion. Seleccion de muestreos artefactuales: descripcion de los
contextos habitacionales

En este capitulo se analizan muestras provenientes de estructuras habitacionales
dindmica en la zona cumbral -Rodeo de los Indios (Zuccarelli y Gordillo 2016;
Gordillo et al 2017)- y en la zona de bosques (Eguia et al 2016). Se exponen las
caracteristicas de las areas domeésticas de donde se seleccionaron artefactos para
muestreo de fitolitos y almidones, y lo que se conoce de sus procesos a lo largo del
tiempo. Se describen las muestras y su interpretacion siguiendo los parametros

presentados en el capitulo 4.

9.2. Rodeo de los Indios

Entre el material recuperado en las tres estructuras excavadas son predominantes
los fragmentos ceramicos (n= 3.176), los cuales fueron clasificados por tipo, parte de
la pieza representada y tamano (Berardi 2004). Esto ultimo tuvo como fin establecer
patrones en las frecuencias representadas y estimar distribuciones diferenciales por
tipos y niveles de erosion. Respecto a los instrumentos liticos, su manufactura se
caracteriza por el uso de materias primas locales —distintas variedades de cuarzo-y
el empleo de estrategias tecnoldgicas expeditivas en la produccidn, a través del

empleo de las técnicas de talla directa y bipolar (Gerola 2018).
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Figura 9.2. Fechados radiocarbonicos para el sitio Rodeo de los Indios
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Figura 9.3. Instrumento de pizarra y pequefos cuchillos de cuarzo recuperados en Rodeo de los Indios.
Ceramica modelada con un pequefio murciélago, ceramica tricolor, Ambato Negro Grabado y Portezuelo con
superficie deteriorada

AP (carbon vegetal; d13C = -24,3%o0) para el recinto 6. Estas edades calibradas ubican
la ocupacién del sitio en ca. 570-770 AD. El fechado mas temprano de la estructura
3b corresponde a un tronco carbonizado en el extremo Norte del recinto. Resulta
interesante que los fechados son consecutivos. Esto no significa que en la historia
de ocupacion necesariamente el recinto 3b haya sido abandonado previo a la
construccion de la estructura 6, pero si que al menos respecto a la evidencia
recabada hasta el momento, la ofrenda fundacional colocada en un pozo en la
Estructura 6 pudo ser posterior al inicio de la ocupacion en el recinto 3b. De hecho
la estratigrafia muraria de la estructura 6 da cuenta de al menos un evento de
remodelacion del espacio, con la obstruccion de un vano previo y el cerramiento del
muro que la conectaba con la estructura 8 -ver figura 8.3.-. Paralelamente, esta clase
de practicas fueron registradas en el sitio contemporaneo de El Taco 19, que
despliega una historia de ocupacién también de ca. 200 afnos, con remodelaciones y
ampliacion de recintos (Gastaldi y Quesada 2013, Barot 2017). La estructura 6
presenta en general material muy fragmentario en el piso de ocupacion, el cual se
encuentra deteriorado por la erosion hidrica y el pH extremadamente acido. Esto
contrasta con la pequena vasija recuperada en el pozo, que cuya superficie se
encontraba muy deteriorada pero que en su interior, como veremos, los micro-

restos y acidos grasos se encontraban bien conservados -ver figura 8.4-.
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Enla estructura 3b por su parte, se excavo una seccion donde se presenta un tabique
divisorio. Dentro de este sector se recuperaron piezas ceramicas con tipologias
Ambato Negro Grabado y Portezuelo, una laja con un pequefio mortero' y ceramica
ordinaria. El fechado mencionado corresponde a los troncos quemados de la zona
donde se registraron sedimentos termoalterados. Todo pareceria indicar que se

trata de un area de cocina y procesamiento de alimentos

2

o Pl e

Figura 9.5. Detalle 4rea domestica de la estructura 3b de Rodeo de los indios

! Esta pieza fue robada del sitio por lo que no pudieron conducirse andlisis sobre la misma.
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Figura 9.6. Detalle pieza muestreada en el pozo de la estructura 6

Analisis arqueobotanicos de la muestra de Rodeo de los Indios

Presentaremos los primeros resultados de analisis de microrrestos realizados la
vasija depositada en un pozo bajo el piso habitacional. Las muestras para el analisis
de microfosiles se tomaron por raspado en seco en adherencias del contenedor,

obteniéndose muestras de la superficie basal interna.

Respecto a los analisis fitoliticos, de los 109 fitolitos recuperados, 64 pertenecen a
morfotipos diagnosticos. De estos, el 40% pertenece a morfotipos panicoides,
incluyendo tres tetralobados afines a hoja de Zea mays sp (Fig 9.8.) Seguido de los
morfotipos panicoides se encuentran los arundinoides con un 31%, seguido por
pooides -14%- y dicotiledoneas -3%-. Luego se recuperaron tejidos epidérmicos en
forma de fibras, tejidos indiferenciados y de fitolitos articulados (Fig. 9.8-). Algunos
fitolitos se presentaron dafados y otros termoalterados o con tizne. Lo que podria
indicar origenes distintos del deposito adherido a la pieza. Por un lado material que
ingresa con las particulas de carbon y por el otro el referente a las practicas
realizadas con la pieza. Respecto a los morfotipos pertenecientes a dicotiledoneas,

cabe destacar que hay uno globular pequeno (Fig 9.8) que no es diagnostico pero ha
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sido hallado en especies arbodreas

. . Morfotipo Cantidad Afinidad botdnica Observaciones
pertenecientes a las semillas de la SR
. , Bilobados 18 Panicoides quemado
familia de las fabaceas (como el ,  pad0s s panicoldes
. . Afines a Zea
Prosopis sp. ver coleccion de ., o i Mays s
. . Rondel 20 Arundinoid 1
referencia de Babot y Korstanje 2007) ™" rundineides rote
Oval 2 Pooides
. Prismatico cuadrado 6 Pooides
OtrO dato que se orienta en esta Prismatico rectangular 1 Pooides
direccion es la presencia de cristales £ 0 e
p Aguzados (tricoma) 6 Epidermis indeterminados 3 partidos
de halita, los cuales ingresaron con Cvede 4 plelerls indicmiie ey
Conduccién 1 Epidermis indeterminados
alguna esPeCle Vegetal que lOS Tejido/articulados 3 Epidermis indeterminados
prOduce7 entre ellOS, ha SldO Poliedricos 3 Epidermis indeterminados
reportado para otra espeCIe de la Papila (cénico) 3 Epidermis indeterminados
Flabelo 1 Epidermis indeterminados partido
familia de las fabaceas, y este es el Ffibr 2 Epidermis indeterminados
. . Indeterminado 1 Epidermis indeterminados
cebil -Anadenanthera colubrina var. R .
ongado 12 Epidermis indeterminados 1quemado
Cebil.-. La presencia de estos cristales %' 2 Chioridoides
Glob.espinoso 4 Arecacea
en artefactos cerdmicas ha sido clobgranulado 2 Dicotiledonea
Glob.liso 1 Dicotiledénea
reportada en otros Casos . 108

arqueologicos (Zucol et al. 2008 y Tabla 9.1. Fitolitos hallados y su clasificacién por afinidad
Martin Silva et al. 2016). También en <"

esta muestra se recuperaron 400 células pétreas (forman parte del tejido de sostén
de las plantas y encuentran en diversos organos vegetales: hojas, frutos, semillas,
etcétera) (Esau 1993). Su aspecto bajo luz polarizada es similar a la delos almidones
pero en muchos casos poseen en lugar de una cruz de extincion un centro de seis
brazos. En luz clara se presentan practicamente imperceptibles y bajo luz polarizada

la birrefringencia es débil. Cabe considerar que probablemente parte de estos

restos sean almidones puntuacisn simple  PUNtuacion

. ramificada

muy alterados en su
birrifringencia y
contorno original, motivo
por el cudl no fueron

incluidos en la

clasificacion general. Figura 9.7. Ejemplos de posibles células pétreas recuperadas. Escala: 10

micrraq
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Figura 9.8. a) tejido epidermis
indeterminado. b) espora. c) fibra
indeterminada. d) estructura de
conduccion (vaso). e) 25 células de
epidermis articuladas en 50x y 25 x.
f) elongado. g-i) tetralobado aff. Zea
mays. k) Célula buliforme. )
bilobado asimétrico. m) tricoma. n)
bilobado termoalterado-
enegrecido. 0) elongado
termoalterado-ennegrecido. P
globular. q) pequeno globular no
diagnoéstico pero hallado en
fabaceas arbodreas (Korstanje vy
Babot 2007). r) globular.s) cristales
de halita. t) rondel partido. u)
bilobado partido.

I 00 micras

A continuacion se describen los almidones recuperados, en general presentan
variados estados de conservacion. Desde gelatinizados por accion del calor, hasta

con fisuras producto del secado (Babot 2008) o con buen estado de conservacion:

1. Grano simple, se observa una masa contigua no birrefringente. Largo maximo
-16 p-. Forma arrinonada, simétrica, presencia de depresion central circular.
Lamella no visible. Cruz de extincion nitida y central, con cuatro brazos

visibles. Hilum no visible. Fisuras en el cuerpo del grano, distincion no clara.
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L1

10 micras

Figura 9.10 Conjunto de almidones identificados en la vasija de
Rodeo de los indios

Contorno visible. Brillo
débil, pérdida de
birrifringencia por
accion de la
dehidratacion por calor.
2. Dos granos simples
y masa birrifringente.
Los granos simples
presentan tamano de 14
y 12p. A luz normal sin
contorno visible ni forma
definida, lamella, hilum o
fisuras. En luz polarizada
presentan cruz de
extincion  nitida vy
central, con cuatro
brazos. Brillo moderado.
3. Grano semi-
compuesto elipsoidal de
bordes redondeados.
Tamano 35y, hillum
visible, con
roturas(flecha blanca).

Contorno y lamella

visible. Fisura central Cruz de extincion visible, con brazos irregulares

intersectados en la linea central, de dos en dos. Brillo moderado. Afin a

Phaseolus sp (cf. Phaseolus vulgaris)

4. Grano simple, de 29,5u. Forma pentagonal, hilum y lamella no visibles,

contorno facetado. Cruz de extincion nitida y central, con cuatro brazos.

Brillo fuerte. Afin a Zea mays

Respecto al conjunto de almidones, por lo tanto puede establecerse que al menos

Zea mays y Phaseolus sp. estan presentes, con rasgos afines a procesos de

deshidratacion (depresiones centrales, fisuras) por coccion, tostado o secado. La

presencia de almidones gelatinizados indica que al menos una parte ingreso al
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acervo por coccion. Sila variedad de Phaseolus es vulgaris o la variedad silvestre
aborigenus no puede ser establecida a partir de esta muestra. Es bien conocido,
y actualmente en debate, que las comunidades campesinas emplean distintas
formas de hibridacion entre estas variedades (Babot 2007, Lema 2009). En la
provincia de Catamarca aun sobreviven variedades silvestres, Burkart (1941)
sefnala la existencia de plantas silvestres de Phaseolus vulgaris L., hasta ese
momento solo conocida bajo cultivo; e indica que crecen frecuentemente en los
bosques de alisos de Salta, Tucuman y Catamarca entre los 1200 y 2000 m.s.m.
(Drewes 2006). La zona de El Alto- Ancasti forma parte de ese sector
fitogeografico. Segun Babot et al 2007 en los especimenes analizados silvestres
y domesticados, el largo maximo no supera las 28 micras, y en este caso uno de
los granos identificados posee 35 micras. Por otra parte, podria decirse que los
especimenes en la figura 8.xx -1y 2- por sus forma arrifionada en campo claro
en el primer caso y la forma en campo oscuro del segundo, presentan
caracteristicas cualitativas que también son afines a Phaseolus sp. aunque por el

grado de alteracion que presentan esta clasificacion no es concluyente.
Analisis complementarios de la vasija:

La pieza ceramica cuenta con una serie de analisis complementarios. Se fecho el
carbon presente en el contexto de la pieza (fechado mencionado en la seccion
anterior de ca. 655-775 d.C). Por otra parte, para caracterizar de manera general el
contexto tafondémico se midi6 el pH del sedimento circundante, el cual dio un valor
en el rango acido (4,94), comun a toda la porcion excavada de la estructura —en
promedio 5-. Esto puede en parte explicar la total ausencia de restos organicos a
nivel macro (ej: 6seos) y la superficie porosa de la pieza. La misma parece muy
afectada por la erosion hidrica, que de hecho, al retirarla entera del lecho de arcilla,
al secarse se contrajo la pasta y en el remontaje las partes no se unian facilmente -

ver foto 8.5-

Por ultimo se realizo andlisis de presencia de acidos grasos por cromatografia de
gases. Se hallaron acidos ramificados de numero impar (15:0; 17:0) generalmente
vinculados a rumiantes, en el caso que nos ocupa muy probablemente se trate de
camelidos. Se detectaron también acidos grasos insaturados, de posible origen
vegetal (18:1, acido oleico), cuya presencia indica buena preservacion de la muestra

y acidos de cadena larga que también apuntan a contenido vegetal (14:0, 16:0, 18:0).
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En este sentido, los acidos insaturados se degradan mas | ACIDO GRASO | TR (MIN)

rapidamente que los saturados, al igual que los | 14:0 17.07
componentes de cadenas largas en comparacion a los de | 15:0 18.32
cadenas cortas, lo cual, considerando el contexto post- | 16:1 19.30
depositacional, da cuenta de que la pieza pudo quedar | 16:0 19.55
sellada gracias a un rapido enterramiento lo cual preservo | 17:0 20.76
estos biomarcadores del deterioro bioldgico. Por tltimo, los | 181 21.66
4cidos lignocérico (24:0) y cerétido (26:0) son | 180 21.93
caracteristicos de la cera y miel de abejas, probablemente 20:0 2412
estos componentes formarian parte de la capa | 220 25.90
impermeabilizante de la pieza. (Pazarelli 2011) 24:0 27.99

26:0 29.76
En sintesis, la evidencia presentada del sitio Rodeo de los 270 3073
Indios exhibe la importancia que revistio en esta comunidad | 5g.9 31.90

la interrelacion de los elementos reunidos en el Tabla 92 Tipos de acidos grasos
enterramiento de esta vasija dentro un pozo por debajo del identificados y trazas en minutos
piso ocupacional. La practica de realizar ofrendas

fundacionales ha sido largamente documentada en el NOA, incluyendo numerosos
casos para sociedades del primer milenio en el Valle de Ambato y en la quebrada de

El Tala en el Valle central de Catamarca ( Gordillo 2004, Cruz 2006, Kritzkausky 1995)

La hallazgo de microrrestos afines a Phaseolus sp. (Cf. Con Phaseolus vulgaris ) y Zea
mays, de fitolitos -algunos termo-alterados- provenientes de hojas de maideas nos
invita a evaluar la naturaleza del deposito. Es decir, si forma parte del relleno
secundario de la pieza o de lo que alli se consumid. La buena preservacion de los
restos vegetales organicos, en combinacion con los hallazgos en los acidos grasos
(vegetales y animales) contribuye a sustentar la hipotesis de entierro de la vasija, que
ademas habia sido utilizada para el consumo de estos recursos, a la que luego se
rellenod con fragmentos de cuarzo para su depositacion debajo del piso ocupacional.

El hecho de que se hayan hallado acidos grasos relacionados con rumiantes
(camélidos) y almidones gelatinizados da cuenta de que esta pequena ollita pudo ser
utilizada para cocinar alimentos antes de ser depositada en el pozo. Por otra parte,

la presencia de cristales de halita que han sido relacionados (aunque no son
exclusivamente diagnosticos de la misma) con especies de valor simbodlico como
Anadenanthera colubrina var. cebil, junto con un fitolito globular pequeno de

dicotiledonea hallado en fabaceas arboreas (a las que esta especie pertenece) resulta
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un dato importante que completa la composicion de, lo que creemos, pudo ser una

ofrenda fundacional.
9.3. Guayamba

El sitio Guayamba 2 esta ubicado en la localidad homoénima, Departamento de El
Alto. Representa, hasta el momento, el inico sitio de vivienda que hemos registrado
en esta zona del bosque serrano, aunque se han relevado varios sitios con material
superficial en zonas impactadas por la urbanizacion moderna que pudieron
corresponder a mapas sitios de vivienda (Eguia 2019). En combinacion con esto, por
lo tanto, la dificultad en el registro pudo deberse a la baja visibilidad producto de la
frondosa vegetacion y los intensos procesos de sedimentacion, y no a la ausencia de
ocupaciones. El sitio se compone de dos grandes recintos adosados rectangulares
con paredes de piedra similares a los sitios OY 50 y OY 51 relevados mas al sur
(Quesada et al 2016). A aproximadamente 50 m en direccion noroeste se han
relevado dos recintos, uno rectangular y otro semicircular adosado (estructuras 3y
4). Cabe destacar la presencia del alero Casa Pintada, que se encuentra a solo 190 m
en direccion sur, cruzando el arroyo que se encuentra en direccion Este del sitio fue
propuesto como perteneciente a la modalidad espacial 2 (Gheco 2017) que
corresponde con aleros de dimensiones y disposicion visible desde la distancia, con
el espacio circundante aterrazado para habilitar y ampliar la superficie entorno al
alero intervenido, quizas, proponen los autores, para propiciar la reunion de mas
personas, en contraste con las pequenas cuevas pintadas en otras secciones de la
Sierra. Presenta diversos disefnos figurativos y geométricos pintados y un grabado.
Entre los primeros hay representaciones antropomorfas y zoomorfas. Resaltan las
seis huellas de felino que se disponen en posicion acorde a un desplazamiento del
animal en el techo del alero a unos 4 metros de altura. También hay artefactos de
molienda fijos. Si bien el alero no es visible desde Guayamba 2, si parece estar
perceptualmente vinculado, ya que los sonidos de la cueva son altamente audibles
desde el asentamiento y viceversa (Gordillo et al. 2010). A unos 175 m en linea recta
y orientacion de 188° respecto del sitio con arte rupestre Casa Pintada. Se evaluaron,
de forma preliminar, las condiciones de intervisibilidad entre el sector mas alto de
la ubicaciéon de Guayamba 2 y este alero. Este es un afloramiento rocoso con
abertura hacia el norte, ubicado en una zona elevada, a 1.079 msnm. Esta emplazado
en plena zona de yunga en medio de gran cobertura arbdrea, compuesta

principalmente por cebiles. En relacion con sus dimensiones mide 16 m de ancho
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por 3, 08 m de profundidad y 5,50 m de alto en el sector mas elevado del techo. La
base del alero esta compuesta por sedimento suelto y en el centro del sector oeste
aflora una roca que posee un mortero. A partir del recorrido en el campo se ha
establecido que tanto la visibilidad de los motivos (percepcion desde, la visién desde
el sitio hacia el entorno) como la visibilizacién de los mismos (percepcion de, la
posibilidad de tener vision del sitio desde los alrededores) (Criado Boado 1999) son
bajas, debido principalmente a la cobertura arborea (ya sea en periodos invernales
como estivales). En este caso, la posicion elevada del afloramiento rocoso permite
distinguirlo claramente desde la otra margen del cauce en las proximidades de
Guayamba 2. Pero, debido a la distancia, la proxémica, si bien es posible visualizar
el emplazamiento en el terreno elevado, no se ven las representaciones ubicadas al
interior del mismo. Cronologicamente la cueva ha sido adscripta al Periodo Medio,
debido a la presencia de representaciones de huellas de felino, asociadas a Aguada
(Calomino 2012).

Respecto a las estructuras habitacion les, ambos conjuntos cuentan con fechados

diferenciados. En la estructura 2 se fechd un 6seo de camélido en Cal 560-650 A.D.

GUAYAMBA2 v \muros contén

GUAYAMBA 2
(£ Alta, Catarmarca)

Figura 9.11. Plano general del sitio superpuesto a imagenes SPOT de alta resolucion (el rojo muestra el
vigor vegetal)
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Y en la Estructura semicircular E3, se fecho6 un fragmento de humero que arrojo una
datacién de Cal 950-1030 A.D. para el dltimo momento de ocupacion. Las
caracteristicas constructivas presentan ademadas distinciones, donde la E3, a
diferencias de los otros, es un recinto abierto. En este caso se trata las técnicas
constructivas estan constituidas por un muro simple de lajas clavadas que posee un
refuerzo de rocas de diferentes tamanos y de diferentes materias primas, entre ellas
bochones de cuarzo. Quizas por su funcionalidad, el tipo de construccién resulta
mucho mas expeditivo. Dada la cantidad y variedad de desechos de talla pudo
tratarse de un locus de manufactura litica (Gerola 2018). También pudieron
detectarse posibles eventos de remodelacion hacia el final de la secuencia, donde se
produjo la extraccion de lajas clavadas en un sector para generar una estructura que
pudo ser un fogén —-de donde proviene el fechado-. En la estructura se recuperaron
oseos de camélidos, cérvidos, roedores y un fragmento de vertebra juvenil humana
en un pozo de desechos. (Eguia 2019). Por otra parte, las muestras arqueobotanicas
se tomaron de artefactos de molienda pasivos, activos y de tiestos ceramicos de la

VAN NN Y /AN D | Estructura 3 donde los
W LN

contextos estan registrados

< e
\ A ‘
— | ]

co X cs

| de manera completa, ya que

en la estructura 1y 2 se

3

trata de  excavaciones

—4 exploratorias de menores
dimensiones. Respecto a los
conjuntos ceramicos, se
registro un numero minimo

de 22 piezas cerradas y 14

abiertas, ollas restringidas

] roca

[ ] cuarzo
B raiz

W arbustos
W arbol
W pozo

indeterminadas en el
/A g primero de los casos y

- probablemente cuencos o
Guayamba 2 - Estructura 3 O — e
Planta general / Fin de excavacion ) 0 50 cm

platos hondos en el

Figura 9.12. Localizacion de cuadriculas en la E3 y localizacién de segundo. Los bordes rectos
muestras artefactuales (plano extraido de Eguia 2019)

son los mas abundantes, y
diametros de la boca de las piezas fueron siendo relativamente pequenos, desde los

80 mm hasta los 390 mm.
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A continuacion se exponen los primeros resultados de los andlisis artefactuales

presentados para la zona, presentados en trabajos previos (Eguia 2019)

Figura 9.13. Detalle muro sur con derrumbes (Estructura 1), Estructura semicircular E3(abajo izq.) y
detalle muro sondeo E1 (abajo der.)

Artefacto de molienda activo G2E3C6

Se extrajeron 3 muestras consecutivas de la mano de moler de cuarzo. Se extrajeron
muestras en la secciéon donde se pudieron observar oquedades, incluyendo una
parte pulida y otra rugosa del instrumento. La muestra 1 (M1) es el cepillado
superficial, correspondiente al sedimento propio de la matriz sedimentaria. La
muestra 2 (M2) corresponde al raspado mas profundo en seco y la muestra 3 (M3), a

un lavado con agua destilada y raspado final para poder extraer el maximo de restos.

La mano de moler se encontro partida y depositada en un muro, aunque a pesar de
estar danada aun presentaba la posibilidad de continuar en uso en formato de vaivén
o percusion vertical. Su tamano (ca. 10 cm) la hace portable. Dado que presenta
pulidos en ambas caras planas y en la convexa en menor medida, se estipula un uno
tanto en sentido horizontal como en sentido de vaivén y rotacional -ver figura-.
Dada la forma de fractura es posible que también haya sido sometida a movimientos
verticales de percusion. Las caras plana —paralelas- presentan mayor grado de

pulido que la convexa. Esta ultima presenta estrias, perpendiculares y paralelas a lo
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largo de la cara activa y con orientacion no definida. Es posible que estas sean

producto de un movimiento de presion vertical puntual o rotacion

1 1 Ocmv

Figura 9.14. Mano de moler y reconstruccién de la forma. Dado el rastro de pulido se
presentan los posibles gestos de uso (diagramas extraidos de Babot 2006)

Cara plana pulida

Figura 9.15. Rastros de uso, las
flechas indican estrias

Las muestras presentan fitolitos danados, partidos, con superficies erosionadas.
Puede deberse a la actividad de molienda, asi como también a procesos tafonémicos
naturales, esto se observa en todas las muestras. En total se recuperaron 202
fitolitos de los cuales 118 son diagnoésticos. El numero es decreciente desde la

muestra superficial a la mas profunda

Predominan los morfotipos provenientes de epidermis de gramineas
indeterminadas (41% del total). Por otra parte, tomando en cuenta solo los fitolitos
diagnosticos y sus respectivas afinidades botanicas predominan los morfotipos
correspondientes a taxones afines a gramineas de zonas calidas a templadas, como
las panicoideas (40,6%), arundinoideas/danthonioides (28,8%) y chloroideas (19,5
%). Las afinidades botanicas correspondientes a pooideas -gramineas
microtérmicas- corresponden al 5.9 %. En menor medida se recuperaron apéndices

dérmicos indeterminados, que en algunos casos se han hallado en fabaceas de tipo
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arboreo (ver figura 8.xx, ) formas globulares equinadas afines a arecaceas (palmas)
y formas globulares de superficie granulada afines a dicotiledoneas.

Respecto a los posibles usos del artefacto en el procesamiento de taxones utiles para
uso alimenticio u de otro tipo puede destacarse la presencia de un fitolito afin a al
género Zea sp. (Ruffle top rondel), presente en el pericarpio, marlo y/o espiga de
maiz. Posiblemente fruto del procesamiento de granos para producir harina, lo cual
es coherente con la presencia de fitolitos danados en la muestra, producto de la
actividad de molienda. No se recuperaron almidones. Hay variados elementos de
conduccion y células articuladas que hacen al conjunto, probablemente un gran
numero proveniente de especies arboreas o herbaceas sin determinar o cuyos
fitolitos no son diagnosticos, como es el caso del trilobado irregular que puede
hallarse en Juglans australis -nuez criolla- presente en la misma (Korstanje y Babot
2007). Esta ultima aparece en el muestreo mas profundo, por lo que es menos
probable que pertenezca al sedimento circundante. Aunque tampoco puede

descartarse que se solape con la M2, dadas las limitaciones del método.
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MORFOTIPO M3 M2 M1

Bilobado 22 13 8
Polilobado 2 0
Cruz 1 0 0
Rondel Ruffle 0 1 0
TOTAL PANICOIDEAE 25 14 9
Siunuoso 1 0 1
Circular 0 1 0
Rectangular 1 1 0
Cuadrangular 1 1 0
TOTAL POOIDEAE 3 3 1
Aguzados 13 5 1
Elongados 23 17 9
Conduccién 2 1 1
Buliforme 1 4 2
Tejido indeterminado 0 1 0
Tejido células elongadas 0 0 2
Inderterminados 1 0 4
TOTAL EPIDERMIS INDET. 40 28 16
Saddle 10 9 4
TOTAL CHLOROIDEAE 10 9 4
Rondel 17 9 8
TOTAL ARUNDINOIDEAE 17 9 8
Globular equinado 0 1 0
TOTAL ARECACEAE 1 0
Globular granulado 0 2 0
TOTAL DICOTILEDONEAS 0 2 0
Totales 96 63 44 203

Tabla 9.3. Clasificacién de fitolitos segin muestra

Conana 1 Guayamba 2

Figura 9.16. Fitolitos de M3 (A-C): A. trilobado
irregular presente (no didgnostico) en Juglans
australis (nuez criolla). B) Tetralobado panicoide.
C) Polilobado panicoide. M2 (D-H): D) Tejido
indeterminado. E) Elementos de conduccion. F)
Elongado. G) Ruflle top rondel aff. Zea Mays.
Fitolitos M1: I) Fitolito tipo rondel giboso
indeterminado. J) Tejido indeterminado. K)
Fitolito tipo rondel giboso indetermindo. L)
Fitolito  poligonales  indeterminados  de
dicotiledonea arboérea. L) Prisméatico

Esta conana se encontraba en un muro muy deteriorado y cubierto, en una zona

donde habia otra conana mas partida. Al parecer se trata de un sector destinado a

actividades de procesamiento, pero cuyas caracteristicas deberan ser exploradas

mediante excavaciones extensivas, ya que las construcciones parecen ser de muros

bajos y poco definidos. Se extrajeron tres muestras consecutivas en humedo, in situ,

previa extraccion del sedimento superficial adherido a la conana. En total ser
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recuperaron 305 particulas, de las cuales 270 corresponden a fitolitos. De estos

ultimos, 185 son diagndsticos respecto a la afinidad botanica.

Area delgada

J___

Seccién fractura

—10cm

Figura 9.17. Reconstruccion conana y seccion del plano de fractura

Dentro del grupo diagnostico, el 40% corresponden a morfotipos correspondientes
a gramineas panicoides, 26% a gramineas arundinoides/danthonioides y 14% a
chloroides. Las dicotiledoneas lefiosas y arbustivas se encuentran representadas en

un 11% y las ciperaceas en un 0,01%. No se registraron fitolitos correspondientes a

279



palmeras (arecaceas). Respecto a los restos siliceos de epidermis indeterminados,
son abundantes (45% del total de fitolitos). Un niumero considerable de ellos podria
corresponder a dicotiledoneas pero no es posible determinarlo con seguridad, ya
que muchas veces los tejidos epidérmicos y conectivos de gramineas y
dicotiledoneas pueden solaparse.

En cuanto a las plantas de utilidad econdmica, pudieron detectarse morfotipos
afines a Zea mays. ; correspondientes al procesamiento del fruto. También se
hallaron fitolitos globulares facetados caracteristicos de cucurbitaceas presentes en
corteza de fruto y semillas. Asi como fragmentos de tricomas segmentados que
podrian pertenecer a las inflorescencias de Cucurbita mdxima. El almidon
deteriorado detectado podria corresponder a la corteza del fruto de este cultivo,
aunque por su deterioro no es posible determinarlo con seguridad. También podria
tratarse, por su forma oval a un grano de Phaseolus sp —poroto-. En términos
generales, este unico grano de almidon recuperado presenta perdida de relieve y
volumen por deshidratacion por accion del calor. Contorno poco visible en campo
claro, muy deteriorado, con una fisura longitudinal tenue. La presencia de esta tenue
fisura inclina la interpretacion de los rasgos del grano como correspondientes a una
fabacea (ver foto). Los fitolitos de otras dicotiledoneas pueden corresponder a
estructuras lignificadas de lefiosas (morfotipos lobulados y globulares granulados).
Hay Presencia de micro-carbones, o tejidos carbonizados que pudieron
incorporarse durante la actividad de molienda. Asi como también se detectaron
microrrestos de otros tipos, como diatomeas, quistes de crisofitas y amebas
testaceas (Euglypha sp.) lo que podria indicar la incorporacién de agua en el
procesamiento. Se identificaron también fitolitos correspondientes a frutos de
ciperaceas. Algunos fitolitos estelados podrian corresponder a rizomas de estas
especies. Finalmente se detectaron fitolitos globulares en cadena o aislados
correspondientes a cannaceas -familia de las achiras- posiblemente de hojas y
rizomas (Del Puerto 2015). Respecto a la distribucion en las muestras escalonadas, la
muestra con mayor cantidad de micro-restos resultd ser M1 (la mas superficial).
Algunos fitolitos asignados a plantas utiles aparecieron en la M1 (superficial), no
podemos saber, y es una limitacion de la metodologia, si estos morfotipos
corresponden al sedimento de contacto o por otra parte, si corresponden al uso,
aunque es mas probable lo segundo, ya que la mayor cantidad de fitolitos
diagnosticos de plantas utilizadas se encuentran mas distribuidos hacia la capa mas

profunda del muestreo. A la vez, la presencia de amebas testaceas (que suelen estar
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en cursos de agua, pero en algunos casos pueden sobrevivir un tiempo en el suelo)
en toda la secuencia indicaria la incorporacion al artefacto mediante el agregado de
agua (también hay diatomeas en mayor cantidad en la M3, mas profunda) ya que en
ningun otro lugar del sitio se encontraron amebas de este tipo. Sera necesario en
ese caso ampliar la muestra para poder evaluar la interpretacién. Los restos con
senales de tizne también implica el procesamiento de partes tostadas o
carbonizadas.

Respecto a la presencia de apéndices dérmicos de ciperaceas, provenientes
posiblemente de zonas palustres o areas de gran humedad, puede deberse al
procesamiento de las hojas de esta monocotiledonea para la utilizacion de las
mismas en forma de fibras para cesteria u otras manufacturas o para el
procesamiento de sus frutos y rizomas con fines alimenticios. En la actualidad en el
area estan presentes Bulbostylis sp., Eleocharis sp. En este sentido, las ciperaceas

poseen usos potencialmente alimenticios y medicinales.

Caractéristicas G2conanal_1 Microrresto M1 M2 M3 Total
Forma ovalado Diatomea 4 2 3 9
Estructura simple Espora monolete 0 0 1 1
Hilum no visible helecho
Posicion hilum no visible Espora 1 4 1 6
Laminado no visible indeterminada
Largo 23 Ameba 6 3 6 15
Ancho - Almidén 0 1 0 1
Diametro - Quiste 2 0 0 2
Cavidad o fisura lineal Totales 13 10 12 35
Margen ondulado .

Tabla 9.5. Otros microrrestos presentes en la
Borde simple-alterado conana
Cruz de extincién céntrica

Tabla 9.4. Relevamiento del almidon
presente en la conana
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Morfotipo M3 M2 M1 Totales

Bilobado 1 16 32 59
Polilobado 4 2 5 1
Cruz 1 1
Cruz var 6 0 1 1
Rondel Ruffle 1 0 1
Rondel Wavy 0 0 1 1
TOTAL PANICOIDEAE 17 18 39 74
Sinuoso 0 1 0 1
Circular 1 2 1 4
Rectangular 0 3 3 6
TOTAL POOIDEAE 1 6 4 11
Aguzados 2 2 8 12
Elongados 9 12 29 50
Conduccién 4 4 1 9
Tricoma 0 1 1
Buliforme 0 1 6 7
Tejido indeterminado 0 1 2 3
Tejido células elongadas 0 0 0
Stelae 0 2 2
Tejido quemado 1 0 0 1
TOTAL EPIDERMIS INDET. 15 22 48 85
Poligonal ciperacea 0 2 1 3
TOTAL CYPERACEAE 0 2 1 3
Saddle 7 8 12 27
TOTAL CHLOROIDEAE 7 8 12 27
Rondel 7 4 38 49
TOTAL ARUNDINOIDEAE 7 4 38 49
Globular equinado 0 0 0 0
TOTAL ARECACEAE 0 0 0

Globular granulado 3 2 2 7
Globular facetado 2 0 1 3
Oval facetado 1 1 2
Placa perforada 0 0 4 4
Lobulado 0 0 3 3
TOTAL DICOTILEDONEAS 7 3 11 21
Globular articulado "achira" 1 0 1 2

Tabla 9.6. Morfotitpos hallados en la Conana 1 de Guayamba
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Figura 9.18. Restos hallados en
la conana 1: A. articulados. B-
C. diatomeas. D. fitolito
radiado.. T E. Wavy top rondel
aff. Zea mays. F. Globular >10
micras dicotiledoneas. G.
Tejido epidermis
inderminado.H. Lobulado
dicotiledéneas. 1. Globualr
facetado cucurbitaceas. .
Globulares articulados aff.
Canna sp. K-L-M. Ameba
testiacea. N. Diatomeas. O.
fitolito de ciperacea. P. Oval

C—1 20 micras

bordes facetados y centro
oscuro (dicotiledoneas). Q.
Almidon  deteriorado. R
Diatomea. S. Wavy top rondel
afin a Zea mays. T. fitolitos
articulados. U. Articulados aff.
Canna sp.. V. Tetralobado con
tizne. Y Globular aff. Canna
sp.W y X. Globular facetado
afin cucurbiticeas. Z. Quiste
de crisofita

Muestra ceramica G2E3C6CN30IC1

La muestra forma parte del cuerpo de una pieza con unos pequenos circulos excisos,

corresponde a un contexto cercano al muro, bajo derrumbe con tiestos ceramicos

y liticos. No es un contexto muy definido de actividades aunque el tiesto se

seleccioné en el campo para su andlisis para
evaluar los distintos cambios en los
microrrestos artefactuales.
Concomitantemente, en esta muestra se
presentaron escasos fitolitos y deteriorados,
lo cudl puede dar cuenta del caracter alterado

por los procesos de formacion del sitio.

LT s 11] i

HO o

Figura 9.19 . Tiesto muestreado
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También se registro la presencia de tejidos articulados. Dado el bajo namero de
particulas siliceas y con superficies deterioradas, no se establecieron porcentajes
segun grupo de afinidad botanica. Sin embargo, Se detectaron mayor cantidad de
particulas en la cara interna que en la externa.

A pesar de la mala conservacién en general de los microrrestos, se recuperd un
grano de almidon, con centro degradado, ovoide afin a Phaseolus sp. por pérdida de
birrefringencia producto de deshidratacion (sensu Olizewsky y Babot 2015). A la vez,
se recuperaron dos fitolitos no concluyentemente diagnosticos pero posiblemente
perteneciente a fabaceas, aunque son restos que pertenecerian a la vaina del grano
(ver base de pelo poliédrico opaco, cf. Phaseolus lunatus.); y una traqueida -resto no
diagnostico- que también puede formar parte de la hoja/vaina. La presencia de
estas partes de la planta en el tiesto podria indicar quizas un uso de almacenaje de
la vasija. Lo que también apunta a un contenido afin a leguminosas es lo que parece
ser una estructura de almidones compuesta, presente en vainas y frutos de estas

especies (Babot 2006)

MORFOTIPO C.int C.ext
Bilobado 5 ID G2E3C6CN30IC1
Polilobado 1 Forma ovalado
TOTAL 6 Estructura simple
PANICOIDEAE : —
Hilum no visible
Rectangular 1
Posicion hilum no visible
Cuadrangular 1 . _
TOTAL POOIDEAE 5 Laminado no visible
Aguzados 0 1 Largo 19,5
Elongados 2 Ar.1cho 15
Buliforme 1 3 Diametro .
Tri 1 Cavidad o depresion central
ricoma fisura
Tejido 1 Brazos rectos
lﬁiztferirgénado 1 Borde simple-alterado
Inderterminados 1 erz de excentrica
extincion
Papila 1
TOTAL EPIDERMIS 8 4
INDET Tabla 9.7. Fitolitos recuperados vy
Sad dle' 3 asociaciones botanicas (izq.). Caracteristicas
morfoldgicas de almidon (der.)
TOTAL 3
CHLOROIDEAE
Rondel
TOTAL
ARUNDINOIDEAE
Almidon 1
Total microrrestos 28 4
vegetales
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Figura 9.20. Restos siliceos y almidon. A)Traqueida B)Tricoma pentagonal opaco aff. a fabacea. Cy
D) Almidén aff. a Phaseolus sp .en campo claro y luz polarizada. La flecha negra indica depresion
central. Resto que parece ser una estructura almidonosa compuesta reportada para especies de

fabaceas ( cultivadas v silvestres). Barra 10 micras

Muestra ceramica G2E3C9CN171C3

El estrato donde se hall6 el tiesto muestreado fue seleccionado porque presentaba

gran presencia de material litico, con una gran variabilidad de tamanos, que podrian

corresponder a toda la secuencia de reduccion, principalmente desechos de talla,

nucleos y astillas. También aparecieron 2 lajas apoyadas de manera horizontal que

pudieron conformar una superficie de trabajo. El fragmento ceramico recuperado

es un borde. Presenta escasos restos, MORFOTIPO Cint C.ext
aunque en mayor medida adheridos Bilobado > 3
en la cara interna del tiesto. No se CHTZ :
Polilobado 1
hallaron restos diagndsticos de rotal panicoideae 7 3
especies vegetales consumidas o Aguzados 4 1
almacenadas en este fragmento de Elongados ’ ’
Buliforme 1 1
recipiente. El contexto presentaba Tejido indeterminado 5
abundantes raices y bioturbacion. La  Total epidermis indet. 14 9
mayor parte de los fitolitos S2ddle 3
. Total chloroideae 3
corresponden a morfotipos de Rondel 5 3
afinidad panicoide y epidermis. Total arundinoideae 2 3
Globular granulado 1
Total dicotiledoneas 1
Esponja 1
OTROS 1
TOTAL 26 17

Tabla 9.8 Conteo de micrrorestos en ambas caras del
tiesto
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Figura 9.21. a) Tetralobado dafnado en cara interna del
fragmento. b) Espicula espongiario fracturada en cara
externa. C) Fitolitos articulados correspondiente a
epidermis indeterminada. Escala:10 micras

G2E3C9CN35

La muestra de ceramica de la cuadricula 9 fue tomada de un estrato horizontal,

relleno del pozo denominado, con sedimento rubefaccionado y algunas espiculas de

carbén. Pudo haber funcionado como estructura de combustion, aunque su

formatizacion no es clara. Esta muestra no presentd 45 microrrestos, la mayoria de

epidermis de gramineas. Las particulas se hallaban con signos de erosién. En la cara

externa no se recuperaron restos. Se pudo identificar un fitolito “ruffle top rondel”

afin a Zea mays, presente en la mazorca de maiz en su cara interna.

MORFOTIPO

C.int

Bilobado

Ruffle top rondel

Total panicoideae

Rectangular

Total pooideae

Aguzados

Elongados

20 micras—

Buliforme

Tejido indeterminado

Total epidermis indet.

Saddle

Total chloroideae

Rondel

Total arundinoideae

Globular granulado

Total dicotiled6neas

== g | = =

TOTAL

45

Figura 9.22. Fitolitos hallados en la cara interna del tiesto:
a) globular granulado de dicotileddneas. b) Ruffle top
rondel aff. Zea mays. c) Elongado. d) Célula buliforme

Tabla 9.9. Conteo de microrrestos
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Muestra ceramica G2E3C9CN52

El contexto desde donde se extrajo el tiesto ceramico es un pozo de 0,42 m de largo
y 0,30 m de profundidad, con materiales litico (n=52), ceramica (n=27), restos de
carbon y restos 0seos (n=19). En igual peso de muestreo (5mg), se recuperaron en
este caso mayor numero de particulas siliceas de la cara interna del tiesto (n=80)
que del sedimento (n=26). En el fragmento no se detectaron restos diagndsticos
concluyentemente afines a algun taxa. Se detectaron dos cruces posiblemente
afines a hojas de maiz (cf. Zea mays) por su tamano (15-16 micras) y morfologia
(Variante 1 sensu Piperno 1998), pero estas se encuentran deterioradas y su
presencia en el tiesto podria explicarse o bien porque estaban en el sedimento del
pozo de deposito o porque las hojas estaban en el interior de la vasija. Del total de
54 fitolitos diagndsticos, las afinidades botéanicas consistieron en un 46% de
morfotipos panicoides, 22% arundinoides, 20% chloroides, 5% de formas
dicotiledoneas y 5% pooides. Del total de 80 fitolitos, el 46 correspondio a tejido
conectivo, apéndices dérmicos, etc; correspondiente a gramineas y dicotiledoneas.
En el sedimento circundante (que se trataba de un pozo) por su parte, predominaron

los fitolitos elongados de gramineas

MORFOTIPO C.int  Control

Bilobado 21 6

Polilobado

Cruz 2

Total panicoideae 25 6

Rectangular

Total pooideae

Aguzados 2 2

Elongados 19 13

Buliforme 2

Tricoma 1

Conduccién 2

Esclereida 1 ]
Inderterminados 1 Figura 9.23. Fitolitos cara interna: a y

b.)Tetralobados panicoide aff. Zea mays (cf. Zea
Total epidermis indet. 26 19 mays). c) elemento de conduccién. Cara externa:
fitolito trilobulado. (Escala: 10 micras)

Saddle 12 2
Total chloroideae 12 2
Rondel 1 1 Tabla 9.10. Conteo de microrrestos
Total arundinoideae 1 1

Globular granulado

Total dicotiledonea
Totales 80 26
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Muestra ceramica G2E3CN28IC12

En el contexto 28 de la cuadricula 7 se recuperaron fragmentos ceramicos de

tamafno grande (n=110) y artefactos liticos (n=205), lascas y nucleos. Se analiz6 un

tiesto ceramico (borde) muy ricop
en micro-particulas del sitio con
un total de 263 fitolitos en su cara
internay 34 en su cara externa. La
gran concentracion en la cara
interna puede deberse a sus
condiciones de depositacion pero
es notoria respecto a otras
muestras analizadas, incluso
aquellas de sedimento que se han
sometido a concentracion por
densitometria. En la cara interna
se recuperaron fitolitos afines a
marlo de Zea mays ; y un almidon
de leguminosa, que segun las
colecciones de referencia

publicadas y por sus
caracteristicas morfologicas, es
afin a Lupinus mutabilis o tarwi.
Su cultivo normalmente se lo
andinas o

asocia a zonas

superiores a 1500 m.s.n.m,
recientemente se ha hallado en
campos de cultivo en sitios
aldeanos

del primer milenio en Tafi del
Valle (Tucuman) en zonas eco-
tonales de Yunga y Sierras (ver
Salazar y Molar 2017). Aun asi
cabe destacar, tal como establece
Babot (2006) que los granos de

almidon de Phaseolus vulgaris y

Morfotipo Cara_int Cara_ext
Bilobado 42

Polilobado 1

Trilobado 2

Rondel Ruffle 2

Wavy top rondel 1 1
Cruz 1

Total panicoideae 49 1
Rectangular 1
Cuadrangular 3

Total pooideae 1 1
Aguzados 24

Elongados 82

Conduccién 1

Buliforme 7

Tejido células elongadas 2

Tricoma 17 3
Tricoma interior oscuro 1

Total epidermis indet. 134 3
Poligonal ciperacea 1

Total cyperaceae 1

Saddle 22

Total chloroideae 22

Rondel 27 23
Total arundinoideae 27 23
Globular equinado 1

Total arecaceae 1 0
Cuerpo granular irregular 3

Oval granulado 1

Globular liso 1

Globular escrobiculado 8

Facetado ambar 1

Placa perforada 2

Poligonal 2

Total dicotiledoneas 18 0
Total fitolitos 263 34
Diatomea 1

SUMA 264 34

Tabla 9.11. . Tabla de conteo y asociaciones

fitolitica
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Lupinus mutabilis comparten atributos tipicos de las legumbres en general (la fisura
central “en cicatriz” y la cruz de extincién irregular). En este caso, el grano de
almidon identificado no posee la fisura central que suele haber en Phaseolus vulgaris.
En la cara interna se recuperaron una variedad de fitolitos de dicotiledoneas de
origen arboreo o arbustivo y asteraceas, probablemente del entorno y una diatomea
muy deteriorada. Entre los fitolitos de dicotiledoneas (basados en clasificaciones de
Del Puerto 2015) encontramos variedad de globulares a ovales granulados y lisos,
formas ambarinas facetadas y cuerpos poligonales y cuerpos irregulares granulados.
En la cara externa también se recuper6 un fitolito Wavy top rondel afin a maiz. La
distribucion diferencia de microrrestos pudo deberse a que la pieza ceramica quizas
se deposito de manera tal que tanto los presentes en la vasija como los del entorno
quedaron sellados en su superficie, en tanto el contexto sigui6 sufriendo procesos
tafondmicos. En el futuro podria ser de utilidad ampliar la muestra para detectar
estos procesos.

Respecto a las frecuencias segun afinidad botanica, de los 263 fitolitos, 129
corresponden a fitolitos diagnosticos. De estos el 38% son formas panicoides,
seguidos por aundinoides (20%), chloroidea (17%), dicotiledéneas (14%),

pooide /festucoide (8%) y un elemento de ciperacea y otro de arecacea.

Figura 9.24 A) Almidén afin a leguminosa (cf. Lupinus mutabilis ) campo claro y luz polarizada.
B) Fitolito tabular facetado de dicotileddnea arborea/arbustiva. C) Fitolito de fruto u hoja de
ciperdcea. D) Diatomea deteriorada. E) Wavy top rondel afin a Zea mays . F) Ruffle top rondel
afin a Zea mays. G) Tejido de células elongadas articuladas. H) Fitolito aguzado epidermis. I)
Elongado. J) Fitolito Wavy top rondel afin a Zea mays. K) Polen poacea. (Escala: 20 micras)

289



ID G2E3C6CN30IC1

Forma esférico
Estructura simple
Hilum No visible

Posicion hilum central

Laminado no visible
Largo 30 micras
Ancho 25 micras
Diametro --
Cavidad o no
fisura
Brazos Irregular-brazos
curvos
Borde simple Tabla 9.12 Descripciéon morfoldgica
Cruz de central del almidon
extincion

Muestras de perfil

Las muestras de sedimento M7 a M1y la muestra de la cuadricula 8 fueron sometidas
a concentracion por separacion volumétrica por liquido pesado segun protocolos
standard ( Zhao y Piperno 1998, Zucol y Osterrieth 2002, entre otros). A modo
exploratorio se evaluaron dos slides de cada muestra. Se trata de muestras sacadas
consecutivamente de un perfil de la excavacion de la vivienda, para estimar a modo
de muestra de control la distribucion vertical de los microrrestos. Aunque cabe
aclarar que las unidades de extraccion se corresponden con estratos arqueologicos
y no homologan de ninguna manera a un perfil no antrépico. Sin embargo, dan una
perspectiva respecto a la distribucion de los fitolitos y permiten compararse con lo
hallado en relacion a los artefactos muestreados. En general la concentracion de
particulas siliceas es escasa en comparacion con otros conjuntos relevados, esto
puede deberse a cuestiones tafonomicas como ser la quimica de estos sedimentos.
Se aprecian conjuntos caracteristicos del bosque actual en la M6 y M7 (las dos mas
superficiales y homologas a los estratos 5 y 1 de la excavacion de la trinchera norte
y la C5). En estas muestras se destaco la presencia de esporas de helecho y hongos.
Respecto a estas ultimas, la mayoria parecen corresponder a las del género
Sporomiella presente en las heces de herbivoros de gran porte, presentes en el area
en la actualidad (Raczka et al. 2016). En relacion a la distribucion, se hallaron mayor
cantidad de restos en los dos niveles superficiales y en los dos inferiores-aunque en
menor medida que en los superiores-. Esta distribucion da cuenta de la historia del
deposito, donde los niveles superiores representan vegetacion boscosa y de

gramineas probablemente post-abandono y en la base o piso de ocupacion ya
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predominan, escasamente, las gramineas. A la luz de los resultados, y considerando
que se utilizoé el mismo método de extraccion que en las terrazas de cultivo, y
también se han recuperado conjuntos conservados con artefactos en la misma
estructura y sin tratamiento, sera necesario en el futuro observar mas muestras y
evaluar los factores tafondémicos, eventualmente también, un error en el
procedimiento, o la necesidad de ajustar el tratamiento quimico sobre estas

muestras para que el liquido pesado pueda actuar efectivamente (Piperno 1998)

MORFOTIPO M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 TOTALES
Bilobado 16 1 4 1 4

Polilobado 1

Cruz 1 1

Rondel Ruffle

TOTAL PANICOIDEAE 0 18 0 1 5 1 4 29
Siunuoso

Circular 1 1 1
Rectangular 3 1
Cuadrangular

TOTAL POOIDEAE 4 1 2 7
Aguzados 1 3 1 0 6 1

Elongados 8 19

Conduccién 1

Buliforme 5 3 1 1 2 3

Tricoma unciforme 1

Tejido células elongadas 2

TOTAL EPIDERMIS INDET. 14 29 2 5 10 3 13 76
Saddle 12 1 5

TOTAL CHLOROIDEAE 0 12 1 0 5 0 18
Rondel 19 5 1 1

TOTAL ARUNDINOIDEAE 0 19 5 1 1 29
Globular granulado 3

Globular oval granulado

Placa perforada 5

Lobulado

TOTAL DICOTILEDONEAS 5 5 0 0 0 0 0 10
TOTAL FITOLITOS 19 87 8 6 22 5 22 169
Diatomea 1

Carb6n 3 1

Espora 50 6

SUMA 107 267 27 18 67 15 67 568
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Figura 9.25. Vista general muestra 7 con esporas visibles.
B) Vista general de la muestra 6 con dos fitolitos
prismaticos. C) Vista general de la muestra 5, un rondel
y escasez de microrrestos

G2C8

Se trata de una muestra extraida de la estructura semicircular donde se hallaron
restos 6seos de camélidos y ceramica. La muestra presenta escasos restos de
fitolitos de gramineas en comparacion con las muestras superficiales de la seccion
anterior y en comparacion con todas las muestras del sitio. Predominan en este caso
la presencia de esporas Sporormiella en gran numero (n=150). Resta comprender, a
través del analisis de muestras adicionales, si se trata de contaminacion por parte
del ganado vacuno desde la superficie o si su presencia es in situ e indica el ingreso
a esta estructura de este tipo de material. Cabe destacar que estas esporas crecen
en las heces de herbivoros. Si bien en la misma estructura se hall6 un 6seo de
camelido, resta establecer si esto se debe al ingreso de guano de este animal. La

hipétesis de contaminacion por ganado vacuno es la mas plausible por el momento,
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y que el gran numero de esporas se deba a su proliferacion a causa de la humedad

que pudo quedar concentrada bajo las piedras de la estructura.

Se observan proporcionalmente un gran numero de particulas carbonosas, lo cual

también seria coherente con un posible fogon en esta zona. En cuanto a la

distribucién fitolitica, el 62% corresponde a dicotiledoneas lefiosas o de la familia de

las asteraceas. El 36% corresponde a fitolitos originados en epidermis, de posible

afinidad boténica con gramineas, el 1% a ciperaceas. No se observaron morfotipos

diagnosticos panicoides, lo que contrasta con los restos relevados en todo el sitio y

en la region en general (ver muestras M6 y M7 de la misma estructura).

MORFOTIPO Cantidad
Aguzados 6
Elongados 16
Buliforme 2
Inderterminados 1
TOTAL EPIDERMIS 25
INDET.

Poligonal Ciperacea 1
TOTAL CIPERACEA 1
Tabular 5
Tejido articulado dicot. 4
Placa perforada 34
TOTAL DICOTILEDONEA 43
Polen 1
Esporas 150
Carbén 27
TOTAL FITOLITOS 69
TOTAL 247

3 .
b | P e by - ol
Figura 9.26. Frecuencias de restos. Vista de muestra
con abundancia de esporas, microcarbones y
estructuras de dicotiledoneas
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SED 15.0kV WD6mm P.C.50 HV  x600 20um SED 15.0kV WD7mm P.C.50 HV ~ x2,200 10um
MPI-SHH 0180 Jul 25, 2017 MPI-SHH 0163 Jul 25, 2017

Figura 9.28. Imagenes de microscopio de barrido. A la izquierda células presentes en epidermis de especies
arboreas. A la derecha esporas Sporormiella sp. ambos regsitros presentes en la estructura de la cuadricula
8

9.4. Sintesis. Comparacion de los conjuntos de cumbres y selvas
A'lo largo de este capitulo se presentaron una variedad de analisis de microrrestos

en artefactos y sedimentos de areas domésticas en el sitio Rodeo de Los Indios en
las cumbres y en el sitio Guayamba en los bosques. Resulté de mucha utilidad como
primer acercamiento a los distintos conjuntos para poder asi contrastar las
caracteristicas regionales de los microrrestos, asi como tambien las distintas
practicas asociadas al consumo, procesamiento y también practicas que guardan un
evidente sentido ritual.

El complejo maiz-legumbres-curcubitaceas parece estar presente en ambos
lugares. Sin dudas, por las limitaciones del metodo y porque no todos los taxones
producen restos diagnosticos o las condiciones de preservacion son disimiles, hay
un gran numero de especies no identificadas. Como fue expuesto en el capitulo 4,
las comunidades que habitaron la Sierra contaban con una amplia biodiversidad
donde los usos de las plantas debieron ser innumerables. S6lo en el caso expuesto
para Ancasti (Martinez 2017) 42 especies vegetales de la zona poseen efectos
medicinales . Sin contar también los potenciales alimenticios. La tarea de realizar
colecciones de referencia de todas las posibles especies es un proyecto a largo plazo
que implica tambien evaluar si los microrrestos que los taxones presentes producen
tienen valor didgnostico. Aun asi,con el empleo de este enfoque se pudieron
identificar al menos una porcién de las practicas alimenticias de las poblaciones de
cumbres y bosques. Y aqui esta distincion se desdibuja a la luz del continuum que
teje esta microhistoria de chacras, conanas y vasijas. Tal es el caso que nos ofrecio
el analisis de la vasija en el sub-piso de la vivienda de cumbres, donde en su relleno

convergieron elementos alimenticios y también otros. La evidencia incluye al maiz,
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las legumbres, la carne de camélidos y los cuarzos toscos, y quizas tambien hayan
introducido cebil en este ensamble de contenidos que sin dudas guardé una gran
importancia para quienes la despositaron en el lugar de vivienda. En zonas de
bosques ademds la molienda de diversos recursos vegetales esta presente en
conanas e innumerables morteros en afloramientos rios y cuevas . Sin dudas la linea
de evidencia empleada permitira construir mas conocimiento acerca la vida de las

poblaciones serranas.
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Integracion de los resultados y conclusiones

10.1. Introduccion

Alo largo de este recorrido nos propusimos comenzar a responder interrogantes
hasta ahora desconocidos respecto del paisaje agrario de la Sierra El Alto-Ancastiy sus
multiples escalas. Se abordaron complementariamente escalas regionales, que
permitieron comparar los casos de estudio en distintas locaciones de la Sierra y, por
primera vez en esta region, se realizaron estudios puntuales sobre estructuras de
cultivo. Estos nos permitieron sentar las bases para discutir las caracteristicas del
paisaje agrario en el oriente catamarqueno durante el primer milenio de la Era. La
evidencia relevada para la Sierra de Ancasti presenta un caso relevante para el estudio
directo de sitios agricolas localizados en las selvas orientales y los pastizales de altura
aledanos en el Noroeste Argentino, contextos poco conocidos debido a las limitaciones
de deteccién, las dificultades metodoldgicas derivadas y la historia de las
investigaciones.

Y ahora, luego de este recorrido, ;qué sabemos sobre coOmo seria esta agricultura de
pastizales cumbrales y bosques? En primer lugar, los tres parametros propuestos al
comienzo para evaluar los resultados tendran en cuenta los ejes en el trabajo de sintesis
de Korstanje et al. (2015). Estos parametros resultan cruciales para situar y debatir las
practicas agrarias durante el primer milenio en su variabilidad espacio-temporal. Estos
son: La escala espacial, la variabilidad técnica y el rol de las unidades domésticas en la

administracion de la produccion agraria.

10.2. La escala espacial, la variabilidad técnica y el rol de las unidades domésticas en
la administracion de la produccion agraria
En primer término, el planteo de la escala deberia problematizar los limites entre

las regiones -el pastizal y el bosque- y comprender el paisaje agrario como un
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continuum constituido por variaciones micro y macro climaticas, edaficas, hidricas vy,
por supuesto, socio-culturales. De hecho, las prospecciones y relevamientos
arquitectonicos revelaron que técnicas similares fueron utilizadas en toda la Sierra para
construir las parcelas de cultivo desde los pisos altitudinales de 1500 m.s.n.m hasta los
700 m.s.n.m., donde estamos comenzando a vislumbrar el amplio espectro de
interrelaciones que las comunidades campesinas protagonizaron a lo largo y ancho de
esta region. Al mismo tiempo, la escala del paisaje agrario no puede ser medida sélo en
términos de extension de los campos delimitados por muros sino que existen también
los espacios donde las poblaciones prehispanicas asentaron sus viviendas, en las
planicies de inundacion al pie de las quebradas aterrazadas, y los posibles claros
abiertos en los bosques. Estos ultimos, son terrenos naturalmente fertiles que, de
alguna manera, fueron conectados mediante los aterrazamientos que protegieron los
suelos del avance de la erosion, mientras que duplicaron el territorio cultivable
disponible. Dichos aspectos nos invitan a correr los limites también de la chacra como
espacio circunscripto.

Para ilustrar este punto, cabe mencionar el caso del septentrional de las cumbres,
en Rodeo de los indios, donde hasta el momento no se localizaron los volimenes de
aterrazamientos de otras zonas relevadas. Al calcular las superficies cultivables
tentativas suman alrededor de 70 hectareas, superficie sobre todo representada por las
explanadas loéssicas con suelos fértiles incluso en la actualidad, donde se encuentran
los sitios de habitacion. Por el momento, las secciones relevadas muestran parcelas
demarcadas por muros en las proximidades inmediatas a las viviendas. En el sector de
Tobaye se detectaron, ademas, algunos aterrazamientos sobre la ladera del sitio Tobaye
2. Entonces, la técnica fue empleada pero en casos puntuales. Por lo tanto, en esta
region existe una gran extension de tierras que quizas fueron cultivadas en este caso
priorizando otros procesos de trabajo respecto de lo relevado mas al sur.

Retomando el tema de la escala, lo que Rodeo de los Indios expone es la unidad
modular basica del esquema productivo. El entanglement agricola comenzaria con el
establecimiento de las viviendas en lugares fértiles y estructuras adosadas destinadas a
la produccion doméstica. No es posible establecer una linealidad temporal pero, muy
probablemente, a partir de aqui se empiezan a aterrazar las quebradas creando mas

tierras fértiles y preservando las explanadas loéssicas de la erosion; esquema a partir
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del cual se daria el crecimiento “dendriforme” del paisaje agrario. Este esquema no es
novedoso, parece ser el nucleo basico relevado en innumerables casos en la arqueologia
de la agricultura y en contextos campesinos en general (Killion 1992, Lathrap 1977,
Quesada 2006, entre muchos otros). Es decir, se plantea la autosuficiencia productiva
-en términos de gestion del trabajo y usufructo de la produccién- de las unidades
domeésticas como un aspecto deseable para el campesinado. Considerando los debates
acerca de las poblaciones del primer milenio en otros valles y regiones aledanas, donde
hay visiones que abogan por interpretaciones hacia la centralizacion politica de las
sociedades que generaron este paisaje, el mismo parece plasmar practicamente en
todos los ambitos una territorialidad relativamente horizontal en cuanto a las
posibilidades de manejo y construcciéon de las estructuras agricolas, tal como
observaran Cruz (2006) y Villafafiez (2012). Por otra parte, el predominio de estructuras
a secano informa sobre una logica donde las unidades productivas funcionarian
independientemente de la distribucion del recurso hidrico mediante riego, sin
descartar las posibles relaciones de interdependencia entre ellas. Fundamentalmente,
la practica del barbecho involucra la rotacion de sectores de siembra donde unas
unidades dependerian de otras para sustentar a las comunidades agricolas afno a ano.
Por otro lado, si bien el riego no parece ser la tecnologia nuclear en la agricultura
serrana, la jerarquizacion de zonas ecologicas debio ser una pauta de negociacion y
gestion entre los miembros de una comunidad en tanto las caracteristicas micro-
climaticas de las parcelas podrian demarcar condiciones mas Optimas para el desarrollo
de uno u otro cultivo y /o aquellas localizadas en zonas mas humedas pudieron resultar
centrales en momentos de fluctuaciones climaticas. Este aspecto pudo ser abordado de
manera general a partir del uso de imagenes satelitales, que permitieron graficar
distintas posibilidades micro-climaticas dentro de cada localidad de estudio y entre las
mismas. De hecho, dentro de los sistemas de explanadas loéssicas y a lo largo de una
quebrada, la captacion del agua por capilaridad va variando entre la disponibilidad en
cotas superiores a inferiores a medida que avanzan las estaciones o ciclos climaticos
mas largos. Aun en épocas humedas, hay una diversidad en la forma en que los distintos
sectores del paisaje agrario responden a los aportes hidricos. En los escenarios
hipotéticos sugeridos por este analisis pudo observarse que en la época humeda se

homogeniza la distribucion de humedad /desarrollo vegetacional; mientras que, en la
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estacion seca, las zonas bajas de las quebradas y otros sectores puntuales del paisaje
concentran mayor humedad. Si consideramos las nuevas evidencias de los modelos
paleoambientales de NDVI (Burry et al. 2019) entre el 600 A.D. y €1 1000 A.D. se pudieron
producir ciclos de anomalias positivas -exceso de lluvias- y ciclos de anomalias
negativas - sequias— marcados en este intervalo, relacionado con procesos climaticos
mas amplios como erupciones volcanicas regionales, entre otros. Una implicancia
factible es que, en este escenario fluctuante, haya sido de importancia generar
mosaicos productivos que favorezcan la flexibilidad en los sistemas. Considerando los
andlisis de las diferencias microclimaticas -medidas a través de la vegetacion- pueden
plantearse ciclos productivos llevados a cabo a lo largo de las distintas franjas
altitudinales y en distintos momentos. De esta forma, se obtendrian cultivos con
requerimientos diversos, donde las zonas mas secas podrian ser mas favorables para
papas y amarantaceas o incluso quenopodidceas' y algunos tipos de fabéceas, por
ejemplo. Mientras que maiz, zapallo, fabaceas y rizomas (como la achira) pudieron
cultivarse en las zonas mas humedas. Cada quebrada, aun vista desde un analisis a grano
grueso como el expuesto, presenta algunas caracteristicas a destacar. Por ejemplo, en
distintos sectores de cada quebrada y/o en diferentes momentos del ano, las
estructuras presentan grados diferenciales de humedad. Por lo tanto, las distintas
quebradas presentan intravariabilidad. Si bien es un dato a simple vista obvio, mediante
estos métodos se modelaron estos posibles escenarios y en base a esto, a futuro, se
podran generar muestreos dirigidos que permitan conocer si hubo alguna especificidad
en estas zonas de cultivo. Por lo pronto, la zona septentrional de Rodeo de los Indios
presenta valores de humedad elevados para pastizales aun en época seca aunque, cComo
se menciono, no se detectaron las densidades de estructuras agricolas relevadas en El
Taco o Puesto La Mesada. Quizas en la franja de la Sierra esto tenga que ver con algan
aporte diferencial de lluvias ya que la zona de Rodeo se encuentra proxima al punto mas
alto de la Sierra y alli 1a descarga de las lluvias y neblinas es mayor, permitiendo aun en

periodos de sequia indices altos para ese contexto.

1 Sj bien el cultivo de papas, quenopodidceas y amarantdceas fueron mayormente estudiadas para otras
regiones fitogeograficas como la Puna donde se dan buenas condiciones para su cultivo, nuevas evidencias
arqueobotanicas han demostrado su cultivo en regiones mesotérmicas. En el Valle de Ambato se han relevado
estructuras con evidencia de cultivo de papa (Zucol et al. 2015) y recientemente se han hallado macrorrestos
de quinoa blanca y negra en la Sierra Norte de Cérdoba (Lopez y Recalde 2016)
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La territorialidad de las comunidades campesinas, por lo tanto, las involucra en
formas de organizacion tendientes a la reduccion del riesgo mediante la diversificacion
productiva frente a la realidad de la heterogeneidad ambiental y la complementariedad
con otras regiones
conformando actividades
econdmicas multi-ciclicas.
Aqui la diversidad
ambiental descompone el
ciclo agricola en sub-
ciclos dependiendo de los
tiempos de maduracion de

los distintos cultivos, las

posibilidades geograficas y 3 : .
Figura 10.1. Estructuracion basma de los sistemas agricolas en El Alto-
estacionales, asi como Ancasti, tanto en bosques como pastizales

también a través del uso de dispositivos técnicos, rotacion de cultivos, abono, etc., para
un mejor aprovechamiento de las distintas temporalidades, estableciendo “una
segmentacion tecnologica del espacio a partir de la articulacion de sub-ciclos
productivos”(Delfino et al. 2015).

Concomitantemente, otros aspectos inherentes a la escala refieren a la manera en
que fueron creados los suelos agricolas y qué procesos de trabajo se vieron
involucrados en la habilitacion de estructuras productivas y su mantenimiento a lo largo
de las generaciones que formaron parte de esta interaccion. En otras palabras, ;qué
escala de inversion de trabajo supuso la construccion del paisaje productivo? ; Como se
constituyo el “soilscape” serrano (Arroyo Kalin 2016)? Las excavaciones en estructuras
tanto en cumbres como en bosques nos permitieron relevar técnicas similares en
ambas locaciones, donde las estructuras establecidas corresponden con lo que fue
mencionado alternativamente para la Sierra de la Graciana como “arroyo encauzado”
(Villafanez 2012) o como sistemas destinados a captar y almacenar el agua a través de la
colmatacién del sedimento en distintas cotas (Kriszcutsky 1995) asentadas en los
flancos rocosos —a veces combinadas con muros laterales para frenar aluviones- para
el Valle Central de Catamarca . En la Sierra de Ancasti esta fue la tecnologia

preeminente, con una marginal o casi nula presencia de terrazas o andenes de ladera.
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En Puesto La Mesada se relevaron algunos canchones amplios asentados en las
laderas. En Rodeo 2 también hay un canchén amplio préximo a una vivienda pero, en
general, tanto en cumbres como en bosques, predominan los muros que atraviesan las
quebradas secundarias a los cauces principales. Los sistemas parecieron vincular las
explanadas loéssicas con las quebradas que de ellas se desprenden. Estos soilscapes
involucraron distintas intensidades de manejo, como pudo observarse en los analisis
fisicoquimicos de suelos en ET 19, donde el aporte de desechos domésticos o
actividades de distinto tipo marcan lugares de mayor deposicién que otros. La
estructura C1 préxima a una vivienda presentaba geo-indicadores elevados respecto al
fosforo y la materia organica incorporada a la matriz. Mientras que la estructura C2 si
bien presentaba buenos valores geoquimicos y fertilidad, tuvo otra intensidad de
aportes. Por otra parte, si bien la construccion de los muros cotas arriba presentan
caracteristicas similares a los de cotas mas abajo -cimientos sobre flancos rocosos
basales y/o laterales, mamposteria conformada por lajas de tamano variable y
depositos de despedre y/o relleno en la cara interior de los mismos-, la estructura C3
presentaba, acorde con su posicion aguas abajo donde se va acumulando la colmatacion
de sedimento y el agua por capilaridad, muros potentes, con lajas de un metro de
longitud y rellenos de cascajos de mucho volumen. Esta técnica permitio la filtracion
del agua y la retencion de la humedad gracias al relleno de cascajos. El relevamiento de
estas terrazas en distintas cotas permitiéo dimensionar la inversion de labor para
construir suelos agricolas. So6lo en las localidades abordadas en cumbres y bosques, se
trata de 800 estructuras agricolas, sabiendo que es una muestra minima. Estos cambios
establecidos a partir de la accion humana comprendieron vias de cambios a posteriori
que son acumulativos y parte del entendimiento del paisaje como entidad historicay a
la vez co-construida. Es decir que, en la actualidad, la presencia de estos muros forma
parte de la dinamica local ya que afectaron regionalmente las cuencas hidricas.

En este punto es relevante el caso de trampas en carcavas relevadas para la naciente
de El Taco, donde en el lapso de uso y construccion del paisaje agricola, las poblaciones
locales buscaron proteger las parcelas que habian construido, a sabiendas que una vez
que el proceso erosivo comienza a avanzar pone en riesgo expansivamente los distintos
sectores de una quebrada, estableciendo nuevamente, un enredo de practicas

consecutivas y necesarias para que el sistema perdure. A raiz de este registro se
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pudieron evaluar, de forma preliminar, los procesos erosivos y técnicas que emplearon
los campesinos agricultores de las sierras para contrarrestarlos. A la vez, en estas
intervenciones se pudo generar una secuencia de uso y reparacion de esta porcion del
paisaje agricola. Alli se detectaron procesos erosivos post-abandono de las estructuras,
caracterizados por el derrumbamiento de muros y pérdida de paquetes sedimentarios;
procesos de subsidencia; y también procesos post-coloniales originados por el impacto
del ganado vacuno que ensancha las carcavas y agrava la remocion de sedimentos
formando ojos de agua proximos a los muros. También actuaron procesos erosivos de
formacion y avance de carcavas que sucedieron durante la ocupacion de estas parcelas
en tiempos prehispanicos, los cuales fueron combatidos por los agricultores
prehispanicos a través de la construccion de trampas robustas destinadas a evitar que
la carcava siga avanzando desde el nivel de base. Eventualmente, los muros fueron
cediendo ante la erosion y se construyeron, sucesivamente, otros con los restos de los
anteriores, hasta finalmente llegar a dos cabeceras bifurcadas con muros potentes, de
mas de tres metros de alto, que son los muros que exitosamente sobrevivieron al avance
del proceso hasta la actualidad. Por lo tanto, las acciones pasadas que construyeron los
paisajes culturales serranos permanecieron en el tiempo, no solamente para influir en
los descendientes inmediatos dentro de la comunidad y sus respectivos ciclos
reproductivos, sino en las personas que habitaron sucesivamente la region,
constituyendo transformaciones a largo plazo. Se trata de un legado (“landscape
legacies” sensu Arroyo Kalin 2016) sin el cual la carcava hubiera avanzado
indefectiblemente hacia la cota superior. Por dltimo, este relevamiento nos permitio
abordar la temporalidad relativa de las practicas desarrolladas por los agricultores
prehispanicos y las herramientas técnicas empleadas para interactuar con los procesos
ocurridos.

La siguiente pregunta abordada fue ;qué se producia en la region? Sin dudas esta
pregunta debe seguir evaludndose dadas las dificultades de preservacion del registro
y/o0 la inexistencia de algunos registros respecto de taxones cultivados que no
producen restos diagnosticos fitoliticos o que, si los producen, se trata de almidones
que entablan dificultades de deteccion en este tipo de contextos sedimentarios —como
son las solanaceas o quenopodiaceas. Sin embargo, pudieron identificarse una variedad

de cultivos en terrazas. Entre ellos las maideas, cucurbiticeas, fabaceas, cannaceas y
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muy posiblemente —aunque no concluyentemente como se establecio en el capitulo 9-
rizomas /tubérculos de zonas subtropicales, como el yacon o la yuca, en ambos sectores
de la Sierra. El estudio complementario de artefactos de molienda y de tiestos
ceramicos constituyd una herramienta util para vincular los distintos lugares que
constituyen las practicas productivas, como es el procesamiento y consumo de sus
productos. El hallazgo de restos afines a Zea mays, Phaseolus sp. y cucurbitaceas
muestran la importancia de estos cultivos tanto en las cumbres como en los bosques.

Por otra parte, un ingrediente que parecié ser crucial en los sistemas agricolas de
cumbres y bosques fue el fuego. Ya sea por quema de rastrojos, quema de vegetacion
circundante o incorporacién de carbon de desecho doméstico. Es un elemento
presente en todas las estructuras agricolas. En la zona de bosques por otra parte, su
presencia denota los manejos de los agricultores en este sector. Posiblemente la quema
periodica de campos en barbecho constituyo la técnica mas importante para abonar los
suelos y mantenerlos fértiles. Sin embargo, considerando los conceptos incorporados
desde la etnobotanica y la agencia distribuida de las plantas, este sistema convivié con
un bosque poblado de especies utilizadas en actividades rituales -el cebil, la achuma, el
chamico, s6lo por nombrar algunos- especies alimenticias de gran valor como el
algarrobo y especies medicinales, como fue expuesto en el capitulo IV. Categorias no
excluyentes las unas de las otras y, de hecho, todas pudieron ocurrir al mismo tiempo.
Tanto es asi que la vasija hallada en el sitio cumbral de Rodeo de los Indios, fundacional
de esa estructura, reunia elementos referentes al mundo agricola y a esos bosques que
sabemos sagrados -ya que fueron identificados restos de cultigenos y posibles restos
provenientes del cebil (Anadenanthera colubrina var. Cebil) convergiendo en un mismo
acto. También en el sitio El Taco 19 se hallaron pipas con restos de nicotianas y cebil
(Lema et al. 2015), por lo que es contundente la evidencia entorno a la importancia de
estas especies vegetales en estos contextos.

Considerando esta reflexion, y en concordancia con los objetivos mencionados para
esta investigacion, se retomaran y discutirdn las siguientes hipotesis generales y

especificas —estas ultimas con las expectativas explicitadas :

- Hipdtesis general
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La sierra de El Alto-Ancasti fue habitada por poblaciones cuya légica espacial y
materialidades manifiestan un perfil particular y, en relacion con los distintos
ambientes que componen el area, una estructuracion diferenciada del paisaje que

resulta de practicas y construcciones sociales diversas y/o complementarias.
- Hipétesis especificas:

1. Los espacios agrarios dentro del area de estudio responden a practicas
productivas agricolas y ganaderas que fueron complementarias y sincronicas, es

decir, funcionaron como un sistema.

Se espera encontrar indicadores de abono de origen animal en los micro-restos
(esferulitas de camélidos, Coil et al 2003) u otros indicadores como la presencia del hongo
presente en materia fecal de herbivoros -Sporomiella sp. (Davies y Schafer 2006)- vy

elevados valores de fésforo (Barba 1986, Kligmann 2003, Korstanje y Cuenya 2010)

Para el caso de estudio no se pudo comprobar que algunas esporas de los campos de
cultivo provengan de abono procedente de ganado prehispanico, ya que la prolifica
presencia de ganado vacuno pudo influenciar la proliferacion de Sporomiella sp.—como
fue explicitado en el capitulo 9, referente a la estructura de vivienda en Guayamba 2.
Por otra parte, no se pudieron identificar esferulitas dado que los procesos quimicos
para procesar los suelos requirieron la destruccion de la materia organica v,
consecuentemente, este proceso también afecta la preservacion de esferulitas (y
almidones). Sin embargo, la evidencia faunistica en El Taco 19 (Moreno y Ahumada 2018)
junto con la presencia de Lama glama en Guayamba (Eguia 2019) y Oyola, sugieren que
se tratd de actividades complementarias. Si bien este tema aun se encuentra en
discusion, especialmente a lo referente al manejo de rebanos en zonas boscosas, la
presencia en conjunto de acidos grasos de camélidos y de microrrestos de cultivos en
la vasija de Rodeo de los Indios, vuelve a interpelar la posible interrelacion de estas
actividades productivas.

Por otra parte, los valores elevados de fésforo en las estructuras de ET 19 pudieron
darse alternativamente por incorporacion de materiales domésticos, 0seos, etc. y no
necesariamente por abono procedente de ganado. Como fue mencionado antes, las

técnicas que estuvieron orientadas a enriquecer los suelos mas recurrentemente y que
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gozan de buena es la utilizacion del fuego mediante quemas y/o incorporacion de
material carbonoso a la matriz producto de desechos domésticos. Ambas practicas
parecen haber ocurrido alternativamente. Quizas la incorporacién de desechos
domésticos en los canchones proximos a las viviendas y las quemas en los sectores de
terrazas. La evidencia recabada en los muestreos de terrazas de Oyola indica la
presencia de numerosos fitolitos articulados y no articulados, con restos carbonosos
adheridos y también micro-carbones. En el caso de la estructura C1 de Oyola pudieron
observarse procesos de quema que no son continuos a lo largo de las muestras
analizadas, si bien en todas las muestras arqueologicas se hallaron fitolitos afines a
cultivos, las quemas suceden sobre todo en dos muestras de cuatro. Es decir que pudo
tratarse de practicas intermitentes, una vez que la vegetacion en las quebradas
aterrazadas volvia a crecer luego de periodos de barbecho. El hallazgo de los restos
carbonosos mencionados -tanto de gramineas como de dicotiledoneas- y el posible
caso de fitolitos “derretidos” (ver capitulo 9) que ocurren en casos de quemas lentas
que no superan los 500°c (Yost 2008) indica practicas de manejo del fuego que han sido
relevadas para otros contextos de Sudamérica (Erickson y Baleé 2006, Iriarte y Behling
2003, etc.).

Otro aspecto para discutir respecto de la hipotesis propuesta es que las practicas
agrarias involucran mayormente las practicas agricolas y ganaderas integradas. Para
mencionar solo un aspecto de este punto, como vimos en el capitulo sobre fitogeografia
o “ecologia de la vida” (sensu Ingold 2000), aqui el sistema involucré los distintos
mosaicos vegetacionales, que como fue expuesto mediante los mapas actualizados de
vegetacion, estan lejos de ser pisos altitudinales homogéneos. Esos lugares —-en tanto
habitados e historizados a lo largo de varias generaciones— constituyeron lugares
cargados de sentido, relatos que quizas solo pueden imaginarse a través de las
pictografias en las cuevas con arte rupestre en las cercanias de las cuales estos paisajes
agrarios se generaron. A modo de ejercicio para pensar estas relaciones, se plantearon
ejemplos desde la etnobotanica chaquena, donde hay “duefios del bosque”, potencias
con las cuales dialogar y negociar la vida en estos ambitos poblados por diversas

agencias. Y, sin ir a casos tan lejanos, hoy dia en la Sierra de Ancasti —~como en otros
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lugares del Noroeste argentino- algunos arboles pueden “flechar™ a las personas, como
el quebracho o el molle de beber, presentes en la zona. En los estudios de la iconografia
adscripta a Aguada citada en el Capitulo 2, se presentaron casos donde la agencia de las
plantas se vislumbra a través del juego ambiguo en la representacion de las semillas de
cebil-manchas de jaguar o portador de armas-plantas (Marconetto 2015). Finalmente,
la pictografia que parece representar una vaina de cebil abierta en la cueva de Oyola
citada en el capitulo mencionado resulta un rastro insistente respecto de las multiples
relaciones que se tejieron en los campos de cultivo a la sombra de los mismos arboles.
Al igual que a través de los innumerables artefactos de molienda fijos distribuidos en el
paisaje (Gerola y Letelier 2017), y los moviles, indispensables en las areas de vivienda. Si
bien la compleja trama de relaciones que propone la etnobotdnica excede a esta
investigacion, la propuesta fue considerar estos elementos que probablemente se

imbricaron en el paisaje agrario de la region de El Alto-Ancasti.

2. Las comunidades del area priorizaron una estrategia de autosuficiencia
productiva centrada en la explotacion de diferentes especies vegetales en
estructuras agricolas a secano con control de escorrentias, el manejo de rebanos

y la produccion agricola en distintos contextos ambientales de la region;

La expectativa es hallar fitolitos y almidones afines a una diversidad de taxones cultivados
(Babot y Korstanje 2007) en estructuras a secano. Paralelamente se espera hallar una
ocupacion de diversos ambientes acordes a una légica campesina de economias
diversificadas o multiciclicas- . Aqut la diversidad ambiental descompone el ciclo agricola
en sub-ciclos dependiendo de los tiempos de maduracion de los distintos cultivos, las
posibilidades geogrdficas y estacionales, ast como también a través del uso de dispositivos
técnicos -riego, rotacion de cultivos, abono, etc.- para un mejor aprovechamiento de las
distintas temporalidades, estableciendo “una segmentacion tecnologica del espacio a

partir de la articulacion de sub-ciclos productivos” (Delfino et al. 2015).

Teniendo en cuenta las limitaciones del método arqueobotanico ya mencionadas a lo

largo de esta tesis, pudieron identificarse cuatro cultivos centrales y recurrentes en los

2 El “flechamiento” ocurre cuando el arbol se defiende o responde ante una ofensa. Para mds detalles sobre
esta linea de analisis ver Marconetto et al. 2017.
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pisos ecologicos analizados: maideas, leguminosas, cucurbitaceas, canniaceas vy
posiblemente otros rizomas y tubérculos. Efectivamente, las practicas agricolas
detectadas hasta el momento fueron elaboradas, transgeneracionales y muy efectivas
para generar un paisaje agricola aun perdurable. Multiplicando los terrenos fértiles en
las serranias a lo largo y a lo ancho. Como se viene tratando a lo largo de esta
investigacion, ademas de los recursos de la chacra, las poblaciones serranas utilizaron
ampliamente otros recursos vegetales a través de practicas directas e indirectas. Como
pudo ser el transplante de brotes de arboles alimenticios -por ej. el algarrobo, que
encontramos proximo a las viviendas muy frecuentemente- entre muchos otros ya
mencionados y /o la misma recoleccion y deposicion de semillas de determinadas
especies a lo largo de muchas generaciones pudo generar una distribucién espacial
particular de los recursos. Obviamente, esta consideracion no esta sujeta solo a las
especies arboreas sino a muchas herbaceas, cactaceas, etc. disponibles en la Sierra para
complementar las practicas agricolas y paliar los riesgos inherentes a los reveses
climaticos que aparentemente pudieron suceder con frecuencia en la segunda mitad

del primer milenio A.D. (Burry et al. 2019)

3. El paisaje agrario de estas comunidades esta definido por la integracion de los

lugares de habitacion con los de produccion agro-pastoril;

Las estructuras agricolas detectadas deberian estar préoximas a recintos habitacionales.
Este patron de territorialidad también involucra a las comunidades en formas de
organizacion donde los sitios estdn emplazados en zonas de productividad éptima con
proximidad entre estructuras de vivienda y de produccion. Estos emplazamientos poseen
buena visibilidad e intervisibilidad demarcando una légica comunitaria de vecindad
(Quesada et al 2012) y estan atravesados por corredores de circulacion (Quesada et al.

2012; Zuccarelli 2012).

Efectivamente, todos los sectores de la Sierra relevados, el patrén de territorialidad es
caracteristico de sociedades campesinas del primer milenio de la Era, con espacios de
cultivos proximos a la vivienda y terrenos en distintos emplazamientos para gestionar

la produccion agricola extensiva e intensiva.
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4. La ocupacion del espacio en el area norte es mas dispersa y menos intensiva
que en el sector meridional de la sierra debido a factores socio-economicos
diversos tales como menor demografia, mayor énfasis en las practicas pastoriles

y una menor participacion en las redes de interaccion regionales.

Se espera hallar una menor densidad de sitios habitacionales que en zonas relevadas en
la sierra meridional una menor densidad de estructuras agricolas y fechados

contempordneos a los presentes en dreas meridionales.

Esta hipotesis comprende un objetivo a futuro de continuar recorriendo la zona
septentrional para establecer el alcance de esta diferencia. Por el momento, la menor
proliferacion de terrazas en quebradas seria el inico aspecto diferencial respecto de El
Taco y Puesto La Mesada. Sin embargo, a la luz de los hallazgos geoarqueologicos
citados, y la presencia de pronunciados barrancos en la zona, sera necesario
profundizar los estudios para evaluar si algan proceso tafonomico esta afectando la
visibilidad de los sitios mas al norte en la zona de pastizales ya que, en lo referente a los
sitios septentrionales de los bosques por otra parte, no parece haber densidades

diferenciales de sitios.

Los andlisis fitoliticos arrojaron patrones botanicos algo distintos en el norte, con
mayor porcentaje de asociaciones pooides —-de climas mas templados a frios y mas
humedos que las asociaciones chloroides y panicoides predominantes en los sitios
analizados mas al Sur y al Este. Esto podria estar indicando, en conjunto con los analisis
sugeridos respecto a los indices verdes, diferencias climaticas entre los sectores que
quizas guardaron relacion con las actividades productivas realizadas en uno y otro
lugar. Sin embargo, los restos en artefactos nos hablan de continuidades interregionales
respecto de los taxones presentes. Por lo tanto, la linea de evidencia arqueobotanica

nos ha aportado una linea de exploracion para abordar estas diferencias locales.

Por ultimo, mas alla de la densidad de sitios en uno u otro lugar, esta claro que las
sociedades prehispanicas de El Alto-Ancasti construyeron un paisaje agricola destinado

a perdurar como un legado (Arroyo Kalin 2016). Es decir, a perdurar a lo largo de los
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ciclos productivos y asegurar la fertilidad que sucesivamente se fue cementando en los

suelos agricolas.

10.3. Perspectivas a futuro

Araiz del acervo de datos recabados, surgen interrogantes a ser tratados a futuro, como
ser las mencionadas diferencias respecto de los sitios mas al norte. Otro aspecto
importante es aumentar las posibilidades de identificacion de recursos vegetales a
través de la ampliacion de colecciones de referencia de pastizales y cumbres, una
empresa a largo plazo dada la biodiversidad local. Por otra parte, a través de la
etnobotanica otra linea de investigacion que resultara fructifera a la luz la evidencia
tratada es relevar mas en detalle los usos locales conocidos de las especies del bosque

serrano y asi poder aislar posibles indicadores en los casos arqueolégicos.

Por ultimo, resulta de interés avanzar en el conocimiento paleoclimatico regional,
considerando los eventos erosivos de envergadura que se han relevado para los
momentos de utilizacion de las parcelas de cultivo. Finalmente, también permanece el
interrogante respecto de la profundidad cronolodgica de las practicas agricolas en la
region. Es decir, por el momento el paisaje agricola mas conspicuo parece ser el
establecido durante el segundo milenio de la Era y luego en épocas post-coloniales. Sin
embargo, hay posibles practicas agrarias menos visibles en el registro que pudieron
alcanzar gran profundidad temporal, si consideramos que por lo menos para el arte
rupestre, hay manifestaciones que guardan afinidades estilisticas de mayor antigiedad
que el primer milenio de la Era (Gordillo et al. 2017, Gheco 2017). Asimismo, la posibilidad
de cultivos sin rastros arquitectonicos visibles en planicies aluviales ~como el caso del
“perfil no antropico” de Oyola- o zonas cumbrales -Rodeo de los indios - sugiere que
las técnicas de muestreo deben expandirse por fuera de los terrenos delimitados. Ya
deciamos al inicio (y lo reiteramos aqui al final de este recorrido) que el paisaje agrario
de la Sierra de El Alto-Ancasti era una invitacion a “correr” los limites de la chacra, a

nivel material y epistemologico.
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ANEXO 1

Coleccion de referencia local en proceso de confeccion
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Anexo II. Tabla sistematica de especies relevadas en los muestreos botanicos

FAMILIAS NOMBRE CIENTIFICO NOMEERE VULGAR FORIE
NPT AT

AL

i B, :inogsis margioara Eogl
N v stnzae mottzoiaes
————————— 1

schinus bumelioides
APOCYNACEAE

ASTERACEAE

BOMBACACEAE

BROMELTACEAE

Tillandsia durati Vis. var. dusatii
Tillandsia rectangula Baker
Tillandsia tequifolia (1. variedad surinamensis)
Cereus forbesii Otto ex C.F. Farst
Cleistocactus baumannii (Lem.) Lem.
Cleistocactus smaragdifiorus (F.A.C. Weber) Britton & Rose
Gymnaocatycium hiboplenrum (K. Schum.) Backeb,
Gymnaocalycium  saglionis (Cels) Britton & Rose var. saglionis
Harrisia pemanensis (F.A.C. Weber ex K. Schum.) Britton & Rose
Opuntia quimile E. Schum
‘Opuntia anacanta
Opuntia sulptmrea Gillies ex Salm-Dyek
Echinopsis durea variedad falax
‘Stetsonia coryae (Salm-Dyck) Britton & Rose
Trichocereus terscheckii (Parm. ex Pfeiff) Britton & Rose
casica quessiflia

CELASIRACEAE Maytenus spinosa { Griset) L. & O'Donell

CELTIIDACEAE Celris pallida Torrey

Ephedea tiandea

EUPHORBIACEAE Jatropha excisa Griseb.
LoEaeas Acacia aroma
Acacia praecox Griseb
Anaderanthera colubrina
Mimosa farinosa Griseb.
Mimoryganthus carinatus (Griseb.) Burkart
Parapiptadenia excelsa
Prosopis nigra (Grises ) Hieron
Prosopis torquata (Cav. exLag.)DC
Prosopis alba

MIMOSOIDEAE

FABACEAE

CAESALFINOIDEAE Cescidinm praecox prascox (Ruiz et Paven) Burkant
FABACEAE

PAPILIONOIDEAE Geoffroea decorticans (Gill. Ex Hook. Et Arn) Burkart
FLACOURTIACEAE Xilosma pubescens

Setariasp
Sporobolus pyramidatus (Lam.) Hit
Trichiloris crinita (Lag.) Parodi

POLYGONACEAE T tia apetala Wedd.

FIERIDACEAE Anemia tomentosa (5av.) Swartz

Argyrorhosma nivea (Poir.) Windham var. flava (Hook.)
Astrolepis sinuata(Lag. ex Sw.)D.M. Benham & Windham
Cheilanthes squamosa Hook. & Grev.

REAMNACEAE Zyziphus misto]l  Griseb

Condalia buxifolia

1
I I 3064aa snombiotia
SELAGINELLACEAE Selaginella sellowii Hieron

SIMAROUBACEAE Castela - Gri

VEREENACEAE
Aloysa gratisima (Gillies etHook.) Tronc, var. gratissizma

Lippia alba (T.F.Milles) 2.E Br.
Lippia integrifolia (Griseb.) Hieron.

VISCACEAE Phoradendron argentinum Ush
CUPHYLLA EA Bulnesia DONJTIENsis (Tisel

horeo quebracho
Molle de beber
Molle tonto

quebracho blanco
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liga

Nota: Tabla realizada por el Lic. Exequiel Agiiero (CITCA-CONICET, UNCA)
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