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CAPITULO I

Introduccion

El uso de los ambientes de bosque es uno de los temas que actualmente tiene
mayor interés entre los distintos investigadores ocupadc;s en el estudio de la arqueologia
de los cazadores-recolectores en Norpatagonia' (Silveira 1999a, 2003, Bellelli et al.
2003, Hajduk et al. 2004). En ese contexto, nuestra investigacion aborda el estudio de
las estrategias tecnoldgicas y el uso de los recursos liticos durante un momento del
Holoceno Tardio —700 a 1000 afios AP- en el area del lago Meliquina, bosque
meridional del Neuquén, a través del estudio del conjunto de artefactos liticos del sitio
arqueologico Lago Meliquina, Faja Inferior —en adelante LM-FI- (Pérez 2006). A partir
de esto, y a fin de aportar a este tema, consideramos que el estudio de la tecnologia
litica puede ser un camino importante para comenzar a entender las estrategias de uso

del espacio en bosques y lagos de la cordillera de los Andes.

Hasta el momento los estudios arqueoldgicos a nivel regional se concentraron en
la estepa y el ecotono -0 espacio de transicion entre el bosque y la estepa (Ceballos
1982, Nacuzzi 1991, Crivelli Montero et al. 1993, Crivelli Montero et al. 1996,
Sanguinetti de Bormida y Curzio 1996, Sanguinetti de Bérmida et al. 1999, Boschin
2000, entre otros), y en menor medida en el bosque (Silveira 2003, Hajduk e al. 2004);

por lo que la informacién disponible para este dltimo es atin muy escasa.

Particularmente, el tema de esta tesis consiste en el estudio de la relacion entre la
tecnologia litica asociada a los sistemas de armas —puntas de proyectil- y el uso de los
recursos liticos. Los artefactos liticos, en especial las armas, son un componente
importante dentro del equipo tecnoldgico de cazadores-recolectores. Generalmente, son
los que representan mayor anticipacion en la preparacién y los que con asiduidad son
transportados a mayores distancias como parte del equipo personal de los cazadores. Por
esto son de gran utilidad para discutir la organizacion de la tecnologia, la planificacion

de la movilidad y los sistemas de intercambio.

! Seguimos a Gradin (1980) en la divisién regional de Patagonia en Septentrional, Central, Meridional y
Extremo Sur. La primera abarca desde la cuenca del rio Negro hasta la cuenca del rio Chubut.
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En ocasiones se toma a la lectura de los antecedentes y al exceso de los mismos
en los trabajos como una tarea tediosa y que no siempre aporta a cada caso de estudio.
Por lo contrario, consideramos muy valiosos los estudios realizados sobre el tema a
nivel regional. A continuacién detallamos las caracteristicas mas destacadas en funcién
de nuestros intereses particulares, algo que nos aclarara el camino y nos llevara al punto
donde comienza nuestro aporte a la arqueologia regional. Por lo cual, al final de la tesis,
el lector podra evaluar en que puntos y en que medida hemos contribuido al

conocimiento del tema.
1.1- Antecedentes

El 4rea de estudio estd localizada en el bosque sur-neuquino de la cordillera
andino-patagénica —Figura 1.1. Entre esta zona y el bosque del norte del Neuquén
existen diferencias ecologicas significantes, particularmente para la economia de
subsistencia de los cazadores-recolectores que las habitaron. La vegetaciéon
caracteristica son las especies de bosque caducifolio y valdiviano, mientras que en el
bosque septentrional se suman la araucaria -Araucaria araucana- (Cabrera 1971). Esta
ultima —pehuén o araucaria- es una conifera que produce semillas comestibles de alto
valor alimentario (Fernandez y Panarello 1991), y fue un recurso mas accesible
directamente para cazadores-recolectores que habitaban los bosques del norte

(Casamiquela 1995).
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Negro, y Republica de Chile. Referencias: la flecha indica la ubicacién del 4rea de estudio y del sitio LM-
FI.

Segun los estudios realizados por distintos investigadores, las fuentes historicas
de los siglos XVI y principalmente XVII llaman “Puelches” a las poblaciones de
cazadores-recolectores que habitaron la parte central y sur del Neuquén, al norte del rio
Limay y hasta la zona donde se encuentra localizado el volcan Lanin; y “Pehuenches” a
los que habitaban la parte noroeste del Neuquén, en la zona donde se concentran los
bosques de araucaria (Hajduk 1991, Casamiquela 1995, Hajduk y Albornoz 1999,
Boschin 2002, entre otros). Destacaban para esas nominaciones particularidades
lingiifsticas y territoriales. La siguiente cita nos da una imagen aproximada de los

habitantes del sur de Neuquén para el siglo X VII.

1670 cita, P. Mascardi: “...En esta junta fueron haciendo su perlamento aparte
los caciques de cada parcialidad cada una en su lengua: los Puelches del
Nahuelguapi en lengua puelche, los Poyas en lengua poya y los Puelches de la

otra parte del norte, que viven a la otra banda del Desaguadero, en lengua
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veliche, que es la lengua general de los que viven a la parte del norte hacia
- Unobil. Y la lengua puelche la hablan sélo los que viven en la isla, o a orillas de

la laguna. Y la lengua poya la hablan casi generalménte todos los que viven de la

parte sur de la laguna y del rio desaguadero de esta laguna del Nahuelguapi”.
* (Furlong 1963: 120, en Hajduk y Albornoz 1999:384).°

1.2- Antecedentes de las investigaciones arqueologicas

Hasta el momento no se habian realizado estudios arqueolégicos en el area. Sin
embargo, el interés por la arqueologia del sur del Neuquén comenz6é mucho tiempo
antes. Los primeros trabajos fueron realizados por Francisco de Aparicio y Milciades
Vignati (Aparicio 1935 a y b, Vignati 1935/36 y 1944)’. Posteriormente Schobinger
(1957, 1958, 1959) realizé distintos informes sobre el material hallado en superficie y
en colecciones particulares. Para nuestra area tienen mayor relevancia los estudios
realizados por distintos investigadores en la cuenca del rio Traful y Cuyin Manzano,
aproximadamente a 30 km hacia el sur de distancia -Figura 1.2. En esa zona, durante las
décadas de 1960, 1970 y comienzos de 1980, las investigaciones se concentraron en la
excavacion de sitios arqueolégicos ubicados en ambientes de transicion o de ecotono
bosque-estepa y, posteriormente, en aquellos emplazados en el bosque. Como resultado
de esos estudios se obtuvo informacion muy variada sobre las ocupaciones de
cazadores-recolectores durante los ultimos 10.000 afios AP -Tabla Al.l1-, como

veremos mas adelante.

? En la carta de relacion del sacerdote jesuita Nicol4s Mascardi -1670- el término “Puelche” es empleado
para hacer referencia a dos grupos étmicos que hablaban lenguas diferentes: “Puelches del Nahuelhuapi”,
habitantes de la zona del lago Nahuel Huapi, costas del mismo lago e Isla Victoria; y “Puelches de la otra
parte del norte” que habitaban al norte del “Desaguadero”, actual rio Limay. Luego cita a otros grupos
que hablaban una lengua diferente a los que denomina “Poyas” que habitaban al sur del lago Nahuel
Huapi y del rio Limay, en el ambiente de estepa (Furlong 1963: 120).

3 Antes de esa fecha ya el Perito F. P. Moreno -1875- (Moreno 1898) y Carlos Bruch -1901- se habian
interesado por la historia y los vestigios materiales de las culturas regionales.



Introduccion 14

Rio Chimehuin

NEUQUEN

Rio Caleufy

" RIO LIRAY

m mil | Nahuel Huapi
%‘-ﬁ FSCENE TN RIO NEGRO
http fisig.mecon.gov.ar .~ } % kilometros

Figura 1.2: 1: Investigaciones arqueologicas en el sur de Neuquén. 1: lago Meliquina y sitio arqueolégico
LM-FI; 2: sitios del bosque en el Lago Traful —aleros Los Cipreses, Las Mellizas y Larriviére; 3: sitios del
ecotono bosque-estepa en el rio Traful y Cuyin Manzano —cuevas Traful I, Traful [l y Cuyin Manzano.

1.2.1- Investigaciones en el ecotono bosque-estepa

Ceballos (1982), Crivelli Montero et al. (1982 a y b) y Curzio (1982) trabajaron
en tres cuevas, la Cueva Cuyin Manzano -en adelante CCM- y las Cuevas Traful I -en
adelante CTI- y Traful III -en adelante CTIII-; localizadas en un ambiente de transicion
entre el bosque y la estepa, la primera en la margen derecha del rio Cuyin Manzano y
las otras en el valle del rio Traful, a 7 km de distancia de la anterior. Posteriormente
Crivelli Montero et al. (1993) realizan un informe detallado de CTI, en el cual se
organiza el material estudiado en una secuencia cultural. Esta fue organizada en cuatro
componentes: Ocupaciones Iniciales, Componente 1 “Traful”, Componente IIA y IIB, y
Ocupaciones finales. Cada uno de esos componentes presenta semejanzas con las
ocupaciones de CTIII y CCM, asi como también respecto a otros sitios localizados a
mayor distancia. Entre los cambios mas diagnosticos estan los que se producen en la
tecnologia asociado a la morfologia de las puntas de proyectil y a la clase de materias
primas utilizadas para su manufactura. Ese trabajo nos puede servir para organizar la

informacion disponible a nivel regional y principalmente para ese sector del espacio.
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Las “Ocupaciones Iniciales” de CTI estan fechadas en 9430+230 y 9285+105
afios AP (Crivelli Montero et al. 1993) y coinciden en parte con el Nivel VII de la “Fase
Cultural C” definida por Ceballos para la Cueva Cuyin Manzano, datada en 7970185
- AC y 93204240 afios AP (Ceballos 1982, Gonzalez Lagiglia 1973: 301 en Crivelli
Montero et al. 1993). Esas dataciones son cercanas a otras tempranas obtenidas para la

cueva Epullan Grande, localizada hacia el noreste, en el valle medio del rio Limay
(Crivelli Montero ef al. 1996)".

Sin embargo, las ocupaciones mas antiguas conocidas hasta el momento
corresponden al sitio arqueoldgico Monte Verde, localizado en el lado occidental de la
cordillera, en los 41° 30" de latitud sur (Dillehay 1997). Monte Verde es un sitio a cielo
abierto ubicado en pleno bosque _Valdiviano que fue fechado en 12.780+240-
11.920+120 y 11.800+80-10.860+130 afios AP y presenta asociacién entre materiales
culturales y fauna extinguida. Del lado oriental de la cordillera los sitios arqueologicos
mas proximos al drea que poseen dataciones mas tempranas son: El Trébol, ubicado
cerca del lago Nahuel Huapi, en una zona actual de bosque, en el norte de Provincia de
Rio Negro (Hajduk et al. 2004) y la Cueva del Manzano, Arroyo Corral, localizada al
este de Bariloche, cerca del rio Limay (Hajduk 1998). Las primeras ocupaciones en El
Trébol tienen una cronologia de 10.600 afios AP y 12.500 afios AP y contienen
materiales culturales asociados con huesos de Mylodon sp. con marcas de corte. En
Arroyo Corral serian anteriores a los 10.000, y también hay asociacion entre materiales

culturales y restos dseos de fauna extinguida.’

La caracteristica mas destacada de las primeras ocupaciones en CTI y CCM es la
ausencia de instrumentos bifaciales, mas precisamente de puntas de proyectil, y la
presencia de pocos artefactos en general. En un principio se discuti6 entre la asignacioén

de esas ocupaciones a una tradicion cultural “monofacial” o si ese rasgo era un producto

* El estrato 07 de la Cueva Epullan Grande esta fechado en 9970100 afios AP.

> El primer fechado esta basado en estudios realizados en la Universidad de Arizona (Estados Unidos),
por carbono 14, sobre restos de carbon y astillas de hueso —Diario Rio Negro, Sociedad, 09-07-
www.conicet.gov.ar/diarios; mientras que el segundo corresponde a los estudios que estd actualmente
realizando un equipo del Instituto Internacional de Investigaciones Prehistéricas de Cantabria,
dependiente de la Universidad de Cantabria (UC) a cargo del investigador Pablo Arias, en conjunto con
geologos y arquedlogos locales co-dirigidos por Eduardo Crivelli Montero y Adam Hajduk. El otro sitio
citado por esos investigadores es Arroyo Corral, también con fauna extinguida —publicado en el Diario de
Mallorca, www.diariodemallorca.es/secciones/noticia, secciéon Ciencia y Tecnologia, 18-01-2007, ademéas
de otros diarios de Espafia y otras paginas web nacionales e internacionales.
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del azar de muestreo y las caracteristicas de las ocupaciones -asentamiento
circunstancial y breve- (Ceballos 1982: 33, Crivelli Montero et al 1993: 39).
Actualmente se considera responsable a los procesos de formacién de sitio, ya sea
debido a la funcionalidad especifica del sitio o por el caracter breve y esporadico de las
ocupaciones (Crivelli Montero et al. 1996). Cineo (1993) destaca la presencia, aunque
escasa -5% del total de la muestra-, de lascas que podrian ser lascas de adelgazamiento
bifacial, un rasgo que apoyaria la hipdtesis mas reciente. Por otro lado, el predominio
entre la fauna de ambos sitios de animales de menor tamafio como aves, canidos y
roedores (Ctennoys cf) y muy poco guanaco (Lama guanicoe), hizo que los
investigadores plantearan la probabilidad de una dieta donde esos recursos adquirieran

un valor importante.

El Componente I de la Cueva Traful I tiene dos fechados de 7850+70 AP y
73084285 AP®y corresponde por asociacion cultural con la fase B —niveles V y VI- de
CCM. Esta ultima cueva no tiene fechados radiocarbénicos para el resto de la secuencia.
Los artefactos liticos asociados a los sistemas de armas indican que en CTI se
prepararon preformas bifaciales y se formatizaron instrumentos; mientras que el analisis
de los desechos indica que muchas de los artefactos salieron del sitio en estado de
preforma (Crivelli Montero et al. 1993, Cuneo 1993). Se utilizacién nicleos o matrices
bifaciales como formas béses para hacer puntas de proyectil y se aprovecharon los sub-
productos de esos micleos -lascas de adelgazamiento bifacial-, los cuales aparecen
retocados y/o con rastros de uso (Crivelli Montero et al. 1993). Las puntas de proyectil
predominantes en este componente son, generalmente, de contorno simétrico,
apedunculadas, de limbo triangular -ocasionalmente hay lanceoladas o de otro tipo-, de
tamafio mediano grande y menos frecuentemente mediano pequefias. Las materias
primas predominantes son silices que se encuentran disponibles a una distancia cercana
o relativamente cercana de los asentamientos. Sin embargo, también se utilizaron

materias primas no locales como el basalto-dacita’ y la obsidiana —ver mas adelante. La

¢ Ademas hay un tercer fechado de 92854313 AP que los autores mantienen en reserva por no coincidir
con la secuencia normal del sitio.

7 Actualmente, a partir de anélisis quimicos y petrograficos mediante cortes delgados realizados sobre esa
roca. se determiné que el basalto de grano fino es una dacita (Sanguinetti ef al. 2005). Debido a que los
estudios de sitios son previos a este analisis utilizaremos para su denominacién ambos términos —basalto-
dacita.
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roca preferida para la manufactura de puntas de proyectil fue la obsidiana en primer
lugar y en menor medida silice y basalto-dacita. La obsidiana ingres6 al sitio,
generalmente, como instrumentos terminados, en estado-de matrices bifaciales y/o de
. formas bases. Entre la fauna predomina el consumo de guanaco (Lama guanicoe), lo
que sumado al contexto de artefactos liticos sugiere estrategias de subsistencias que
tienen a ese recurso como la presa mas importante (Ceballos 1982, Crivelli Montero et
al. 1993).

El Componente II de CTI fue dividido en IIA —Confluencia- y IIB. El primero
tiene rasgos semejantes a la fase.cultural B, niveles III y IV de CCM. Hay dos fechados
para el Componente IIA de 6030+115 y 6240+60 afios AP. Un cambio muy bien
marcado es respecto al uso de las materias primas para la manufactura de las puntas de
proyectil. Se destaca el uso predominante de basalto-dacita- por sobre la obsidiana, que
fue la roca mas utilizada para este mismo propésito en el componente anterior (Ceballos
1982, Crivelli Montero et al. 1993). Ademas, hay cambios en la morfologia de las
puntas de proyectil, que siguen siendo predominantemente apediunculadas de limbo
triangular, pero a veces de contorno asimétrico. Generalmente son de terminacién mas
descuidada y de menor tamafio que las del componente anterior, con predominio de los
tamaifios mediano pequefio por sobre mediano grande y pequefio. Las puntas de basalto-
dacita fueron confeccionadas a partir de lascas delgadas mediante pocos retoques
extendidos, y algunas sélo presentan retoques marginales sobre los bordes, rasgo que las
distingue de las del componente anterior. De la misma manera que en el Componente I,
tanto el basalto-dacita como la obsidiana debieron haber sido introducidos al sitio en
estado de formas bases —lascas-, preformas o instrumentos terminados, ya que no se
encontraron nucleos de esas materias primas y el porcentaje de desechos es bajo (Cuneo
1993). El componente IIB presenta algunos rasgos particulares que lo distinguen de IIA;
sin embargo, debido al caracter reducido de la muestra -segin los investigadores- el
mismo no permite analisis mas puntuales. Tiene fechados de 2720+40 y 2230440 afios
AP. Este ultimo estaria proximo al final del Componente II. A partir de esas fechas
aumenta la cantidad de sitios registrados para todo el valle -Tabla Al.1 (ver Silveira
2003). Por su parte, la Cueva Traful III esta datada en las ocupaciones mas tempranas
en 4320+100 afios AP.
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Las ocupaciones finales en CTI estdn representadas por muy baja densidad de
materiales, hecho para el cual los investigadores no encuentran explicacién, dado la
mayor densidad de artefactos encontrados en otros sitios del area como CCM y CTIII
(Crivelli Montero ef al. 1993: 79). Efectivamente, las ocupaciones mas recientes estan
mejor representadas en la fase A -NI y NII- de la CCM y en la CTIII (Ceballos 1982,
Curzio 1982). Esta ultima tiene una datacion de 960+100 afios AP. Desde el punto de
vista de la cultura material, esas ocupaciones se distinguen por la presencia ya
recurrente de artefactos de ceramica y la presencia de puntas de proyectil microliticas
asociadas al uso del arco y la flecha, generalmente pedunculadas y en menor medida
apedunculadas. Se utilizaron en forma predominante rocas locales, como silices, aunque
siguen representadas otras como basalto-dacita y obsidiana. Finalmente, aparecen
materiales de momentos de contacto europeo, como fauna -principalmente caballo,

vidrio y metales.

Posteriormente, y al margen de la clasificacién en componentes culturales, los
cambios en la tecnologia fueron interpretados como un paso de un contexto de alta
movilidad hacia la disminucién de la movilidad y de los territorios de explotacion
debido a una tendencia de aumento demografico regional® (Crivelli Montero et al. 1996,
Crivelli Montero y Fernandez 2004a, Crivelli Montero y Palacios 2004). En el primer
caso, se seleccionaron disefios de artefactos potencialmente multifuncionales, livianos y
faciles de transportar; como bifaces utilizados como nucleos de lascas, preformas e
instrumentos en si mismos. Se utilizaron materias primas liticas disponibles a mayores
distancias y de excelente calidad, como dacita y obsidiana, lo que indica mas facil
acceso a esas fuentes y el conocimiento temprano de los recursos liticos de la region
(Chauvin y Crivelli Montero 1999, Crivelli Montero y Fernandez 2004a). En el ultimo
caso, se habria pasado del predominio de las estrategias basadas en el
aprovisionamiento de los individuos hacia estrategias basadas en el almacenamiento o
equipamiento de los sitios. Se registra el uso cada vez mas intensivo de rocas de

diferente calidad disponibles mas cerca de los asentamientos, acompafiado con un mejor

¥ Se considera como indicadores del aumento demografico al incremento en la cantidad de sitios
arqueologicos respecto de momentos anteriores, la mayor cantidad de materiales culturales y de
estructuras domésticas —ej. acondicionamiento del espacio, preparacion de superficies de ocupacion y
almacenamiento- que indican ocupaciones mas prolongadas y recurrentes. Se destaca ademds, el
aprovechamiento sistémico de puntos del paisaje que hasta el momento eran recorridos sélo
ocasionalmente. Ese patrén serfa mas acentuado durante los tltimos 1400 afios AP —Crivelli Montero
2004, Fernandez y Crivelli Montero 2004.
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conocimiento de los recursos locales. Esto es concordante con un contexto de uso
logistico del espacio -reflejado en sitios arqueolégicos con diferente funcionalidad y

segregacion de las actividades- y mayor estabilidad en los asentamientos.

Por su parte, para el valle medio del rio Limay -Piedra del Aguila-, Borrero et al.
(1992) y Borrero y Nami (1996) proponen también el uso logistico del espacio,
representado por patrones de distribucion discontinua de artefactos. En este caso, las
mayores densidades de artefactos se concentran en torno a lugares con agua -en
mallines o vegas, manantiales y en la interseccion de cursos de agua principales-,
considerada un recurso critico para esta zona de estepa. Para la zona del lago Nahuel
Huapi la densidad de materiales culturales —litico y 6seo- es baja, por lo que Hajduk et
al. (2004: 728) plantean ocupaciones breves y baja densidad de demogréfica para el

area.

Finalmente, la tendencia hacia la disminucion en el tamafio de las puntas de
proyectil refleja las sucesivas innovaciones en las tecnologias de armas y las técnicas de
caza, que concluyen con las puntas de menor tamafio asociadas a la incorporacion del
arco y la flecha como sistema de armas predominante (ver Ceballos 1982, Crivelli
Montero et al. 1993, Silveira 1996). De acuerdo con los datos de Casa de Piedra de
Ortega (Fernandez 2001) y de Piedra del Aguila 11 (Sanguinetti de Bérmida y Curzio
1996), la incorporacion a nivel regional del arco puede estimarse en 1400 afios AP, o
antes (Crivelli Montero y Fernandez 2004, Fernandez 2004, Palacios 2007)°. De todas
maneras, con el arco no se abandonaron otros sistemas de armas, ya que siguen
representadas las puntas asignables por su morfologia a lanzas o dardos (Crivelli
Montero 2004). El recurso mas importante sigui6 siendo el guanaco (Lama guanicoe),
acompafiado por otros recursos como el fianda (Pterocnemia pennata), viscachas
(Lagidium viscacia), armadillos (Chaetophractus villosus y Zaedyus pichiy), roedores,

moluscos fluviales etc.

? Incluso Palacios (2007: 92) sugiere que “no es aventurado pensar que se utilizaba el arco y flecha hace
ya 2200 afios”, pero con seguridad, “esa tecnologia, hace 1000 afios, se hallaba plenamente en vigencia”.
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1.2.2- Investigaciones en el bosque

Las investigaciones sistematicas en el bosque sur-neuquino comienzan a
desarrollarse a principio de 1980 en el marco del Proyecto Traful, y tiene como
principal objetivo el conocimiento arqueoldgico de la cuenca superior y media del rio
Traful, en el extremo meridional del Neuquén —Parque Nacional Nahuel Huapi-
(Silveira 1987). Ese proyecto de investigacion continia en vigencia (Silveira y Chiape
2004). Actualmente, los estudios integran la arqueologia del bosque con los ambientes
mas abiertos de transicion bosque-estepa, a lo largo del curso del rio Traful, hasta su

desembocadura en el rio Limay (Silveira 1999a, 2003).

Los trabajos de investigacion dieron como resultado la localizacion y posterior
estudio de diferentes sitios arqueoldgicos en la parte este del lago. A partir de eso, se
publicaron informes generales sobre sitios arqueoldgicos del bosque —Aleros Los
Cipreses, Larriviére, Las Mellizas, etc. (Silveira 1987 y 1995), y otros haciendo
hincapié en una parte de la evidencia, como el arte rupestre (Silveira 1982/83, Silveira y
Fernandez 1991). Posteriormente, Silveira (1996) presenta un informe mas detallado
sobre la secuencia cultural del Alero Los Cipreses —en adelante ALC-, localizado en la
margen norte y media del lago. El sitio tiene un fechado radiocarbdnico correspondiente ‘
a las ocupaciones aceramicas de 3490480 afios AP, el cual es considerado como una
feéha minima para el comienzo de las ocupaciones en ese sector del bosque. Ademas, el
primer éomponente de las ocupaciones ceramicas tiene un fechado de 1510190 afios

AP, que marca la presencia mas temprana de la tecnologia ceramica en el area."

Sobre la base de sus investigaciones en distintos sitios arqueologicos, Silveira
(1999, 2003) desarrollé un modelo de ocupacion para este sector del bosque. El mismo
consiste en tres periodos diferentes. Cada uno de ellos presenta determinados rasgos de
la cultura material que los distingue de los demds, y que pasamos a resumir a

continuacion.

' Fernandez (2004) plantea que la adopcién de la ceramica en la region pudo haber sido anterior a esa
fecha. En el estrato €2 de la cueva Casa de Piedra de Ortega ~CPO-, fechado en 2000 afios AP, aparece un
unico tiesto de cerdmica; y alin puede ser mas antigua como indicaria su presencia en otro sitio
arqueolégico denominado Alero Nestares. Sin embargo, la presencia de ceramica se hace mas frecuente
durante los ltimos 1000 afios.
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El primer periodo abarca desde los 4000 afios AP hasta los 2000 afios AP.
Silveira (1999a, 2003) destaca rasgos de la cultura material que distinguen a estas
ocupaciones de las registradas para ese mismo momento en los sitios del ecotono
bosque-estepa, entre los 6200 y los 2000 afios AP. Puntualmente, las caracteristicas
técnico-tipoldgicas de las puntas de proyectil liticas del’bosque encontradas en ALC son
diferentes a las encontradas en los sitios CTI, CTIII y CCM. El uso de las materias
primas liticas para la manufactura de las mismas también difiere. Las puntas son
apedunculadas de limbo triangular, muy bien retocadas, de tamafios mediano pequefio o
mediano grandes. Ademas, mientras que en CTI y CCM predomina el uso de basalto-
dacita-, en ALC predomina la obsidiana y en menor mediada silice local. Segun
Silveira, la supuesta fuente de aprovisionamiento para la obsidiana estaria hacia el NE,
en la Pampa de Alicura, o hacia la confluencia del rio Collon Cura en el Limay, a unos
100 km de distancia (Silveira 1996: 115). Este tltimo dato fue constatado por el autor
personalmente. De esa manera, de acuerdo a Silveira, la distancia a la fuente de
aprovisionamiento explicaria la ausencia de nucleos de obsidiana, y los artefactos
habrian sido introducidos como formas bases o instrumentos terminados. A partir de

esto el autor plantea que:

“la relacion costos beneficios del recurso litico se hace mds alta para la
poblacion que estd en el bosque, dado que la obsidiana no se ha encontrado en el
drea que estudiamos, solo aparece en filones y en nédulos que no superan los 2
cm (Alero Larriviére en la desembocadura del arroyo Cordoba). Esta materia
prima solo se puede obtener hacia el oeste o al norte pero a distancias que
superan el centenar de kilometros. No es el caso del basalto, pues uno de
excelente calidad se encuentra en Paso Flores, a unos 60 km en linea recta hacia

el norte de nuestra drea (Silveira 2003: 412).

Silveira (2003) propone dos hipétesis para explicar la variacién tecnoldgica del bosque
respecto al ecotono y/o la estepa. La primera consiste en una evolucién local de la
cultura material y la segunda en un proceso de difusién o de migracién, ya sea desde el

lado occidental de la cordillera o desde Patagonia andina septentrional (Silveira 2003).

El segundo periodo comprende desde aproximadamente los 2000 afios AP hasta

los 350 afios AP, época en la cual aparece por primera vez la cerdmica, y concluye con
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la presencia de evidencias atribuidas a los primeros contactos con coloniales. Las puntas
liticas son predominantemente pedunculadas y en menor mediada apedunculadas, con
tendencia a ser pequefias, lo cual serfa un indicador sobre la incorporacién del arco y
flecha. Durante ese momento, pinturas y grabados, objetos de adorno y artefactos liticos
son semejantes a nivel regional tanto en ambientes de bosque y estépa. A partir de eso,
Silveira (1999a, 2003:87) propone que bosque y estepa habrian estado integrados en un
circuito de movilidad estacional organizado en forma logistica (sensu Binford 1980)
para acceder a los recursos de ambos ambientes. En ese contexto, el bosque habria sido
utilizado solamente durante la estacidon de verano para abastecerse de diferentes
recursos criticos, como madera, caza de huemul (Hippocamelus bisulcus), pesca y
recoleccién de moluscos y vegetales; y/o para la realizacion de actividades simbdlicas
asociadas a las manifestaciones de arte rupestre. Esa estrategia se habria dado al menos
desde el tercer milenio. Si bien Silveira (1996) destacé el uso selectivo de materias
primas para las primeras ocupaciones de ALC, el mismo patron puede extenderse para
el resto de la secuencia del sitio. En Los Cipreses I, fechado en 1510490 y 840+90 afios
AP, y en Los Cipreses II -asociado con materiales de contacto-, ambos ceramicos, casi
la mitad de las puntas de proyectil fueron hechas de obsidiana; el resto y la mayoria de

los demas instrumentos fueron confeccionados sobre rocas siliceas locales.

Finalmente en los sitios arqueolégicos aparecen distintas clases de artefactos
atribuidos al momento que corresponde al contacto con la sociedad europea, como

cuentas de vidrio y metales —objetos de plata- y restos de fauna aldctona.

La fauna de los sitios arqueoldgicos del bosque no cambié sustancialmente
durante esos 4000 afios, al menos hasta la incorporacion de la fauna procedente de
Europa. Incluye una dieta diversa compuesta por especies caracteristicas del bosque
como el huemul (Hippocamelus bisulcus), y demuestra el acceso a los recursos
caracteristicos de espacios mas abiertos como el guanaco y el fianda (Silveira 1996,
1999b, 2003, Silveira y Chiapes 2004). Ademas, hay armadillos —piche y peludo-,
canidos, viscacha de la sierra, aves, moluscos y peces. La presencia de peces es escasa,

salvo excepciones como Cueva Novoa donde se presentan en mayor cantidad (Silveira
2003).
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1.2.3 - Investigaciones en el drea Meliquina

Recientemente se presentaron los resultados preliminares de los trabajos
realizados en el area, los cuales incluyen su caracterizacion, la descripcion de los sitios
arqueolégicos encontrados y de los materiales culturales (Pérez 2006). Hasta el
momento la informacién disponible indica que el drea'estuvo ocupada al menos desde
ca. 2300-2500 AP"'. Sin embargo, las ocupaciones mas importantes sucedieron entre ca.
500 y 1100 afios AP -892 y 1417 afios DC'. De las nueve dataciones obtenidas hasta el
momento para cinco sitios arqueoldgicos, s6lo una supera esa cronologia, mientras que
las otras siete son posteriores a esa ultima fecha (Pérez 2006). Particularmente, el
periodo que comprende entre el afio 900 DC y 1670 DC es considerado, actualmente, un
periodo de cambios climéticos importantes —ver Capitulo 3 y Villalba 1990-, los cuales
pudieron tener incidencia sobre la distribucion regional de las poblaciones de cazadores-

recolectores y sobre el uso del espacio en el bosque (Pérez 2005).

Los trabajos realizados incluyen descripciones de sitios y de los materiales en
general (Pérez 2006), sobre tafonomia y restos faunisticos (Pérez y Agnolin, Pérez et al.
2007, Pérez y Smith 2007, Pérez en prep.), y sobre la disponibilidad de fuentes de
aprovisionamiento de materias primas liticas (Cirigliano et al. 2006, Pérez et al. en
prep.). En estos dos tultimos casos se realizaron trabajos de reconocimiento para
localizar fuentes potenciales de materias primas en el area, encontrando distintas clases
de rocas —ver Capitulo 5. Una pequefia ptoporcion de los artefactos liticos recuperados
en distintos sectores del area son de materias primas semejantes a las rocas siliceas y
‘basaltos disponibles en el area, mientras que la mayoria fueron hechos de obsidiana,
cuya fuente aun no esta precisamente determinada. En esos trabajos sugerimos como
probable fuente de abastecimiento de obsidiana a la Cantera Lolog, ubicada a 40 km de
distancia al norte del area. Determinar precisamente la procedencia de la obsidiana es

uno de los temas que abordaremos en esta tesis.

"! Datacién més antigua para el 4rea de estudio correspondiente al sitio Cueva Parque Diana -LM-CPD-
2370+70 afios AP —LP 1704. Calibracion de la edad radiocarbonica 68% (x 1 sigma) = 389-517 cal BC y
2339-2467 cal AP; 95% (* 2 sigmas) = 233-762 cal BC y 2183-2712 cal AP. Fechado radiocarbénico y
calibracion hecha por la Unidad de Investigacion LATYR-CIG, U.N.L.P, Museo de La Plata. Tomado de
Pérez (2006).

"> Fechado radiocarbénico y calibracién hecha por la Unidad de Investigacién LATYR-CIG, UN.L.P,
Museo de La Plata. Tomado de Pérez (2006).
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1.2.4— Una breve referencia sobre la distribucion regional de fuentes de
aprovisionamiento y el uso de materias primas liticas

Uno de los objetivos de este estudio es determinar el uso de materias primas en
el sitio LM-FI, por lo tanto es importante realizar previamente una referencia general
sobre conocimiento actual de la distribucion geografica de fuentes y sobre el uso de las
mismas; la cual se basa en los estudios realizados por distintos investigadores en

diferentes areas de investigacion.

En el valle del rio Limay y en sus afluentes principales, como el rio Pichileufu,
estan disponibles rocas de distintas calidades, como por ejemplo: silices en general
(6palo, calcedonia, tronco petrificado entre otros), riolitas vitreas, andesitas, tobas
silicificadas, limonitas, dacita, basaltos de inferior calidad etc.,v que se pueden encontrar
en las planicies aluviales, los niveles de terrazas y entre las gravas de esos cursos de
agua (Nami 1991a, Crivelli Montero et al. 1993, Crivelli Montero 1998, 2004, Alvarez
1999, Chauvin y Crivelli Montero 1999, Hajduk y Albornoz 1999, Chauvin 2000,
Sanguinetti de Bérmida et al. 1999 y 2003, Fernandez y Crivelli Montero 2001,
Fernandez 2004, entre otros). En Pampa de Alicurd —Neuquén- y Pampa de Nestares —
Rio Negro- también hay rocas de buena calidad y una litologia en general muy variada
(Crivelli Montero 1998). Otras materias primas como silices Achico y Porcelana pueden
encontrarse en el area de Achico-Campanario (Chauvin y Crivelli Montero 1999).
Lanata (1987), Crivelli Montero ef al. (1993) y Silveira (2003) citan una fuente de silice
de color rojo de buena calidad ubicada en el cerro Las Chivas, entre el valle del rio
Limay y el del rio Cuyin Manzano, la cual fue muy utilizado en esa area; y Silveira
(2003) observo calcedonias disponibles en la desembocadura del arroyo Cérdoba en el
rio Traful. Todas estds materias primas —principalmente silices de distintas clases-
fueron utilizadas en diferentes sitios arqueolégicos del sur de Neuquén y sudoeste de

Rio Negro.

Otra roca de muy buena calidad para la manufactura de instrumentos bifaciales
es la dacita de la cantera-taller de Paso Limay, localizada 3.5 km al este del paraje
conocido como Paso Flores -Pilcaniyeu, Rio Negro (Nami y Rapalini 1996, Schlegel et
al. 1978, Sanguinetti et al. 2005). Las mayores concentraciones de artefactos de dacita
se registran en los sitios arqueoldgicos mas cercanos a la cantera, lo que indica que Paso

Limay debié ser la fuente de aprovisionamiento més importante de esa roca (Sanguinetti
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de Bormida er al. 1999, 2003, 2005, Fernandez y Crivelli Montero 2003)". Sin
embargo, para Crivelli Montero (1998), los grupos que habitaban la parte Neuquina del
Limay -principalmente en tiempos mas tardios- obtendrian la dacita,
. fundamentalmente, del valle del rio Limay y no directamente del area de de la cantera.

Una particularidad de los artefactos de obsidiana es su distribucion mucho mas
extendida respecto a otras materias primas, por lo cual es importante manejar
informacion de fuentes a escalas espaciales mas amplias. Hasta el momento hay dos
fuentes de obsidiana conocidas en Neuquén, cuyos datos estan publicados. Una es la
Cantera Lolog, localizada en la parte norte de ese lago (Pérez y Lopez 2004), 40 km al
norte del lago Meliquina; la otra fuente de obsidiana estd localizada en Portada
Covunco, norte del Neuquén (Bellelli et al. 2006). Ademas, hay guijarros de obsidiana
en arroyos localizados en el sistema serrano de Cuchillo Curé, cerca de la localidad de
Las Lajas —-Neuquén- (ver Capitulo VI). También puede haber fuentes secundarias en
las playas de los arroyos localizados en las cercanias de Junin de los Andes (Sanguinetti
de Bérmida y Curzio 1996: 51) y en Pampa de Alicura, aunque en este iltimo caso se
trata de rodados chicos y ademas muy escasos (Crivelli Montero et al. 1996, Silveira
1996: 115).

_ Hay fuentes de obsidiana mas al norte, en la provincia de Mendoza —entre los
34° y 37° de latitud Sur- (Duran et al. 2006, Giesso et al. 2007); al noroeste, en el
centro-sur de Chile (Seelenfreund 2005); al sudeste, en la meseta de Somuncura —norte
de Chubut- (Stern et al. 2000); y al sudoeste, en el volcan Chaiten -X region de Chile
(Stern y Curry 1995, Stern et al. 2002). Bellelli et al. (2006) cita otras fuentes de
obsidiana de inferior calidad en Norpatagonia, en la provincia de Chubut, hacia el sur
del area -Rio Villegas y Laguna la Larga, Parque Nacional Los Alerces-, y hacia el
sudeste —Angostura Blanca- en el drea de Piedra Parada, cuenca media del Rio Chubut.
También hay fuentes mucho mas al sur, en Patagonia meridional, en las provincias de
Santa Cruz y Tierra del Fuego (Stern y Prieto 1991, Stern 1999a, Espinosa y Goifii 1999,

Stern y Franco 2000). Ademas, hay artefactos de obsidiana cuyas fuentes atin no fueron

'* La dacita de la cantera de Paso Limay se presenta como bloques expuestos en una amplia 4rea y, a su
vez. si bien esa zona presenta las mayores concentraciones de materiales, se piensa que podrian existir
otros afloramientos vinculados a la misma unidad geol6gica o fuentes secundarias formadas por accion
fluvial (Chauvin 2000, Sanguinetti et al. 2005).
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identificadas (Stern 2000a, Stern e al. 2000, Stern 2004, Gémez Otero y Stern 2005,
Bellelli et al. 2006, Duran et al. 2006, Giesso et al. 2007).

Este patrén coincide con la informacién sobre la distribucion de artefactos de
obsidiana. En general, los artefactos de obsidiana son muy escasos en los sitios
arqueolégicos del sur del Neuquén y sudoeste de Rio Negro (Alvarez 1999, Hajduk y
Albornoz 1999, Chauvin y Crivelli Montero 1999, Sanguinetti de Bérmida et al. 1999 y
2003, Chauvin 2000, Silveira 2003, Crivelli Montero 2004, Hajduk et al. 2004,
Fernandez 2004, entre otros), y se presentan en mayor niimero en sitios arqueoldgicos

del norte de Neuquén (Goiii 1986-87; Perrotta y Pereda 1987; Fernandez 1991).

En lineas generales, los datos presentados anteriormente resaltan la variacion a
nivel regional que existe en la distribucion de fuentes de materias primas liticas.
Bésicamente, podemos destacar la disponibilidad de distintas clases de rocas en
distintos sectores del espacio. Una exjcién pudo darse en area circundante al lago
Nahuel Huapi, donde las materias primas liticas de buena calidad, aparentemente, estan

ausentes o son escasas (Hajduk et al. 2004).

En funcidn de lo que sera uno de nuestros aportes al tema es importante destacar
que la mayoria de los estudios de procedencia citados anteriormente —sumados los
realizados por nosotros en el area (Cirigliano et al. 2006, Pérez et al. en prep.)-, no
incluyen analisis fisico-quimicos directos. En general, se basan en la observacion y
experimentacion de presencia o ausencia de determinadas clases de rocas en
determinados sectores del espacio, con apoyo, en algunos casos, de cartas geologicas,
fotografias aéreas y de personal especializado. Los criterios empleados consisten en
constatar semejanzas en cuanto a la asociacion a una determinada formacion geologica
o contexto de depositacion, en las clases de rocas y en las caracteristicas particulares de
las mismas, ya sea sobre la base del color, textura, corteza, o de sus propiedades mas
importantes —~homogeneidad, fragilidad, dureza, tipo de fractura etc. Como casos

excepcionales se pueden citar los trabajo realizado por Nami y Rapalini (1996)" y mas

14 Esos estudios consisten en el andlisis de las propiedades magnéticas de las rocas volcénicas.
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recientemente por Sanguinetti et al. (2005)"; en todos los casos sobre la caracterizacion

y la distribucion de la dacita de la cantera de Paso Limay.

Para el caso particular de las obsidianas, los datos sobre la localizacién de las
probables fuentes de abastecimiento estan basados en ‘observaciones personales de los
investigadores o por comentarios de algin informante (Crivelli Montero et al. 1993,
1996, Sanguinetti de Bérmida y Curzio 1996, Silveira 1996, 1999, entre otros). No se
hicieron hasta el momento para el sur Neuquino analisis quimicos como los realizados
en otras provincias de la Patagonia Argentina, como por ejemplo en Tierra del Fuego,
Santa Cruz (Stern y Prieto 1991, Stern et al. 1995a, Stern et al. 1995b, Stern 1999a,
2000a y b, 2004, Stern y Franco 2000, Belardi et al. 2004, Garcia Herbst et al. 2006,
2007a y b), Chubut y Rio Negro (Stern et al. 2000, Bellelli y Pereyra 2002, Stern 2004,
Bellelli et al. 2003, 2004, 2006, Gomez Otero y Stern 2005).

Al mismo tiempo, hay que tener en cuenta que ninguna clase de estudios de
procedencia, a pesar del método empleado, es concluyente respecto a los resultados que
puedan obtenerse del mismo. Los estudios sobre procedencia de obsidiana parecen no
ser una excepcion, aunque estén apoyados sobre la medicion directa de la composicién
quimica de los materiales, y mediante la aplicacion de métodos mas rigurosos que la
simple observacion (Hugues 1998). La razén principal, mas alla de las limitaciones de
cada método o técnica empleada, son distintos procesos naturales -geologicos o
geomorfologicos- causales de la formacion y distribucion de fuentes potenciales, ya sea
de tipo primarias o secundarias Tal es asi que una misma clase de roca puede estar
extensamente distribuida y formar parte de mas de una fuente -por e€j. Belardi et al.
(2004). Por lo tanto, los estudios quimicos para determinar la procedencia de artefactos
liticos son sumamente importantes, pero a la vez complementarios con otras clases de
analisis, como por ejemplo: la distribucion espacial de las fuentes, las caracteristicas de
los conjuntos y de los artefactos -frecuencias, proporciones, tamafios, reserva de
corteza y clases de los artefactos por materias primas etc. (ver Crivelli Montero 1998,

Crivelli Montero y Fernandez 2004b).

15 1 os estudios consisten en analisis petrogréficos a través de cortes delgados combinados con andlisis
geoquimicas por especirometria de emision inductivamente acoplada por plasma -ICP-MS. Esos estudios
determinaron que el “basalto” de la cantera Paso Limay corresponde a volcanita dacitica o traquidacitica.
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1.3- Consideraciones

Como lo hemos expresado, el objetivo general de este estudio es aportar
. conocimiento sobre la variabilidad espacial y temporal en los comportamientos
tecnologicos de los cazadores-recolectores de Norpatagonia. Las poblaciones que
ocuparon la regién desde hace mas de 10.000 afios vivieron bajo diferentes
circunstancias asociadas a factores climaticos, histéricos y demograficos. En ese
contexto, presentamos el estudio tecnoldgico del sitio LM-FI; espacialmente localizado
en el Neuquén Meridional y temporalmente entre los 700 y 1000 afios AP. El objetivo
particular que nos planteamos es estudiar las estrategias tecnologicas y el uso de los
recursos liticos entre los cazadores-recolectores que ocuparon el area. Esto incluye el
estudio de los comportamientos asociados a la adquisicién de materias primas, la

manufactura y el uso de artefactos liticos. Los objetivos especificos son:

a) Estudiar las actividades de produccion y uso de instrumentos a través del analisis del
conjunto de artefactos liticos -instrumentos y desechos- y la reconstruccion de la cadena
de reduccién. En este caso, pretendemos caracterizar la funcion del sitio LM-FI desde el

punto de vista de las actividades tecnologicas representadas.

b) Determinar la procedencia de las materias primas utilizadas y si existen diferencia en
el uso de distintas fuentes de aprovisionamiento; los criterios econémicos o selectivos
asociadas a las mismas. Este punto consiste en la exploracién y el reconocimiento de
fuentes potenciales dentro del drea y mediante analisis quimicos para el caso de la

obsidiana.

¢) Discutir en conjunto las estrategias tecnologicas asociadas a la adquisicion de
materias primas, manufactura y uso de instrumentos liticos, en relacion a las

necesidades tecnologicas y al uso del espacio en el area de estudio.
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1.4- Estructura de la tesis

En este Capitulo nos referimos a la ausencia de antecedentes sobre trabajos
arqueoldgicos en el drea anteriores a nuestras investigaciones. Sin embargo, como lo
destacamos, en el sudoeste del Neuquén los trabajos de investigacidbn comenzaron
relativamente temprano y se intensificaron durante los ultimos 25 afios. Sobre estos
estudios se puntualizan en particular distintos aspectos tecnolégicos de importancia para

el presente trabajo.

A continuacién, en el Capitulo II discutimos los lineamientos tedricos utilizados.
Los mismos incluyen conceptos y definiciones sobre tecnologfa litica y sobre formas de
organizacién de cazadores-recolectores. Utilizamos las teorias desarrolladas en el marco
de los estudios sobre la organizacion de la tecnologia y sobre el uso del espacio entre

cazadores-recolectores etnoarqueologicos y etnograficos.

En el Capitulo III presentamos la ubicacion geografica del area de estudio, una
breve descripcién sobre las condiciones climéticas en el bosque lacustre cordillerano y
sobre las clases de recursos disponibles en €l mismo. Ademas, junto con esos datos,
sobre Ia base de indicadores paleoclimaticos, describimos las condiciones ambientales

imperantes durante los ultimos 1000 afios.

Luego -Capitulo I'V- describimos y clasificamos a los artefactos liticos del sitio y
el uso de las materias primas. En primer lugar realizamos una breve discusion
metodolégica sobre las categorias utilizadas para la clasificacion de los artefactos.
Posteriormente, en base a los resultados, interpretamos las actividades asociadas a la

produccién de instrumentos liticos y la funci6n del sitio.

En el Capitulo V discutiremos el uso de materias primas liticas localizadas en
fuentes de aprovisionamiento potenciales dentro del area de estudio. Los resultados son

el producto de prospecciones realizadas en un espacio circundante al lago.

El Capitulo VI consiste en los estudios para determinaf la o las fuentes de
procedencia de los artefactos de obsidiana. Esto es mediante el andlisis aplicando la

técnica de espectrometria de masa por plasma i6nicamente acoplado, inducido por
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ablacién laser -LA-ICP-MS- (Garcia-Herbst et al. 2006, 2007a y b), para lo cual se
emplearon artefactos de LM-FI, nodulos naturales procedentes de Cantera Lolog y
procedentes de otras fuentes de Norpatagonia. El objetivo es comprobar si la Cantera
Lolog, la fuente mas cercana al sitio, fue la fuente de aprovisionamiento ﬁtilizada. En
forma complementaria utilizamos la informacion disponible sobre la distribucion y
caracteristicas de artefactos de obsidiana de distintos sitios de‘ la cuenca media y

superior del rio Limay —sur de Neuquén y sudoeste de Rio Negro.

En el Capitulo VII integramos los contenidos de los capitulos anteriores en una
discusién sobre las estrategias tecnologicas en el éarea de estudio. Puntualmente
consideramos las cuestiones asociadas a la adquisicion y uso de los recursos liticos, y a
la produccién y uso de instrumentos. Principalmente se destacan los objetivos

principales o causas de esos comportamientos tecnologicos.

Finalmente, en la conclusiéon -Capitulo VIII- repasamos los resultados de los
objetivos que nos habiamos planteado, y fundamentalmente integramos los datos

obtenidos en un marco regional del conocimiento actual sobre los temas tratados.



CAPITULO I1

Los Fundamentos Teéricos e Hipétesis de Trabajo

- 2.1. Introduccién

En este Capitulo desarrollamos los lineamientos teéricos utilizados para el
estudio de la tecnologia litica. En primer lugar, presentamos una imagen general sobre
como los cazadores-recolectores utilizan el espacio y sus diferentes formas de
movilidad en distintas escalas espaciales y temporales. En segundo lugar, presentamos
los conceptos principales sobre la organizacion de la tecnologia y su valor como

herramienta heuristica para tratar distintos aspectos del compoi’tamiento humano.
2.2- Movilidad y uso del espacio

‘Gran parte de la movilidad de los cazadores-recolectores tiene objetivos
econdmicos y estd relacionada a la estructura de los recursos de un medjoémbiente
(Binford 1980, 2001; Kelly 1983, 1992, 1995; Bettinger 1991). La estructura de los
recursos puede ser definida por sus componentes principales: disponibilidad,
distribucién, densidad, diversidad y predictibilidad de los diferentes recursos, ya sea
alimentos o de otra clase —agua, lefia, materias primas para herramientas, etc. (Lanata
1993, Lanata y Borrero 1994). También existen otros motivos para la movilidad, que
pueden combinar tanto interesas econémicos como no econémicos: sociales, culturales,
politicos, ideoldgicos y rituales; o simplemente los campamentos pueden ser
abandonados por razones sanitarias o por el fallecimiento de algun integrante del grupo
(Politis 1996).

La movilidad puede incluir diferentes escalas espaciales y temporales dentro de
rangos de accion variables (Kelly 1992). Un rango de accién puede ser definido como el
area sobre la cual los cazadores-recolectores se desplazan normalmente durante el
desarrollo de sus actividades rutinarias, y su tamafio es variable, e incluye: el area
nuclear, rangos anuales, o del ciclo vital (Foley 1981). El 4rea nuclear se aproxima a lo
que otros investigadores denominaron foraging radius (Binford 1982) o site catchment
(Vita Finzi y Higgs 1970), y comprende el 4rea que circunda a un campamento y que

puede ser explotada diariamente desde el mismo, estimada operativamente en un radio
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de 10 km (Binford 1982) o de dos horas de caminata (Lanata 1987). El circuito anual de
movilidad refiere a los desplazamientos realizados a través del afio, en funcién de los
cambios de estacién y/o de la estructura de los recursos del ambiente (Binford 1980,
. Kelly 1983). Tai'nbién, se pueden realizar viajes a mayores distancias como parte de
expediciones de interéambio 0 comerciales;para visitar' familiares, obtener informacion
sobre recursos o parejas potenciales, o para obtener materias primas de diferentes clases

(Silbebuer 1983, Gould y Saggers 1985, Politis 1996).

Los cazadores-recolectores combinan dos dimensiones de movilidad; logistica y
residencial (Binford 1980). La movilidad residencial consiste en el desplazamiento de
un grupo completo desde un campamento hacia el siguiente. En esta forma de
movilidad, las familias o grupos de 'f,amil’ias se mueven hacia los lugares donde se
encuentran los recursos. Por otro lado, la movilidad logistica incluye movimientos de
individuos o grupos de tareas que se desprenden del campamento residencial para
explotar un determinado recurso. Los recursos, en este caso, son transportados hacia los
campamentos, pudiendo ser almacenados estacionalmente. Distintos grupos de trabajo
pueden obtener recursos que estan disponibles al mismo tiempo a una distancia fuera
del 4rea circundante al campamento. La movilidad logistica de menor magnitud incluye
a individuos que trabajan dentro del drea mas cercana al campamento. La frecuencia y
la distancia de la movilidad residencial, asi como también la distancia de los viajes
16gisticos, varia entre diferentes grupos o incluso en un mismo grupo estacionalmente,
en funcion de la estructura de los recursos de cada ambiente, o de distintas clases de

recursos —¢j. alimentos y materias primas- (Lanata 1993, Kelly 1995).

Un caso particular donde interviene la movilidad en diferentes formas, estd
relacionado al aprovisionamiento y transporte de las materias primas liticas y artefactos.
Esto es asi porque no siempre las fuentes de aprovisionamiento se presentan distribuidas
en forma mas o menos continua en el espacio, y en muchos casos las rocas adecuadas
no estan disponibles donde se necesita utilizar instrumentos para algin trabajo (Kelly
1988). Una forma de analizar las estrategias tecnoldgicas empleadas por los cazadores-
recolectores para solucionar los casos de incongruencia espacial y temporal entre las
materias primas liticas y los demds recursos, es a través de los estudios sobre

organizacion de la tecnologia (Binford 1979, Kelly 1988, Nelson 1991).
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2.3- Organizacion de la tecnologia

Los estudios sobre organizacién de-la tecnologia se desarrollaron durante la
~ década de 1970 (Binford 1973, 1977 y 1979). Posteriormente se realizaron estudios
sobre temas que relacionan a la tecnologia con el uso del espacio y los recursos, tales
como subsistencia, limites en el tiempo para realizar actividades, riesgo, movilidad y
disponibilidad de materias primas (Keeley 1982, Torrence 1983 y 1989, Bamforth 1986,
Bleed 1986, Shott 1986, Morrow 1987, Parry y Kelly 1987, Kelly 1988, Khun 1992,
entre otros), y sobre el rol de la tecnologia en determinados contextos sociales (Mc
Anany 1989). La mayoria de esas investigaciones se concentra sobre las ventajas
practicas o funcionales de los disefios de artefactos, y en menor medida sobre el valor de
la informacion personal y social contenida en los estilos de instrumentos (Weissner

1982).

Nelson (1991) definié distintaé estrategias tecnoldgicas —conservacion,
expeditividad y oportunismo- y clases de disefios —mantenibles, flexibles, versatiles,
confiables y transportables. Sin embargo, posteriormente, distintos investigadores
cuestionaron el valor heuristico de los términos utilizados para definir esas estrategias,
principalmente “conservacién” (Hayden et al. 1996, Odell 1996, Nash 1996, Shott
1996). Por ejemplo, segin Shott (1996), conservacién es un concepto ambigiio desde
qﬁe fue planteado inicialmente por Binford. Segin Nash (1996) tiene diferentes
significados para distintos arquetlogos, resultando en una variedad de usos
frecuentemente mal definidos, lo que diluyé cualquier potenc1al interpretativo que
poseia en su forma original. Algunos investigadores propusieron abandonar el concepto,
al menos provisoriamente (Hayden et al. 1996, Nash 1996). Este dltimo propone
negociar la estandarizacion para facilitar y clarificar la comunicacién, tal que sea util
como un mecanismo heuristico (Nash 1996: 96). También se propusieron soluciones
parciales, retomando la concepcion original (Odell 1996), o definitivas, con una

perspectiva bastante diferente al caracter que tomara en sus comienzos (Shott 1996).

Por otro lado, los modelos sobre disefios estian construidos sobre la base de
informacién etnografica de sociedades que no utilizan actualmente artefactos liticos, o
para las cuales estos no tienen gran importancia. Ademds, hacen referencia

generalmente a sistemas de herramientas compuestas, como las armas de caza (ver por
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ejemplo Bleed 1986), mientras que los artefactos liticos son sélo una parte del conjunto
instrumental utilizado por los cazadores-recolectores. Muchos elementos fueron hechos
sobre materiales organicos perecederos, como cuero, tendones, vegetales, madera,
- hueso, etc. A partir de esto, es importante definir cudles términos y conceptos pueden

ser operativos para el estudio especifico de las tecnologias de artefactos liticos.

2.3.1- Definiciones

Nelson (1991: 57) considera a la organizacion de la tecnologia como el estudio
de la seleccion e integracion de estrategias para hacer, usar, transportar y descartar
herramientas, y los materiales necesarios para su manufactura y mantenimiento. En ese
contexto, las decisiones tecnoldgicas pueden ser pensadas como respuestas a las
necesidades especificas de los instrumentos para cada trabajo y a las necesidades
funcionales en el marco de la planificacion de la tecnologia durante la distribuciéon
espacial y temporal de las actividades (Binford 1979). A su vez, la planificacion
tecnoldgica tiene como meta resolver los problemas potenciales asociados al ambiente,
determinados por la estructura de los recursos —ej. alimentos y materias primas- y al
contexto social (Nelson 1991, Carr 1994), en un marco cultural que resulta de la

trayectoria histdrica y evolutiva de poblaciones particulares.

2.3.1.2- Segun la funcion

Los instrumentos liticos se pueden clasificar de acuerdo al trabajo para el que
fueron disefiados, entre los artefactos para extraer recursos, para procesarlos, y para el
mantenimiento del equipo tecnoldgico (Bousman 1993 y 2005). Esos instrumentos
pueden funcionar en forma individual, enmangados o formar parte de sistemas
compuestos como las armas de caza (Keeley 1982). A su vez, estas tltimas, pueden ser
mads simples o complejas de acuerdo a la cantidad de partes o tecno-unidades (Oswalt
1976), lo cual implica costos diferenciales de manufactura, mantenimiento, reparo y
relacionados a la obtencién de los materiales (Torrence 1983, 1989, Bleed 1986,

Bousman 1993 y 2005, Bamforth y Bleed 1997).

Al mismo tiempo, los artefactos pueden ser disefiados para ser especializados,
cuando estdn confeccionados para un trabajo especifico, o multifuncionales y
generalizados, cuando estan pensados para que sirvan en diferentes trabajos (Bleed
1986, Shott 1986, Khun 1994, Odell 1996). Nelson (1991) distingue a los artefactos
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multifuncionales entre flexibles y verstiles. La flexibilidad implica un cambio en la
forma del artefacto, que puede ser serial, la cual anticipa futuros trabajos cambiando de
forma en secuencia, o modular, mediante partes reemplazables en una herramienta
- compuesta. Por otro lado, la versatilidad marﬁiene una forma generalizada con la cual se

pueden realizar diferentes trabajos. :

2.3.1.3- Planificacion y problemas potenciales
Sobre la base de la literatura disponible sobre el tema se pueden distinguimos

cinco clases de estrategias generales.

L. Los cazadores-recolectores anticipan la escasez de materias primas transportando
‘rocas, nucleos, formas bases o instrumentos terminados al lugar donde se realizan
las actividades.

El transporte es una respuesta a una situacion de escasez regional de materias |
primas o de incongruencia espacial y temporal entre la disponibilidad de recursos liticos
y los demds recursos, por ejemplo alimentos (Nelson 1991). El segundo caso reside en
la incompatibilidad entre la organizacion de la movilidad y la distribucién geografica de
las fuentes de aprovisionamiento. Los artefactos liticos pueden ser transportados y
formar parte de tres estrategias diferentes (Binford 1979, Morrow 1987, Parry y Kelly
1987):

Ia Transportados y almacenados en los campamentos residenciales en

acumulaciones o stockpiling.

Ib Transportados y distribuidos en escondrijos o caches a través del paisaje, en

el marco del uso logistico del espacio (Binford 1979: 257-258).

Los escondrijos pueden formar parte de un equipo estacional -seasonal gear-;
el equipo de reaseguro o insurance gear para ser utilizado en cualquier momento
cuando sea necesario- en ese lugar; o almacenados en site furnitures, localizaciones
que no estan en uso, en las que los materiales depositados pasan a ser especificos del
sitio y no de alguna persona en espec‘ial. Pueden ser depositados en lugares como
cuevas, arroyos, rocas etc. Por ejemplo, Borrero y Nami (1996) comentan sobre la

presencia de activos para fuego y 4 astiles de flechas decorados encontrados por
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aficionados en una hendidura de una roca oculta a la vista, en una pared rocosa cerca

de Paso Limay, en el norte de Pilcaniyeu -Rio Negro.

Ic Transportados como parte del equipo personal: El equipo personal o tool-kits
mobile se refiere a los artefactos transportados por los cazadores-recolectores

moviles y que permanecen con ellos por mas tiempo (Khun 1994).

En teoria, los artefactos liticos que forman parte del equipo personal deben ser

pocos, pequefios y livianos, para no interferir con los movimientos y no impedir el
| transporte de alimentos y otros materiales (Shott 1986, Nelson 1991, Khun 1994). El
contenido del equipo personal depende de las necesidades de cada viaje, y puede variar
en funcién de la frecuencia y escala de la movilidad logistica y residencial (Binford
1979, Shott 1986, Kelly 1988, Khun 1992), las caracteristicas de los alimentos
explotados (Bleed 1986, Odell 1996), la disponibilidad de materias primas (Bamforth
1986, 1991, Nash 1996) y otros factores. Las capacidades o medios de transporte
también tienen incidencia en la cantidad y el peso del equipo transportado -ver Ricklis y
Cox 1993. Binford (1979: 262-263) presenta un ejemplo etnografico muy ilustrativo de
un equipo personal segin sus observaciones y el comentario de informantes, que es

resumido a continuacion:

“El equipo personal -personal gear o household gear- de los Nunamiut es llevado
para anticipar futuras condiciones o actividades, en relacion a: 1) lo que se
necesita especificamente de acuerdo al propdsito de la expedicion, 2) lo que se
necesita para no pasar hambre o frio, y 3) lo necesario para resolver algin
contratiempo. Puede estar compuesto por productos parcial y totalmente
terminados, o las materias primas y/o blankets para producirlos, e incluye: a)
armas especializadas, como arcos y flechas de varios tipos, junto a un carcaj y
una funda para el arco “bow case”, y su equipo de reparacion asociado -
diferentes puntas de acuerdo al tipo de presa —ciervo y oso- y las condiciones
climdticas, astiles, retocadores etc.-, b) artefactos multipropdsitos como niicleos
discoidales de distintos tamafios, itiles para extraer piezas para diferentes
trabgjos, c) instrumentos para procesar los recursos de la caza o para el
mantenimiento del equipo tecnolégico —armas, trampas, transporte etc.- como

cuchillos de lascas enmangados, raspadores, hachas etc., y d) artefactos para
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hacer fuego; es decir, todo lo necesario para cubrir las necesidades particulares
y/0 eventuales de cada viaje. Ademds, el equipo personal fue muy “conservado”,
reciclado, rehusado, mantenido y revisado frecuentemente con mucha inversion
de tiempo; para que estuviera en buenas condiciones y relativamente nuevo”. (mi

traduccion)

También se considera que el uso de rocas criptocristalinas de muy buena calidad
€s una opcion apropiada para transportar como parte del equipo personal (Nelson 1991).
Con esa clase de materias primas se pueden extraer una variedad de formas con mas
facilidad, permiten un mayor control en la reduccién y dejan menos debitage
descartado. Binford (1979), por ejemplo, destaca que el equipo personal de los
Nunamiut est4 confeccionado con las materias primas de mejor calidad, basicamente
porque se lo planifica anticipadamente y no esta afectado por contrastes de tiempo o

disponibilidad inmediata de materia prima.

1I. Comportamientos para maximizar las materias primas disponibles debido a la
escasez de rocas de buena calidad.

Odell (1996:63) considera que en regiones con mala y/o baja disponibilidad de
materias primas liticas puede ser imposible prever las necesidades estacionales con un
margen suficiente de anticipacion. Bajo esas circunstancias y cuando las capacidades de
transporte son inadecuadas para transportar suficiente material, o por los mismos limites
que impone la movilidad, se deberian encontrar scarcity-induced economizing activities
(Odell 1996: 75-76). Los comportamientos inducidos por la escasez de materia prima
tienen como meta maximizar el empleo de las materias primas y prolongar la vida 1til
de nucleos y/o instrumentos mediante el uso mds intensivo de los mismos (Bamforth
1986, Shott 1989). En la literatura arqueoldgica existen numerosos ejemplos que hacen
referencia a esa clase de comportamientos tecnolégicos, tanto en contexto de alta o de
baja movilidad (Franco 1994, Dibble 1995, Gonzalez de Bonaveri ef al. 1998 y 2005,

entre otros)

1Il. Necesidad de anticipar la manufactura y transportar instrumentos terminados al
lugar de uso dado la existencia de conflictos en la programacion o asignacion del

tiempo a diferentes actividades (Torrence 1983).
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La idea de Torrence (1983, 1989) considera a la manufactura anticipada de
instrumentos como una respuesta situaciones de riesgo' o tfime stress. En teoria, en
escenarios donde los alimentos vitales estdn concentrados estacionalmente, durante ese
periodo, los cazadores-recolectores se dediéén casi completamente a la obtencién de
esas presas, no dejando espacio para la manufactura de herramientas. La idea est4
planteada en términos de los costos de oportunidad? que demandan en diferentes
circunstancias distintas actividades. Sin embargo, el transporte de herramientas
previamente preparadas se ajusta a cualquier situacion que incluya algin conflicto en la
programacion del tiempo, independientemente del contexto (Keeley 1982). Lo que varia
son las caracteristicas de la tecnologia y los costos implicados en su manufactura y

mantenimiento.

IV. Los cazadores-recolectores pueden reducir al minimo el peso del tool-kit cuando
el tiempo y las materias primas necesarias son predecibles y suficientes en la
localizacion de actividades.

" Donde la disponibilidad de materias primas -naturalmente o almacenadas
previamente- es suficiente, no es necesario transportar artefactos. (Bamforth 1986,
Nelson 1991). En este contexto, sin limites de materiales o de tiempo, se pueden hacer
instrumentos “expeditivamente” de acuerdo a las necesidades del momento. Sin
embargo, hay que tener en cuenta que el grado de elaboracién de los instrumentos
depende, fundamentalmente, de las necesidades funcionales especificas de cada trabajo.
Al mismo tiempo, todos los cazadores-recolectores deberian llevar un minimo foolkit
como equipo personal permanente, dado que no siempre es pré(_:tico o conveniente
detenerse y hacer herramientas cuando surge una necesidad (Kuhn 1994); lo cual
responde a la pregunta de Bamforth (1986: 40) sobre “;por qué deberia alguien
transportar herramientas desde un lugar a otro si las materias primas pueden ser

obtenidas en cualquier parte?” (mi traduccién).

'El riesgo puede ser definido como la variacién -espacial, temporal o ambas- impredecible en algun
componente de la estructura de los recursos, que puede causar pérdida econdmica y la escasez de
alimentos (Lanata y Borrero 1994).

? Los costos de oportunidad estén relacionados con las decisiones sobre la asignacion del tiempo a
diferentes actividades, y asumen que para los seres humanos el tiempo y los recursos son limitados, lo
cual significa que mientras mas tiempo se dedica a una actividad otras actividades son postergadas
(Hames 1992).



Fundamentos Teoricos e Hipotesis 39

V. Respuestas a necesidades inmediatas y ocasionales.

En este contexto, las actividades son las que no estdn planificadas con
anticipacion. Binford (1979: 266) denomina situational gear a la tecnologia utilizada en
- respuesta a condiciones o necesidades inmediatas, que no incluyen ninguna clase de
planificacion previa. Bajo esas condiciones se utiliza el material disponible en el
ambiente inmediato, en escondrijos, reciclando parte del equipo personal, o carrofiando
objetos perdidos o abandonados. La diferencia con el concepto de estrategias
oportunistas planteado por Nelson (1991), es que en este Gltimo no son predecibles ni la
disponibilidad de materias primas ni el lugar de actividades. Ademas, Binford (1979:
267) destaca que el equipo situacional puede ser economizado -mantenido, reciclado y

reutilizado- si las materias primas no estan disponibles inmediatamente.

Como vimos, uno de los factores que influyen sobre las decisiones tecnologicas
es la disponibilidad de rocas aptas para la produccion de distintas clases de
instrumentos. A continuacidén presentamos una sintesis de las diferentes variables que

condicionan el acceso a las materias primas liticas
2.4- Aprovisionamiento de materias primas liticas

Como vimos, en cierta forma, un problema central en las tecnologias liticas es
asegurar la disponibilidad de instrumentos o de los materiales necesarios para hacerlos
en el lugar donde se realizan las actividades. Fundamentalmente, la seleccién de
materias primas est4 determinada por la calidad de las rocas en cuanto a sus propiedades
fisico-mecanicas, ya sea para la manufactura de instrumentos o para determinado

trabajo, y por las dimensiones y la forma de las masas iniciales (Nami 1991a, Ratto
1991, 1994).

El segundo factor importante son las condiciones de acceso a las canteras
(Bamforth 1986). El acceso a las materias primas esta condicionado por la estructura
regional del recurso litico (Ericsson 1982), la cual puede ser definida como la relacion
entre tres variables: disponibilidad, distribucion geografica y accesibilidad a las fuentes
de aprovisionamiento (Flegenheimer y Bayon 2002, Franco y Aragén 2002). La
accesibilidad se refiere al tiempo y esfuerzo requerido para extraer recursos del

medioambiente (Kelly 1983). En este altimo caso, el acceso a las canteras puede estar
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condicionado por factores naturales, como las dificultades del terreno y obstaculos
naturales, la estacionalidad y las caracteristicas de cada fuente, por ejemplo respecto a la
distribucion y la abundancia de las rocas. (Nami 1991a, Chauvin y Crivelli Montero
1999, Chauvin 2000); y factores culturales, asociadas a la organizacién de la movilidad
y la territorialidad® (Bamforth 1986). Cuando el acckso directo a las canteras estd
restringido, las materias primas se pueden obtener en forma indirecta por medio del

intercambio, a través de diferentes clases de mecanismos sociales (Meltzer 1989).

El aprovisionamiento directo puede estar planificado en diferentes formas. Por
ejemplo, Binford (1979) describe como los Nunamiut se abastecen de materias primas a
muy bajos costos -embedded- mientras realizan otras actividades vinculadas a la
subsistencia. En términos generales, el aprovisionamiento inclusivo es posible cuando
parte del grupo se encuentra realizando otras actividades extractivas en la vecindad del
area de la fuente como parte de su normal movimiento estacional. Si las materias primas
son adquiridas por intermedio de un grupo de trabajo luego de un viaje hacia el 4rea de
la fuente con el unico objetivo de obtener esos materiales, en teoria, los costos son mas
altos y pueden ser medidos en término del tiempo y la energia gastada en una jornada
por los miembros de ese grupo de trabajo (Morrow y Jefferies 1989: 30). Franco (2004)
considera mds probable encontrar mayor incidencia de - viajes especiales de
aprovisionamiento en d4reas donde las materias primas son escasas o estin muy
localizadas; en cierta forma, donde las distribucién de las fuentes es incongruente con la

de los alimentos.

Gould y Saggers (1985) destacan que los cazadores-recolectores del desierto
occidental de Australia, en ocasiones, realizan viajes con el propésito exclusivo de
obtener materias primas liticas, motivados por sus necesidades tecnoldgicas y utilitarias.
Los recorridos pueden cubrir distancias de 0.8 a 45 km desde los campamentos,
dependiendo de la dificultad del terreno y de la disponibilidad de agua. De todas formas,
los investigadores destacan que generalmente el aprovisionamiéto de rocas esta
estructurado en funcién del acceso a los recursos claves -agua y plantas comestibles.

Otros viajes se realizan a lugares mucho més distantes y estan asociados con la visita a

* Dyson-Hudson y Smith (1978: 80) definen territorialidad “as an area occupied more or less exclusively .
by an individual or group by means of repulsion through overt defense or some form of communication”.
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sitios sagrados. Los Selk'nan de la Isla grande de Tierra del Fuego (Gusinde 1982
[1931]: 219 en Maryeéi 1996: 383) y los Nukak del Amazonas Colombiano (Politis
1996) también viajan distancias considerables para obtener distintas clases de materias
. primas, como ser rocas en el primer caso y cafias de buena calidad para cerbatanas en el

segundo caso.
2.5- Consideraciones finales

Para resumir, podemos destacar tres puntos basicos en funcién de lo

anteriormente desarrollado:

1. Los estudios sobre la organizacion de la tecnologia nos proveen de herramientas
tedricas para estudiar los comportamientos que conforman el continuun de las
actividades tecnologicas (sensu Bamforth y Bleed 1997), que incluye los dominios
del aprovisionamiento, manufactura y uso, mantenimiento y reciclaje de
instrumentos. Esos comportamientos pueden aparecer concentrados en un mismo
lugar o segmentadas a través del espacio, mediatizados por el transporte de
artefactos. Cada una de esas etapas deja como resultado, por descarte o pérdida,
diferentes clases de instrumentos y debitage, que conforman la variacién en el

registro arqueologico de artefactos liticos.

2. Existen diferentes posibilidades en la relacion entre los problemas potenciales —¢j.
movilidad, tiempo, alimentos y materias primas-, las estrategias y comportamientos
tecnolégicos, y las condiciones de descarte. Una de las causas de ambigiiedad se
produce cuando se incluyen esos diferentes niveles de andlisis en una categoria
especifica o concepto global, como por ejemplo conservacion, la cual incluye
distintos componentes discretos —anticipacion, transporte, mantenimiento, reciclaje,
multifuncionalidad- que pueden aparecer en forma independiente (Bamforth 1986,
Hayden et al. 1996).

3. Los cazadores-recolectores pueden emplear diferentes estrategias para diferentes
tecnologias y necesidades, por ejemplo: en contextos especificos de altos o bajos
niveles de riesgo, bajo diferencias en la frecuencia y magnitud de la movilidad

logistica y residencial, en funcion de las capacidades de transporte, de disponibilidad
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de materias primas etc. (Keeley 1982, Torrence 1983, Bamforth 1986, Nash 1996,
Odell 1996 entre otros).

A partir de esto, los estudios tecnologicos deben tener en cuenta las
particularidades de cada caso y el caracter multicausdl de los patrones en el registro
arqueoldgico de artefactos litico, para de esa manera tener una imagen lo més completa

posible de las variables que condicionaron a la tecnologia en el pasado (Bamforth .
1991).

2.6- Hipotesis de trabajo

Nuestra hipotesis general plantea que las decisiones tecnoldgicas que
involucran al uso de los recursos liticos dependeran, en gran parte, de la interaccion

entre algunos de estos tres factores.

a) las propiedades fisico-mecanicas de las rocas para la aplicacién de
determinada técnica de talla, es decir para la manufactura de distintas clases de
instrumentos, y en funcién de los requerimientos de cada trabajo.

b) la disponibilidad y la distribucion geografica de las fuentes de
aprovisionamiento. |

¢) la accesibilidad a las fuentes. Este ultimo esta relacionado al uso humano del
espacio e incluye a la planificacion de la movilidad y los asentamientos, y a la

territorialidad, que puede causar restriccion en el acceso a las canteras.

Expectativa I: Esperamos el uso mas frecuente de rocas locales bajo condiciones
donde las materias primas de calidad adecuada para determinado trabajo estén
disponibles en forma relativamente abundante y concentrada dentro de un radio
relativamente cercano a los campamentos —€j. 10 km. En este caso, el acceso es
directo y no incluye costos altos de aprovisionamiento. No se requiere el transporte
de artefactos, salvo el de un equipo personal minimo para cubrir las necesidades

inmediatas de cada viaje; y las materias primas no deberian ser economizadas.

Expectativa II: Por otro lado, bajo condiciones donde las rocas de buena calidad

para determinado trabajo son regionalmente escasas o no se puedan comseguir a una
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distancia inmediata o cercana a los campamentos, esperamos que los cazadores-
recolectores inviertan un esfuerzo mayor para acceder a la misma. Dependiendo de
las condiciones de acceso a las fuentes, la obtencion de las materias primas puede
realizarse a través de intercambios o mediante la organizacion de viajes especiales.
Se requiere transportar mayor cantidad de artefactos para realizar eficientemente
todas las actividades especificas y circunstanciales de cada viaje. Por altimo, las

materias primas deberian ser economizadas.

Todo lo anterior puede ser discutido en el marco de las estrategias tecnologicas —
obtencion de materias primas, manufactura y uso de artefactos- y el uso del espacio para
el area. Los resultados nos permitiran estudiar en que medida la disponibilidad y
distribucién de las fuentes de aprovisionamiento afectan a los comportamientos

relacionados al uso de los recursos liticos.

Hasta esta parte, en el primer capitulo, presentamos los antecedentes que
consideramos mas relevantes para’ la investigacion en el drea de estudio y
particularmente sobre el tema de esta tesis. A continuacién, en este capitulo,
desarrollamos una revisién resumida sobre los lineamientos tedricos asociados a los
estudios sobre la organizacion de la tecnologia, destacando los conceptos principales.
En el proximo capitulo, presentamos una sinte;is descriptiva sobre las caracteristicas
ambientales que distinguen al bosque lacustre cordillerano. Posteriormente, nos
dedicaremos exclusivamente al desarrollo analitico y explicativo de la problematica

planteada.



CAPITULO I

Caracteristicas ambientales

3.1- El drea de estudio

El 4rea de estudio estd ubicada en las adyacencias del Parque Nacional Lanin -
Departamento Lacar, Provincia del Neuquén-, 18.5 km al sudeste de la ciudad de San
Martin de los Andes -40°19 S y 71°19” W-, e incluye la margen este del lago Meliquina,
el valle aluvial colindante con el lago y varios cafiadones alimentados por manantiales y
el agua de deshielo que desciende desde el Cordon de Chapelco y desembocan en el
lago -Figura 3.1. En el 4rea se realizaron diferentes trabajos de campo que dieron como
resultado la localizacion de materiales arqueoldgicos en estratigrafia y superficie (Pérez
2005, 2006). Entre estos ultimos esta el conjunto de artefactos liticos hallados en el sitio

arqueolégico LM-FL.
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Figura 3.1: Imagen satelital del 4rea de estudio. Referencias: las flechas indican la ciudad mas cercana —
San Martin de los Ades- y el sitio LM-FI. Hacia la derecha del sitio se puede observar el Cordén de
Chapelco.
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3.2- Esquema ambiental y faunistico

3.2.1- Relieve
| De acuerdo a su ubicacion en la cordillera de los Andes, el relieve del area se
caracteriza por ser tipicamente montafioso, con pendientes pronunciadas y alturas
promedio de entre 900 y 1900 msnm (Mermoz et al. 1997). En el paisaje predominan
las geoformas de origen glaciario, sobre todo las de tipo erosivo, como cuencas
lacustres y valles en U, y también rastros de accién volcanica (Mermoz et al. 1997).
Posee numerosos cuerpos de agua entre los que se destacan los lagos de origen
glaciario. Con la sola excepcion del lago Lacar, la totalidad de los sistemas fluviales y
- lagunares principales del Neuquén se relacionan con los desagiies de los rios
patagonicos hacia el Océano Atlantico; entre ellos, el Meliquina es uno de los de
mediano tamafio. Este lago se encuentra a 970 msnm en tanto que las maximas alturas
son el Cerro Azul -2410 m- y el Cerro Chapelco -2.349 m- en el cordon homénimo. El
lugar mas bajo se encuentra donde el rio Hua-Hum cruza el paso internacional hacia
Chile, con una altura de 630 m. El lago Meliquina esta asociado a diferentes cursos de
agua, siendo los dos principales el rio Hermoso, que conecta en el norte con el lago
Lacar y el rio Meliquina, que corre hacia el sur, y a la altura del lago Filo Hua-Hum se

convierte en el rio Caleufu.

3.2.2- Datos climdticos

Biogeograficamente, el area de estudio se encuentra enmarcada dentro del
Distrito Andino-Patagénico y en la zona andina, donde el clima €s mayoritariamente
frio y himedo. Datos actuales correspondientes a los afios 2005, 2006 y 2007 sobre las
condiciones climdticas pueden extraerse desde la estacion meteorologica Chapelco -
877610 (SAZY)-, localizada en los 40° 08’ S y 71° 13’ W, a 779 msnm, y desde la
estacion meteorologica Aerédromo Bariloche -877650 (SAZS)-, localizada en los 41°
15 Sy 71° 16' W, a 845 msnm. La media de temperatura en los meses de verano se
acerca a los 20° C, con temperaturas maximas que superan ese valor y temperaturas
minimas por debajo de los 10° C. Por ejemplo, la temperatura alcanz6 los 31.5° C el 3
de febrero del 2007. En invierno la media de temperatura esta por debajo de los 5° C,

con temperaturas maximas de alrededor de los 10° C y temperaturas minimas de
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alrededor de los 0° C'. La temperatura media anual en la localidad de San Martin de los
Andes es de 10,1° C, mientras que las temperaturas medias mensuales maximas y
minimas son de 16,2° C y de 3,6° C y corresponden a los meses de enero y julio
- respectivamente.

Por su parte, la Direccion de Gestion Ambiental de la Municipalidad de San
Martin de los Andes realizo recientemente una sistematizacién de la informacién
ambiental para la zona’. Los datos meteorologicos empleados proceden de 10 estaciones
ubicadas en distintos puntos de la regién para medir las variaciones térmicas y
pluviométricas con la altitud. En la Tabla A2.1 —ver Apéndice- se detallan los distintos
valores registrados por esas mediciones, los cudles abarcan periodos histéricos
diferentes; mientras que en la Figura A2.2 se ve la ubicacién geografica de cada
estacion. El drea de cobertura comprende a los Departamentos de Lacar y Huiliches,
entre 39° 56' S y 40° 23' W, e incluye a los lagos Lacar-Nonthie y Meliquina. Los
resultados indican que el mes mas frio tiene una temperatura media comprendida entre
los 18° C y -3° C y la media del mes més calido supera los 10° C.

La orografia de la regién es, en gran medida, responsable de la abundante
cantidad de lluvia que reciben las dreas adyacentes a las montafias. Los vientos,
cargados de humedad, que se desplazan de oeste a este, son interceptados por las
grandes elevaciones de la cordillera de los Andes. El efecto que se produce como
resultado es la condensacion de la humedad y la consecuente descarga de importantes
lluvias a ambos lados de la Cordillera. En Patagonia, en general, las precipitaciones son
dominantes del lado chileno de la cordillera, dénde la cantidad excede los 2000 mm
anuales, mientras que hacia el este decrecen exponencialmente llegando a 200 mm por
afio (Paruelo ef al. 1998). Las precipitaciones se concentran en invierno. Por ejemplo,
para €l centro-oeste de Patagonia 46% caen en invierno, 27% en otofio, 16% en
primavera y 11% en verano (Jobbagy et al. 1995). Ademas, entre mayo y octubre se
producen frecuentes nevadas. Cabe aclarar que en la zona altoandina, sobre los 1600
metros de altura, las condiciones climaticas son mas rigurosas, con un clima frio y seco,
Y precipitaciones predominantemente en forma de nieve (Cabrera 1971). En la franja

cordillerana aledaiia al 4rea de estudio, las precipitaciones pueden superar los 3000 mm

' Tomado de www.tutiempo.net, lista de estaciones meteorolégicas personalizadas, tu tiempo.
? Tomado de www.municipio.smandes.gov.ar/municipio/medio ambiente el 21 de enero, 2007.
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y hasta 4000 mm anuales en la frontera con Chile, y llegan a los 600 mm
aproximadamente en la zona de Junin de los Andes. A su vez, el estudio de la Direccion
de Gestion Ambiental de la Municipalidad de San Martin de los Andes determiné la
- presencia de un gradiente con respecto a la distancia, estimado en 70 mm/km para la

precipitacion anual.?

3.2.3- Paleoclima

En general, la informacion paleoclimatica para areas cercanas es escasa. Estan
los trabajos realizados en CTI. Los mismos consisten en andlisis de la secuencia
polinica de la cueva (Heusser 1993) y de la secuencia de roedores (Pearson y Pearson
1993). Como en su oportunidad lo destacaran Lanata (1987)vy Crivelli Montero et al.
(1993), tanto la secuencia polinica estudiada como los analisis de restos de roedores no
registran cambios significativos durante los ultimos 2000 afios AP. Nuevos estudios que
aplican otras técnicas demosfraron que esos indicadores -polen y microvertebrados- no
son sensibles a eventos climaticos en una escala de resolucién mas acotada. En este
sentido, Villalba (1990) utilizé dendocronologia para'reconstruir en forma aproximada
el clima de la region durante los ultimos mil. En la Tabla 3.2 resumimos los resultados e
interpretacion de su analisis del crecimiento de los anillos de Fitzroya cupressoides —
Alerce- desde el rio Alerce -41° 10’ S, 71° 46’ W-, en el Parque Nacional Nahuel Huapi.
Como se puede observar se destacan cinco pulsos climaticos entre los 900 y 1670 afios
DC., los cuales intercalan periodos frios con célidos y secos que estan asociados con la
“Anomalia Climatica Medieval” y con la “Pequefia Edad de Hielo”. Al periodo de
1380-1520 conviene definirlo como moderado calido para distinguirlo del periodo
calido y seco de 1080-1250, durante el cual el clima fue mas calido que en ningin

momento en el pasado (Villalba com. pers.).

ANOS DC PULSOS CLIMATICOS
900 —1070 DC Frio.
1080 - 1250 DC | Caélido y seco Correlacionado con la Anomalia Climatica Medieval
1270 — 1380 DC Frio
1380 — 1520 DC | Moderado calido Correlacionado con la Pequefia Edad de Hielo
1520 - 1670 DC Frio

Tabla 3.1: Pulsos climaticos entre el 900 y 1670 DC. Tomado de Villalba (1990).

* Comparando la Tabla A2.1 con la Figura A2.1 podemos obtener una visién de esos patrones entre las
variables ubicacion geografica, altura, clima y precipitaciones, y sus consecuencias sobre la vegetacion.
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Un dato para citar son las observaciones realizadas por Veblen y Markgraf
(1988), quienes sumaron a la informacién polinica el estudio de la vegetacién actual en
la zona de transicion entre bosque y estepa; y por Silveira (en Crivelli Montero ef al.
- 1993), a partir de fotografias antiguas y datos de pobladores. En ambos casos notaron
que existe una expansion hacia el este del ciprés. Lds causas serian las variaciones
ocurridas durante los dltimos 200 afios en la actividad antropica. Crivelli Montero
(1998) agrega la incidencia del control que ejerce la Direccién de Parques Nacionales
en la explotacion de los bosques de los parques Lanin y Nahuel Huapi. Un efecto
contrario seria el causado por la introduccién de especies exdticas. Estos datos
indicarian, también, modificaciones en los mapas actuales respecto a los ambientes

previos.

3.2.4- Vegetacion

El ambiente de bosque comprende a las provincias fitogeograficas Altoandina -
Distrito Austral- y la Subantartica del Bosque Caducifolio y Valdiviano -Distrito del
Pehuén- que se distinguen de acuerdo a las caracteristicas de las asociaciones vegetales
(Cabrera 1971). El bosque caducifolio corresponde al sector oriental asociado a
condiciones mas secas, y el bosque valdiviano ocupa una superficie bastante restringida,
adyacente a la frontera con Chile, donde se registran las condiciones mas himedas. La
vegetacion se encuentra hasta los 1800 fnetros de altura. La provincia Altoandina
cbnforma islas en las zonas altas de montafia sobre los 1600 metros de altura. La zona
presenta suelos inmaduros y rocosos, dominada por un clima frio y seco, dado que las
precipitaciones ocurren en forma de nieve y las temperaturas medias son muy bajas,
menores a los 8°C. Todas estas condiciones, determinadas por la altura, restringen el
desarrollo de la vegetacion. Se forman estepas de gramineas y vegas, pero ademas
pueden hallarse algunos componentes de la Vegetacién que se desarrolla a menor:;;'}ltura
(Cabrera 1971). Por debajo de los 1600-1700 metros corresponde al bosque subantértico
que se extiende como una faja angosta a lo largo de la Cordillera, desde Neuquén hasta
Tierra del Fuego. El clima reinante en esta zona es templado-frio y humedo, con

nevadas durante el invierno (Cabrera 1971).

En este sentido, las condiciones climaticas altamente variables en las diferentes
direcciones, determinan la distribucion de los tipos de vegetacion. Los bosques se

extienden segun la temperatura en sentido altitudinal y latitudinal -de norte a sur-, yen
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" respuesta a la disponibilidad de humedad en sentido longitudinal -de oeste a este-
(Mermoz et al. 1997). Las especies predominantes en estos bosques son las del género
Nothofagus, de la familia Fagaceae, exclusivo del hemisferio sur, muy bien
- representado en la cordillera patagonica. Entre las especies de Nothofagus esta la lenga
(N. pumilio), especie lefioza que se encuentra a mayor altura. En la zona més occidental
se encuentran bosques de rauli (N. nervosa) y de coihues (N. dombeyi). Hacia el este se
encuentran boéques puros de roble pellin (V. oblicua), mixtos de roble pellin, coihue y
rauli, y luego bosques abiertos semidensos de ciprés (dustrocedrus chilensis), hasta
encontrar el ecotono con la estepa, con cobertura vegetal de Stipa spp., Festuca spp. y
arbustos espinosos. Otra especie es el fiire (Nothofagus antarctica). Formando parte del
sotobosque se encuentra la cafia coligiie (Chusquéa culeou). Entre las herbaceas se
encuentran el amancay (Alstroemeria aurantiaca), Mutisia spinosa, Mutisia decurrens,
entre otras. Cuéndo los bosques son mas densos y humedos, como en el valdiviano, es
posible encontrar arbustos, hierbas y enredaderas en abundancia, especies parasitas de
los Nothofagus spp. del géhero Myzodendron -helechos, liquenes, musgos y hongos. La
zona del lago Huechulafquen puede considerarse como una transicion entre el pehuén,
dominante hacia ¢l norte, y el rauli, el roble pelliny el coihue, que dominan las masas
boscosas hacia el sur. En esta zona se localizan las primeras araucarias que avanzan en
su distribucién hacia el norte. El pehuén o araucaria (4draucaria araucana) es una
conifera de hojas coridceas que produce semillas comestibles y llega a alcanzar los 45

metros de altura, formando bosques entre los 800 y 2000 metros de altura.

3.2.5- La fauna del bosque neuquino ‘

La fauna autdctona caracteristica del bosque en nuestra regién de estudio incluye
varias especies de aves, mamiferos, reptiles, peces y anfibios (Mermoz et al. 1997).
Entre los mamiferos herbivoros, el de mayor tamafio es el huemul (Hippocamelus
bisulcus), cérvido robusto de tamafio mediano, cuyo peso es mayor de 60 kg y puede
alcanzar cerca de 90 kg Su comportamiento es estacional, alternando entre bosques
subantarticos, bosques abiertos de lenga y matorral, y semidesiertos o pastizales de
altura en verano. El huemul puede vivir solitario o formando pequefios grupos
familiares, alimentindose de renovales de arboles, arbustos y hierbas, variando con la
latitud y la estacién. En la actualidad, el huemul ocupa solamente espacios de la
cordillera andina austral, cuando anteriormente ocupaba ademas parte de los espacios en

los pastizales subandinos. La reduccion de su habitat fue causada por distintos factores,
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tales como: la caza furtiva, la explotacion forestal, la competencia por recursos y la
trasmision de enfermedades por el ganado doméstico y otras especies exéticas (Chebez
1994, Mella y Simonetti 1994, Mermoz et al. 1997). El otro cérvido es el puda (Pudu
. puda), el mas pequefio del mundo, cuyo peso es de entre 10 a 12 kg Habita
exclusivamente los bosques templados valdivianos, preferentemente lugares sombrios y
humedos del sotobosque, donde se hallan los vegetales tiernos que compone su dieta
(Chebez 1994, Mella y Simonetti 1994).

Entre los mamiferos carnivoros se encuentran el huillin (Lontra provocax),
perteneciente a la familia Mustelidae. El huillin tiene el aspecto de una nutria grande,
llega a medir hasta un metro de longitud total y estid asociado a ambientes con
abundante vegetacion, como rids, lagos y lagunas de los bosques subantarticos, desde
Neuquén hasta Chubut (Chebez 1994). Se encuentran ademas hurones (Lyncodon
patagonicus y Galictis cuja) y zorros (Pseudalopex griceus y P. culpaeus). Entre los
felinos se encuentran el gato huifia (Oncifelis guigna), el gato montés (O. geoffroyi) y el
puma (Puma concolor), €l mas grande de la region (Chebez 1994, Mermoz et al. 1997).
El gato huifia es caracteristico de los bosques andinopatagénicos, mientras que el resto
posee una distribucién muy amplia. Otras especies importantes son las vizcachas
serranas (Lagidium viscacia) y los coipos (Myocastor coypus). Se encuentran también
rqedores,. como las ratas de los pinares (4dconaemys porteri y A. sagei), y tucu tucu de

Magallanes o de Maule (Ctenomys maulinus), entre otras (Mermoz et al. 1997).

Se han registrado una gran cantidad de especies de aves, y en menor medida
reptiles y de anfibios. Los lagos, rios y arroyos contienen peces autdctonos como
truchas o percas (Percichthys colhuapiensis, P. trucha, P. vinciguerra), el pejerrey
patagénico (Odontesthes microlepidotus), el puyen (Galaxias maculatus), el bagre
aterciopelado (Diplomystes viedmensis), entre otros, y ademas moluscos como las

valvas de Diplodon sp y Chilina sp. (Mermoz et al. 1997).
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3.3- Conclusion

En este capitulo se presentaron la ubicacion geografica y la descripcion del area
de estudio, junto con las caracteristicas mdas importantes del bosque del Neuquén
meridional. La informacién relacionada con el ambiente -el clima, la topografia, las
precipitaciones, la fauna y la vegetacion- son los datos basicos e imprescindibles para
abordar cualquier aspecto sobre el uso del espacio entre cazadores-recolectores. Es
importante tener en cuenta que los grupos méviles planifican sus actividades a través de
un circuito anual de movilidad, durante el cual obtienen diferentes clases de recursos
necesarios para su supervivencia —alimentos, agua, materias primas de distinta clase etc.
(Binford 1980, 2001; Kelly 1983, 1995), y recursos que utilizan para cubrir otras clases

de necesidades culturales.

Gran parte de esos comportamientos, entre los que estan los comportamientos
asociados a la movilidad, la tecnologia y la subsistencia, estén'determinados por la
estructura de los recursos del medioambiente (Lanata 1993, Lanata y Borrero 1994), ya
que los alimentos no estan disponibles en los mismos lugares y no siempre mantienen la
misma productividad durante todo el afio. Ademas, algunos sectores del espacio, como
las montafias de la cordillera, solo pueden ser ocupados en forma estacional. De la
misma manera, el clima y probablemente las condiciones de habitabilidad no

permanecieron constantes a través del tiempo, incluso en el corto término.

Desde el sitio LM-FI se pueden obtener actualmente y en forma inmediata
recursos como moluscos del lago, peces, aves y, probablemente, distintos vegetales. Los
otros alimentos citados, entre los que se encuentran los dos ciervos —pudi y huemul-,
habrian requerido realizar viajes especiales dentro del bosque y en las montafias,
utilizando para su captura diferentes tecnologias y técnicas de caza. El huemul, tal vez,
fue la fuente de carne mas importante entre los animales del bosque. A partir de esto, en
el capitulo siguiente, abordaremos la informacion mas especifica asociada al sitio

arqueoldgico y al conjunto de artefactos liticos.



CAPITULO IV

Analizando la Muestra de Artefactos Liticos

. 4.1-Introduccién

El objetivo de este capitulo es presentar la cla;iﬁcacién y descripcion de los
artefactos liticos e interpretar las actividades tecnoldgicas realizadas en el sitio Lago
Meliquina, Faja Inferior -LM-FI. Se trata de un sitio a cielo abierto localizado en el lado
norte del lago del mismo nombre. Las coordenadas del sitio son 40°20°03°S y
71°19°08°W, y estd a 932 msnm.

Si bien el registro arqueoldgico es de caricter promediado, es decir que no fue
formado por un solo evento de ocupacion y depositaci()n de artefactos (Borrero y Lanata
1992), el rango temporal de su ocupacién puede ser acotado por medios directos o
mediante marcadores culfurales. La cronologia del sitio puede estimarse entre 650 y 980
afios AP por asociacion con otros dos sitios cercanos, Lago Meliquina, Faja Media -
LM-FM- y Lago Meliquina, Faja Superior -LM-FS-, localizados a 50 y 100 metros de
distancia respectivamente. LM-FM y LM-FS son sitios a cielo abierto datados por
radiocarbono en 920+60 afios AP el pﬁmero y 750+£60 y 730480 afios AP el segundo —
Tabla 4.1. Los tres sitios mantienen semejanzas en los artefactos representados. Los
marcadores culturales mds diagndsticos son la presencia de artefactos de ceramica y de
puntas de proyectil asociadas al uso del arco y flecha. El hecho de haber sido tomados
como unidades discretas responde a fines puramente operativos, ya que, de acuerdo a la

depositacion de materiales culturales, ambos sitios integran un espacio continuo (Pérez
2006).

Sitio Datacién CALIBRADO CALIBRADO LABORATORIO
68% (= 1 sigma) § 95% (& 2 sigmas)
LM-FS 1240-1373 AD 1168-1403 DC
PLANTA 4 730+80 AP - - LP-1559
577-710 AP 547-782 AP
LM-FS : : 1245-1291 AD 1194-1379 DC
PLANTA 6 750+60 AP - - LP-1569
659-705 AP - 571-756 AP
LM-FM 1024-1209 AD 999-1257 AD
PLANTA 4 920+60 AP L - - ‘ LP-1721
741-926 AP 693-951 AP

Tabla 4.1: Fechados radiocarbénicos de referencia para LM-FI. Los fechados y las calibraciones fueron
hechos por la Unidad de Investigacion LATYR-CIG, U.N.L.P, Museo de La Plata (Pérez 2006).
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El material arqueolégico consiste en su mayoria de artefactos liticos, aunque
también se hallaron escasos tiestos ceramicos, un pequefio artefacto de ceramica circular
y horadado, y un sobador confeccionado sobre piedra pémez. En este caso se estudian
solamente los artefactos liticos recolectados desde la costa del lago. Detras de la misma
comienza un talud cubierto de bosques de coihue. Los artefactos estaban expuestos y, en
parte, cubiertos por la arena y las gravas de la playa, lo que dificultaba su visibilidad —
Figura 4.1-; por lo que se recolectaron en diferentes oportunidades mediarite una tarea
de busqueda intensiva y recoleccion indiscriminada. El contexto de depositacion inicial
pudo ser la playa misma, aunque también los materiales pudieron provenir de la erosién
del suelo del borde de la playa, ya que el nivel del lago es estacional y puede cambiar

anualmente debido a la variacion en las condiciones climaticas.

sta de la costa del lago Meliquina. La foto muestra parte del sitio LM-FI. Se puede observar
el contexto donde fueron recolectados los artefactos liticos.

Figu 4.1: Vi
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4.2-Metodologia para la clasificac"io'n del material litico

El método consiste basicamente en examinar los artefactos liticos con el fin de
.poder determinar la produccién de instrumentos, su utilizaciéon y los estadios de

manufactura representados. ’

Es sabido que la estructura tipologica afecta indefectiblemente al analisis litico y
por lo tanto al entendimiento de la variacion en los conjuntos de artefactos (Sullivan y
Rozen 1985). Existen diferentes formas para organizar los artefactos liticos y, ademas,
distintos criterios para seleccionar = determinados indicadores y variables.
Fundamentalmente, los criterios elegidos no deben distorsionar la composicion real del
conjunto y al mismo tiempo deben resaltar las caracteristicas mas destacadas del mismo,
tanto cualitativa como cuantitativamente, para obtener mayor valor explicativo. Al
mismo tiempo, las categorias utilizadas deberian ser claras, para facilitar las

comparaciones entre diferentes conjuntos de artefactos.

Basicamente, podemos citar dos vias metodoldgicas para construir inferencias
sobre el significado de los conjuntos de artefactos, una dentro del registro arqueoldgico
y otra fuera del mismo. La primera consiste en la utilizaciéon de distintas variables o
indicadores de los artefactos en forma combinada y complementaria; mientras que la
segunda incorpora a la teoria de rango medio, ya sea mediante la etnoarqueologia o la
experimentacion controlada, comparando posteriormente los resultados de esos trabajos
con los conjuntos arqueoldgicos (Sullivan y Rozen 1985, Amick y Mauldin 1989).

Luego de realizar esa aclaracion definimos las categorias utilizadas.

Los artefactos que componen el conjunto de LM-FI son clasificados en cuatro
categorias generales por materias primas, dos de las cuales son técnico-morfoldgicas: i)
artefactos formalizados bifacialmente y ii) artefactos sin formalizar mas artefactos con
formatizacion unifacial; y las otras dos son morfologico-funcionales: iii) instrumentos y
iv) desechos. Los artefactos formatizados' son piezas modificadas intencionalmente por

lascados sobre un lado —unifacial-, 0 ambos lados —bifacial, por adelgazamiento y/o

! La formatizacion es definida por Aschero y Hocsman (2004: 23) como “la imposicion de un disefios a la
forma base inicial, es decir, la forma del producto resultante observando la pieza en norma frontal, lateral
y sagital y, comparativamente, por su tamafio y espesor relativo dentro del conjunto”.
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reduccidn, a través de retalla, retoque o microrretoque (sensu Aschero 1975 y 1983,
Aschero y Hocsman 2004). Debido a que los artefactos unifaciales son muy escasos, y
no presentan rasgos demasiado claros o diagndsticos para distinguirlos de los demas
- artefactos no retocados, las descripciones de ambos se realizan en un mismo punto y por

separado de los artefactos bifaciales. :

Los instrumentos son artefactos formatizados confeccionados para alguna
actividad, cuyo proceso de produccion finalizo, y artefactos sin formatizar que
presentan alguna clase de rastros macroscopicos que indique su probable utilizacion.
Los desechos son piezas consideradas un producto o sub-producto de las actividades de
talla, siempre que no sean instrumentos terminados y cuando no presentan alguna clase
de modificacién asociada a rastros macroscopicos de utilizacion (Aschero 1975, 1983).
Crivelli Montero y Ferndndez (2004b) prefieren utilizar el término débitage antes que
desecho, debido a que no hay certeza absoluta de que alguno de esos artefactos haya
sido utilizado. Sin embargo, en este caso, utilizamos debitage para hacer referencia a
todos los sub-productos liticos derivados de la talla de instrumentos; y desechos en el
sentido de Aschero (1975, 1983), para hacer referencia a aquellos artefactos que no
presentan “rastros de uso” o rastros complementarios sobré alguno de sus filos. Como
veremos mas adelante, el uso del debitage puede formar parte de una estrategia, ya sea
oportunista y circunstancial o planificada. Pero siguiendo a Crivelli Montero y
Fernandez (2004), consideramos las dos clases de debitage: “lato sensu”, integrado por
nucleos, matrices bifaciales —distintos estadios de produccion de puntas de proyectil
bifaciales-, lascas de desecho, fragmentos indiferenciados y esquirlas‘; y “stricto sensu”

a solamente estas ultimas tres categorias.

4.2.1- Artefactos de formalizacion bifacial

Debido a las caracteristicas del conjunto litico, utilizamos como referencia el
esquema secuencial de reduccién de artefactos bifaciales —puntas de proyectil-
desarrollado por Nami (1986 y 1986-1987). El esquema esta construido sobre una base
experimental de réplica de puntas de proyectil, y representa el continuur de
adelgazamiento y reduccion en una escala ordinal que refleja los distintos estadios de la
produccion. La definicién de estadios es operativa y tiene un propédsito de indole
clasificatorio y descriptivo. Dentro de los distintos trabajos realizados (Nami 1986,

1986-1987, 1987, 1994), el que mas se ajusta al conjunto estudiado corresponde a las
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replicas de las puntas de proyectil del sitio Las Cuevas 2, localizado en la meseta central
de Santa Cruz (Nami 1986-1987). Los materiales replicados son generalmente puntas de
proyectil de limbo triangular con pedinculo diferenciado y aletas entrantes, que estan
asociadas a la techologia tardia de Patagonia (Gradin et al. 1979). El esquema propuesto
consiste en cinco estadios definidos por Nami (1986-1987) -Fighra 4.2- y puede

sintetizarse de la siguiente manera:

1. El primer estadio no estd representado entre los artefactos formalizados, ya que consiste en la
obtencion de la forma base inicial de alguna clase de nédulo o nucleo. La forma base es definida
como “el artefacto o lito en estado natural sobre el que se elaboré un instrumento, y pueden ser
lascas, laminas, hojas, guijands, lajas, clastos, etc.” (Aschero 1975: 5).

2. El segundo es el de formatizacién inicial, dénde se emplean las técnicas de percusién o presion
para eliminar los abultamientos o irregularidades de la forma-base. En términos de Nami,
consiste en la “presencia de artefactos de morfologia groseramente elaborada obtenida mediante
el empleo de las técnicas de percusion o presion”.

3. En el tercer estadio, de regularizacién inicial, el trabajo es més cuidadoso para lograr un retoque
paralelo, generalmente regular, y conseguir la preforma de la herramienta.

4. En el Gltimo estadio se formatiza la pieza, destacando el pedunculo y retocando minimamente en

forma perimetral, con el objeto de lograr su simetria y regularizar sus bordes.

HWN =

Figura 4.2: Representaci6n grafica del esquema de produccion de puntas de proyectil (Nami 1986-1987:
139). Referencias: J y K representan siluetas superpuestas de los estadios de manufactura. Los nimeros
representan los estadios correspondientes.
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Hay que tener en cuenta que el proceso de reduccion es un continuun 'y, por lo
tanto, la asignacién a un estadio no es exacta, sino por aproximacién. A partir de esto,
las piezas se clasifican por materias primas en tres categorias: son formas bases

-secundarias -FBS- cuando son asignadas por su morfologia a la etapa de produccion
entre los estadios 2 y 3, entre la formatizacion y la regularizacion inicial; son preformas
-Pr- cuando son asignados a las etapas entre los estadios 3 y 4, cuando las preformas son
descartados antes de finalizar la formatizacién del pedunculo; y son puntas de proyectil
-PP- cuando el tallador finalizo el proceso de produccién. Finalmente, hay piezas
bifaciales que debido a su fragmentacion no pudieron ser asignadas a alguna de las
categorias anteriores, a las que dividimos en: a) fragmentos de limbos —F.Li.-; b)
fragmentos de apices —F.Ap.-; y c) fragmentos indiferenciados —F.Ind. Como dijimos,
las primeras dos pueden ser consideradas desechos como opuesto a los instrumentos
terminados, y alternativamente pueden ser denominadas bajo el término de matrices
bifaciales’. Con respecto a las PP, hay que tener en cuenta que en un contexto de taller
algunos instrumentos pueden ser descartados una ves finalizada su produccién, ya sea
por sufrir una fractura a iltimo momento o porque‘el tallador no quedo conforme con el

resultado obtenido al final.

Las FBS y Pr pueden presentarse completas o fragmentadas. Para las PP
describimos las clases de fragmentacion representadas. Las diferentes formas de
fragmentacion pueden indicar diferencias en las actividades realizadas en el sitio, ya sea
de fabricacion, reparacion de proyectiles, aporte de carne, o la accién de procesos de
formaciéon (Crivelli Montero y Fernandez 2004, Larson 1_?94). Finalmente,
consideramos los tamafios. En las FBS y Pr se toman las medidas de longitud, ancho y
espesor. En el caso de las PP se mide la longitud, el ancho de las aletas, el ancho del
pedunculo o base y el espesor, siempre que lo permita su estado de fragmentacion. Estas
medidas son fttiles para inferir sobre la funcionalidad de un instrumento o sistema de

armas del cual forma parte (Thomas 1978).

2 Crivelli Montero (1998: 114-115) llama matrices bifaciales a artefactos que fueron reducidos
bifacialmente con el objeto de producir un instrumento, pere que fueron descartados antes de finalizar el
proceso; en cualquiera de las etapas previas a la pieza terminada.
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4.2.2- Artefactos sin formalizar y con formatizacion unifacial

Se dividen en: a) nucleos; b) fragmentos indiferenciados; ¢) lascas enteras -LE;
d) lascas fragmentadas -LF; y €) ﬁagmentos de lascas -FL. S6lo hay un artefacto de
_silice fragmentada que presenta la forma y, en proyeccion, las dimensiones que lo
acercan a los atributos reconocidos para ser considerado como una hoja, al cual
sumamos a la categoria lascas por no tener una asignacion clara.’ Las ltimas cuatro
categorias son conocidas en la literatura arqueoldgica a partir de los trabajos de Sullivan
y Rozen (1985). Los fragmentos indiferenciados pueden ser fragmentos de nucleos o
nacleos completamente agotados. Las tltimas ires “categorias incluyen piezas de

distintos tamafios, tanto lascas como microlascas. Sus definiciones operativas son:

1: Las LE corresponden a piezas que mantienen sus bordes intactos.

2: Las LF corresponden a fragmentos de lascas proximales, es decir que se nota el punto de
aplicacion de la fuerza, presentan talén o plataforma de lascado.

3: Los FL son lascas de distintos tamafios con ausencia del talén, ya sea fragmentos distales,
mesiales, longitudinales, etc.; y pueden ser lascas quebradas o fragmentos accidentales de talla y,
en menor medida, pequefios fragmentos de lascas o esquirlas*, dificiles de distinguir unas de otras

por el estado general de fragmentacion de 1a muestra.

Estas son categorias suficientemente generales que nos permiten organizar
inicialmente los materiales para medir posteriormente otros indicadores —tamafio, tipos
de talon, formas de llascas, presencia-ausencia de corteza, presencia ausencia de “rastros
de uso” etc.-, los cuales pueden ser combinados para establecer relaciones significativas
en términos de comportamientos tecnologicos. Ademas, nos permiten controlar el
estado de fragmentacion de la muestra y sus posibles efectos sobre las interpretaciones

del conjunto de artefactos.

De acuerdo al tipo de extraccidon, las lascas son clasificadas en lascas de
extraccion simple (LES), lascas de formatizacion bifacial (LFB) y lascas no
diferenciadas (LND). Estas ultimas son piezas que no pudieron ser asignadas con

precision a alguna de las dos categorias, si bien pertenecen al mismo proceso. Las

3 Las hoja se puede definir como “lascas delgadas, de lados subparalelos, o levemente convergentes, cuya
longitud (medida segun el eje de lascado) por lo menos duplica el ancho (que es la mayor medida
perpendicular a la precedente)” (Crivelli Montero y Fernandez 2004: 30).

* Las esquirlas son “fragmentos liticos presuntamente originados en la talla, pero que carecen de talon, de
bulbo y de una cara plana inica que lo identifique como partes de lascas” (Crivelli Montero y Fernandez
2004: 29). :
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primeras son el resultado de la extraccion de lascas desde nucleos simples. Las segundas
son piezas que resultan de la formatizaciéon de instrumentos bifaciales, mas
precisamente puntas de proyectil, y corresponden a los distintos estadios de produccién
de las mismas. Las LFB estan representados por piezas de distinto tamafio, y pueden ser
tanto lascas como microlascas de retoque.’® Otras clases de lascas —¢j. lascas de
reactivaciéon de micleo, de reactivacion de instrumento etc.- no estin presentes en la

muestra estudiada.

Las dimensiones de las lascas -largo, ancho y espesor-, las formas de las
mismas y de los talones, mas el ancho y espesor de estos ultimos, son considerados
indicadores diagnosticos de las técnicas de reduccion empleadas (unifacial-bifacial),
y varian entre los distintos estadios de una misma secuencia (Nami 1986). Ademas,
el tamafio méaximo de las lascas puede brindar una idea aproximada del tamaiio del
nﬁcled o nédulo empieado. Para evitar distorsiones en los tamafios, las medidas se
toman independientemente para LE, LF y FL. A continuacion se detallan los criterios

utilizados para esas mediciones:

1: Para todas las lascas —enteras y fragmentadas- medimos la longitud, el ancho y el espesor
utilizando calibre digital. En primer lugar, medimos las lascas sin intervalos, con el error
normal del instrumento utilizado. Posteriormente, ademas, utilizamos una escala de intervalos;
cada Smm para la longitud y el ancho (sensu Nami 1991b), y para el espesor tomamos
intervalos de 1 mm, una postura intermedia a la tomada por Nami (1991b), que proponia
intervalos cada 0.5 mm y Nami (1993-94: 178) que consideraba mas adecuado tomar intervalos
cada 2 mm.*

2: Los tipos de talones y formas de lascas se clasifican segiin Aschero (1975, 1983).

3: Para medir los talones -ancho y espesbr- se utilizo la escala de intervalos propuesta por Nami
(1991b), cada S mm para el ancho y cada 2 mm para el espesor. Todas las medidas son

tomadas con calibre digital.

5 De una microlasca de retoque, “en general se espera que sea chica, delgada (y que,
correspondientemente, el talon tenga poca superficie) de lados paralelos o expandidos, que no tenga
corteza (0 que la tenga s6lo minimamente) y que las nervaduras de interlascado de la cara dorsal sean
poco prominentes (Crivelli Montero y Fernandez 2004: 52).

® La longitud de la lasca se toma considerando como orientacién al eje técnico, que es la dimension
comprendida entre el punto de percusién y el extremo distal de la lasca. De no existir el talon se utiliza
como referencia algiin otro atributo de la lasca (bulbo, ondas de percusién, etc.). De no existir ningin
atributo visible, las medidas se realizan de acuerdo al eje morfolégico, que equivale a la longitud de la
pieza correctamente orientada. La medida del ancho de la pieza es tomada perpendicularmente a la
anterior en el punto de mayor anchura. Y por ultimo, se toma la medida de m4ximo espesor de cada pieza.
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Los resultados de esos andlisis son comparados con otro conjunto de artefactos.
Este corresponde a un sitio arqueoldgico estudiado por Nami (1991b), cercano a Rancho
Donata A, Peninsula Mitre, Tierra del Fuego (Lanata 1995). La semejanza entre el
.conjunto de artefactos liticos de Rancho Donata -RD- y de LM-FI es que ambos
contienen solamente artefactos que representan actividades de produccién de
instrumentos bifaciales. Como lo plantea Nami (1991b), conjuntos discretos como estos,
sin “ruidos” producidos por desechos procedentes de la manufactura de otras clases de
instrumentos, sirven para construir teorias de alcance medio que ayuden a interpretar
conjuntos arqueolégicos semejantes. LM-FI contiene en el mismo conjunto artefactos
liticos asociados a las distintas etapas de la produccion de instrumentoé bifaciales junto

con el debitage correspondiente.

La presencia de corteza sobre la cara dorsal de la pieza indica las etapas iniciales
de reduccién de un nodulo o nucleo. Las proporciones de artefactos corticales en
relacién a no corticales dependen basicamente de la técnica de reduccion y el estadio del
proceso de talla; cuando mas avanzado sea o mas intensivamente los nucleos sean
reducidos, menor sera la cantidad de artefactos con corteza. Asimismo, la manufactura
de instrumentos bifaciales que incluyen varias etapas —puntas de proyectil- dejan menos
proporcion de artefactos con corteza. La reserva de corteza en los artefactos tambi¢n es
utilizada como un indicador indirecto de la distancia a la fuente de aprovisionamiento,
bajo el supuesto tedrico de que la cantidad de reserva de corteza en los artefactos
decrece a medida que nos alejamos de la cantera. Sin embargo, esto Gltimo no es
absoluto por distintos factores: a) los nicleos pueden ser descortezados y preparados en
la cantera previo a ser transportados; b) pueden presentarse naturalmente sin corteza por
la accién de procesos erosivos, por ejemplo el transporte fluvial de guijarros; y c)
nédulos de menor tamafio pueden ser transportados a grandes distancias sin ser
previamente preparados ni utilizados. Para medir la presencia de corteza se utilizan

cuatro intervalos:

1: 0 % de corteza; 2: 0% a < 25 % de corteza; 3: 25% a < 50 % de corteza; 4: 50 a < 100% de corteza; 5:
100% de corteza.
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Ademiés, para evitar distorsiones en los datos -como dobles computos- se cuantifican los
porcentajes de corteza distinguiendo entre lascas enteras y fragmentadas; porque, por

ejemplo, LF y FL podrian haber tenido corteza en la porcion faitante.

Finalmente, todos los artefactos se clasifican entre instrumentos y desechos. Los
primeros son en general instrumentos de lascas. Especificamente comprenden lascas
con rastros de usb —LRU-, lascas con filos en muescas naturales y rastros de uso —-MuN-
, raclettes o instrumentos con microretoque unifacial ultramarginal —Rcl- y lascas
retocadas -LR. Esas marcas pueden ser producidas por el uso de los instrumentos sobre
alguna clase de material, o por agentes naturales que dafian los filos de los artefactos.
Consideramos suficiente el analisis macroscopico; ya que debido al contexto de
depositaciéon de los artefactos —superficie en la playa del lago-, la observacion con
cualquier clase de aumento no es significativa. Los rastros de “uso” se distinguen por
presencia-ausencia, cuando estan bien marcados -i.e. ultramicrolascados, microlascados
y/o microretoque ultramarginal y embotamiento del filo-, cuando son continuos a lo
largo de un filo, y cuando presentan una muesca o concavidad producto del uso mas
intensivo. Hay que tener en cuenta que aplicando ese criterio, los artefactos clasificados
como instrumentos representan una cantidad minima del total de artefactos que

pudieron haber sido utilizados.

4.3- Descripcion de los artefactos

4-3.1-Artefactos y las materias primas utilizadas
La muestra de LM-FI est4 integrada por 704 artefactos, de loé cuales 54 -7.67%-
son de formalizacion bifacial y los restantes 650 -92.32%- son artefactos sin formalizar,

y en menor medida formalizados unifacialmente -Tabla 4.2.

Se puede observar -Figura 4.3- que en ambas categorias predomina la obsidiana
sobre silices de distintos colores, y en tercer lugar estan los artefactos de las otras clases
de materias primas representadas -OMP. La categoria OMP incluye artefactos de
basalto, posiblemente local -ver Capitulo 5-, y en menor medida de otras clases de
rocas. Entre los instrumentos predomina la obsidiana seguida por silice. Los desechos
siguen el mismo orden con la inclusién de OMP en tercer lugar —Figura 4.4. El peso

total medido en gramos es superior para obsidiana respecto a silices y OMP. Ademas,
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41,80 g del peso de las silices corresponden a un solo artefacto —nucleo. De todas
maneras, el peso es muy bajo considerando la cantidad de artefactos; lo que refleja el
uso intensivo de las materias primas, pero fundamentalmente la produccion de

instrumentos bifaciales, cuya técnica deja mayor cantidad de debitage de menores

tamarios.
MATERIAS ARTEFACTOS DE FORMATIZACION ARTEFACTOS SIN FORMATIZAR +
PRIMAS BIFACIAL UNIFACIALES
(0] % Peso g 0 % Peso g
OBSIDIANA 42 77.78 38 535 82.31 322.06
SILICE 11 20.37 14.83 75 11.54 115.45
OTRAS MP 1 1.85 0.33 40 6.15 54.90
TOTAL 54 100 53.16 650 100 492 41
TOTAL 704
GENERAL 7.67% | 92.33%

Tabla 4.2: Total de artefactos por materias primas en LM-FIL.

BOB @S| DOMP |

AFB ASF-AFU

Figura 4.3: Total de artefactos por materias primas en LM-FI. Referencias: OB: obsidiana; SI: silices;
OMP: otras materias primas. AFB: artefactos de formatizacion bifacial; ASF-AFU: artefactos sin
formalizar mas artefactos “unifaciales”. Datos procedentes de Tabla 4.2.

B80B @S| oOMP

D& —
INSTRUMENTOS DESECHOS

Figura 4.4: Total de artefactos por materias primas clasificados por instrumentos —incluye bifaciales,
unifaciales y con rastros de uso- y desechos —incluye lascas sin formalizar, niicleos y artefactos bifaciales.
Referencias: OB: obsidiana; SI: silices; OMP: otras materias primas. N° instrumentos = 68; N° desechos =

636; total artefactos = 704.
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4.3.2- Artefactos de formatizacion bifacial
Los artefactos bifaciales son piezas asociadas de alguna manera al proceso de
manufactura de puntas de proyectil. Las piezas fueron divididas en seis categorias, de
las cuales las primeras tres corresponden a los estadios de produccion nombrados,
mientras que el resto no pudieron ser asignadas. A partir de esto, los artefactos fueron
clasificados en: a) formas bases secundarias —FBS-; b) preformas —Pr-; c) puntas de
proyectil —PP-; d) fragmentos de limbos —F.Li.-; ¢) fragmentos de apice —F.Ap.-; y )

fragmentos indiferenciados —F.Ind.-. -Tabla 4.3.

MATERIAS PP Pr. FBS F.Li. F.Ap. F.lnd. TOTAL
PRIMAS _
OBSIDIANA 21 6 5 5 4 1 42
SILICE 3 2 3 ~ 2 _ 11
OTRAS MP ~ - . — 1 — 1
TOTAL 25 8 8 5 7 1 54

Tabla 4.3: Categorias de artefactos bifaciales. Referencias: PP: puntas de proyectil; Pr: preformas; FBS:
formas bases secundarias; FLi: fragmentos de limbos; FAp: fragmentos de apices; FI: fragmentos
indiferenciados.

4.3.2.1- Formas bases secundarias

Las siete piezas representadas en la Figura 4.5 fueron asignadas a las etapas
entre los estadios 2 y 3. Como dijimos anteriormente, el primer trabajo dentro del
proceso de manufactura de una punta de proyectil —estadio 2- consiste en el
adelgazamiento y reduccién de la forma base inicial o primaria, para eliminar los
abultamientos o irregularidades presentes en la misma. Posteriormente, en el estadio 3,
el trabajo es mas cuidadoso para lograr un retoque paralelo y generalmente regular, y

conseguir la preforma del instrumento.

Hay cuatro piezas que fueron descartadas antes de comenzar la regularizacion,
de las cuales tres son de obsidiana negra y la restante de silice blanca —Figura 4.5 (1,2 y
3). Todas presentan retoque bifacial extendido y contorno irregular. Se nota la
utilizacion de lascas delgadas como formas bases iniciales debido a que los retoques no
cubren la totalidad de las piezas. Hay dos piezas fragmentadas y dos enteras. Las piezas
4 y 5 de rocas si_liceas‘ blanca-traslicida y gris-traslicida y las piezas 6 y 7 de obsidiana
presentan retoques bifaciales extendidos y paralelos. Las cuatro piezas estdn fracturadas.
En esos tltimos cuatro artefactos, los bordes aparecen mejor regularizados que en las

piezas anteriores, lo que las acerca mas al estadio 3. Los artefactos debieron haber sido
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descartados al fracturarse o por imperfecciones, las cuales deberian haber dificultado su
finalizacion. Un dato importante es la disminucion del espesor entre las primeras cuatro
piezas y las demdas -ver Tabla A3.1. Los valores estdn en el rango de tamafios

presentados en la muestra experimental por Nami (1986:133-tabla 5).

Jcm

Figura 4.5: Formas bases secundarias correspondientes a los estadios E2-E3. Las piezas de arriba
representan una etapa mds temprana, mientras que las de abajo corresponderian a una etapa mas
avanzada, durante la cual los bordes estan mejor regularizados. Incluye artefactos de obsidiana de
distintos colores y tonalidades -6 y 7-, mas dos piezas de silice blanca traslicida y traslicida con vetas
grises -4 y 5.

4.3.2.2- Preformas

En el modelo propuesto por Nami (1986-1987: 135), los ultimos pasos para
terminar la manufactura de una punta de proyectil consisten en dar forma o destacar el
pedunculo y retocar la pieza minimamente en forma perimetral con el objeto de lograr la
simetria y regularizar los bordes. En el conjunto hay ocho piezas descartadas antes de

concluir la formatizacion final del pedunculo, seis son de obsidiana y dos de silice. La
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Figura 4.6 muestra seis de esos artefactos. Las piezas 1 y 2 son silices gris-traslucida y
marron y las restantes cuatro piezas son de obsidiana, en distintos tonos de negro y
transparente con vetas negras. Todas las piezas presentan retoque bifacial extendido,
paralelos, cortos y laminares, con bordes regulares. Hay dos piezas -2 y 5- que tienen
pequefios espacios que no fueron alcanzados por el retoque, indicando el trabajo sobre
lascas delgadas. Todas las piezas estian fragmentadas. Se destaca la disminucion en el

espesor de las mismas respecto a los casos anteriores —ver Tabla A4.1.

4 b 6
I —
3cm
Figura 4.6: Preformas de puntas de proyectil descartadas durante los estadios E3-E4 de manufactura,

antes de finalizar la formatizacién del pedinculo y/o regularizacién final de la pieza. La figura muestra
artefactos de obsidiana de distintos colores y tonalidades y de silice de distintos colores.

4.3.2.3- Puntas de proyectil

Dentro del conjunto, veinticinco piezas fueron clasificadas como puntas de
proyectil, veintiuna de las cuales son de obsidiana de distintos colores y tonalidades y
cuatro son de silices. Desde el punto de vista técnico-morfologica, a pesar de aparentar
cierta homogeneidad, el conjunto también presenta variacion entre las distintas piezas.
Los artefactos estan formatizadas por retoque y retoque combinado con microretoque

bifacial extendido. Los retoques son paralelos cortos y laminares. Todos los ejemplares
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que pudieron ser clasificados son puntas con pedinculo diferenciado, caracterizadas por
presentar aletas u hombros. Entre la muestra hay piezas con aletas entrantes y limbo
triangular simétrico alargado en forma isésceles -de longitud igual o mayor a dos
‘anchos de la base- y con bordes rectos -por ejemplo ver 1, 5, 6, 15 de la Figura 4.7.
Otras piezas tienen hombros y limbo triangular simétricd corto con formas equilateras -
formas en la que la longitud del limbo es menor que dos anchos de la base-, también de
bordes rectos (ver 3 de la misma Figura). Todas esas piezas tienen bordes normales, sin
embargo, también hay puntas con limbo triangular simétrico levemente dentado, como
el caso de 2. Las bases son generalmente concavas atenuadas y hay algunas de base
recta -i.e. 7'y 9-. Algunas piezas tienen la apariencia de bajo nivel estético, como la
pieza 11, cuyo espesor es desproporcionado, y la pieza 12, cuyos bordes no estan bien
regularizados, no son rectos, ni simétricos. Las puntas de mejor confeccién presentan
tratamiento técnico-diferencial de la base, como en los casos 1, 2 y 3, donde se nota un
rebaje o acanaladura sobre la porcién central de la base producida por un tnico lascado,

y que se distingue del resto de los retoques hechos para formatizar el pedanculo.

Todas las piezas presentan alguna clase de fracturas: en el pedunculo, en el
apice, en el limbo o en el las aletas. Aparecen solamente bases, limbo enteros o alguna
parte de este —distal, proximal, longitudinal o mesial- y s6lo apices. La mayoria, salvo
dos casos, tienen las aletas fracturadas en alguno de sus dos extremos. Los tipos de
fractura son simples y combinados. El patron de fractura y descarte, en general, es
consistente con un contexto de manufactura o “sitio taller”. Es muy probable que la
mayoria de los artefactos hayan sido descartados durante el proceso de produccion,
aunque no se descartan actividades de mantenimiento y reemplazo de proyectiles.
Finalmente, una punta de proyectil de obsidiana presenta claros indicadores de haber
sido reactivada y, probablemente, reciclada como un perforador -ver Figura 4.7, pieza
17.

Como se puede observar, todas las puntas estan fragmentadas de alguna manera,
por lo que los tamafios de las piezas no son exactos. A pesar de eso, en la Tabla A4.1 se
detallan las medidas de longitud, ancho de hombros, ancho del pedinculo y espesor. Se
nota que los tamafios son muy variables con respecto a la longitud, mientras que las
medidas del ancho maximo del pedinculo y principalmente del espesor estan mas

estandarizadas. El ancho de las aletas es de 13 y 15,4 mm en los unicos dos casos en
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donde pudo ser medido. La media aritmética del espesor para los 12 PP es de 3,19 mm,
para la que corresponde un desvio estandar de 0,33 y éon un valor minimos y maximo
de 2,9 mm y 4 mm respectivamente. El 83,33 % de la muestra (J=10) estdn a menos de
-1 DE. Por otra parte, el ancho maximo del pedinculo pudo ser medido en 11 casos. Una
pieza se destaca de las demas por tener un valor de 12 mm -Figura 4.7, pieza 17-. En
general, la media aritmética para las 11 piezas es de 8,38 mm con un DE igual a 1,44
mm. El 72,72 % (Q=8) de las piezas estdn a menos de 1 DE, mientras que el 18,18 %
(O=2) estan a menos de 2 DE. Considerando s6lo las otras diez piezas dan una media
aritmética de 8,02 mm, con un desvio estdndar de 0,83 y un valor minimo y maximo de
6,7 mm y 9,1 mm respectivamente. De esas, el 60 % (Q=6) estan a menos de 1 DE,

mientras que el 40 % restante (0=4) estan a menos de 2 DE.

Las formas y las dimensiones de las puntas de proyectil son concordantes con el
sistema del cual forman parte, de acuerdo a las necesidades de mecanica funcional del
arma (Ratto 1991, 1994). Las medidas de longitud, ancho de aletas u hombros, ancho de
la base o pedunculo, espesor, peso, angulo de vista plana, seccion del éapice, superficie
de refuerzo y aerodindamica, son consideradas generalmente como indicadores
diagnédsticos de la asociacion de una punta de proyectil a determinada arma; ya sea
puntas de lanza asociadas a lanzas de accion directa o arrojadas manualmente, puntas de
dardo asociadas al propulsor o atlatl, o puntas de flecha asociadas al arco y la flecha
(Thomas 1978, Ratto 1991, 1994, Shott 1996b, 1997, Palacios 2007 entre otros).

Particularmente para el conjunto de LM-F], el estado general de fragmentacion
de la muestra nos impide determinar precisamente mediante la utilizaciéon de distintas
variables combinadas la asignacion funcional de las distintas piezas a determinados
sistemas de armas. A pesar de esto, considerando forma y tamafio, podemos plantear
tentativamente que todas las piezas menos una corresponderian al sistema de propulsion
de arco y flecha -ver Tablas A4.1 y Figura 4.7. Una sola pieza sobrepasa el umbral de
ancho de la base de 10 mm, que marca en forma aproximada para algunos
investigadores el limite de las puntas de flecha. Esta dltima, como se destacd
anteriormente, es diferente a las demads por el ancho de la base y porque esta reactivada
o reciclada como un posible perforador. De la misma manera el espesor y el ancho de

hombros o aletas corresponden a puntas de flechas.
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Figura 4.7: Puntas de proyectil terminadas y/o descartadas durante la etapa final de manufactura. Estan
representadas piezas de obsidiana de distintos colores y tonalidades, y silices de distintos colores. Los
artefactos presentan diferentes clases de fractura.

4.3.2.4- Otras piezas bifaciales

La muestra se completa con doce piezas formatizadas por retoque bifacial
extendido que no fue posible adjudicar a alguno de los estadios; diez son de obsidiana,
dos de silice y la restante de otra clase de roca no identificada. Los artefactos son seis
piezas que corresponden a fragmentos longitudinales, mesiales y distales de limbos,

siete apices y un fragmento indiferenciado.
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4.3.3- Artefactos sin formalizados mds artefactos con formatizacion unifacial

El conjunto estd integrado por 650 artefactos, entre nucleos, fragmentos
indiferenciados y lascas. Las lascas, a su vez, son lascas de desecho o instrumentos de
‘lasca, que se dividen de acuerdo a su condicion entre: lascas enteras, lascas
fragmentadas y fragmentos de lascas. Predominan las pi¢zas fragmeﬂtadas —Tabla 4.4-.

Sobre esto, analizamos las siguientes posibilidades:

MATERIAS | NUCLEOS | NUCLEIFORMES . . LE LF FL TOTAL
PRIMAS Ins De Ins De Ims | De Ins | De Ins | De
OBSIDIANA - - - 1 16 114 6 64 15 | 319 535
SILICE - 1 - - 4 10 - 9 2 49 75
OTRASMP | - - - - - 3 - 4 - 33 40
TOTAL 1 1 147 83 418 650

Tabla 4.4- Total de artefactos sin formalizar mas artefactos con formatizacién unifacial. Incluye la
condicion de fragmentacioén y la cantidad de lascas de desecho e instrumentos. Referencias: LE: lascas
enteras: LF: lascas fragmentadas; FrL: fragmentos de lascas; Ins: instrumentos; De: desechos.

= La fragmentacion del conjunto puede deberse, principalmente, a procesos de
formacion asociados al contexto de depositacion de los artefactos liticos —en
superficie en la costa del lago y entre los rodados de la playa.

» La clase de materia prima puede haber tenido incidencia en la fragmentacion. En
el sitio predomina el uso de obsidiana, la cual es una de las rocas mas fragiles
utilizadas generalmente para la talla.

= La fragmentacion puede estar asociada a las caracteristicas de las actividades de
talla, ya sea a las etapas de reduccion representadas y/o a las técnicas aplicadas

(Whittaker y Kaldahl 2001); en este caso produccion de artefactos bifaciales.

Como vimos, en la Tabla 4.4 los artefactos estan divididos entre instrumentos y

desechos por materias primas. A continuacién presentamos la descripcion de ambos.

4.3.3.1- Instrumentos

Los instrumentos son 43. Las cuatro caiegon’as principales son: raclettes —Rcl-,
lascas con rastros de uso —~LRU-, muescas naturales ~MuN- y lascas retocadas —~LR-;
aunque algunos instrumentos combinan algunos de esos rasgos. Hay algunas piezas que
presentan minima formatizacion —LR y Rcl- y otras s6lo presentan rastros de “uso” —
LRU y MuN-. En algunos casos —ej. Rcl, MuN y LRU- es practicamente imposible
determinar con precision si los rastros corresponden a alguna forma de preparacion de

los filos o son rastros producidos solamente por el mismo uso. A continuacién
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detallamos las caracteristicas de cada una de esas categorias y los rasgos principales de

los artefactos.

Raclettes: Los Rel corresponden al grupo de los instrumentos de retoque abrupto
ultramarginal. Al respecto, Aschero (1975: 38) destaca que “resulta dificil en muchas
ocasiones distinguir estas piezas de las que se producen por utilizacion de un filo natural
por raspar en una unica direccién una materia compacta; el microretoque continuo que
en estas dltimas se produce es bastante semejante al de las “raclettes”, la unica
diferencia estriba en observar en el que quisiéfamos considerar retoque en “raclette”, la
superposiciéon de microretoque de utilizacién (de menor tamafio)”. Dos piezas del
conjunto presentan microretoques y rastros de uso —Tabla 4.5. Los dos instrumentos son
de obsidiana. Uno es un fragmento de lasca con microretoque ultramarginal sobre un
filo fracturado de 10.8 mm de largo. El restante es una lasca fragmentada con
microretoque ultramarginal en el extremo fronto-distal de la pieza fragmentada, cuyo
filo mide 13.6 mm de largo. Ambas piezas son muy pequefias y miden 6.2-5.9-5.4 y

14.8-15.8-4 mm de longitud, ancho y espesor respectivamente.

Lascas con rastros de uso: Aschero (1975: 25) considera rastros de uso “s6lo

aquellos rastros representados por microlascados de utilizacién o fracturas producidas
por el uso. Ambas son distinguibles a simple vista a diferencia de estrias u otros rastros
de uso que requieren observacion microscopica”. Los instrumentos de LM-FI
corresponden a los denominados por el mismo autor como artefactos con “microretoque
de utilizacién” o pseudo-microretoque, que presentan ultramicrolascados -menores a 1
mm- y/o microlascados -entre 1 y 2 mm- ultramarginales continuos, regulares o
irregulares, generalmente unifaciales. Estos “aparecen en relacion a filos naturales y a
filos retocados,...experimentalmente se producen al raspar materiales resistentes como
madera o hueso siguiendo un movimiento unidireccional ~traccién o empuje (Aschero
1975:25-26).

Del total de la muestra fueron distinguidos con mayor claridad un minimo de 24
LRU con esa clase de dafios sobre los filos. Trece de ellas tienen rastros en un solo filo
y las restantes 11 en dos -Tabla 4.5. Los artefactos son lascas en cuyos filos se observan
ultramicrolascados y/o microlascados, ademas de filos embotados. De esos, 19 son de

obsidiana en sus variedades negra -en tono oscuro y claro o ahumado-, gris y gris
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veteado, transparente y transparente con vetas negras; y las restantes son de rocas
siliceas de distintos colores —rojo, verde, marrén y blanco traslucido. De los de
obsidiana, 12 corresponden a lascas enteras, una a lascas fragmentadas y seis a
- fragmentos de lascas -Figura 4.8. Los de silices son tres sobre lascas enteras y dos sobre
fragmentos de lasca. Se utilizaron lascas de distintos tamafios, incluso algunas menores

a 2 cm de longitud o ancho —ver Tabla A4.2.

Muescas naturales: Aschero (1975: 41) clasifica a las muescas en “de talla” y

“retocadas”; y aclara que existen otras clases a las que denomina “muescas naturales
utilizadas” y las “muescas de utilizacién”. Sobré las dos Gltimas dice que “las primeras
pueden ser parte de la definicion de un tipo dentro de las lascas utilizadas, las segundas
son una “forma” que adquiere ciertos rastros de utilizacién -microlascados y
microretoque. Mas especificamente aclara>que “pueden distinguirse dos variantes de
muescas producidas por utilizacion de un filo activo; unas estan determinadas por un
unico desprendimiento -lascado pequefio o microlascado indistintamente-, otras
presentan un microretoque continuo en la concavidad del filo que puede ser de tamafio
variable. Las muescas con microretoque unifacial se producen siempre al raspar con un
filo activo natural, reiteradamente, una superficie convexa (Aschero 1975: 26). Gofii
(1987) encuentra entre los artefactos liticos de la cueva Chenque Haichol muescas de
distintas clases de obsidiana. Distingue entre muesca confeccionada por retoque,
formatizadas por microlascados continuos ultramarginales -las que considera producidas
probablemente por utilizacién-, y filos concavos con microlascados continuos
ultramarginales. Incluso destaca la presencia de muescas dobles y triples, y que la
extension de los filos presenta escasa variacion, con una media de 9,3 mm, una mediana
en 9mm y valores que tienen su limite inferior en 4 mm y superior en 26 mm. El autor
asocia a las muescas con el trabajo de la cafia colihue (Chusquea culea) -disponible en
la zona- para la confeccion de astiles, que a su vez fueron recuperados en la excavacion,
y cuyos didmetros oscilan entre 5 y 9 mm, lo que coincide con el didmetro de las

muescas.

La muestra de LM-FI posee 15 MuN -Tabla 4.5 y Figﬁra 4.8, las cuales pueden
definirse como lascas con filos en muescas sobre los cuales se observa a simple vista
ultramicrolascados 'y microlascados continuos  ultramarginales, producidos

probablemente por la utilizacion del filo sobre una superficie de forma convexa. En un
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solo caso el filo no presenta rastros bien marcados, y por lo tanto la muesca podria ser
accidental. Catorce de ellas estan hechas de obsidiana en distintos colores y tonalidades
y la restante de silice marron. No hay muescas confeccionadas por retoque. El grado de
‘la concavidad varia entre las distintas piezas debido al dafio diferencial sobre el filo.
Incluso algunas de las piezas podrian ser considerados filos céncavos con microlascados
continuos ultramarginales, segin el criterio empleado por Gofii (1987). Se emplearon
lascas enteras en cinco casos, lascas fragmentadas en cuatro casos y fragmentos de

lascas en seis casos.

Algunos instrumentos son instrumentos compuestos, ya que presentan mas de un
filo con rastros, que incluyen combinacién entre muescas, lascas con rastros de uso y
lascas con retoque sumario. Incluso uno de esos artefactos podria ser clasificado, al
mismo tiempb, como una punta entre muéscas, en referencia a los instrumentos con
puntas destacadas. por filos en muescas convergentes sobre lascas utilizadas (Aschero
1975: 43). Se utilizaron lascas de distintos tamafios, incluso algunas menores a 2 cm —
ver Tabla A4.2. La media aritmética de la longitud del filo en muesca es de 10,35 mm y
la mediana 10 mm, el desvio estandar es de 3,21 mm, con un valor minimo de 5,3 mm y
méaximo de 18,2 mm. Esto es para 16 muescas medidas de los 15 instrumentos de esa

clase. Esos valores se aproximan a los publicados por Goiii (1987).

Lascas retocadas: Los dos restantes instrumentos son fragmentos de lascas con

retoque —LR —Tabla 4.5. Una es una lasca con retoque sumario unifacial marginal y la
otra es una lasca con retoque y microretoque unifacial marginal sobre un filo
fragmentado. Estos instrumentos estan confeccionados expeditivamente, en el sentido
estricto de la palabra, y su morfologia y tamafio no hace suponer su asociacién con una
funcion diferenciada del resto. Los filos miden 10 mm y 9,8 mm de largo
respectivamente. Las medidas de los artefactos son 22,4-18,7-5,5 y 9,2-17,4-2,4 mm de

longitud, ancho y espesor respectivamente.
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CLASES DE MATERIAS PRIMAS TOTAL
INSTRUMENTOS OBSIDIANA SILICE
LE LF FL LE LF FL

Muescas simples - 3 5 1 - - 9
Muescas dobles 1 1 - - - - 2
Muescas + LRU 3 - - - - - 3
Muescas + LR - - 1 - - - 1
LRU Simple 6 1 3 2 - 1 13
LRU doble 6 - 3 1 - 1 11
Raclettes - 1 1 - - - 2
Lascas con retoques - - 2 - - - 2

TOTAL 16 6 15 4 - 2 43

Tabla 4.5: Instrumentos de lascas por materias primas. Referencias: LE: lascas enteras; LF lascas
fragmentadas; FL fragmentos de lascas.

Jcm

Figura 4.8: Instrumentos de lascas. Se pueden observar artefactos con una o mas de una muesca -7, 9, 10,
11y 12-, y con rastros de uso -1, 2, 3, 4, 5, 6 y 8. Estan representadas lascas enteras -1,2,3,4,5,7,10y
12, lascas fragmentadas -9- y fragmentos de lascas -6, 8 y 11. Debido a las dimensiones de las piezas -
longitud, ancho y espesor, mas atributos formales como formas bases y talones, y la baja representacion
de corteza sobre la superficie externa, se pueden caracterizar como lascas de extraccion simple obtenidas
desde nicleos de tamafios reducidos y en proceso de reduccion.
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4.3.3.2-Desechos
Se clasificaron 607 desechos, de los cuales hay un ntcleo, un fragmento
indiferenciado y 605 lascas de desecho enteras y fragmentadas -LE, LF y FL. Entre las

materias primas predomina la obsidiana sobre la silice, el basalto y las otras rocas no

identificadas -Tabla 4 4.

En el sitio fue recuperado un solo nucleo de silice color marrén claro o beige con
betas mas oscuras’. La forma base fue un nédulo de tipo guijarro, seguramente de
transporte fluvial, lo que se evidencia por presentar reserva de corteza caracteristica de
rodados fluviales, que abarca menos del 50 % de la pieza. Las medidas del artefacto son
50.1 mm por 28.3 mm por 22.1 mm y pesa 41.80 g. Es un nucleo de lascas de forma
amorfa y con pocos lascados (sensu Aschero 1975). También hay un fragmento
indiferenciado de obsidiana negra -Figura 4.9 (1)- en el cual se pueden observar
negativos de lascado. De acuerdo a su forma puede ser catalogado como un fragmento
de nucleo o una forma residual. Las medidas son de 23 mm por 35.6 mm por 17.1 mm y
pesa 12.49 g. La pieza no presenta corteza en ningin grado. En el sitio se recuperd
solamente un artefacto de esta clase; sin embargo, en otros sectores del area se

recuperaron otros tres artefactos —Figura 4.9 (2, 3 y 4).

Figura 4.9: Fragmentos indiferenciados de obsidiana. Todos los artefactos son de obsidiana negra. La
pieza 1, fue hallada en el sitio LM-F1-S1, mientras que las demés piezas fueron encontradas en otros
sectores del area.

7 Otros dos niicleos de basalto de procedencia local -ver Capitulo 5- fueron encontrados cerca del sitio,
aunque estos no forman parte de la muestra de artefactos analizados.
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De la misma manera que para el total general, en las lascas de desecho
predominan los FL, en segundo lugar estan las LE y por ultimo las LF —Tabla 4.4. Las
dimensiones de las lascas -longitud, ancho y espesor- y talones —ancho y espesor-, y
“otros atributos formales como la presencia de corteza en superficie, las formas de las
lascas y talones, pueden ser utilizados para deducir distintos aspectbs del conjunto de

artefactos.

4.3.3.3-Presencia de corteza

La presencia de artefactos con corteza es muy reducida para todas las materias
primas representadas -Figura 4.10 y Tabla 4.6. Entre los artefactos de obsidiana, las
lascas internas son absolutamente predominantes, tanto entre las piezas enteras —LE-
como entre las fragmentadas —LF + FL. No hay que descartar que en algunas piezas la
corteza haya sido removida por la accién de agéntes naturales, como ser la exposicion a
la intemperie, principalmente en los artefactos alcanzados por las aguas del lago. Eso
fue notado entre algunas piezas clasificadas dentro de los artefactos corticales, en cuya
superficie se nota la remocién de corteza por el desgaste natural que afecté a la
superficie de la misma. La baja representacién de artefactos corticales de obsidiana se

deberia a:

“1: El ingreso al sitio de niicleos y/o lascas que formaron parte de nucleos en
proceso de uso, reducidos anteriormente en otras localizaciones de tareas, fuera
y/o dentro del 4rea; o en parte descortezadas y preparadas para el transporte en las
canteras. Para este caso tiene incidencia directa la distancia a la fuente de

aprovisionamiento, el tamafio, la forma y la calidad de las rocas.

2: Al mismo tiempo, las actividades de produccion de distintas clases de
instrumentos asociadas a diferentes técnicas de reduccion -uni/bifacial- y los
estadios o etapas correspondientes a esas actividades determinan el tamafio del
debitage y tienen incidencia directa sobre la proporcion de las distintas clases de
artefactos corticales. En ese sentido, la produccion de puntas de proyectil y mas
aan las de menor tamafio, y la ejecucion de las etapas finales del proceso de
manufactura, dejan como resultado mayores proporciones de debitage de menor
tamaiio, y por lo tanto menor proporcion de artefactos corticales. A pesar de eso,

en las piezas de mayor tamafio representadas, tanto enteras como fragmentadas,
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los artefactos con corteza son muy escasos. También hay piezas con presencia de
corteza entre los artefactos de menor tamafio, pero estds ultimas corresponden
generalmente a lascas fragmentadas, lo que implica que originalmente pudieron

S€r piezas mayores.

En resumen, ambos puntos son compatibles con las caracteristicas del conjunto de

artefactos de obsidiana, y ademas las dos opciones no son mutuamente excluyentes.

Con respecto a las demas materias primas, tanto entre las rocas siliceas como
entre las demas, predominan también los artefactos sin corteza. Sin embargo, las
cantidades absolutas representadas en el sitio de esas clases de rocas -silices y otras MP-
son insuficientes para realizar mayores interpretaciones. En el capitulo siguiente, en
donde se presentan las fuentes potenciales de abastecimiento, se vera que para el caso
de las silices una de las posibilidades es que los nddulos, si bien pueden obtenerse cerca
del sitio, se presentan completamente o parcialmente descortezados al ser transportados

por agentes naturales.

BILASCAS INTERNAS BLASCAS CORTICALES

100

801"

88883

2097 .
1017

LE LF +FL

Figura 4.10: Porcentaje de corteza por materias para lascas de obsidiana. Referencias: LE: lascas enteras;
LF: lascas fragmentadas; FL: fragmentos de lascas.

MATERIAS 0% 0-25% 25-50% 30-100% 100%
PRIMAS LE |LF+FL | LE |LF+FL | LE |[LF+FL | LE |LF+FL | LE | LF+FL
OBSIDIANA 125 383 - 15 5 3 - - - 3
SILICE 11 55 - 4 1 - 1 - 1 1
OMP 2 34 - 1 1 1 - - - 1

Tabla 4.6: Frecuencia de artefactos corticales y sin corteza por materias primas. Los intervalos
representan la cantidad de corteza sobre la superficie externa de las piezas. Referencias; LE: lascas
enteras; LF: lascas fragmentadas; y FL: fragmentos de lascas.
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4.3.3.4-Tamarios

Los tamafios fueron medidos para todos los artefactos no formalizados —
instrumentos y desechos- enteros y fragmentados, en sus tres dimensiones: longitud,
ancho y espesor, y en forma separada por materias primas. Para las obsidianas esos
resultados fueron graficados. Debido a la escasez de la muestra de silices y de las demaés
clases de rocas, y al estado general de fragmentacion de las mismas, los tamafios de esos
artefactos no fueron graficados. La Figura 4.11 representa la relacion entre la longitud y
el ancho de LE, LF y FL de obsidiana en un diagrama bivariado. Las elipses representan
un nivel de confianza de 95% y muestran la superposicion entre ambas categorias de
lascas, e indican que no existen mayores diferencias de tamafios. Las diferencias son
mas notables entre los menores tamaiios y estarian asociadas a la fragmentacion de las
piezas. Por otra parte, los tamafios maximos de las lascas no superan los 30 mm de
longitud y 25 mm de ancho para LE, y no superan los 35 mm de longitud y de ancho
para LF y FL, y estos ademdas son muy escasos, lo que nos puede indicar el tamafio
maximo aproximado de los nicleos o nodulos iniciales. No descartamos la recoleccion
de las lascas de mayores tamafios por parte de aficionados, aunque es menos probable
que esto suceda con esa clase de artefactos. Como no hay diferencias importantes en el
tamafio maximo entre LE y FL, es probable que las lascas de mayores tamafios hayan

sido las mas expuestas a la fragmentacion.
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Figura 4.11: Relacion entre longitud y ancho para todas las lascas. Referencias: LE=130 -cruces rojas-,
LF=69 -cruces verdes-, y FL=333 —lineas-. N° total=534. Las elipses representan un nivel de confianza de
95%.
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Seria esperable que las LE de mayor tamafio hayan sido utilizadas como formas
bases par hacer instrumentos bifaciales. Al respecto, en la Figura 4.12 est4 representada
en un diagrama de dispersion la relacion entre la longitud y el ancho para todas las
lascas —LE, LF y FL- y para dos formas bases secundarias no fragmentadas,
distinguiendo entre: a) lascas de desecho —circulos; b) instrumentos de lascas —
cuadrados; y ¢) formas bases secundarias —cruces. Se puede observar que el tamafio de
las lascas, en general, rara vez supera al de las formas bases secundarias. Es muy
probable que casi ninguna de las lascas representadas en la muestra mantenga las
dimensiones adecuadas para ser utilizada en la manufactura de puntas de proyectil

bifaciales.

Por otro lado, la figura muestra que casi todas las lascas de mayor tamafio fueran
utilizadas. También, salvo excepciones como el caso de las microlascas de retoque,
fueron utilizadas muchas otras lascas de reducido tamafio —Tabla A4.2. Los
instrumentos de lasca, tanto entre las silices —no graficadas- como entre las obsidianas,

corresponden a lascas de extraccion simple —ver mas adelante.

R grsinasomrseasginn L 5'

354
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Figura 4.12: Relacion de tamafios entre instrumentos de lascas, lascas de desechos —LE, LF y FL-y
formas bases secundarias. Referencias: los cuadrados representan instrumentos de lascas N°=37; circulos
representan lascas de desecho N°=497; y cruces representan las dos formas bases secundarias N°=2 -
Figura 4.4, piezas 2 y 3. N° total=536.
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Con respecto a los artefactos de silices y de las demas rocas, la muestra es muy
reducida como para sacar conclusiones, principalmente el nimero total de piezas
enteras. Solamente se puede destacar que aparecen representadas muy pocas piezas
‘cuyos tamafios son mayores a los tamafios que alcanzan los artefactos de obsidiana. La
lasca de silice de mayor tamafio mide 40.6-20.9-6.7 y 1a LE de mayor tamafio mide
32.1-21.5-3.5 milimetros de longitud, ancho y espesor respectivamente; mientras que la
lasca de OMP de mayor tamafio mide 58-25.9-11.2 y la LE mide 25.2-21.2-6.1

milimetros de longitud, ancho y espesor respectivamente.

4.3.3.5- Clases de lascas de acuerdo al origen de la extraccion

De acuerdo a su origen o extraccion, las lascas presentes en el conjunto pueden
ser distinguidas entre dos clases: lascas de extraccion simple —LES- y lascas o
microlascas de formatizaéién de instrumentos bifaciales —LFB-, que representan los
distintos estadios de adelgazamiento y reduccion de puntas de proyectil. Esas dos clases
pudieron ser definidas para una parte del conjunto, mientras que el resto de las lascas
que pudieran pertenecer a ambas fueron denominadas lascas no diferenciadas —-LND-.

Se cuantificaron solamente las LE y LF -Tabla 4.7.

MATERIAS LASCAS ENTERAS LASCAS FRAGMENTADAS
PRIMAS LES LFB LND LES LFB LND
OBSIDIANA 32 84 14 23 16 31
SILICE 7 3 4 2 5 2
OMP 3 1 3
TOTAL 42 87 18 26 21 36

Tabla 4.7: Lascas enteras y lascas fragmentadas de acuerdo al origen de la extraccién por materias
primas. Referencias: LES: lascas de extraccion simple; LFB: lascas de formatizacion bifacial; y LND:
lascas no diferenciadas. .

En la Figura 4.8 se pueden observar piezas enteras y fragmentadas de LES en
planos que muestran superficies interna y externa de distintas lascas, en tanto que en la
Figura 4.13 se muestran piezas correspondientes a LFB de distintos tamafios. Esas dos
categorias presentas rasgos métricos y morfologicos que las hace claramente distintivas.
En ese sentido, en nuestro caso, y como veremos mas adelante, LFB y LES son mas
faciles de distinguir por su morfologia y tamafio general que por la suma de sus
atributos formales —ej. forma de la lasca, curvatura, tipo de talon, angulo, preparacion,

presencia de labio etc.
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Figura 4.13: Desechos de formatizacién de instrumentos bifaciales. Incluyen el debitage que resulta de la
formatizacion correspondiente a las distintas etapas de produccién de puntas de proyectil, representadas
basicamente por los distintos tamafios. Son casi todas piezas de obsidiana de distintos colores y
tonalidades. La sexta pieza de la fila de abajo es de silice.

4.3.3.6- Relacion entre clases de lascas y sus tamafios

Como dijimos, existen diferencias entre las dos clases de lascas principales y sus
tamafios. Las LES son generalmente las de mayor longitud y ancho, pero
principalmente las de mayor espesor. El tamafio de las LFB varia como resultado de los
distintos estadios de produccion, pero generalmente son las de menor longitud, ancho y,
principalmente la mas delgadas. En las Figuras 4.14, 4.15 y 4.16 estan graficadas las
relaciones entre las dimensiones —longitud, ancho y espesor- solamente de LE de
obsidiana —para evitar distorsiones causadas por el tamafio de la muestra y la
fragmentacion- en diagramas de dispersion. La misma, en términos generales, muestra
las diferencias entre ambas y ubica a las LND en un punto intermedio entre las LES y

LFB. Como dijimos, las diferencias mas importantes se dan en el espesor.
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Figuras 4.14: Relacién
entre la longitud y el ancho
para lascas enteras de
obsidiana de acuerdo al
tipo de extraccion. LES=
32; LFB= 84; LND= 14;
Total=130. Referencias: las
cruces rojas son LES, las
cruces verdes son LFB y
los circulos son LND.

4.15: Relacion entre el
ancho y el espesor para
lascas enteras de obsidiana
de acuerdo al tipo de
extraccion.

4.16 Relacion entre la
longitud y el espesor para
lascas enteras de obsidiana
de acuerdo al tipo de
extraccion.
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Ademas, como lo acordamos previamente, podemos comparar las dimensiones
de las lascas de obsidiana de LM-FI con las lascas de Rancho Donata —RD- (Nami

1991b). En las Figuras 4.17, 4.18, 4.19 estan representadas esas comparaciones.
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Finalmente podemos destacar los siguientes puntos:

1: En primer lugar, el predominio en LM-FI de piezas correspondientes a los
intervalos menores de longitud, junto con las caracteristicas morfologicas de la
mayoria de esas piezas, son representativos de actividades asociadas a la
formatizacion de instrumentos bifaciales, como las puntas de proyectil. Sus
diferentes tamafios son compatibles tanto con la formatizacion de formas bases
primarias a secundarias, de formas bases secundarias a preformas y de la
formatizacion final de los instrumentos (Nami 1986-87). Los intervalos menores
asociados a las dultimas etapas de reduccidon ie- 0-<I0 mm- estin menos
representados, probablemente, en parte, debido al sesgo normal ocasionado por la
dificultad que implica la visualizacion de esos tamafios en este contexto de

depositacion.

2: La interpretacion inmediata respecto a la comparacion entre LM-FI y RD es que
las diferencias de los porcentajes entre los intervalos de tamafio no solamente indican
los estadios de reduccién representados sino la manufactura de distintas clases de
instrumentos a partir de diferentes clases de formas bases, de distinta morfologia y
tamafio. En RD hay mas cantidad de lascas de mayor longitud y ancho, mientras que
el espesor es menos variable. Las lascas de adelgazamiento bifacial de RD
corresponderian a los estadios tempranos de produccion, 3 y 4 segin Nami (1991b),
y a la manufactura de puntas de mayores tamafios a las de LM-FI. En la Figura 4.23
se puede observar el esquema de produccion de distintas clases de puntas liticas
segun Nami (1986), en donde la primera, de izquierda a derecha, corresponderia

aproximadamente a la produccion en RD y la cuarta serie corresponderia a LM-FI.

4.3.3.7- Relacidn entre clases y formas de las lascas para LE y LF

Las formas de las lascas de ambas clases no son tan diagndsticas y por lo tanto
su cuantificacion no resulta de gran valor para la clasificacion de los artefactos —Tabla
A43 y A4.4. La forma de las LES se aproximan mas a las lascas de arista, que pueden
ser simples, dobles convergente y no convergente. Una gran mayoria son
indiferenciadas o no exactamente diagnosticas (sensu Aschero 1975-1983). Las LFB
pueden presentar ninguna, dos, y generalmente tres o mas negativos de lascado de

forma irregular sobre su superficie externa, que son el producto de lascados anteriores y
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del adelgazamiento continuo de la pieza. En la Figura 4.20 comparamos las formas de
las lascas de obsidiana entre LM-FI para las tres clases —LES, LFB y LND- y RD. Se
destaca la presencia de lascas angulares en RD, lascas de arista para las LES de LM-FI
y el predominio de lascas indiferenciadas en general, principalmente para las LFB.
Ademas, entre las LES de LM-FI aparecen otras formas de lascas como ser: lascas

secundarias, con dorso, con dorso natural y lasca plana.

|BRD OLM1-LES ELM1-LFB BLM1-LND
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Figura 4.20: Comparacion entre forma de las lascas para los sitios Rancho Donata -RD-y Lago Meliquina,
Faja Inferior -LM-FI. Para LM-FI se utilizan lascas enteras y lascas fragmentadas divididas entre lascas
de extraccion simple —LES-, lascas de formatizacion bifacial -LFB- y lascas no diferenciadas -LND.
Referencias: ANG: lascas angulares; ARISTA; lascas de arista simple y doble; IND: lascas
indiferenciadas; y OTRAS: incluye otras formas minoritarias, como ser: lascas con dorso, con dorso
natural, lascas secundarias y lascas planas. RD: N°=80: LM-FI: LES N°40, LFB N°=100, LND N°=28.

4.3.3.8- Relacion entre clases de lacas y talones para LE y LF

Con respecto al tipo de talon (sensu Aschero 1975-1983), fueron analizados los
talones de 189 lascas enteras y lascas fragmentadas de obsidiana, 24 de silices y 6 de
OMP -Tabla A4.5 y A4.6. Para las obsidianas, en 100 casos, los talones no fueron
diferenciados por estar ausentes-eliminados y/o fragmentados, o por estar desgastados
por la accion del agua; para las silices en 8 casos y para OMP en 1 solo caso. De esos, 6
LES, 2 LFB y 4 LND de obsidiana presentan alguna clase de preparacion sobre la
plataforma, ya sea por abrasion o retoques sobre la superficie del talon, o por retoques
en el borde del mismo. El tipo de talon predominante para las distintas materias primas
y para las diferentes lascas —LES, LFB y LND- es el liso y en menor medida otras

clases. Ademas, en las LFB estan bien representados los talones filiformes.
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La diferencia es mas marcada respecto al ancho y principalmente al espesor de
los talones, el cual refleja las diferentes técnicas de reduccion empleadas -percusion y
presion— y los estadios de la secuencia correspondientes -Tabla A4.7, A4.8, A49 y
A4.10. Para la obsidiana el ancho fue medido en 96 casos y el espesor en 107 piezas;
mientras que para las silices pudo ser medido en 15 y 16 casos ancho y espesor
respectivamente; y en 6 y 5 casos para OMP. Las mayores dimensiones tanto para el

ancho como para el espesor corresponden a LES.

En las Figuras 4.21, 4.22, 4.23 comparamos las tres clases de lascas para LM-FI
con las de RD, de acuerdo a los intervalos definidos previamente. Para LM-FI
utilizamos solamente los artefactos de obsidiana, que son los mas abundantes. Para

facilitar las comparaciones excluimos los talones fragmentados y/o eliminados.
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Figura 4.21: Comparacion entre tipos de talones para los sitios Rancho Donata —RD- y Lago Meliquina,
Faja Inferior -LM-FI. Para LM-FI se utilizan lascas enteras y lascas fragmentadas divididas entre lascas
de extraccion simple —LES-, lascas de formatizacion bifacial -LFB- y lascas no diferenciadas -LND.
Referencias: LI: liso; FA: facetado; FI: filiforme; PU: puntiforme; DI: diedro; IND: indiferenciado; N:
natural; y LN: liso natural. RD: N°=61: LM1: LE N°=33, LFB N°=58, LI N°=30.
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Figura 4.22: Comparacion entre el espesor de los talones para los sitios Rancho Donata -RD- y Lago
Meliquina, Faja Inferior -LM-FI. Para LM-FI se utilizan lascas enteras y lascas fragmentadas divididas
entre lascas de extraccion simple —LES-, lascas de formatizacion bifacial —-LFB- y lascas no diferenciadas
-LND. RD: N°=68: LM1: LE N°=31, LFB N°=52, LI N°=24.
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Figura 4.23: Comparacion entre el ancho de los talones para los sitios Rancho Donata -RD- y Lago
Meliquina, Faja Inferior -LM-FI. Para LM-FI se utilizan lascas enteras y lascas fragmentadas divididas
entre lascas de extraccion simple —LES-, lascas de formatizacion bifacial -LFB- y lascas no diferenciadas
-LND. RD: N°=57: LM1: LE N°=31, LFB N°=45, LI N°=20.

Las diferencias mas destacadas son las siguientes: a) en el conjunto de RD estan bien
representados los talones facetados y hay ademas talones diedros, mientras que ambas
clases estan ausentes entre las tres clases de lascas de obsidiana de LM-FI; b) en general
el espesor de los talones de RD es mayor a los de las LFB de LM-FI y a la vez menor a
los de las LES; y ¢) el ancho de los talones de RD sigue siendo menor al de los talones

de las LFB de LM-FI y difiere menos respecto a los talones de las LES.

A partir de lo anterior se puede concluir que las caracteristicas de los conjuntos

de LM-FI y RD son bastantes diferentes, lo cual tiene su explicacion probable en: las



Analizando la Muestra 87

formas bases utilizadas, la morfologia y el tamafio de las puntas liticas producidas, las
secuencias de reduccién y los estadios representados. A continuacién se resumen los

rasgos mas destacados.

LM-FIT: Las formas y el tamafo de las lascas y microlascas mas las caracteristicas de
los talones -clases y tamafios- representan actividades de extraccion primaria de lascas
desdé nucleos simples -LES-, y representan actividades asociadas a la formatizacion de
puntas de proyectil bifaciales de flecha, dejando como resultado el debitage asociado a
- las distintas etapas de su produccion. El conjunto de LM—FI corresponderia a la cuarta

secuencia de izquierda a derecha de la Figura 4.24.

RD: Las formas y tamafios de las lascas mas las caracteristicas de los talones -clases y
tamafios- representan actividades de extraccion de lascas desde nucleos y/o matrices
bifaciales -LAB-, asociadas segiin Nami (1991b) a los estadios iniciales -3 y 4- de
produccion de puntas de proyectil bifaciales. Las formas bases e instrumentos son de
mayores tamafios que los de LM-FI, probablemente asociados a lanzas o dardos. El

conjunto de RD corresponderia -de izquierda a derecha- a la primera secuencia de la
Figura 4.24.
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Figura 4.24: Identificacién del continuun tecnolégico de confeccion del equipo instrumental del periodo
Bird IV. El mismo est4 definido sobre variables morfolégicas y funcionales. 1: Nédulo o Niicleo; 2:
Formas bases; 3: Formas secundarias o preformas de puntas de proyectil; 4: Formas bases secundarias; 5:
Preformas; 6: Instrumentos terminados o regularizados (extraido de Nami 1986: 17).

4- Resumen e interpretacion de la produccion y uso de instrumentos liticos en LM-FI

LM-FI es un sitio taller especializado en la produccion de puntas de proyectil y
posiblemente de otros componentes del sistema de armas. En lineas generales, se
realizaron tareas asociadas al mantenimiento de la tecnologia del arco y la flecha.
Contrasta con las caracteristicas de otros sitios “ceramoliticos” de, la cuenca media y
alta del rio Limay, en cuanto a la relativa homogeneidad y mayor diversidad de sus
conjuntos liticos (ver Crivelli Montero 2004).% Esto es asi incluso sumando -LM-FM y
LM-FS-, en los cuales desde el punto de vista de la tecnologia litica predomina también
la produccién y mantenimiento de puntas de proyectil; aunque suman mayor
complejidad al incorporar actividades de preparacion y consumo de alimentos, y
principalmente de produccién y uso de recipientes de ceramica (Pérez 2006, Pérez y

Smith 2006, Pérez en prep.).

8 Es necesario destacar, que salvo excepciones como el Alero Los Cipreses (Silveira 1996), la mayoria de
los sitios estudiados est4n localizados en ambientes de transicién bosque-estepa y de estepa.
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El conjunto de artefactos liticos de LM-FI representa la secuencia completa de
produccién de puntas de proyectil con menos ambigiiedad que en sitios donde hay
mezcla de artefactos que resultan de la produccion de distintos instrumentos y la
- aplicacion de diferentes técnicas de talla. En la Tabla 4.8 presentamos una sintesis de las
actividades tecnologicas inferidas para el conjunto y, posteriormente una explicacion
mas detallada. Se pueden discriminar dos “cadenas operativas” de produccion de
instrumentos que estan asociadas a las siguientes actividades: a) produccion de puntas

liticas bifaciales y b) extraccién de lascas y/o uso del debitage seleccionado.

ACTIVIDADES INDICADORES

Ingreso de nucleos en estado avanzado | Un nucleo de silice y un fragmento residual de nucleo de obsidiana,
de reduccion y/o lascas. lascas de extraccién simple de ambas materias primas y bajos

porcentajes de corteza.

Uso de lascas sin formatizacion o Instrumentos de obsidiana y silices con rastros de “uso”, muescas
formalizadas expeditivamente, naturales, raclettes y lascas retocadas. Predominio absoluto de
ingresadas al sitio en ese estado, obsidiana.

extraidas en forma intencional de

nucleos o seleccionadas del debitage.

Produccion de instrumentos bifaciales | Artefactos bifaciales de obsidiana y silice que representan los
(puntas de proyectil). . distintos estadios de la produccion de puntas de proyectil, como ser:
formas bases secundarias, preformas y puntas terminadas. Lascas de
formatizaci6n bifacial de distintos tamafios y de ambas materias

primas —silice y obsidiana. Predominio absoluto de obsidiana.

Tabla 4.8: Descripcion de las actividades tecnolégicas representadas &n LM-FL

Las dos materias primas mds importantes son silices y obsidianas. Otras materias
primas como basaltos son menos importantes. La obsidiana es la materia prima mejor
representada, con una muestra numéricamente suficiente que se destaca respecto al resto
de las otras rocas. En lineas generales, con excepcion de la cantidéd, no encontramos
diferencias importantes entre €l uso de silices y obsidiana, lo cual podria deberse a la
funcién especifica del sitio o del sector del area dentro del sistema de asentamiento. La
secuencia completa de produccion de puntas de proyectil esta representada para las dos
materias primas. A su vez, ambos conjuntos estan compuestos por las mismas clases de

artefactos.
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El subconjunto de obsidiana —577 artefactos- estd compuesto por: 92.54 % de
lascas -LE= 22.53 % (5.55 % LES, 14.55 % LFB y 2.43 % LND), LF=12.13 % (3.98 %
LES, 2.78 % LFB y 5.37 % LND), FL= 55.88 %-; 0.18 % es un fragmento

“indiferenciado; 7.28 % son artefactos de formatizacion bifacial -FBS= 0.87 %, Pr= 1.04
%, PP= 3.64 %, y los fragmentos de limbos mas apices y fragmentos indiferenciados
suman 1.73 %; mientras que el subconjunto de silices —86 artefactos- esta compuesto
por: 86,04 % de lascas -LE= 16.28 % (8.14 % LES, 3.48 %LFB y 4.66 % LND), LF=
10.46 (2.32 % LES, 5.82 %LFB y 2.32 % LND), FL= 59.30 %-; 1.16 % es un nucleo;
12.8 % son artefactos de formatizacion bifacial -FBS= 3.49 %, Pr=2.33 %, PP=4.65 %,

y los fragmentos de limbos mas apices y fragmentos indiferenciados suman 2.33 %.

La diferencia mas importante reside en la mayor cantidad de lascas en general -
particularmente LFB- y debitage sobre las puntas de proyectil y matrices bifaciales para
la obsidiana respecto a la silice; lo cual, en primera instancia, puede estar asociado al
tamafio de la muestra de ambos subconjuntos, pero, a su vez, indica mayor produccién
in situ asociado a la obsidiana. Esto es importante en funcién de la disponibilidad de
ambas materias primas, ya que como veremos en los dos capitulos siguientes, las silices
son las materias primas disponibles en forma inmediata, mientras que la o las fuentes de

obsidiana se hallan disponibles a mayor distancia.

En el sitio hay un solo niicleo de silice y no hay niicleos de obsidiana. Solamente
hay un fragmento indiferenciado o nucleo residual de obsidiana y otros semejantes,
aunque muy escasos, en otros sectores del drea. Esto se debe, probablemente, a que los
nucleos fueron utilizados completamente en el lugar o fueron transportados a otros
sitios para seguir siendo utilizados. También, podemos pensar que la gran mayoria de
ellos nunca ingreso al sitio; aunque ia reduccion de nucleos puede ser inferida por la

presencia de gran cantidad de lascas simples fragmentadas y/o fragmentos accidentales
de talla.

Quiza la ausencia de nucleos y el tamafio de las lascas se deben a que el
conjunto estudiado representa solamente parte de la secuencia de reducciéon. En ese
caso, gran parte de las actividades iniciales de talla primaria y extraccién de formas
bases deberian haber ocurrido en otros sitios, probablemente cercanos. Esto implica que

en LM-FI podemos tener una imagen incompleta de la secuencia de reduccién para el
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4rea. Por lo contrario, en LM-FM y LM-FS, ubicados aproximadamente a 50 y 100
metros de distancia, el debitage indica mayormente actividades de reduccion mas
avanzadas, de formatizacion final, regularizacion y/o mantenimiento y reactivacion de
-filos de puntas de proyectil (obs. pers.).

La escasez de fragmentos residuales de niicleos y la baja proporcion de reserva
de corteza en los artefactos de obsidiana —y en general- indica baja representaciéon de
actividades de talla primaria, es decir, escasa reduccion inicial de nucleos o nodulos. Al
mismo tiempo, los tamafios maximos de las lascas nos sugiere que los nucleos
utilizados no fueron muy grandes, siendo estos transportados desde la fuente en esos
tamafios, o lo que es mas probable, ingresando al sitio luego de haber estado expuestos a
la reduccién previa en otras localidades, dentro o fuera del area. El hecho de que no
aparezcan nicleos de obsidiana puede ser considerado un indicador del uso intensivo y
economico de esa materia prima (Odell 1996). Como dijimos anteriormente, los nucleos
pueden haber sido transportados hacia otras localidades de trabajo y descartados al

limite de su utilidad potencial —ver capitulo 6.

Algunas lascas fueron empleadas como preformas para la manufactura de puntas
de proyectil. Esta ultima actividad estd representada por la presencia de artefactos
formatizados asociados a las distintas etapas de produccion bifacial, a la morfologia del
debitage -lascas y microlascas de retoque- y a la frecuencia de sus tamafios. A su vez, la
morfologia y las dimensiones de las matrices bifaciales —FBS y Pr-, de los instrumentos
—PP- y del debitage indican la produccion, sino completamente, al menos predominante
de puntas asociadas funcionalmente a la tecnologia de arco y flecha. Se deduce que esta
fue la tinica arma o al menos la mas utilizada en el sitio, ya que no pudieron ser

diferenciadas puntas relacionadas a otros medios de propulsién o sistemas de armas.

Otras lascas fueron utilizadas con sus filos naturales -LRU y MuN- o
formatizadas expeditivamente —Rcl y LR. Consideramos que no existirian diferencias
funcionales importantes entre esas cuatro categorias, y que ambas estarian asociadas a la
misma tecnologia — el uso de arco y flecha. Por ejemplo, la presencia de artefactos con
muescas fue asociada en otras areas del Neuquen a la confeccién o preparacion de
astiles para flechas, utilizando como materias primas la cafia colihue (Chusquea culeu)

(Goiii 1987), materiales que también estan disponibles en forma abundante en el drea de
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estudio. Incluso en la cueva Chenque Haichol —centro-norte del Neuquen- se
encontraron dos fragmentos de astiles de esa cafia (Fernandez 1991: 341); y en la cueva
Epullan Grande, localizada en Piedra del Aguila —cuenca media del rio Limay- se
. recupero un astil confeccionado en dicha cafia que conserva restos de mastic (Palacios
2007: 49). Ese sitio esta ubicado en un ambiente de estepa, donde no crece la cafia. A su
vez, Ratto (1991: 162), sobre la base de las necesidades funcionales del arma y de los
cabezales liticos, destaca que las flechas deben ser confeccionadas con astiles rectos,
generalmente manufacturados con maderas livianas y flexibles -pesos especificos que

oscilan entre los 0.550 gr/cm?, semejantes a los de la cafia colihue.

El uso de lascas enteras y fragmentadas de distintos tamaiios y el uso de varios
filos de una sola lasca puede ser pensado como un indicador de escasez de materias
primas y para economizar las mismas. Esas lascas pudieron haber sido seleccionadas
desde el debitage ocasionado durante la bisqueda de formas bases u obtenidas desde
ntcleos; quizas desde aquellos nucleos en estado avanzado de reduccion y con bajo
potencial para extraer formas bases adecuadas. En este ultimo caso serian lascas sin las
dimensiones o las caracteristicas morfoldgicas necesarias para la manufactura de puntas
de proyectil bifaciales. Comparando las dimensiones de las FBS con las lascas del
conjunto, pudimos comprobar que no hay muchas lascas con las medidas suficientes

para servir como formas bases.

En resumen, podemos concluir qué la costa del lago Meliquina funcion6 en parte
como un taller en donde se realizaron principalmente actividades que consisten en la
manufactura de puntas de proyectil liticas y el mantenimiento de otros componentes del
sistema de armas —ej. astiles. Esa clase de instrumentos forman parte de armas
compuestas que generalmente .son transportadas a los campamentos residenciales o
estacionales, donde son mantenidas y reparadas (Binford 1979). Como en LM-FI, el
resultado de esos trabajos queda representado por la presencia de materiales descartados
correspondiente a las distintas etapas del proceso de produccién de artefactos liticos, ya
sea las piezas descartadas antes de estar terminadas, como también los desechos de las

distintas etapas de manufactura (Nelson 1991).

En ambos casos la condiciéon necesaria para desarrollar esas actividades es

asegurar la disponibilidad de tiempo (Torrence 1989) y, fundamentalmente, de las
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materias primas necesarias para la confeccion de instrumentos (Bamforth 1986). Como
se present6 en el capitulo 2, la disponibilidad de materias primas puede ser asegurada de
diferentes formas: a) mediante el uso de fuentes locales, b) transportando materias
- primas para ser almacenadas en el campamento, ¢) mediante el aprovisionamiento de
sitios utilizando escondrijos, d) transportando el material necesario como parte del
equipo personal, o €) adquiriendo los artefactos por medio de intercambios (Binford
1979, Kelly 1988, Khun 1992). En ese contexto, la disponibilidad de materias primas
liticas de buena calidad debié tener un rol importante para mantener en funcionamiento

a la tecnologia de armas.

Al respecto, en el area de estudio realizamos dos clases de andlisis. En primer
lugar, realizamos trabajos de reconocimiento para localizar fuentes de
aprovisionamiento potenciales cercanas (Cirigliano et al. 2006, Pérez et al. en prep.); y,
en segundo lugar, contamos con andlisis quimicos que nos sirvieron para obtener
informacion sobre la procedencia probable de los artefactos de obsidiana. En funcién de
esto ultimo, en los siguientes dos capitulos presentamos, en primer lugar —Capitulo V-
una descripcion en detalle de los trabajos realizados a nivel local; y en segundo lugar —
Capitulo VI-, presentamos los resultados de los andlisis quimicos realizados para

determinar la procedencia de los artefactos de obsidiana.



CAPITULOV

Disponibilidad de Materias Primas Liticas en el area
5.1-Introduccion

Los cazadores-recolectores se mueven en diferentes escalas espaciales (Kelly 1992).
Las mas habituales, en términos sistémicos, son las relacionadas a las actividades diarias y
a las actividades que se realizan en el marco de los circuitos anuales de movilidad (Binford
1980, 1982; Kelly 1983). Dentro de esas actividades estan las asociadas al abasteci'm'iento
‘de materias primas liticas necesarias para la manufactura de instrumentos, siendo el
abastecimiento de rocas directo o indirecto. Sobre el primer caso se citaron dos formas
diferentes de aprovisionamiento, cuando estd incluido con las demas actividades de
subsistencia, lo cual resulta en bajos costos especificos de esa actividad, o mediante viajes

especiales para ese solo propésito (Binford 1979, Gould y Saggers 1985).

Como mencionaramos en capitulos anteriores, ademas de la movilidad, otras
variables que determinan las decisiones sobre el uso de los recursos liticos son su
disponibilidad, distribucién y accesibilidad a las fuentes regionales de aprovisionamiento y
sus caracteristicas particulares', es decir su abundancia, densidad, accesibilidad, visibilidad

y, principalmente, la calidad de las rocas que estas contienen.

Este capitulo tiene como objetivo lograr una aproximaéi(')n al-estudio de las rocas
disponibles en el area de estudio y su probable utilizacion en el sitio. Comprende la
descripcion y clasificacion de las fuentes y rocas a partir de sus caracteristicas particulares.
Este capitulo se complementa con el siguiente en el cual nos ocupamos de analizar la
procedencia de la obsidiana. Los resultados obtenidos en ambos son utilizados para discutir

las estrategias asociadas al abastecimiento y al uso de los recursos liticos en LM-FI.

' En arqueologia fuente y area de fuentes son unidades espaciales que demarcan la ubicacién de rocas de una
sola clase o de distintas clases, siendo la primera mas acotada que la segunda (Hugues 1998).
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5.2-Materias primas locales

Los datos sobre la disponibilidad de rocas en el area de estudio provienen de
prospecciones generales realizadas para localizar sitios arqueologicos y de los trabajos
especificos para localizar fuentes de aprovisionamiento potenciales de distintas clases de
materias primas —arcilla, rocas, madera, caﬁa etc-. (Cirigliano et al. 2006, Pérez et al. en
prep.). Los trabajos se realizaron por medio de transectas cuyos recorridos incluyeron: a)
zonas del interior del valle, b) sectores de bosque, ¢) zonas de montafia, c) la playa y la
costa del lago del lago Meliquina, y c) los cursos de los arroyos Dofia Mica y Las

Cachaiias.

Los unicos sectores que presentaron rocas potencialmente aptas para la talla de
instrumentos liticos fueron los arroyos Dofia Mica y Las Cachafias (interior) y la costa o
playa de lago Meliquina (franja costera). Esos dos arroyos desembocan en el lago y estan
formados por las lluvias estacionales y por el agua de deshielo que desciende desde el
Cordén de Chapelco. El principal es el arroyo Dofia Mica, mientras que el arroyo Las
Cachafias tiene un trayecto mas corto. Ambos arroyos presentan un caudal marcadamente
estacional aunque son cursos de agua permanentes. Durante los periodos de mayor lluvia y
durante el deshielo aumenta el caudal de ambos y aumenta la dindmica hidrica, lo que altera
significativamente el paisaje. Los guijarros y gravas que cubren en abundancia su lecho
quedan cubiertos por completo, se incorporan nuevas rocas, y al mismo tiempo la accion
hidrica provoca la remocion, el transporte y la redepositacion de guijarros. Durante las
distintas estaciones del afio la visibilidad y la accesibilidad a las rocas varian

estacionalmente debido principalmente a la cobertura de nieve y el caudal de los arroyos.

A partir de esto, los trabajos mas especificos fueron orientados en base a esos datos,
es decir, sobre los dos arroyos y sobre la costa del lago. Las transectas estan organizadas de
la siguiente manera: cuenca principal y cauces secundarios del arroyo Las Cachafias (T1,
T2 y TS), arroyo Doiia Mica (T6) y costa noroeste de lago Meliquina (T3 y T4); y cubren
un espacio de 96.300 m?. Los trabajos anteriores incluian el trazado de cuatro transectas

denominadas transectas TA1; TA2; TA3 y TA4 en una superficie estimada de 29.250
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m”. Por lo tanto, la totalidad muestreada fue aproximadamente de 125.640 m* —ver Tabla

A4.1 y Figura 5.1.

Figura 5.1: Recorrido de las transectas realizadas en el area circundante al Lago Meliquina. Contienen las
referencias de los hallazgos de nédulos de silice. Referencias: A- Arroyo Las Cachafias cauce principal (T1,
T5 y A4); B- Arroyo Las Cachaiias curso secundario (T2); C- costa noroeste de lago Meliquina (T3 en playa
y T4 bajo agua) y D- Arroyo Dofia Mica (T6, A1, A2 y A3).

Los trabajos de campo nos sirvieron para obtener una primera aproximacion sobre
la disponibilidad, distribucion y calidad de las materias primas liticas en el area. Se
probaron y recolectaron muestras de distintas clases de rocas -basaltos, andesitas, porfidos,
silices, cuarzos, granitos, pigmentos, rocas volcdnicas de textura pumisea etc.- en distintos
sectores del espacio. Se tomaron los valores de frecuencia y densidad de hallazgos,
destacandose comentarios pertinentes respecto a la accesibilidad y visibilidad en los
distintos contextos de depositacion. Hay que tener en cuenta que los trabajos se realizaron
durante los meses de mayor accesibilidad y visibilidad (enero y febrero), en los cuales no

hay cobertura de nieve en el valle y los arroyos presentan el menor caudal de agua. Los



Disponibilidad de materias primas liticas en el drea 97

datos obtenidos son relevantes para discutir sobre los criterios de seleccion y los costos de
_aprovisionamiento de las materias primas locales.”

Para resumir la informacién se confeccionaron dos fichas -ver Tabla A4.2 y A4.3.
La primera basada en los criterios clasificatorios propuestos por Nami (1991a) con los
siguientes datos: tipo —potencial o efectiva-; fuente —primaria o secundaria; presentacion —
afloramiento, filén, guijas-bloques, guijarros-clastos-*; forma de distribucion de las roca —
aisladas, dispersas, concentradas-; cantidad —escasa, relativamente abundante, abundante-;
y calidad —mala, regular, buena, excelente-. La segunda presenta detalles especificos sobre
las silices, que son las rocas locales de mejor calidad para la manufactura de instrumentos.
Esos datos consisten en: ubicacion, frecuencia, densidad, tamafio y peso de los distintos
nédulos encontrados, junto con observaciones particulares. Ademads, en la Tabla A4.4 se

detallas los criterios utilizados para definir la calidad de las rocas para la talla

Finalmente, es importante destacar que la clasificacién de las distintas rocas y las
consideraciones respecto a su calidad para la talla estin basadas en observaciones

macroscopicas y pruebas en el campo y corresponde a una etapa inicial del trabajo.

5-2.1-Resultados

A continuacién presentamos los resultados de los trabajos de campo a través de la
informacién derivada de las distintas transectas. En la Tabla A4.2 se detallan los distintos
hallazgos. En la misma dividimos las transectas en los tres sectores principales: 1) arroyo

Doiia Mica; 2) arroyo Las Cachaiias; y 3) costa del lago Meliquina.

Sobre los cursos de agua de los arroyos se observo la presencia de distintas clases de
rocas -Tabla A4.3, Figura 5.2 -G, H, Y. Basalto, andesitas, feldespatos, cuarzos y porfidos

son abundantes y estan presentes en distintos sectores del area, pero son de calidad regular

2 8¢ consideran materias primas locales solamente y estrictamente a las rocas encontradas dentro del area del
lago Meliquina.

3 Un “Clasto” es un fragmento litico de cualquier tamafio, forma o composicién, originado por desintegracién
de otras rocas (Gonzilez Bonorino y Teruggi 1952:56), por otro lado, siguiendo a Crivelli Montero y
Fernandez (2004), un “guijarro” puede ser definido como un clasto de arista mas o menos redondeada de
didmetros comprendidos entre 4 y 300 mm.
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a mala; fundamentalmente son practicamente inutiles para la talla de instrumentos
bifaciales. Granitos y rocas volcanicas de textura pumicea son relativamente abundantes
pero su distribucion es mas dispersa. También fueron encontrados dos pequefios guijarros
de obsidiana de mala calidad, con impurezas y muy diferentes a las obsidianas utilizadas en
el sitio LM-FI* -Figura 5.3. Las de mejor calidad para la manufactura de instrumentos
bifaciales son rocas siliceas de distintos colores. Estas, junto a los basaltos, son las rocas

mas destacadas, ya sea por su calidad en el primer caso, o por su abundancia en el segundo

caso. A continuacion presentamos mas detalles.

. Al | e G : A MR | ¥ :

Figura 5.2: Caracteristicas de los contextos de depositacion y distintas clases de rocas. Referencias: Primer
fila: A, B y C- contextos de depositacion de las materias primas locales y cambios en el paisaje en relacion a
la estacionalidad. Segunda fila: distintos casos de visibilidad de las rocas: D- entre otras rocas de distintos
tamaiios; E- efectos de las rocas descortezadas; y F- rocas descortezada sumergida en la costa del lago. Tercer

fila: distintas rocas halladas en el area. Referencias: G- basalto; H- piedra pumicea; I- cuarzo.

* Lamentablemente ese guijarro de obsidiana fue encontrado posteriormente al envio de muestras de obsidiana
para el andlisis de LA-ICP.MS para determinar su composicion y su procedencia, por lo tanto quedé excluido
de dicho analisis.
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Figura 5.3: Pequefios
guijarros de obsidiana.

Basalto: Sobre el arroyo Las Cachafias, cerca de la desembocadura en el lago Meliquina y
sobre la costa misma del lago, fueron localizadas concentraciones de bloques de basaltos o
basaltito-andesiticos de muy facil acceso y gran visibilidad. La Figura 5.4 muestra uno de
esos nodulos de basalto. En general, los materiales son abundantes y concentrados, lo que
facilita su visibilidad y accesibilidad. Hay gran cantidad de bloques de tamafios superiores a
los 20 cm de didmetro. Sin embargo, como se destaco en el capitulo anterior, esa clase de
roca estd muy escasamente representada entre los artefactos del conjunto litico de LM-FI.
Probablemente eso se deba a la inadecuada calidad de esa materia prima para la talla de
artefactos bifaciales. A pesar de eso, si bien la calidad es regular o mala, pudimos
comprobar que se pueden extraer lascas con filos cortantes adecuados para otros tipos de

actividades.
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Figur 5.4: Basalto local. Referencias: moneda de un peso.

Rocas siliceas: Durante los trabajos de campo se encontraron rocas siliceas de distintos
colores: rojo, verde, rojo y verde, marrén, y otras con distintos colores combinados etc.
Esas rocas son semejantes a las representadas en el sitio en lascas y artefactos bifaciales. La
mayoria de ellas fueron recolectadas durante el recorrido de transectas y estan generalmente
asociadas a fuentes secundarias en los cursos de agua locales, en los arroyos Dofia Mica y

Las Cachafias; e incluso algunas fueron encontradas sumergidas en la costa del lago.

En casi todas las transectas se encontraron nddulos de silice. En total se recolectaros
20 nodulos de silice, 4 en los trabajos iniciales y 16 en las seis transectas finales —ver Tabla
A4.3 y Figura 5.1. La densidad total es de 0.016 artefactos por m? para una superficie
aproximada de 125.640 m?, lo cual indica que esas rocas estan disponibles en forma muy
aislada y son muy escasas en el area. La mayor frecuencia y densidad de hallazgos se da en
la T4 -0.606- que correspondes a la costa del lago y en TS -arroyo Las Cachaiias-, y la mas
baja a la T6 -arroyo Dofia Mica. Parad6jicamente, en este Gltimo arroyo se recolectaron
cuatro de los nddulos de mejor calidad y mayor tamafio. Estos fueron hallados mientras se
realizaban otras tareas de exploracion correspondientes a las transectas TA1, TA2, TA3 y
TA4. Por ejemplo, dos guijarros fueron hallados ocasionalmente y otros dos fueron

reconocidos con gran dificultad entre las gravas del arroyo luego de focalizar e intensificar

™~ N s da g
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la busqueda sobre un sector reducido del espacio. Esto nos da una imagen general de la

escasez de esa roca en el area.

Otro factor importante a considerar es la visibilidad. Los guijarros de silice se
encuentran enterrados o dispersos en el depésito de gravas, entre toneladas de otras rocas,
lo cual dificulta su percepcion. Algunos nodulos pueden ser mejor distinguidos por su
coloracion y cuando se presentan totalmente o parcialmente descortezados. Es mas
probable que el acceso a los nédulos de silice haya sido estacional, quedando restringido en
el periodo de mayor caudal del arroyo y durante el invierno, debido a que las nevadas
frecuentes dificultan tanto el acceso como la visibilidad. En primavera aumenta la
visibilidad pero disminuye la accesibilidad como efecto del aumento del caudal hidrico por
el deshielo. Cuando el caudal del arroyo comienza a decrecer —fundamentalmente durante
el verano- la posibilidad de encontrar rocas siliceas aumenta. La Figura 5.2 muestra

ejemplos del contexto de depositacion y de la visibilidad estacional.

Los nddulos recuperados son de diferentes tamafios. Algunos presentan uno muy
adecuado para la extraccion de lascas y la manufactura de instrumentos de distintas clases,
que puede acercarse o incluso superar los 10 cm de diametro y el kg -Figuras 5.5. La
calidad es muy variada, pero hay rocas de muy buena calidad -por ejemplo Al, A2 y A3 de
la Figura 5.5. Esos nédulos son homogéneos y no presentan impurezas, fisuras, o cualquier

clase de alteracion importante.
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Figura 5.5: Guijarros de silice.

5.2.2- Algunas consideraciones sobre las rocas locales

Los resultados de nuestros estudios nos permiten realizar algunas consideraciones
sobre las condiciones para la explotacion de materias primas liticas locales’. Basicamente,
el uso de los recursos liticos locales debié haber estado condicionado por la disponibilidad,
distribucion, accesibilidad y la calidad de las rocas. En términos generales, consideramos
que las condiciones para la explotacion de las distintas rocas del area son variables. Las

silices son las materias primas de mejor calidad, sin embargo son muy escasas y los costos

® Debemos aclarar que estos son resultados preliminares. Para el futuro estan programadas nuevas
prospecciones para ampliar la escala de observacion. Ademas, andlisis de procedencia destinados a corroborar
la correspondencia entre los artefactos de silices y los nodulos recolectados, asi como también analisis
petrograficos para determinar precisamente las clases de rocas y su calidad para distintas técnicas de talla.
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de aprovisionamiento deberian ser altos. Los basaltos son abundantes, pero la calidad es
regular o mala, lo que limita su utilidad potencial para distintos trabajos. Los nédulos de
obsidiana que encontramos son muy pequefios, escasos y de mala calidad. Otras rocas
como graniticas, piedras de textura pumicea, etc, son utiles para trabajos especificos. Por lo
tanto, la importancia general de las materias primas locales dependera de las necesidades

tecnoldgicas particulares y de las actividades realizadas en el area.

De todas las rocas observadas en el 4rea, en LM-FI s6lo fueron utilizadas las silices
y en menor medida basaltos, aunque ambas aparecen representadas por muy pocos
artefactos —ver Capitulo 4. Hay que destacar que a pesar de que en el conjunto litico
estudiado el basalto estd pricticamente ausente, en otros sectores del area fueron
encontrados artefactos —€j. lascas y nucleos- de esta misma materia prima. El basalto,
probablemente, fue utilizado en forma circunstancial cuando pudo ser recolectado muy
cerca del lugar de actividades. Otras rocas como granitos y piedras pumiceas aparecen
representadas en otras clases de instrumentos. Por ejemplo, un sobador de piedra pémez y

manos de molino de granito que fueron encontrados en distintos sitios del area.

En términos generales, se puede plantear que el uso de recursos liticos locales no
debi6é haber sido una estrategia segura para el abastecimiento de materias primas. Las
probabilidades de fracaso en el aprovisionamiento de silice son altas (sensu Bamforth y
Bleed 1997), y hasta el momento no encontramos fuentes potenciales de otras materias
primas, al menos en el area prospectada. Por lo tanto, es mas probable que el
aprovisionamiento de la silice local haya sido circunstancial e incluido junto a otras
actividades, y no programado con anticipacion (Binford 1979). Segin nos consta de
acuerdo al estudio de los artefactos —Capitulo 4-, en LM-FI se utiliz6 preferentemente
obsidiana por sobre la rocas locales. A partir de esta informacion y la del capitulo anterior,
en el siguiente capitulo analizamos la procedencia de la obsidiana utilizada en LM-FI;
sobre la base de la informacién regional producida por distintos investigadores y la

informacion propia.



CAPITULO VI

Aprovisionamiento de obsidiana
6.1- Introduccion

Como observamos en el capitulo anterior, en LM-FI encontramos “silices” de
buena calidad para la talla de instrumentos, pero en general muy escasas, y otras rocas
abundantes como “basaltos”, aunque de calidad regular o mala (Cirigliano et al. 2006,
Pérez et al. 2007). Esto coincide con la baja representacion de artefactos de silice y de
otras rocas, y debié haber motivado la adquisicion de matefias primas de buena calidad
como la obsidiana, escasa en toda la region del Neuquén meridional. Recordemos que la

mayoria de los artefactos de LM-FI son de obsidiana.

Si bien tenemos referencias de guijarros de obsidiana hallados en los arroyos
cercanos a la localidad de Junin de Los Andes y en Pampa de Alicura —ver Capitulo I
(Sanguinetti de Bérmida y Curzio 1996: 51 y Crivelli Montero ef al. 1996)-, la fuente
mas cercana reconocida hasta el momento esté localizada en el cerro Las Planicies, lado
norte del lago Lolog —Cantera Lolog (Pérez y Lopez 2004). Otras fuentes de obsidiana
de buena calidad, como las de Portada Covunco —norte de Neuquén- (Bellelli ez
al.2006) y las localizadas en el borde sur de la meseta de Somuncura —centro-norte de
Chubut- (Stern et al. 2000) estan a mayor distancia. Existen otros probables fuentes de-
obsidiana ~Rio Villegas, Laguna La Larga y Angostura Blanca- pero que son de pobre
calidad para la talla (Bellelli e al. 2006).

En ese contexto, podemos plantear que el abastecimiento de obsidiana debid
estar centrado en la cantera Lolog, segun los datos actuales la fuente de
aprovisionamiento més importante para el sur del Neuquén. Ademas, los 40 km que
separaﬁ al lago Meliquina de la fuente pueden ser considerados una distancia dentro del
rango de accién de cazadores-recolectores. Asi, es esperable que si la obsidiana procede
casi con exclusividad de la cantera del lago Lolog habria una correspondencia en: 1) la
distribucién espacial de artefactos de obsidiana de los distintos sitios arqueologicos
localizados en la cuenca media y supérior del rio Limay, al sur y sudeste de esa fuente —
sur de Neuquén sudoeste de Rio Negro-; y 2) en la variacién de la composicion quimica

de los artefactos arqueolégicos procedentes de LM-FI con los n6dulos de la cantera.
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A continuacién presentamos la descripcion de la cantera. Posteriormente en los
siguientes puntos -6.3 y 6.4- desarrollamos ambas implicancias con el objetivo de

comprobar la validez de la hipdtesis planteada.

6.2- La Cantera Lolog '

La cantera Lolog (CL) comprende una concentracion de clastos y guijarros de
obsidiana dispuestos sobre la cima del cerro Las Planicies, localizado en el sector norte
del lago Lolog, dentro de la jurisdiccion del Parque Nacional Lanin (Pérez y Lopez
2004) —Figura 6.1. El Cerro Las Planicies es una formacion rocosa de origen volcanico,
y tiene una altura maxima cercana a los 1900 m. Las coordenadas geograficas son
39°59°12” S y 71°23°10” W. El sector mas expuesto se encuentra en un ambiente de
borde de pastizal altoandino, pero buena parte del talud sur est4 cubierta por una densa
vegetacion compuesta por arboles de la especie de Nothofagus, cuya distribucion es
continua hasta la costa del lago —Figura 6.2- y denudado hacia el Noroeste. Hacia el
oeste el ambiente es de pleno bosque, mientras que hacia el este el sitio estd muy
proximo a la estepa. La cima del cerro se encuentra desnuda y estd cubierta en su
mayoria por nodulos de obsidiana en diferentes densidades, abarcando una superficie
aproximada de 4 hectareas -Figuras 6.3. El lugar puede presentar una densa cubierta de
nieve durante la estacion invernal, la cual practicamente impide el acceso y dificulta la

visibilidad.
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Figura 6.1: Imagen satelital del lago Lolog y sus alrededores. La imagen muestra el lago rodeado de
bosques de Notofagus que se hacen mas densos en el sector central y hacia el oeste del mismo. La flecha
roja indica la localizacion de la cantera de obsidiana en el cerro Las Planicies.

.

Figura 6.2: Costa del lago Lolog.
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Corresponde a una fuente de tipo primaria, en las cuales las rocas se presentan
en su lugar de origen (Nami 1991a). Ademas, es una fuente efectiva que presenta
indicadores visibles de haber sido utilizada. Se presentan en mayor cantidad nédulos no
utilizados, pero también hay nucleos y lascas de desecho, no asi instrumentos
formalizados. La abundancia y la densidad de nddulos es muy alta y la distribucion es
generalmente concentrada —mas de 10 rocas por m?-, registrandose todas las clases de
tamarfios en gran cantidad, incluso hay varios que superan los 20 cm de didmetro —
Figuras 6.3. Hay representados nodulos de distintas coloraciones y tonalidades, tales
como negro, negro con vetas grises y negro con vetas rojas, desde los cuales se extraen
lascas, que de acuerdo a las pruebas que realizamos, segin el tamafio pueden ser
translucidas, transparentes con vetas negras o totalmente transparentes cuando son mas
delgadas. Particularmente se destaca el negro con betas rojas, que si bien es escaso
respecto al negro, para la Patagonia es un color exclusivo de esta fuente —Figura 6.4.
Los nodulos en general son muy homogéneos y de excelente calidad. Algunos nodulos
presentan evidencias de negativos de lascado. En las cercanias de la cantera hasta la

costa del mismo lago —Lolog- hay lascas en forma continua.

Figura 6 3 Nédulos de ObSldlal‘la sobre la Ctmade{ Cerro Las Planicies.
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Figura 6.4: Nodulo de obsidiana color negro con vetas
rojas o anaranjadas. Esta es una coloracién que se
encuentra tinicamente en la Cantera Lolog.

Medidas

Longitud: 123.5 mm

Ancho: 82 mm

Espesor: 75 mm

Un aspecto a tener en cuenta es la variabilidad quimica y macroscdpica interna,
y la relacion entre el color y la composicion quimica. Generalmente los analisis
quimicos son aplicados a unos pocos artefactos. El resto de la asignacion a tipos se
realiza a partir de la clasificacion visual y principalmente sobre la base del color. En el
caso de CL los colores son mas heterogéneos respecto de otras fuentes de obsidiana de
la Patagonia y varian con el espesor, lo que hace mas dificultosa la clasificacion a través

de la observacion.

6.3- El uso de obsidiana en la cuenca media del rio Limay a partir del estudio de la

distribucion de artefactos.

Para determinar si CL es la tinica fuente de obsidiana, o si por el contrario existe
la posibilidad de que hallan otras areas fuentes, podemos utilizar los datos disponibles
sobre las proporciones para distintos sitios de la region (ver Civalero 1999, Molinari y
Espinosa 1999, entre otros). Utilizamos un diagrama de correlaciéon y partimos del
supuesto de que existe una relacion lineal negativa entre la proporcion de artefactos para
determinada clase de materias primas y la distancia a la probable fuente de
abastecimiento. Es decir que a medida que nos alejamos de la supuesta fuente —en este

caso CL- disminuye la proporcion de artefactos.
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En primer lugar, utilizamos solamente puntas de proyectil. Alternativamente
sumamos las matrices bifaciales -FBS + Pr-, por ser los artefactos asociados a la
produccién de puntas de proyectil. Tomar una sola clase de instrumentos puede afectar
los resultados en funcion del tamafio de la muestra, pero no tanto como resultado de la
relacién entre la funcion del sitio y la frecuencia diferéncial de descarte por actividad.
Otras clases de rocas como las silices —Opalo, calcedonia, tronco petrificada etc.- son
mdas resistentes o tienen propiedades mas adecuadas para determinados trabajos, y
fueron generalmente seleccionadas para hacer instrumentos como raspadores, que son
mas frecuentes en los sitios arqueol6gicos, u otros instrumentos unifaciales y bifaciales.
De esa manera, donde esa roca es abundante, aumenta considerablemente la cantidad de

instrumentos y debitage.

Tomamos 7 muestras que creemos pueden ser representativas de las distintas
4reas estudiadas hasta el momento —Pilcaniyeu (Casa de Piedra de Ortega, Cuevas
Sarita 1 y Sarita IV y Cueva y Alero Loncoman), Piedra del Aguila (Rincoén Chico
2/87) y Traful (Cueva Cuyin Manzano y Alero Los Cipreses). En la Tabla A5.1
presentamos la localizacion y las caracteristicas generales de cada uno de los sitios
considerados. Para la correlacién fueron utilizados aquellos sitios para los cuales existen
informes detallados sobre la cantidad de puntas de proyectil por materias primas y con

muestras superiores a 10 piezas.

La ausencia de un registro completo impide que las otras clases de artefactos
sean cuantificadas. En muchos casos los datos estan incompletos y no siempre
coinciden en los criterios utilizados para organizar y clasificar los materiales, ni en las
categorias utilizadas. Esa informacion es incluida de acuerdo a los datos cuantificados y,

cuando estos no estan disponibles, utilizamos las referencias generales'.

Hay que tener en cuenta que las proporciones de diferentes clases de materias
primas en los sitios arqueoldgicos pueden variar a través del tiempo como consecuencia

de distintos factores, como ser: cambios en el tamafio o desplazamiento de los circuitos

I Otros sitios considerados son: Cueva Traful I —valle del rio Traful, 40° 43'S y 71° 07'W- (Crivelli
Montero et al. 1993); Cueva Epuyén Grande —Piedra del Aguila- (Crivelli Montero et al. 1996); Piedra
del Aguila 11 — Piedra del Aguila, 40° 02 51"S y 70° 00" 40"W- (Sanguinetti de Bérmida y Curzio 1996);
sitio Valle Encantado I ~Pilcaniyeu, 40° 44' 50"S y 71° 06' 10"W- (Hajduk y Albornoz 1999); sitio Llao-
Llao -lago Nahuel Huapi, 41° 2' 30"S y 71° 31'W- (Hajduk 1991a) y El Trébol -lago Nahuel Huapi, 41°
04' 35"S y 71°29' 25"W- (Hajduk et al. 2004). ‘
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de movilidad y rangos de accion, en las condiciones de acceso a las fuentes de
aprovisionamiento, en la configuracion de las redes de intercambio, en la tecnologia etc.
Por ese motivo, seleccionamos de cada sitio subconjuntos asociados a ocupaciones con
- cronologia aproximada a la de LM-FL Es decir, conjuntos' datados por radiocarbono
durante los tltimos 1000 afios AP y posteriores a esa fecha, cuyos marcadores culturales
son la presencia de ceramica y puntas de proyectil asociadas al uso del arco y flecha.

Algunos poseen ademas materiales de origen europeo.

En la Tabla 6.1 presentamos las cantidades de puntas de proyectil de obsidiana y
de puntas de proyectil més matrices bifaciales, los porcentajes y la cantidad total de esos
artefactos, y la distancia a CL. En la Figura 6.5 se puede observar que de acuerdo a lo
esperado existe una relacion negativa entre las puntas de proyectil de obsidiana de los
sitios y la cantera, donde r es igual a -0.90 y p es igual a 0.0044. A su vez, la misma
relacién se da si consideramos PP + MB, con un r de -0,90 para un p de 0,0049. Por otro
Jado, hay una relacién débil entre el tamafio de las muestras de los conjuntos de cada
sitio y las proporciones de puntaé de proyectil de obsidiana -r=-0.25 y p=0.58-; y de la
misma manera ocurre en el segundo caso cuando sumamos a las matrices bifaciales -1=
-0,081; p= 0,86. Es importante aclarar que la relacion es mas fuerte para algunos sitios

que para otros, lo que nos indica que puede haber otras variables implicadas -ver mas

abajo.
ART. BIF. LM1 ALC CCM CPO RCh SI/SIV CLO
PP-OB 21 7 19 4 20 .- 3
% 84 44 .4 22.61 16.66 30.8 0 3.84
T Gral. 25 16 84 24 65 11 78
PP+MB-OB 42 7 19 4 21 - 3
% 77.77 444 22.61 10.81 29.16 0 3.12
T Gral. 54 16 84 37 72 15 96
DISTANCIA 40Km 74Km 88Km 100Km 116Km 118Km - 136Km

Tabla 6.1: Artefactos bifaciales en cantidades absolutas y porcentajes utilizados en las correlaciones.
Incluyen puntas de proyectil terminadas y preformas mas matrices bifaciales. Referencias: LM-FI: Lago
Meliquina, Faja Inferior; ALC: Alero Los Cipreses; CCM: Cueva Cuyin Manzano; RCh: Rincén Chico
2/87; SI: Cueva Sarita II; SIV: Cueva Sarita IV; CLO: Cueva Loncoman; PP: puntas de proyectil; MB:

matrices bifaciales; y OB: obsidiana.




Aprovisionamiento de obsidianas] 11

LM-Ft : Figura 6.5: Correlacion entre las
844 AW proporciones de puntas de proyectil de
obsidiana y la distancia a la Cantera
724 Lolog. Expresa la relacién lineal entre
dos variables; la variable independiente -
60- distancia a la fuente de abastecimiento-
representada sobre el eje “x”, y la
varidble dependiente -porcentaje de
48 A puntas de proyectil de obsidiana-
ALC representada sobre el eje “y”.
96 A r=0.90; p=0.0044.
o
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En lineas generales, los datos coinciden con el patrén de distribucion regional de
los artefactos de obsidiana. Con excepcion de LM—FI, todos los sitios conocidos en la
cuenca media y superior del rio Limay —sur de Neuquén y sudoeste de Rio Negro-
tienen muy bajas proporciones de debitage de obsidiana. El mismo esta asociado, por lo
general, al uso intensivo de los artefactos y a estadios de reduccién més avanzados. Los
micleos estan practicamente ausentes 0 son escasos, muy pequefios y aparecen agotados.
La mayoria de los instrumentos —unifaciales, bifaciales y no retocados- estdn hechos de
sili‘ces_ locales (Ceballos 1982, Crivelli Montero 1998, Hajduk y Albornoz 1999,
Chauvin y Crivelli Montero 1999, Chauvin 2000, Crivelli Montero 2004, Crivelli
Montero y Palacios 2004, Fernandez 2004, Crivelli Montero at al. 1993, entre otros),
salvo en la cercania de la cantera-taller de Paso Limay donde hay mayor uso de dacita,
principalmente en el debitage y en los artefactos bifaciales —PP y MB (Sanguinetti de
Bormida et al. 1999 y 2003).

La obsidiana aparece representada principalmente en PP, MB, y en menor
medida en otros instrumentos bifaciales —perforadores-, unifaciales y en lascas con filos
naturales y raétros complementarios. El uso de obsidiana en sitios donde esa roca es
escasa, al margen de la produccién de puntas de proyectil bifaciales, podria ser

considerado como secundario, oportunista y complementario. Por ejemplo, en LM-FI la
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mayoria de las lascas que quizé no servian para formas bases de PP pero mantenian un
tamafio adecuado para otros trabajos, y fueron utilizadas minimamente retocadas o con

sus filos naturales.

La obsidiana esta presente en sitios del bosque —-LC y LM-FI-, del ecotono —
CCM y CTI- y la estepa —CPO, RCh y CLO-. Los sitios del bosque ~-LM-FI y ALC-
tienen mayor proporcién de artefactos bifaciales de obsidiana -PP y MB. Por otro lado,
sitios como RCh tiene mayor proporcién de puntas de proyectil de obsidiana que otros
sitios mas cercanos como CCM y CPO, a pesar del acceso a silices de buena calidad
para la talla de instrumentos bifaciales. Crivelli Montero y Palacios (2004), en base a la
relacion entre la cantidad de artefactos con reserva de corteza y sus tamafios, plantean
que en ese sitio la obsidiana ingreso en masas chicas. Esto es algo que no esperariamos
si se utilizara CL, a menos que se transporten intencionalmente en esos tamafios o que
existan otras fuentes y/o vias de circulacién de obsidiana. Sitios més cercanos a CL
localizados en la margen derecha del rio Limay, en Pilcaniyeu, como CPO, presentan
menores proporciones de obsidiana a pesar de estar mas cerca o a igual distancia de CL

que sitios ubicados en la margen izquierda del mismo rio —ej. CCM y RCh 2/87.

En suma, la distribucion de artefactos de obsidiana en sitios arqueolégicos de la
cuenca media y superior del rio Limay concuerda con la hipétesis de que CL es la fuente
mas importante de obsidiana para el sur del Neuquén, lo que no significa que sea la
{inica fuente. Algunos artefactos pudieron ser adquiridos por distintos medios —directos
o indirectos- desde otras fuentes de obsidianas. Otros factores que deberian ser
analizados con mayor detalle son: la disponibilidad de otras clases de materias primas
de buena calidad para reemplazar a la obsidiana, las condiciones de acceso a sus fuentes
y, en particular, el acceso diferencial a las fuentes de obsidiana. En este ultimo caso,
relacionado con la existencia de obstaculos naturales o barreras y/o fronteras culturales
(ver Crivelli Montero 1998, Chauvin y Crivelli Montero 1999, Chauvin 2000), y con la

configuracién de los circuitos de movilidad y de los intercambios.
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6.4- Andlisis de procedencia por composicion quimica

6.4.1- Método analitico -LA-ICP-MS-

La aplicacion de técnicas geoquimicas sobre artefactos y nodulos de obsidiana
sirve para determinar la composicion quimica de las rocas y discriminar entre diferentes
estructuras elementales que las componen (Hugues 1998: 104).2 Las obsidianas son
rolitas vitreas formadas por el enfriamiento rapido de lavas muy viscosas. Los domos o
flujos suelen tener una distribucién geografica limitada y frecuentemente su
composicién quimica es homogénea (Hugues 1998: 104-107).° Por lo tanto, el origen y
Ja procedencia de los artefactos culturales de obsidiana pueden ser identificados en
forma aproximada. El interés arqueolégico consiste en estudiar la distribucion de los
artefactos de obsidiana de un mismo o de distintos tipos en relacion a sus respectivas y
probables fuentes de procedencia, para entender los patrones de circulaciéon de los

artefactos y los distintos comportamientos que los causaron.

En la Patagonia se aplicaron diferentes técnicas en diferentes regiones del sur de
Chile (Stern y Porter 1991, Stern y Curry 1995, Stern et al. 2002, Stern 2004), de
Patagonia meridional y central (Stern y Prieto 1991, Stern et al. 1995a, Stern et al.
1995b, Stern 1999a, 2000a y b, 2004, Stern y Franco 2000, Belardi et al. 2004, Garcia-
Herbst et al. 2006, 2007a y b), y en Norpatagonia (Stern ez al. 2000, Bellelli y Pereyra
2002, Bellelli et al. 2003, 2004, 2006, Stern 2004, Gomez Otero y Stern 2005). Las
técnicas aplicadas son FRX -fluorescencia de rayos X-, INAA -analisis instrumental de
activacion-, ICP-MS -espectrometria de masa por plasma iénicamente acoplado- y LA-
ICP-MS -espectrometria de masa por plasma ionicamente acof)lado, inducido por

ablacion laser.

La espectrometria de masa por plasma i6nicamente acoplado -ICP-MS- es una

técnica de andlisis utilizada para determinar la composicion y caracterizar materiales

2 No hay que confundir tipo quimico con fuente. Un tipo quimico es una unidad geoquimica y una fuente
en arqueologia se refiere tradicionalmente a una unidad espacial. Esta ultima enfatiza la distincion
quimica dejando la dimension espacial para ser revisada con una nueva informacién. Una fuente no
implica necesariamente coherencia quimica ni un tipo quimico implica necesariamente circunscripcion
espacial.

3 Sin embargo, por distintas causas pueden encontrarse diferentes tipos quimicos dentro del mismo campo
volcéanico, y debido a los procesos geolégicos regionales diferentes tipos quimicos pueden aparecer
formando los mismo estratos, ser redepositados a cierta distancia de su lugar original, o pueden formarse
multiples fuentes primarias distribuidas sobre un extenso espacio geografico.
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geoldgicos (Gratuze 1999). Existen dos modos de aplicacién posible: liquido y laser -
LA-ICP-MS- (Gratuze 1999). Los primeros andlisis por ICP fueron realizados a
principios de 1980 mediante el modo liquido que requiere la digestion de muestras
- s6lidas por medio de calor y/o acidos potentes. A comienzos de 1990 se implement6 el
modo de ablacién laser sobre muestras solidas (Neff 2003). El modo liquido requiere de
una dificultosa y costosa dilucion quimica (Guerra et al. 1999), en cambio el LA-ICP-
MS puede ser utilizado para generar datos de composicion sobre muestras sélidas sin
dilucién quimica (Neff 2003). El modo de ablacion laser necesita poca preparacion y
elimina los problemas asociados con los procedimientos quimicos para la disolucion
semejantes como la disolucion incompleta, la potencial contaminacion y la pérdida de la

muestra (Guerra et al. 1999).

LA-ICP-MS es empleado para determinar las concentraciones de distintos
elementos de la tabla periddica en muestras de obsidiana. Los equipos utilizados -GBC
Optimass timeof-flight ICP-MS (TOF-ICP-MS)- estan localizados en el Institute for
Integrated Research in Materials, Environments, and Society (IIRMES), en la California
State University, Long Beach (CSULB), gracias a un convenio entre Hector Neff y José
Luis Lanata. Las tablas con los datos de los anlisis quimicos procesados fueron
provistas por Arleen Garcia-Herbst. Los analisis graficos y las interpretaciones de los
datos fueron realizados por nosotros y revisados gentilmente por Charles R. Stern del

Department of Geological Sciences, University of Colorado.

El procedimiento de analisis fue similar al descrito por Speakman y Neff (2005),
el cual fue presentado en nuestro pais por Arleen Garcia-Herbst et al. (2006). En
términbs generales, consiste en la aplicacion de un laser enfocado sobre una porcion
minuscula de una muestra sélida, la cual es convertida en un aerosol de la fase del vapor
y enviada a un soplete de ICP. El soplete de plasma es capaz de sostener un plasma de
argon a temperaturas superiores a los 8000 grados centigrados, el cual separa moléculas
e ioniza los atomos que luego se pasan en vacio a un espectrémetro de masa de polo
cuadruple o dispositivo de sector magnético. Alli son separados y clasificados segin su
masa y carga, de forma tal que el detector en el extremo opuesto registra solamente una
gama de masa atomica muy pequefia a la vez. Modificando el ajuste de los instrumentos

se puede escanear toda la gama de masa atémica en un corto periodo de tiempo.



Aproi!isionamiento de obsidianas115

Las propiedades fundamentales de la técnica son:

a) su capacidad para obtener datos de mayor cantidad de elemento de la tabla
periédica respecto a los otros métodos mas tradicionales como XRF vy
INAA; :

b) el costo por muestra €s considerablemente mas bajo que INAA y
comparable a FRX, pero tiene la capacidad para medir mas del doble de
elementos que este ultimo —con la ventaja que ello implica-;

¢) se puede determinar los elementos presentes en bajas -partes por millén
(ppm)- y muy bajas -partes por trillon (ppt)-;

d) diferente a las técnicas como FRX, que requiere de muestras de tamafios
superiores a los 20 0 25 mm y en donde estas necesitan ser molidas, el
LA-ICP-MS es un método minimamente invasivo, lo que la hace una
herramienta adecuada para la conservacién de muestras arqueologicas
apreciadas;

¢) al mismo tiempo, se necesitan solamente muy pequefias muestras, incluso
menores a Imm. Como el laser puede ser dirigido a un espacio menor de
0,01 mrh el impacto sobre la integridad de la pieza es minimo, casi no
afectando los atributos de artefactos, y no impidiendo andlisis posteriores
de otro tipo; |

f) su aplicacion es relativamente rapida; y

g) los resultados son compatibles y comparables con los obtenidos utilizando
INAA (Gratuze 1999, Neff 2003, Glascock et al. 2005, .‘Tames et al. 2005,
Tabares et al. 2005).

En la actualidad, las desventajas del método estan asociadas a las dificultades
para unificar los datos, que limitan, en parte, el alcance del LA-ICP-MS respecto a las
otras técnicas mas tradicionales como INAA o ICP-MS con digestion. Uno de los
problemas consiste en la dificultad para monitorear la cantidad del material que el laser
remueve y envia al ICP. En este sentido, las condiciones de dureza del material, la
posicion de la muestra en la camara laser, si estd 0 no esta nivelada, entre otras
circunstancias de esa clase, afectan la cantidad de material que llega al soplete y, por lo
tanto, la intensidad de la sefial monitoreada para las distintas masas atémicas de interés.

Ademas, la desviacién instrumental en el ICP-MS afecta los porcentajes del recuento.
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Para contrarrestar la desviacién instrumental es importante determinar o asumir uno o
mas elementos en forma independiente que puedan calibrarse usando normas externas.
Esto ultimo es mas viable con minerales relativamente mas homogéneos como las
obsidianas que con otros como las arcillas, las cuales son mucho mas heterogéneas en

su composicion y se ven afectados por la diversidad de los materiales usados durante la
produccion (Neff 2003).*

6.4.2- La Muestra

Se analizaron 15 nodulos de la Cantera Lolog elegidos arbitrariamente con la
intencion de representar la mayor variabilidad macroscopica posible. Todos provienen
de la cima del cerro. Con el mismo criterio se seleccionaron 20 artefactos de obsidiana
del sitio LM-FL. Los artefactos elegidos son de diferentes colores y tonalidades.
Ademas, incluimos materiales procedentes de otras fuentes potenciales de Norpatagonia

-Figura 6.6. Las muestras de Lolog y LM-FI son comparadas con:

a) Cinco muestras inéditas de una cantera potencial localizada cerca de la ciudad
de Gan Gan, en el borde sur de la meseta de Somuncura, meseta central de Chubut. Esos
son pequefios nédulos que miden en su mayoria como méximo 4 cm de longitud y 3 cm
de ancho y se hallan expuestos en un terreno fangoso adyacente a la laguna de Gan Gan.

Esta fuente est4 aproximadamente a 350 km de distancia, al sudeste del lago Meliquina.

b) Una muestra inédita procedente del area del Cordon de Cuchillo Cura,
cercano a la ciudad de Las Lajas -norte de Neuquén, aproximadamente a 210 km al
norte del lago Meliquina. La muestra corresponde a un guijarrd recolectado por el

Licenciado Walter Calzado durante las investigaciones que desarrollo en el area.

¢) Incluimos los datos sobre cuatro piezas tomadas desde Bellelli er al. (2006),
analizadas por medio de INAA o ICP-MS, que incluyen: 1 procedente del norte del

Neuquén, del arroyo Covunco, denominada Portada Covunco; 1 procedente del volcan

* Por ejemplo, Héctor Neff y su equipo de trabajo pudieron observar que la obsidiana riolitica tiene
concentraciones de silice relativamente importantes, y que la proporcion de los porcentajes de los
recuentos de silicona dan "porcentajes de recuento normalizados" que pueden calibrarse usando normas
externas, de modo de obtener concentraciones que concuerden con las mediciones de INAA y XRF
(Informe presentado al FAMSI: Héctor Neff)
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Chaiten, en la X region de Chile -42.8° S- (ver también Stern y Curry 1995, Stern et al.
2002); y 2 procedentes de la meseta de Somuncura, norte de Chubut. De estas altimas,
una procede del Cerro Guacho, al oeste de la localidad de Gan Gan y la otra del
Cafiadon Salamanca cerca de la localidad de Telsen. Esas dos fuehtes fueron
presentadas por Stern et al. (2000). Comprenden 2 subtipos cada una de ellas; Sacanana
I (SI) y Sacanana II (SII) en el primer caso, con coordenadas de 42° 28’S y 68° 38°W,
‘asociadas al paleocause del arroyo Sacanana, y -Telsen Sierra Chata I (T/SC I) y Telsen
Sierra Chata II (T/SC II) para el segundo caso, con coordenadas 42° 21° S y 66° 36’W,
localizadas en Sierra Negra. Recientes trabajos indican que T/SC II puede ser un tipo
diferente y corresponder a otra fuente independiente localizada en la meseta de
Somuncura (Goémez Otero y Stern 2005). La fuente de Portada Covunco estaria a una
distancia aproximada de 200 km al norte del lago Meliquina, el volcan Chaitén estd a

300 km al sur, Sacanana a 326 km al sudeste y Telsen Sierra Chata a 450 km al sudeste.

d) Ademas, incluimos los datos de 6 guijarros analizados por Bellelli e al.
(2006) procedentes'de tres fuentes diferentes. Una de ellas proviene del rio Villegas —
RV-, otras tres de la margen norte de Laguna La Larga ~LL-, en el Parque Nacional Los
Alerces, y las ultimas dos provienen de Angostura Blanca —AB-, en el Valle de Piedra
parada, curso medio del rio Chubut. Todas esas son consideradas por los investigadores
obsidianas de pobre calidad para la talla por exceder los limites del contenido de agua.
LL y AB estan escasamente representadas en los sitios arqueolégicos del centro-oeste y
oeste de la provincia del Chubut, tanto en el area arqueolégica de Cholila como en el
area de Piedra Parada; RV no fue encontrada en ninguno de los sitios estudiados. Rio
Villegas estaria a una distancia aproximada de entre 130 y 140 km al sur, Laguna La

Larga a 250 km al sur y Angostura Blanca a 280 km al sudeste.

Finalmente, hay que tener en cuenta que los resultados de las comparaciones de
LA-ICP-MS de muestras inéditas con los valores de los elementos tomados de fuentes
bibliograficas —Bellelli e al. 2006- son estimativos y aproximados hasta que se analicen

muestras utilizando la misma técnica.
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Figura 6.6: Localizacion de las fuentes potenciales de obsidiana en Norpatagonia. Referencias: LM-FI:
Lago Meliquina, Faja Inferior; CC: Cuchillo Cura; PC: Portada Covunco; CL: Cantera Lolog; RV: Rio
Villegas; VCh: Volcan Chaitén; LL: Laguna La Larga; AB: Angostura Blanca; S: Sacanana; T/SC:
Telsen Sierra Chata.

\y o

6.4.3- Resultados

En primer lugar, comparamos elementos entre muestras de las fuentes de
Norpatagonia y el sitio LM-FI utilizando diagramas bivariados y ternarios —Figuras 6.7,
6.8, 6.9 y 6.10. Esta informacion nos permitird reconocer la correspondencia en la
composicion quimica entre los artefactos del sitio y nddulos de las fuentes de
aprovisionamiento conocidas. Solamente consideramos fuentes, por lo cual quedan
excluidos los artefactos cuya procedencia permanece desconocida (por ej. Stern et al.
2000, Goémez Otero y Stern 2005 y Bellelli ef al. 2006). Los elementos utilizados son:
Bario —Ba-, Lantano —La-, Circonio -Zr- y Rubidio —Rb. Los simbolos representan

muestras independientes.
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Figura 6.10: Esquema ternario de
concentracion de los elementos Bario-
Rubidio-Circonio (Ba-Rb-Zr) en ppm.
X LM-FI; ~ CL

Referencias: CL: Cantera Lolog; LM-
FI: Lago Meliquina, Faja Inferior;
VCH: volcén Chaiten; PC: Portada
Covunco; GG: Gan Gan; S: Sacanana;
T/SC: Telsen Sierra Chata; AB:
Angostura Blanca; RV: Rio Villegas;
LL: Laguna La Larga.

vl Gy O

Zr

En segundo lugar agrupamos las muestras arqueologicas de LM-FI clasificadas

en tipos quimicos y las fuentes de Norpatagonia. Utilizamos diagramas bivariados con

un nivel de confianza de 95%. Los artefactos de LM-FI estan separados en los dos tipos

identificados, el que consideramos asociado a la Cantera Lolog y uno que denominamos

Lago Meliquina desconocido —LM/De- (ver més adelante).
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Figura 6.11: Esquema bivariado de
concentraciones de los elementos Lantano y
Bario (La-Ba) en ppm. Las elipses
representan un nivel de confianza de 95%.
Referencias: CL: Cantera Lolog; LM/De:
Lago Meliquina desconocida; VCh: volcan
Chaitén; PC: Portada Covunco ; GG: Gan
Gan; S: Sacanana; T/SC: Telsen Sierra Chata.
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A continuacién presentamos la interpretacion de los resultados. Las referencias
sobre los numeros de muestras y los restantes elementos de las muestras inéditas pueden
observarse en la Tabla A5.2. En la tabla A5.3 estan los valores de los cuatro elementos

considerados para las muestras tomadas de fuentes bibliograficas.

Cantera Lolog: De las 15 muestras tomadas de CL, trece -1 a 13- son semejantes, y las
restantes dos -14 y 15- difieren con respecto a la primera y entre si. Llamamos
provisoriamente a las primeras CL-I, a la segunda CL-II y a tercera CL-III, ya que dos

piezas no son suficientes para designar tipos quimicos diferentes.
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Lago Meliquina, Faja Inferior: Nueve muestras de LM-FI -16 a la 24- estin en los

rangos de valores de CL-I -Tabla A5.4. Aunque las muestras 18, 19, 20 y 21 tienen
- valores de circonio levemente menores y las muestras 21 y 22 presentan valores de
lantano levemente mayores, esas diferencias probableinente representan la variacion
natural en la composicion quimica del magma (Stern com. pers.). Por lo tanto,

consideramos a esos artefactos como semejantes a CL-1.

Una muestra -25- se asemeja a CL-II en los valores de bario, lantano y circonio,
pero difiere al tener valores mas altos de rubidio —Tabla 6.3. Ese artefacto podria

pertenecer a otra variedad de esa misma cantera o a otro tipo de obsidiana.

Las otras 10 muestras de LM-FI -26 a 35- no se asemejan a ninguno de los tipos
quimicos de las fuentes conocidas en Norpatagonia consideradas en el siguiente
analisis, lo que incluye a la CL. Llamamos provisoriamente a ese tipo de obsidiana
Lago Meliquina desconocido -LM/De. Esos artefactos provienen de una fuente
independiente y desconocida hasta el momento. Es decir que 9 o 10 de los 20 artefactos
de LM-FI son quimicamente compatibles con CL y los otros 10 corresponden al otro

tipo quimico -LM/De.

Las elipses con un nivel de confianza de 95% demuestran la compatibilidad
entre todas las muestras denominadas CL-I y CL-II —cruces rojas-, tanto de la cantera
como de LM-FI, con excepcion de la muestra denominada CL-I1I. Las muestras LM/De
aparecen agrupadas en forma diferenciada de las de CL y LM-FI asignadas a CL, que
forman otro grupo. Tanto CL como LM/De se distinguen claramente de las muestras del
volcan Chaitén, de Portada Covunco, de la muestra de Cuchillo Cura y de las muestras

de Somuncura —Sacanana y Telsen.

En general, las muestras de la Cantera Lolog ~CL-I- y del Lago Meliquina
asignadas a CL-I poseen mayor variabilidad interna en esos componentes respecto a las

denominadas LM-De, las cuales son mas homogéneas -Tabla A5.4.
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Las otras fuentes: Las muestras del volcan Chaitén y las de Portada Covunco son tipos
" independientes, como también las muestras procedentes de Cuchillo Cura y Somuncura;

Gan Gan es semejante a Sacanana I —SI- (Stern com. pers.) y se distingue de Telsen, la
- otra fuente de Somuncurd. Las muestras de las tres fuentes consideradas en los
diagramas de tres variables -Rio Villegas, Laguna La Larga y Angostura Blanca- son
también quimicamente diferentes, tanto a las muestras de CL como a las muestras de
LM-FI. Laguna La larga tiene valores aproximados de rubidio, pero presenta valores

mas elevados de bario, lantano y circonio ~Tabla AS.3.

6.5- Conclusion

En principio, cuando comenzamos nuestro estudio, estibamos convencidos de
que los artefactos de obsidiana de LM-FI provenian de la fuente denominada CL.
Incluso los datos sobre la distribuéién y caracteristicas de los artefactos nos indicaban
eso mismo. Sin embargo, los datos de procedencia realizados por medio de LA-ICP-MS
nos dicen que los cazadores-recolectores de LM-FI utilizaron obsidiana procedente al
menos de dos fuentes diferentes, y como minimo asociadas a dos tipos quimicos
distintos. En general, tal como lo planteabamos en el primer capitulo, esto demuestra la
necesidad de utilizar diferentes clases de herramienta. En este caso, los analisis
quimicos cubrieron la falencia de los resultados alcanzados sobre la base de la
distribucién y caracteristicas de los artefactos, pero bien se puede dar el caso contrario,
donde los estudios distribucionales y de artefactos demuestren la existencia de dos o
mas fuentes asociadas con un mismo tipo de obsidiana (Molinari y Espinosa 1999,
Belardi et al. 2004, Crivelli Montero 1998). ‘

El primer tipo representado en LM-FI es semejante a las obsidianas de la cantera
Lolog —CL- localizada 40 km hacia el norte del sitio. Esos artefactos presentan cierta
variabilidad quimica interna. Al menos 9 de los 20 artefactos del sitio LM-FI analizados
corresponden a esa fuente, y uno probablemente. Los otros diez artefactos —~LM/De-
forman parte de un tipo quimico homogéneo -inclﬁso mas homogéneo que CL-, e
independiente de cualquiera de los tipos de Norpatagonia conocidas hasta el momento;
por lo cual consideramos que los artefactos proceden de una fuente independiente y

desconocida —Figura 6.15 y Tabla AS.5.
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Figura 6.14: Frecuencia de artefactos
de obsidiana analizados del sitio LM-
F1 en funcion de sus probables fuentes.
Referencias: LM/De: Lago Meliquina
desconocida; CL-I: Cantera Lolog I; y
(CL?: ;Cantera Lolog?.

Probablemente, segun indica la distribucion y las caracteristicas de los artefactos
de obsidiana en la cuenca media y superior del rio Limay, esta fuente estaria localizada
al norte de LM-FI y hacia el oeste del rio Limay, y puede estar asociada con alguno de
los hallazgos reportados por otros investigadores que trabajaron en el 4rea. Por ejemplo,
los guijarros reportados por Nami en las playas de arroyos localizados en las cercanias
de Junin de los Andes (en Sanguinetti de Bormida y Curzio 1996: 51), o por Crivelli
Montero et al. (1996) en Pampa de Alicura, aunque estas podrian ser también fuentes
secundarias del mismo tipo que CL. De todas maneras esos son datos que restan

confirmar.



CAPITULO VII
Discusién
- 7.1- Estrategias tecnoldgicas en el drea de estudio

Tal como lo planteamos anteriormente, en el sitio LM-FI se realizaron
actividades relacionadas al mantenimiento del equipo personal asociadas a la
produccion de puntas de proyectil liticas y, probablemente, a la prepararon astiles para
flechas. Podemos explicar la produccién y el uso de artefactos liticos en el sitio
segmentando las actividades en tres etapas y cuatro estrategias asociadas a un plan
general, que inferimos tiene como objetivo basico mantener la eficiencia en el sistema
de armas utilizado en forma predominante, el arco y flecha. Las estrategias inferidas son
las siguientes: Uso selectivo de las materias primas, produccién de instrumentos
bifaciales —puntas de proyectil, uso de instrumentos de lascas y uso econdémico de las

materias primas. A continuacion las explicamos con mayor detalle.

7.1.1: Uso selectivo de las materias primas

Las rocas, como los demas bienes, pueden tener valor utilitario, estético o
simbdlico. Los primeros dos casos no necesitan aclaraciones; el Gltimo puede ser
debido, por ejemplo, a su lugar de origen o a las relaciones humanas que representan.
En este caso, consideramos la utilidad de las materias primas liticas para la manufactura

de diferentes clases de instrumentos.

El aprovisionamiento y uso de los recursos liticos puede ser pensado a partir de
la interaccién de tres factores: a) el contexto geolégico y geomorfoldgico regional que
determina la disponibilidad y distribuci()n‘geogréﬁca de las fuentes de materias primas;
b) las necesidades tecnologicas utilitarias asociadas a las propiedades fisico-mecénicas
de las distintas clases de rocas; y ¢) a factores relacionados al uso humano del espacio y
las condiciones de acceso a las fuentes -la territorialidad y la organizacién de la
movilidad- (Bamforth 1986, Kelly 1988).

La primer estrategia consiste en la adquisicién e ingreso al sitio de niicleos y/o

lascas de dos clases principales de materias primas —silice y obsidiana. De las dos clases
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de rocas utilizadas las obsidianas son las que estan representadas en mayor proporcion.
Segun los estudios de LA-ICP-MS estas provienen al menos de dos fuentes diferentes;
de la Cantera Lolog o del area circundante a la misma —Figura 6.1- y de una fuente
desconocida hasta el momento —LM/De. La fuente desconocida, segiun indica la
distribucion regional de artefactos en los distintos sitios arqueoldgicos observados,

estaria en algun lugar hacia el norte-noreste de LM-FI.
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Figura 7.1: Imagen satelital del sitio LM-FI y la Cantera Lolog. En la figura se puede observar la
distancia de ambos sitios, ubicados en un ambiente de bosque, con respecto al ambiente de transicion
bosque-estepa —ecotono- y a la estepa mas abierta.

Las silices locales fueron mucho menos utilizadas, de la misma manera que otras
rocas mas abundantes pero de inferior calidad como el basalto. En otros sectores del
area se encontraron lascas y nucleos basalto, pero esos artefactos no fueron utilizados
para la manufactura de instrumentos bifaciales. De acuerdo a las caracteristicas
generales de cada fuente -Tabla 7.1-, podemos deducir diferentes formas para adquirir

materias primas. El aprovisionamiento de las silices locales debio ser oportunista y
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realizarse con muy bajos costos al estar incluido con otras actividades de subsistencia o

de otra clase —embedded- (sensu Binford 1979).

Las obsidianas pudieron obtenerse por vias indirectas, a través de intercambios,
o directas, mediante alguna de las siguientes estrategias: a) cuando parte del grupo se
encontraba realizando otras actividades extractivas cerca del area de la fuente como
parte de su movimiento estacional, o b) mediante viajes especiales -individuales o
grupales- a la cantera con el nico prop6sito de obtener materias primas (Gould y
Saggers 1985). Las formas de abastecimiento pueden haber variado en funcién de las
fuentes utilizadas, ya sea debido a las caracteristicas particulares de cada fuente —
abundancia, distribucion, tamafio etc.-, o de la organizaciéon de la movilidad y los

asentamientos.

Nombre de la Materia Distancia a Forma de Cantidad Calidad
cantera prima LM1 distribucién

Cafiadén y
arroyo Dofia Silice local 0-3 Km. Aislada # Escasa Buena (x)
Micay Las

Cachafias

Cantera Lolog Obsidiana 40 Km. Concentrada Abundante Excelente
LM/De
Obsidiana ? ? ? " Excelente
Tabla 7.1: Caracteristicas de las probables fuentes de aprovisionamiento para LM1. (x) la calidad se

puede mejorar con tratamiento térmico, por ejemplo pasando en la escala de buena a excelente. # la
distribucién de los nédulos en los arroyos es mucho menor a una roca por metro cuadrado.

Es posible examinar cuatro factores relacionados que pueden haber generado ese patron

de uso de los recursos liticos.

Respecto _a la disponibilidad de otras clases de rocas: En este sentido, surgen dos

probables causas para explicar el uso predominante de obsidiana: i) la escasez de otras
clases de materias primas de calidad adecuada para la produccién de instrumentos
bifaciales. Por ejemplo, las silices locales son escasas y estdn muy aisladas; ii) la
incongruentes entre la organizacion de la movilidad y los asentamientos y la
distribucion geogrifica de algunas fuentes. Por ejemplo, las actividades pueden

concentrarse en lugares con disponibilidad variable de materias primas.
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Respecto de_la disponibilidad de obsidiana: También pueden citarse dos probables

causas: i) la accesibilidad a las fuentes o artefactos de obsidiana. Por ejemplo, el acceso
. pudo haber estado garantizado a través de los derechos territoriales o sobre ese recurso
en particular. Ademas, la existencia de mas de una fuente pudo facilitar el
abastecimiento; ii) la excelente calidad de la obsidiana para la talla de instrumentos
bifaciales. La calidad de la obsidiana puede haber incentivado a los cazadores-
recolectores a desechar la posibilidad de utilizar otras clases de rocas, a pesar de las

condiciones de acceso a las mismas.

En términos generales, el transporte e ingreso al sitio de artefactos de
obsidiana tuvo como meta anticipar o prever la necesidad de materias primas para

evitar el desabastecimiento y mantener la eficiencia en la tecnologia de armas.

Los artefactos de obsidiana hallados en LM-FI pueden haber formado parte del
equipo personal permanente o semi-permanente, distribuidos- en escondrijos o
depositados temporalmente durante el tiempo de permanencia en el campamento. El uso
de obsidiana coincide con lo que es esperado para las herramientas que forman parte del
equipo personal. Esas herramientas son preparadas en forma anticipada, sin contrastes
de tiempo o disponibilidad inmediata de materia prima, y se utilizan los materiales de
mejor calidad (Binford 1979). Al mismo tiempo, el uso de rocas de excelente calidad
aumenta la utilidad de los nucleos, ya que se pueden extraer lascas con mas facilidad,
lograr un mayor control en la reduccion y reducir la cantidad del debitage (Nelson

1991).

7.1.2: Produccion de instrumentos bifaciales —puntas de proyectil

En el sitio estan representadas actividades asociadas a la produccidn de puntas
de proyectil. En primera instancia, las puntas de proyectil son instrumentos
especializados, aunque ocasionalmente pueden ser reciclados para otros trabajos —ej.
cuchillos o perforadores. Esos instrumentos fueron preparados anticipadamente para ser
transportados ehmangados o no enmangados y utilizados fuera del campamento, donde
el tiempo es mas limitado, probablemente en actividades de caza (Keeley 1982).

Forman parte del equipo personal minimo necesario para esa clase de actividades. Son
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transportados permanentemente y/o depositados es escondrijos en otros sitios asociados

a las mismas tareas.

- 7.1.3: Uso de instrumentos de lascas
Algunds lascas fueron utilizadas sin modificacion previa o modificadas sélo

29 1

“expeditivamente” ', con minima inversién de trabajo, y posteriormente fueron
descartadas. Esos instrumentos pueden haber sido lascas -ingresadas al sitio en ese
estado, extraidas desde nucleos en el momento, o utilizadas de forma improvisada
seleccionadas del debitage de la talla.? La inversién de tiempo en la manufactura y el
nivel de elaboracion dependen del tiempo disponibie y de las necesidades funcionales.
En este caso, la tarea inferida esta asociada al mantenimiento de otros componentes del
sistema de armas, tales como astiles de flechas, que no requeririan del uso de

instrumentos mas elaborados.

Los nticleos y las lascas son artefactos generalizados por naturaleza a pesar de
no haber sido disefiados para ese proposito, como puede ser el caso de los nucleos
bifaciales o discoidales (Binford 1979, Kelly 1988). De un nucleo, dependiendo de su
forma y tamafio, se pueden obtener distintas clases de lascas. Las lascas, dependiendo
del tamafio, la forma y el angulo de los filos, pueden ser utilizados para diferentes
trabajos®. En el contexto que estamos estudiando tanto la extraccion intencional de
léscas como el uso del debitage forman parte de una tecnologia planificada con

anticipacion.

7.1.4: Uso economico de las materias primas

La disporﬁbilidad de materias primas puede haber sido un factor condicionante
para el uso intensivo y econdomico de los artefactos en general, ya sean niicleos, lascas o
lacas del debitage. El objetivo basico es obtener el mayor beneficio de las materias
primas disponibles. Aparecen instrumentos de lascas enteras y otras muy fragmentadas
de distintos tamafios, incluso algunos muy pequefios y con més de un filo utilizado.

Ademas, la ausencia de nucleos de obsidiana -solamente aparecen escasos fragmentos

! Utilizamos el término en el sentido estricto de la palabra.

® En referencia al debitage que resulta de la extraccion fallida de formas bases para produccién de
instrumentos bifaciales.

3 Pérez (com. pers.) nota que artefactos de esa clase aparecen en diferentes sitios del bosque asociados a
diferentes contextos —domésticos, de preparacién de armas e incluso en entierros; y considera apropiado
denominarlos disefios utilitarios. '
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residuales de los mismos- puede ser un indicador del uso intensivo de esa materia
prima. El abandono de niicleos se produciria cuando llegan al limite de su utilidad
potencial, y los nucleos activos serian transportados al siguiente campamento o area de

. actividad.

El uso econémico de materias primas inducido por la escasez (Odell 1996)
puede estar asociado a diferentes causas relacionadas basicamente a los efectos de la
movilidad y el uso del espacio sobre el acceso a las materias primas. Los resultados
pueden ser contraintuitivos. Por ejemplo: i) factores sociales y politicos intervienen en
el acceso-a las fuentes y afectan las formas de adquisicion de las materias primas; esta
puede ser directa o por medio de intercambios, lo cual influye sobre la cantidad de
materias primas que pueden ser obtenidas; ii) la cantidad de materia prima disponible
también depende de la frecuencia de viajes a la cantera; y esta a su vez afectada por la
frecuenta y la magnitud de la movilidad®, logistica o residencial; iii) finalmente, estan
los efectos de la movilidad sobre el equipo tecnoldgico transportado y la distancia a la
fuente de abastecimiento. En este sentido, cazadores-recolectores mdviles que realizan
actividades a cierta distancia de la cantera y no poseen facilidades de transporte
deberian transportar un fool kit mas liviano y con menos cantidad de artefactos liticos,

procesar materias primas en bajo volumen y en forma intensiva.

Respecto a este ultimo punto, no sabemos coémo se presentan lo materiales en la
fuente desconocida, pero desde CL se podrian haber transportado materias primas de
excelente calidad y sin limites en cuanto a la cantidad de artefac}os ni de tamafios;
mientras que en LM-FI las lascas no superan, en su mayoria, los 30 cm de longitud o
ancho. Con respecto al tamafio de las masas iniciales, debemos tener en cuenta que para
la produccién de puntas de flecha como las usadas luego de la incorporacion del arco se
necesitan formas bases de menor tamafio respecto a las necesarias para hacer puntas de
proyectil de otras clases de armas —lanza o dardo. Esto ultimo significa que los nucleos
mantienen durante mas tiempo su potencialidad para ser utilizados en la extracciéon de

formas bases.

* La frecuencia de movilidad se mide por la cantidad de viajes en un determinado periodo de tiempo —ej.
un afio-; mientras que la magnitud se mide por la distancia recorrida en cada viaje (Shott 1989b).
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7.1.5: Respecto a la hipdtesis general

Con respecto a la hip6tesis general gue habiamos planteado, en el caso de LM-
FI, en primera instancia, podemos aceptar que se cumple la segunda expectativa que
.~ tenfamos, la cual destacaba los comportamientos esperables bajo condiciones de escasez
de materias primas: a) mayor esfuerzo invertido en la adquisicion de rocas disponibles a
mayor distantes, b) transporte de materias primas y/o artefactos, y ¢) economia de las
materias primas. Podemos analizar esos tres puntos en conjunto a favor de la

expectativa.

1- La escasez de rocas locales de calidad adecuada para la produccion de puntas de
proyectil bifaciales debié ser un motivo suficiente para inducir a los cazadores-
recolectores a obtener otras rocas de excelente calidad como la obsidiana, por encima de
los costos asociados al transporte, a la organizacion de viajes especiales a la fuente, o a
la adquisicion por medio de intercambios. La escasez debido a los costos altos hizo que

las materias primas sean economizadas.

Sin embargo, las caracteristicas de uso de los recursos liticos en el lago

Meliquina puede tener otras explicaciones, por ejemplo:

1- La accesibilidad en general y la distancia a la fuente en particular puedo haber sido
uh factor clave. Los 40 km que separan al sitio de la Cantera Lolog pueden ser
considerados como una distancia dentro del rango de accidon de cazadores-recolectores.
En este sentido, las materias primas pudieron obtenerse con costos no muy elevados.
Por otro lado, desconocemos la localizacion exacta y las caracteristicas —abundancia,
distribucion, tamafios etc.- del otro tipo de obsidiana —-LM-De. En este contexto también
pueden aparecer comportamientos para economizar las materias primas, ya que la

escasez puede ser causada por las necesidades de movilidad.

2- Al mismo tiempo, materias primas como las obsidianas pueden haber sido mads
apreciadas que otras, induciendo a los cazadoreé—'recolectores a invertir un mayor
esfuerzo para obtenerla, por medios directos o a través de intercambios, e
" independientemente de la disponibilidad de otras rocas mas cercanas también de buena

calidad para la talla.
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En suma, es dificil ser concluyente al respecto. Como lo planteamos en el
Capitulo II, los criterios para usar materias primas liticas en la produccion de
instrumentos deben haber involucrado una combinacion de factores culturales asociados
- al uso humano del espacio —econémicos, politicos y sociales-, relacionados con la
distribucion geografica de las fuentes, factores asociados a las mismas rocas —calidad,
tamafio, forma- y a las caracteristicas de las fuentes o area fuentes —j. distribucion y

abundancia.

7.1.6: Consideraciones finales

La tecnologia que observamos incluyé comportamientos mas y menos
anticipados. En el primer caso estan: i) el transporte y/o adquisicion de materias primas
y artefactos de obsidiana como una respuesta a la ausencia o escasez de materias primas
en un determinado sector del espacio —area circundante al lago Meliquina-; y ii) la
produccién de instrumentos —puntas de proyectil- antipipadamente para luego ser
transportadas y utilizadas donde el tiempo para esas tareas es mas limitado. El segundo
caso consiste en: i) el uso de lascas extraidas intencionalmente y/o seleccionadas del
debitage para actividades probablemente asociadas al mantenimiento del sistema de
armas. Si esos instrumentos fueron utilizados en la produccion de astiles para flechas
forman parte del mantenimiento de la misma tecnologia, €l arco. Desde el punto de vista
de un plan de disefio de instrumentos, el uso del debitage puede resultar como una
solucién improvisada para el mantenimiento de una tecnologia anticipada. Por otro lado,
desde que todo comportamiento humano es en algl'l'n grado anticipado (Shott 1996),

improvisar no significa falta de anticipacion en el sentido estricto de la palabra.

En suma, el plan general asociado a la tecnologia reflejada en el conjunto de
artefactos de LM-FI presenta componentes asociados a estrategias denominadas de
conservacion y expeditivos. En primer lugar, estan el transporte de materias primas, la
produccién instrumentos en forma anticipada y el uso intensivo de los artefactos; y en
segundo lugér, el uso de instrumentos con minima inversion de tiempo en la produccion
y la condicion de descarte en el lugar donde el instrumento fue utilizado. Al igual que
en muchos otros casos, como fue notado por distintos investigadores anteriormente, este
ejemplo resalta la dificultad del uso de esos términos (Hayden et al. 1996, Odell 1996,
Nash 1996, Shott 1996).
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A pesar de esto, las teorias desarrolladas en el marco de los estudios de la
organizacion tecnolégica son lo suficientemente flexibles para ser aplicados mas alla de
términos particulares; siempre y cuando se consideren las particularidades de diferentes
contextos culturales y naturales. En nuestro caso de estudio, resaltamos la importancia
de la distribucion geografica y las caracteristicas de las fuentes de aprovisionamiento de

materias primas liticas en relacion a actividades y necesidades tecnologicas particulares.



CAPITULO VIl
Conclusion

A través de esta tesis tocamos diferentes cuestiones relacionados a la tecnologia
de artefactos liticos utilizados por los cazadores-recolectores que habitaron el area del
lago Meliquina. De acuerdo a los objetivos planteados inicialmente, podemos hacer un
recorrido general de los resultados alcanzados a través del estudio del conjunto de

artefactos del sitio LM-FI.

1- El objetivo principal fue explicar el uso de los recursos liticos y las actividades

tecnologicas en el sitio LM-FI. Respecto a esto llegamos a las siguientes conclusiones:

a- Resaltamos como los rasgos mas destacados el uso predominante de obsidiana, la
produccion de puntas de proyectil bifaciales y, en general, el mantenimiento del sistema
de armas. Ademds, demostramos como diferentes estrategias tecnoldgicas pueden

formar parte de una misma tecnologia de caza —el arco y la flecha.

b- Una de nuestras expectativas era que la Cantera Lolog debia ser la uinica, o al menos
la fuente més importante para el abastecimiento de obsidianas. Pudimos observar su
é“orrespondencia con la distribucion de artefactos de obsidiana en otros sitios
arqueolodgicos localizados en el sur del Neuquén y sudoeste de Rio Negro. Sin embargo,
les andlisis quimicos por LA-ICP-MS demostraron el uso de al menos otra fuente cuya

localizacion desconocemos.

¢- Mencionamos la programacion anticipada en la adquisicion y el ingreso al sitio de
artefactos de obsidiana como una estrategia para prevenir y evitar el desabastecimiento
de materias primas en el area. En ese contexto, el uso de obsidiana aporta mayor
seguridad respecto al uso de las rocas locales, que son o de mala calidad —basalto- o
escasas —silices. Otras causas mencionadas son la planificacion de la movilidad y la
estructuracién de los asentamientos en relacion a las fuentes, o simplemente la facilidad
de acceso a la cantera y las garantias sociales para el uso de la misma, sumado a las

ventajas que tiene utilizar una roca de excelente calidad como la obsidiana.
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d- Nuestra hipdtesis general de trabajo pudo ser contrastada solo en parte, ya que, como
dijimos, los criterios para seleccionar y usar materias primas liticas en la produccion de
instrumentos pueden incluir una combinacién de factores culturales, politicos,
econdmicos y sociales, factores asociados a las mismas rocas, a las caracteristicas de las

fuentes y a su distribucion geogréfica.

2- Al mismo tiempo, los resultados obtenidos nos abren nuevos interrogante y nos
permiten realizar comparaciones a nivel regional. Nuestro estudio consistio
puntualmente en el andlisis de un conjunto de artefactos liticos en un espacio muy
acotado. Reconocemos que trabajar en escalas espaciales y temporales amplias nos
permite integrar la informacion y obtener una imagen més completa del cambio, sobre
cuales aspectos tecnolégicos cambiaron, cuales permanecieron relativamente estables y
sobre las probables causas; pero trabajar en escalas acotadas nos permite captar la
variacion con mayor detalle. Ambas formas de trabajo son necesarias y

complementarias.

a- Por ejemplo, tenemos una imagen aproximada de nuestra area, pero desconocemos la
variacion en los conjuntos en otros sectores del espacio, por ejemplo, en sectores mas
proximos a las fuentes de obsidiana. Sabemos que durante el Holoceno Temprano se
transportaron -nicleos bifaciales de obsidiana, que fueron utilizados como preformas
j)ara hacer puntas de proyectil, y que se utilizaron lascas extraidas intencionalmente o
seleccionadas del debitage (Crivelli Montero et al. 1993, Crivelli Montero et al. 1996).
Aunque haya diferencias en las tecnologias, ese es un comportamiqnto sustancialmente

semejante al que observamos en nuestra area para los ultimos 1000 afios.

b- Se sostiene que las ventajas de los sistemas de armas —arco, propulsor o lanza- varian
segun las diferentes estrategias de caza, probablemente asociadas con la etologia de la
presa y la topografia del terreno (Shott 1993, 1996b, Ratto 1994). El conjunto de puntas
de proyectil liticas de LM-FI es singular y difiere respecto a otros sitios de la region.
Datos publicados e ilustraciones correspondientes a sitios con ocupaciones durante los
ultimos 1000 afios AP demuestran que existe mayor diversidad en el tamafio y la
morfologia de las puntas de proyectil en esos sitios respecto a LM-FI (Ceballos 1982,

Crivelli Montero 2004, Fernandez 2004). La mayoria de esos sitios estan localizados en
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el ambiente de estepa.’ Al respecto, Crivelli Montero (2004) sugiere el uso de distintos
sistemas de armas al mismo tiempo. Por lo contrario, la diversidad morfol6gica de las
puntas de proyectil de LM-FI aparenta estar més asociada a la variacidn estilistica o
- variacién funcional del arco que al uso de distintos sistemas de armas.

Para Bettinger (2001), el arco debié mejorar los sucesos en la caza de animales
grandes y de animales pequefios, y ademas debi6 incentivar la caza individual, haciendo
la caza mas productiva y confiable. En este sentido, tecriologias como el arco y la flecha
pudieron mejorar los sucesos de caza en el bosque, por ejemplo: bajo condiciones de
intensificacién en la explotacion de alimentos debido al aumento demografico y sus
efectos sobre la movilidad, el tamaiio de los “territorios” y el acceso a los recursos en
general (Palacios 2007), o bajo condiciones de inestabilidad climatica regional (Pérez
2006). En este ultimo caso, Pérez (com. pers.) sugiere que el clima durante la Anomalia
Climética Medieval habria causado modificaciones en la distribucion geografica de las
poblaciones a nivel regional, haciendo més estable y recurrente las ocupaciones en los

ambientes de bosques y lagos de la Cordillera de los Andes.

c- Respecto a las materias primas liticas en general, tenemos informacion general que da
cuenta de una region bien provista respecto a la disponibilidad y distribucion de fuentes
potenciales y rocas de buena y muy buena calidad para la talla. Pero al mismo tiempo
encontramos algunos sectores del espacio, como en el lago Meliquina y el lago Nahuel
Huapi (Hajduk et al. 2004), donde las rocas de buena calidad estan ausentes o son
escasas. La diferencia entre el bosque y la estepa es que en el bosque la disponibilidad
de recursos liticos aparenta ser menos ubicua y mas incongrﬁente respecto a la
disposicién de los asentamientos. Los sitios estudiados en la estepa estan asociados,
generalmente, a fuentes secundarias localizadas en el rio Limay y en algunos de sus
afluentes principales (Alvarez 1999, Chauvin y Crivelli Montero 1999, Hajduk y
Albornoz 1999, Crivelli Montero 2004, Fernandez 2004, entre otros). |

d- Por su parte, la obsidiana aparece en el registro arqueologico en los sitios con
ocupaciones mas tempranas (Ceballos 1982, Crivelli Montero et al. 1993, Crivelli

Montero et al. 1996, Hajduk et al. 2004) y continua en épocas posteriores al contacto

I Ademss de las diferencias de vegetacién y topograficas, en el registro arqueol6gico de la estepa
predomina el consumo de guanaco (Lama guanicoe).
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con los europeos (Ceballos 1982, Silveira 1996, Hajduk y Albornoz 1999, entre otros).
Ahora sabemos que en el sur de Neuquén se utilizaron al menos dos tipos de obsidiana,
procedentes de dos o mas fuentes. Tomando en consideracion las fuentes conocidas para
el norte de Neuquén —Cuchillo Cura y Covunco (Bellelli ef al. 2006)- y a nivel regional,
en Argentina y en Chile (Stern 2004), seria normal que aumente el nimero de fuentes
utilizadas. A través del analisis quimico de artefactos de obsidiana de distintos sitios,
con diferentes cronologias y en diferentes 4reas, se podran estudiar las fuentes utilizadas

y si existe variacion en el tiempo y en el espacio.

Hasta el momento la cantidad de artefactos de obsidiana es mayor en los sitios
ubicados en el bosque respecto a los sitios del ecotono y la estepa. Una de las probables
causas es la distribucién geografica de las fuentes de abastecimiento de esa roca. Es
importante destacar la falta de estudios sobre sitios arqueologicos de la estepa proximos

a las fuentes.

Comparando la distribucién de artefactos de obsidianas en Norpatagonia,
tenemos que en LM-FI se utilizaron fuentes relativamente cercanas. Una es la Cantera
Lolog, localizada a 40 km de distancia. La localizacion exacta de la otra clase de
obsidiana se desconoce, aunque suponemos, sobre la base de la frecuencia de los
artefactos analizados -10 de 20-, que no deberia estar a ima distancia mayor a la
anterior. Entre los artefactos analizados no hay obsidianas de Cullillo Cura ni, de
Portada Covunco, ambas fuentes estan a 200 km de distancia aproximados; como

tampoco de las fuentes de Somuncurd, de Chile y las demas.

Por lo contrario, artefactos liticos de composicion quimica semejante a la fuente
de Portada Covunco fueron encontrados a mas de 400 km al sudoeste, en sitios
arqueologicos en el 4rea de Cholila -Chubut (Bellelli et al. 2006). Artefactos de las dos
fuentes de Somuncura aparecen en distintos sitios de la provincia de Chubut, desde la
costa Atlantica hasta la Cordillera de los Andes. Las obsidianas de Sacanana fueron
utilizadas en distintos lugares, entre 90 y 400 km de la fuente (Stern er al. 2000, Bellelli
y Pereyra 2002, Gémez Otero y Stern 2005, Bellelli et al. 2006).” La distribucion

2 Cerro Castillo -90 km al NO-, Los Altares -més de 100 km al S-, Las Plumas —méas de 180 km ai SE, en
el area arqueol6gica de Piedra Parada -160 km al SO, en la Cordillera de los Andes, en el 4rea
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espacial para las obsidianas de Telsen Sierra Chata comprende a sitios localizados a mas
de 100 km al sur y al este de la fuente (Stern et al. 2000, Gémez Otero y Stern 2005).°
La obsidiana del volcan Chaitén aparece en sitios a mas de 400 km hacia el S y 300 km
~ hacia el N del volcan, a lo largo de la costa del Océano Pacifico (Stern et al. 2002); aun
no fue localizada en sitio arqueoldgicos del lado oriental de la Cordillera de los Andes —
Argentina (Bellelli et al. 2006). Las obsidianas de Laguna La Larga y de Angostura
Blanca fueron utilizadas localmente y la de Rio Villegas no tiene registro de haber sido

utilizada (Bellelli ef al. 2006).

Por tltimo, los datos actuales (Yacobaccio et al. 2004, Stern 2004, Seelenfreund
2005, Duran 2006, Giesso et al. 2007) no contradicen la tendencia general de un
gradiente norte-sur de disminucién de la cantidad de fuente de obsidiana para el cono
sur del continente (Lanata com. pers.); seria importante estudiar sus efectos sobre la

circulacion de artefactos en general y sobre los intercambios.

Al concluir nuestro trabajo pudimos desarrollar el téma y alcanzar los objetivos
que nos habiamos planteado. Los datos obtenidos nos demostraron que en algunas
cuestiones sobre las cuales estdbamos convencidos no resultaron ser tal como
pensabamos. Sin embargo, pudimos generar nuevos dato/ y plantearnos otros

interrogantes que seran desarrollados en posteriores trabajos.

arqueoldgica de Cholila -230 km. al O-, y en varios lugares de la costa Atlantica —entre 270 y 400 km al E
de la fuente.

3 En Peninsula de Valdés -mas de 100 km al E- y cerca de Las Plumas -100 km al S.
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APENDICE 1
SITIOS DATACIONES EN ANOS AP
10000 8000 7000 5000 4000 3000 2000 ultimos
9000 AP 7000 AP 6000 AP 4000 AP 3000 AP 2000 AP 1000 AP 1000 afios
CCM 9920+85 ? ? ? ? ? ? ?
CTI 94304230 7850+70 6240460 ? ? 2720440 ? ?
9285+105 | 7308285 | 6030115 2230440
CTIII X X X 4320+100 ? ? ? 960100
ALC X X X X - 3490¥80 2890+100 1510+90 840+90
AL X X X X X 2760+80 ? 780+50
ALO X X X X X 2590+90 1640+90 ?
CL X X X X X X 1730+100 ?
AC X X X X X X 138060 ?
110060
VT X X X X X X 1370+70 ?
ALM X X X X X X b3 590490

Tabla Al.1: Dataciones para el sur de Neuquén. Tomado de Crivelli Montero (et al. 1993) y Silveira
ias: CCM: Cueva Cuyin Manzano; CTI: Cueva Traful I; CTII: Cueva Traful III;

(2003: 415). Referenc
ALC: Alero Los Cipreses; AL: Alero Larriviere; ALO: Ale
Alero Cicuta; VT: Villa Traful; ALM: Alero las Me

ocupacion.

ro La Oquedad; CL: Cueva Lagartija; AC:
llizas; ?: sin fechados radiocarbénicos; x: Sin
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APENDICE 11
ESTACIONES PERIODO COORDEN. ALTURA TEMP. A PREC. A
m °C mm
HUA-HUM 1938-1983 40°07'S 640 SIN DATOS 2857.7
71°39''W ’
QUECHUQUINA 1937-1999 40°09' 37" S 640 8.8 2048
71°34' 20" W :
DIRECCIONES | DESDE 1996 40°10'S 650 10.6 1458.8
DE BOSQUES v 71°20' W
WEBER 1937-2000 40°10'S 640 11.3 1340.5
’ 71200 W
LOTE 69 1000 11.1 1356
CERRO 1991-1999 40°12' 40" S 1250 9 1260.3
CHAPELCO 71°18' 20" W
EA SANTA 1985-2000 40°23' 20" S 920 15.3 700.4
LUCIA 71°16' 40" W
COLLUN-CO 1933-2000 39°58'S 875 8.3 910
71°12' W
JUNIN DE LOS 1995-2000 39°56' S 787 15.2 552.5
ANDES 71°04' W
AEROPUERTO 1993-1995 40°02' 55" S 779 9.7 1298
1999-2000 71°08' 45" W
CERRO LOS 1974-2000 40°06' 35" S 750 18.2 642.3
PINOS- 71°01' 21" W
TIPILIUKE

Tabla A2.1: Detalle de las estaciones meteoroldgicas en el corredor turistico de la Cordillera Andina Sur
del Neuquén: Nota: Los datos suministrados en su mayoria son tomados de forma manual, el inico
organismo que cuenta hasta el momento con una estacién meteoroldgica automatica es la Direccién

General de Bosques. La informacién incluye a la estacién Lote 69, cuyas coordenadas y periodo no estan

publicados.
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Figura A2.1: Localizacion de las estaciones meteoroldgicas. Referencias: H: Hua-Hum; Q: Quechuquina;
B: Direccion de bosques y Weber; O: Cerro Chapelco; S: Santa Lucia; C: Collun-Co; J: Junin de los
Andes; A Aeropuerto; L: Cerro Los Pinos-Tipiliuque. En azul esté la estacion meteorologica Chapelco.
La flecha indica el sitio LM-FI.
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APENDICE II1
MP ESTADIO LONGITUD | ANCHO | ESPESOR | A.BASE
OBSIDIANA FS 2 T (30.6) (23) (4.6) -
OBSIDIANA FS 2 322 17.2 42 -
OBSIDIANA | _ FS 2 292 T o1 58 -
SILICE FS 2 (24) (21.5) (5.6) -
SILICE FS-Pr 3 (19.1) (20) @) -
SILICE FS-Pr 3 (16.2) (15.5) @n -
OBSIDIANA | FS-Pr 3 (19.2) (16.5) @) -
OBSIDIANA | FS-Pr 3 (15) (18.4) (3.5) -
SILICE Pr 34 (21.4) (17) (3.6) -
SILICE Pr 3-4 (15.5) (16.8) (3.5) -
OBSIDIANA Pr 34 21 (13.9) 3 -
OBSIDIANA Pr 34 (11) (19) (3.6) -
OBSIDIANA Pr 3-4 (14.4) (13.8) G2 -
OBSIDIANA Pr 34 (22.8) (16) (3.7 -
OBSIDIANA Pr 3-4 (14.5) (11.2) (3.5) -
OBSIDIANA | - Pr 34 (15) (12) 3) -
SILICE PP 4 (21.8) 15.4 29 8.2
OBSIDIANA PP 4 (21.8) 13 3 6.7
SILICE PP 4 a8y | 12) 33 9
SILICE PP 4 @7 (15) 4 8.2
' | OBSIDIANA PP 4 (22.8) (14.2) 3 9.1
OBSIDIANA PP 4 22) (11.8) 3 72
OBSIDIANA PP 4 2 | an 3 72
OBSIDIANA PP 4 (26.5) (15.6) .35 -
OBSIDIANA PP 4 (25.2) (12) 27 1.7
OBSIDIANA PP 4 20 (11) 3 7.8
OBSIDIANA PP 4 (16) (1n 3 7.8
OBSIDIANA PP 4 (14.5) (12) (3.5) 12
OBSIDIANA PP 4 (18.2) (11.5) 36 (6.8)
OBSIDIANA PP 4 23) (14.5) 3 -
OBSIDIANA PP 4 (28.2) (14.5) (3.6) -
OBSIDIANA PP 4 (32.6) (13.2) (3.4) -
SILICE PP 4 (14.1) (15) 3) 9
OBSIDIANA PP 4 (17.5) (12) (4.2) -
OBSIDIANA PP 4 (12.6) (13) @) (7.2)
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MP CLASE-ESTADIO | LONGITUD | ANCHO | ESPESOR | A. BASE
OBSIDIANA PP 4 (12.5) (12) (2.8) -
OBSIDIANA PP 4 (16) (12.5) (3.2) -
OBSIDIANA PP 4 (13.1) (13.1) (G2 -
OBSIDIANA PP 4 (13.1) (11) 2.7 -
OBSIDIANA PP 4 (13.5) (12.5) (G2 -
OBSIDIANA PP 4 (10.8) (11.2) 2.5) -
OBSIDIANA ? ? (19.2) (16) @) -
OBSIDIANA ? ? (20) (12.5) (3.5) -
OBSIDIANA ? ? 21 (11) (3.6) -
OBSIDIANA ? ? (13) (10) (2.4) -
OBSIDIANA ? ? (13) (10) (2.6) -
OTRAS MP ? ? (16) ©.8) 2.8) -
OBSIDIANA ? ? (22) (10) 3) -
SILICE ? ? (16.2) (13.2) G.1) -
SILICE ? ? (13) (13) G.1) -
OBSIDIANA ? ? (1322) (8.6) 3) -
OBSIDIANA ? ? (8) (12) 2.2) -
OBSIDIANA ? ? (14.5) (16) 3) -
OBSIDIANA ? ? (12) (9.3) (2.8) R

Tabla A4.1: Dimensiones de los artefactos bifaciales. Referencias: FS: forma base secundaria —E2-; FS-
Pr: formas bases secundarias-preforma -E2 y E3-; Pr: preforma-E3-E4-; PP: puntas terminadas o
descartadas durante la parte final del trabajo; ?: incluye piezas bifaciales fragmentadas no asignables a
alguno de los estadios de manufactura —limbos, apices y fragmentos bifaciales indiferenciados; () piezas

fracturadas.
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TIPODE | Q MEDIDA | MINIMO | MAXIMO | MEDIA DE ' MED.
LASCAS EN MM
LE OB 16 | LONGITUD 18.7 29.6 23.85 2.V98 243
ANCHO 12.5 233 17.42 3.86 17.6
ESPESOR 35 6.2 4.78 0.88 44
LF OB 6 | LONGITUD 14.8 26.5 J19.75 4.84 19.15
ANCHO 134 22 17.88 3.17 17.75
ESPESOR 2.7 4 3.45 0.45 3.45
FL OB 15 | LONGITUD 6.2 333 21.86 7.19 224
ANCHO 5.9 28.5 17.40 4.89 17.4
ESPESOR 24 9.2 4.92 1.7 53
LE SI 4 | LONGITUD 18.4 32.1 25.27 7.07 25.3
ANCHO 18.1 27.7 23.1 4.19 233
ESPESOR 34 4.6 3.97 0.61 3.95
FL SI 2 | LONGITUD 24.8 40.6 32.7 11.17 327
ANCHO 20.9 24.8 22.85 2.7 22.85
ESPESOR 4.9 6.7 58 1.27 5.8

Tabla A4.2: Dimensiones de los instrumentos de lascas por materias primas. Referencias: LE: lascas

enteras; LF: lascas fragmentadas; FL: fragmentos de lascas; DE: desvio estandar; MED: mediana.

LASCAS| AD AS DN D LS IND AN PLA
LES 4 9 1 2 2 20 1 1
LFB 2 98
LND 3 25

TOTAL 4 14 1 2 2 143 1 1

Tabla A4.3: Formas de las lascas enteras y fragmentadas de obsidiana. 0=168. Referencias: AD: lascas
de arista doble; AS: lascas de arista simple; DN: lasca con dorso natural; D: lasca con dorso; LS: lasca

secundaria; IND: indiferenciada; AN: lasca angular; PLA: lasca plana.

“

LASCAS LP AS D
SI OMP SI OMP SI OMP SI OMP
LES 2 2 2 2 2 1
LFB 8
LND 2 2 2
TOTAL 2 4 2 2 12 3

Tabla A4.4: Formas de las lascas enteras y fragmentadas de silice y otras materias primas. 0=25.

Referencias: LP: lasca primaria; AS: lascas de arista simple; IND: indiferenciada; D: lasca con dorso.
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TIPO NA LI LIN FI PU IND. IND. Fr
LES 1 17 3 4 7 22
LFB 31 19 5 42
LND 17 3 10 14
TOTAL 1 55 3 26 22 78

Tabla A4.5: Tipo de talones para lascas enteras y fragmentadas de obsidiana. 0=189. Referencias: NA:
natural; LI: liso; LIN: liso natural; FI: filiforme; PU: puntiforme; IND: indiferenciado; IND. Fr:
indiferenciado por fractura,

TIPO L] DI IND. Fr
S1 OMP SI OMP S1 OMP
LES 3 3 1 6
LFB 6 2
LND 5 2 1 1
TOTAL 14 5 2 8 1

Tabla A4.6: Tipo de talones para lascas enteras y fragmentadas de silice y otras materias primas. 0=30.
Referencias: LI: liso; DI: diedro; IND. Fr: indiferenciado por fractura.

ANCHO 0-<5 5-<10 10-<15 15-<20
LES 4 17 9 1
LFB 38 7
LND 5 13 2

TOTAL 47 37 11 1

Tabla A4.7: Ancho de talones para lascas enteras y fragmentadas de obsidiana. 0=96.

ANCHO 0-<5 5-<10 10-<15
SI OMP SI OMP SI OMP
LES 2 1 2 2
LFB 5
LND 2 1 4 1
TOTAL 7 1 6 3 2 2

‘Tabla A4.9: Ancho de talones para lascas enteras y fragmentadas de silice y otras materias primas. 0=21.

ESPESOR 0-<2 2-<4 4-<6 6-<8
LES 8 15 7 1
LFB 50 2
LND 15 9 ‘

TOTAL 73 26 7 1

Tabla A4.8: Espesor de talones para lascas enteras y fragmentadas de obsidiana. 0=107

ESPESOR 0-<2 2-<4 4-<6
SI OMP SI OMP SI OMP
LES 3 1 1 2
LFB 6
LND 2 2 4
TOTAL 8 2 7 1 1 2

Tabla A4.10: Espesor de talones para lascas enteras y fragmentadas de silice y otras materias primas.

0=21.

Referencias generales: LES: lasca de extraccidn simple; LFB: lasca de formatizacién de
instrumentos bifaciales; LND: lascas no diferenciadas; OB: obsidiana; SI: silice; OMP:
otras materias primas.
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APENDICE IV
Transectas Figura | Distancia | Operatividad Cantidad Total m*
por individuo de
operadores
Tl A 1.060 m 5m 5 26.500
T2 B 890 m Sm 5 22.250
T3 C 880 m Im : S 4.400
T4 C 330 m Im 3 990
T5 A 550 m 5m 3 8.250
Té6 D 1.360 m Sm 5 34.000
Total - - - - 96.300
TA AyD - - - 29.250
Total - - - - 125.640

Tabla A4.1: Detalles de las transectas realizadas para localizar fuentes de aprovisionamiento potenciales.
Tomado de Pérez et al. en prep. y Cirigliano et al. (2006).

LAGO

DESCRIPCION DE HALLAZGOS LAS CACHANAS | DONA MICA
GENERALES POR TRANSECTAS { MELIQUINA | TRANSECTAS 1, | TRANSECTA 6
TRANSECTAS 3 2,5
Y 4
TIPO POTENCIAL B,A,C,S,P,PP, | B,A,C,S,P,PP, | B,A,C,S, P, PP,
G G, 0 G
SECUNDARIA | B,A,C,S,P,PP, | B,A,C,S,P,PP, | B,A,C,S,P, PP,
G G,0 G
FORMA CHIJAS-BLOQUES| = B, A B, A, G B,A,G
GUIJARROS- B,A,C,S,P,PP, | B,A,C,S,P,PP, | B,A,C,S,P, PP,
CLASTOS G G,0 G
CALIDAD MALA B,A,C B, A, O,C B, A, C
REGULAR , S -
BUENA S S S
~ CANTIDAD ESCASA S S,0 S
' RELATIVAMENTE P,PP,C P, PP, C P,PP,C
ABUNDANTE
ABUNDANTE B,A,G B, A,G B, A, G
DISTRIBUCION AISLADA S S,0 S
DISPERSA C,PP,P C, PP, P C,PP,P,G
CONCENTRADA B, A B, A, G B, A

Tabla A4.2: Caracteristicas generales de los hallazgos por transectas. Indica las diferentes clases de rocas
halladas en cada transecta, en relacién al tipo de fuente, la forma de presentacion de esas rocas, la calidad
y la distribuci6n (sensu Nami 1991). Referencias: B: basalto; A: andesitas; C: cuarzo; O: obsidianas; S:
silices; P: porfidos; PP: piedra pdmez; G: granito.
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TRANSECTAS Fr. De. N° TAMANO PESO OBSERVACIONES
T1 1 003m? 1.1 51x29x38 mm 110,71 g Posee 30 % de corteza
T2 2 008m? 2.1 34x22x 9 mm 987¢g Libre de corteza
22 66 x 65 x 17 mm 111,168 g Posee 80 % de corteza
T3 1 022m? 3.1 47 x 20 x 10 mm 16,075 g Libre de corteza; con pequeiias
impurezas
T4 6 _606m? 4.1 63 x 43 x 30 mm 1219 g Emiguijarro con 70 % de
corteza
42 75x 57x49 mm 269g
. Posee gran cantidad de
M 0,
43 40 x 34 x 8 mm 2080 g impurezas y 25 % de corteza
" o
44 36 x 30 x 23 mm 8353 Posee patina y 60 % de corteza
Posee pequeiias diaclasas y 40
45 89x 70 x 27 mm 283 g % de corteza
4.6 21 x87x4]1 mm 470 g Posee 50 % de corteza
Posee gran cantidad de
impurezas
T5 6 072m? 5.1 30x22x 11 mm 1575 g Posee 50 % de corteza
5.2 114 x 104 x 69 mm 1.129 g Posee 70 % de corteza
53 77 x 35 x 24 mm 75,03 g Posee 50 % de corteza y
‘ cristales de cuarzo en su interior
54 47x 31 x 20 mm 41,38¢g
Posee 15 % de corteza
55 27 x 22 x 30 mm 31,64
Posee 70 % de corteza
5.6 170 x 75 x 44 mm 1389 ¢
Posee 35 % de corteza
T6 0 0 - - ’ R
4 013 Al 114x83x 73 mm 961 g Posee 15 % de corteza
TA1, A2, A3 A2 85x75x 51 mm 480 g Libre de corteza, con pequefia
y A4 inclusién de cuarzo
A3 66 x 39 x 34 mm 168 g
Posee 30 % de corteza
A4 63 x40 x 25 mm 105¢g
Posee 50 % de corteza
TOTAL 20 016

Tabla A4.3: Detalles sobre las caracteristicas particulares de los guijarros de silice recolectados. La
localizacion de cada hallazgo aparece representada en la figura A4.1. Referencias: Fr: frecuencia; De:

densidad. Tomado de Cirigliano et al. (2006).
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TIPO Y FUENTE

Las fuentes son potenciales cuando no presentan indicadores de haber sido explotadas, a pesar de que
contienen rocas aptas para la manufactura de alguna clase de instrumentos.

Las fuentes son efectivas cuando hay evidencias de que fueron utilizadas, y presentan indicadores de
prueba y/o preparacién de nédulos y nicleos para el transporte, o de alguna de las etapas del proceso de
manufactura de instrumentos.

Son primarias cuando el material aparece en forma de mantos, filones u otras mamfestacmnes
geolodgicas o geomorfologicas, donde se observa que es originaria de la regién.

Son secundarias cuando las rocas fueron transportadas por algiin agente -por ejemplo un rio o alguna
morena glaciaria- y por lo tanto no se conoce su lugar exacto de origen.

FORMA DE DISTRIBUCION

Aislada: una o dos rocas por m? o menos de esa cantidad.

Dispersas: dos a diez rocas por m?.

Concentrada: mas de diez rocas por m?.

CALIDAD

PROPIEDADES DE LAS ROCAS PARA LA TALLA DE INSTRUMENTOS

Isotrépicas: deben tener las mismas propiedades en todas las direcciones.

Criptocristalinas: La estructura de cristales de los minerales debe ser tan pequefia que no deben ser
vistos (textura afanitica).

Homogénea: Debe tener la misma estructura en todas partes, debe estar libre de impurezas o inclusiones,
fisuras o alteraciones.

Elasticas: Es la posibilidad de retornar a estado original después de haber sido reducidas por la
aplicacion de la fuerza.

Dura: debe tener una dureza tal que sea de grado 6-7 en la escala de Mohs.

Quebradiza: A diferencia de las rocas tenaces, es conveniente que tenga mayor facilidad a la fractura.

CATEGORIAS
MALA Cuando tiene fisuras, esta alterada, tiene grano grueso etc. En definitiva no es
deseable.
REGULAR Cuando es pasable, es decir que tiene algun defecto, que se pueda superar o,

simplemente se recurre a ella cuando la necesidad lo obliga y no hay mejores a las
cuales recurrir. Generalmente se puede emplear sobre ellas las técnicas de
percusion, siendo bastante limitadas para el empleo de presion.

BUENA Cuando tiene todas las caracteristicas que hacen que una roca sea codiciada o
buscada por un tallador, pero con algunas falencias par emplear sobre ellas algunas
técnicas y lograr ciertos fines. Es el caso de realizar un buen adelgazamiento
bifacial entre otros.

EXCELENTE | Es cuando tiene todas las caracteristicas mencionadas para que una roca de fractura
concoidal sea adecuada: fragilidad, dureza, homogeneidad, etc. Pudiendo realizar
sobre ellas todas las técnicas deseadas y obteniendo todos los productos
propuestos.

TRATAMIENTOS | Una roca puede subir de categoria en la escala si se la expone a un tratamiento
ALTERNATIVOS | térmico, sometiendo a la misma a un rango de temperaturas que varia entre 200° y
600° C segun la roca. Este procedimiento hace a las rocas mas fragiles y
quebradizas, mejorando su calidad hasta adoptar, en algunos casos, propiedades de
talla semejantes a las materias primas de mejor calidad.

Tabla A4.4: Criterios de clasificacion de fuentes y rocas, segin Nami (1986 y 1991a).
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APENDICE V

Alero Los Cipreses —~ALC- (Silveira 1996): Es un sitio ubicado en la margen norte del lago Traful —
Parque Nacional Nahuel Huapi- en un ambiente de bosque, en el sudoeste de la provincia del
Neuquén -40° 39' 47"S y 71° 19' 5"W-. Los materiales corresponden al “Componente Ceramico
Tardio, Los Cipreses II”, con cerimica, puntas de flecha y materiales de origen europeo.
Cronolélicamente puede situarse entre 840 + 90 afios AP y siglos XVI a XIV.

Cueva Cuyin Manzano —-CCM- (Ceballos 1982): Esta cueva esta localizada en la margen derecha del

rio Cuyin Manzano -40° 41' S, 71° 30' y 71° W- a 11 km de la desembocadura del rio Traful. En este
caso consideramos el Nivel I de la Fase Cultural A, con ceramica y fauna exdtica. El Nivel II de la
Fase Cultural A no fue considerado dado que su ubicacién temporal no es del todo clara por carecer
de fechados por radiocarbono. Ese subconjunto puede ser una mezcla de materiales correspondientes
a un contexto cultural con ceramica y sin cerdmica.

Rincén Chico 2/87 -RCh- (Crivelli Montero 2004, Fernandez y Crivelli Montero 2004): Rincén
Chico -40° 12' 42", 70° 02' 08"- es un sitio a cielo abierto ubicado en el valle del curso medio del rio
Limay, en la margen izquierda y a 50 m del mismo rio, cerca de la localidad de Piedra del Aguila —
Neuquén. Esta localizado en un ambiente de estepa. El sitio presenta un solo componente fechado en
680+t65afios AP y 710+60 afios AP. :

Cueva Casa de Piedra de Ortega —CPO- (Crivelli Montero 1987, Fernindez 2004): Es un sitio
ubicado cerca de la confluencia del arroyo Panquehuau con el Pichuileufii, en el paraje y vado
Corralito, Pilcaniyeu, provincia de Rio Negro. Los materiales analizados provienen del estrato c2 con
ceramica y puntas de flecha, datada en 280 * 50 AP; y fueron ajustados con informacién cedida por
Mabel Fernandez (com. pers.) :

Cuevas Sarita I1 —CSII- y Sarita IV —~CSIV- (Alvarez 1999, Boschin 2000): Son dos cuevas muy
cercanas localizadas en el “Paraje Paso de Los Molles” -40° 55' 5"S y 70° 43'W-, en el arroyo Carhué,
Pilcaniyeu, NO de la provincia de Rio Negro. Ambas presentan ocupaciones cerdmicas. La primera
tiene dos fechados correspondientes al “Componente II, Superior” de 1010+90 afios AP y 410100
afios AP; mientras que la segunda no posee fechados. Los materiales de ambas cuevas son tomados
en conjunto.

Cueva y Paredén Loncoman —CLO- (Pérez 1998): Esta cueva es el sitio arqueolégico mas oriental y
el mas alejada de la Cantera Lolog. Esta ubicada cerca de la localidad de Canteras Comallo -40° 47'
33"S y 70° 10" 51", en Pilcaniyeu, provincia de Rio Negro. La muestra pertenece a las capas mas
recientes 1 a 3, con cerdmica y puntas de flecha. Los trabajos en ese sitio fueron realizados por la
arqueodloga Maria T. Boschin durante la década de 1990.

Tabla AS.1: Referencias con las caracteristicas principales de los sitios utilizados para determinar fuentes
de obsidiana sobre la base de la distribucién de artefactos —puntas de proyectil y matrices bifaciales.



MUESTRAS Rb Cs Ba Sr Ta Hf = Zr Th U Pb Sn Sb Co Cu Fe
CL-1 180,32 1,22 534,01 36,01 098 2,03 8227 7,78 291 14,63 70,63 1,22 8,90 32,53 12165,58
CL-2 183,82 1,04 619,09 3588 097 2,28 8530 9,12 330 17,08 60,72 1,04 8,29 30 9800,12
CL-3 165,81 0,50 763,47 36,00 1,22 280 83,03 10,59 3,97 21,37 26,15 0,50 3,33 10,70  3982,67
CL-4 199,62 1,64 561,57 3991 1,07 235 82,03 8,04 3,06 1692 73,45 1,64 10,55 32,97 9630,71
CL-5 173,99 0,71 660,24 3510 092 2,53 83,61 928 3,55 17,28 44,92 0,71 5,11 16,53  9249,66
CL-6 177,16 0,73 684,55 33,74 1,04 276 79,41 9,08 4,08 22,38 31,99 0,73 4,05 16,01  6885,84
CL-7 166,07 0,43 75530 32,79 1,16 269 7512 9,88 401 19,86 22,55 0,43 2,57 7,98 3936,60
CL-8 169,86 0,51 764,49 3527 1,14 2,70 84,01 10,14 3,93 21,27 26,50 0,51 3,19 13,25 4233,24
CL-9 167,03 0,70 711,10 3524 1,09 2,88 80,12 9,87 3,78 18,07 32,18 0,70 3,18 12,48 4120,61
CL-10 163,21 042 757,58 3491 1,13 265 79,10 10,13 3,95 18,67 23,69 0,42 2,45 9,64 3906,80
CL-11 165,07 0,43 780,62 3439 1,11 3,09 77,37 10,22 4,02 20,60 20,09 0,43 2,51 8,69 3892,98
CL-12 14799 1,16 687,67 16,69 0,92 191 4865 6,99 3,53 18,68 11 1,16 9,12 35,34  2664,07
CL-13 137,75 347 59498 2557 0,83 1,61 5740 573 347 1792 34,09 347 39,25 122,77 834285
CL-14 108,07 10,20 372,77 2789 084 301 7970 4,08 244 81,22 8511 10,20 92,50 316,19 15770,84
CL-15 51,58 894 200,68 26,82 043 1,38 3437 193 072 12,51 83091 8,94 92,81 340,06 18713,68
LM-16 151,45 0,33 731,33 36,68 1,06 2,55 7597 930 3,53 1696 24,07 0,33 2,95 - 10,75 4618,78
LM-17 185,01 0,84 557,32 67,06 1,00 1,74 4996 1442 647 22,68 35,69 0,84 3,95 15,16  3832,21
LM-18 179,03 0,51 585,35 61,84 1,26 1,80 47,36 1498 7,27 25,37 21,65 0,51 2,58 9,79 3515,74
LM-19 185,01 0,62 567,73 6592 0,98 1,53 47,63 1445 6,84 24,82 28,50 0,62 3,84 12,70  3702,24
LM-20 173,27 0,52 596,41 66,83 1,22 1,63 44,75 1506 6,88 24,29 21,68 0,52 2,53 9,46 3410,72
LM-21 176,73 0,46 60545 63,37 1,17 1,94 4841 16,19 7,38 25,71 19,58 0,46 2,16 10,16  3264,63
LM-22 194,62 0,52 674,96 73,04 1,32 1,95 52,62 17,07 8,11 28,83 24,22 0,52 2,68 11,14  3796,44
LM-23 176,02 0,79 680,88 3505 1,10 2,70 77,52 890 3,81 18,10 39,39 0,79 4,52 15,24 - 5924,40
LM-24 164,76 0,39 76945 3436 1,04 276 77,64 9,71 3,64 18,02 1890 0,39 2,34 7,34 3604,24
LM-25 230,27 2,01 351,27 43,01 0,60 1,72 86,60 5,74 1,56 11,43 121,94 2,01 14,47 61,59 19798,22 -
LM-26 - 166,43 0,57 493,41 59,74 146 6,11 222,78 16,00 4,52 21,42 21,29 0,57 3,22 9,66 7605,20
LM-27 162,46 0,53 506,08 60,38 1,41 6,28 227,05 16,50 4,53 21,05 17,18 0,53 2,50 8,59 7117,66
LM-28 159,44 0,54 478,04 5844 140 6,11 221,16 15,58 4,42 1945 21,67 0,54 3,40 9,82 7429,07
1LM-29 173,89 0,45 46594 5405 1,30 528 19554 14,19 4,97 2348 17,74 0,45 2,91 7,50 7705,37

'LM-30 169,42 0,58 42481 5569 130 532 199,22 13,80 4,17 1998 31,00 0,58 - 4,86 16,13  9735,96
LM-31 177,30 0,53 532,87 61,63 1,55 6,53 23943 17,16 5,18 23,51 19,88 0,53 3,24 8,06 7993,04
LM-32 185,19 0,44 524,12 62,53 1,54 561 217,24 16 543 2439 21,81 0,44 3,64 10,44  8340,93
LM-33 167,72 0,48 472,88 5431 130 5,14 19504 1424 4,85 2291 15,66 0,48 2,80 6,39 7474,61
LM-34 163,81 0,55 469,49 5830 1,41 522 19580 14,55 4,62 21,24 19,68 0,55 2,96 8,43 7645,45
LM-35 16509 049 469,16 57,53 1,28 5,56 204,68 1464 4,62 21,76 20,37 0,49 3,37 9,51 - 8049,93
CC-36 382,99 1,11 937 292 6,78 728 191,75 18,24 897 26,51 19,93 1,11 9,69 31,94 ~ 5016,28
GG-37 432,90 0,54 - 5,20 4,06 8,67 10,25 274,53 1845 7,34 32,75 23,72 0,54 1,94 5,47 742332
GG-38 417,80 0,52 545 394 9,19 11,68 298,07 20,14 7,15 29,79 22,78 0,52 1,84 4,40 7340,81
GG-39 442,74 091 4,09 2,84 11,09 12,68 366,78 34,44 1745 36,61 24,55 0,91 3,05 4,54 8809,26
GG-40 399,66 0,48 8,72 505 849 10,25 258,49 19,78 6,89 29,04 24,85 0,48 2,18 6,15 7587,97
GG-41 284,84 040 4,69 3,19 6,44 1522 518,34 1524 556 24,10 20,26 040 2,11 6,22 9159,12
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MUESTRAS

Zn Sc La Ce Pr Nd Sm Eu Gd T Dy Ho Er Tm Yb Lu Mn
CL-1 141,33 166,65 10,87 22,72 2,57 13,75 2,68 0,56 297 042 221 0,52 145 024 1,87 0,21 124445
CL-2 132,80 129,32 12,20 25,73 3,02 13,51 289 0,62 3,19 040 286 061 1,82 032 192 030 97693
CL-3 63,29 55,15 13,62 30,37 3,17 1635 2,68 048 3,06 048 293 0,61 212 027 194 028 802,10
CL4 150,97 166,22 11,02 23,30 244 1293 246 045 346 046 2,15 046 131 038 1,81 0,25 843,98
CL-5 109,90 83,77 12,26 27,66 3,00 14,63 255 0,62 339 049 298 052 1,78 029 1,88 029 881,37
CL-6 94,20 66,73 12,32 2890 3,09 1508 2,50 0,54 287 0,50 2,16 0,5 1,79 027 190 0,27 89509
CL-7 61,24 45,79 13,28 29,81 3,01 1533 286 0,54 3,05 044 297 063 1,59 0,28 1,81 033 823,25
CL-8 75 57,66 13,39 30,27 3,00 1584 271 054 306 051 276 060 1,88 024 190 0,27 812,06
CL-9 66,96 71,69 12,63 27,14 293 1510 2,76 047 3,29 043 248 059 1,66 027 2,16 031 760,01
CL-10 60,70 52,69 13,50 30,21 295 16,02 2,62 047 281 046 290 0,68 1,82 030 203 028 795,61
CL-11 58,02 4749 12,97 30,63 295 1570 295 052 3,15 049 287 0,57 185 0,29 1,87 0,28 811,79
CL-12 47,97 2843 834 1863 206 999 197 045 265 030 248 051 1,51 0,16 1,68 0,25 810,63
CL-13 96,59 88,60 10,10 2307 284 10,81 267 056 3,13 037 221 045 135 0,19 1,30 0,26 141036
CL-14 1013,24 184,11 8,17 16,18 270 748 307 129 277 049 199 036 126 029 1,22 0,23 2394,16
CL-15 441,61 158,50 3,63 6,97 1,89 546 1,15 124 144 041 142 024 093 0,3 1,20 036 2371,17
LM-16 60,48 69,79 12,49 26,56 295 1422 288 044 3,09 046 246 0,65 190 0,29 1,86 033 753,38 -
- LM-17 52,23 111,10 13,19 2742 2,82 13,73 201 0,37 25 028 1,63 042 1,17 0,18 122 0,17 * 444,66
LM-18 43,41 53,78 13,54 2954 248 14,74 1,63 038 2,17 020 1,67 034 1,06 0,17 1,17 020 484,30
LM-19 46,89 73,63 13,05 2836 2,53 1392 1,60 034 269 024 144 0,38 095 0,17 1,36 024 466,06
LM-20 40,01 48,38 13,45 2934 277 1396 192 044 259 032 148 035 095 0,14 1,36 020 470,49
LM-21 38,08 56,24 14,71 31,12 285 1511 190 0,34 2,76 030 197 040 1,03 0,19 147 0,23 480,67
LM-22 47,85 51,60 16,07 33,50 3,20 16,10 247 046 291 0,28 19 044 1,15 021 1,53 0,22 522,90
LM-23 90,19 88,68 11,85 2835 2,72 1448 2,53 047 281 0,50 2,83 0,54 1,34 026 2,00 0,33 846,65
LM-24 50,09 54,07 1266 2825 297 1520 242 0,55 332 046 275 060 163 026 1,84 0,30 800,36
LM-25 230,31 306,57 7,87 1564 2,14 982 171 082 271 041 226 036 129 020 1,53 0,20 1505,35
LM-26 55,08 4396 33,73 70,56 6,63 3597 431 068 588 066 378 084 226 030 290 0,51 521,37
LM-27 51,20 37,11 35,13 7243 6,92 38,16 482 0,73 5,64 057 356 081 234 035 2,77 045 52347
LM-28 57,71 51,38 33,67 69,14 685 36,16 487 066 587 063 366 081 239 032 280 040 533,55
LM-29 5420 3581 3143 71,76 646 3571 452 0,70 539 0,57 3,57 072 227 034 260 037 55584
LM-30 72,23 86,51 30,78 67,88 6,87 3580 490 098 630 069 346 073 2,63 039 2,61 042 637,13
LM-31 61,54 34,89 37,08 77,79 7,35 4040 443 064 570 0,64 399 088 237 043 3,01 042 574,64
LM-32 64,12 4295 3453 77,15 691 3885 476 0,65 521 0,62 3,75 0,75 2,15 036 2,76 0,36 583,17
LM-33 52 29,52 30,67 69,07 631 3468 409 0,58 501 050 299 068 210 035 246 035 529,23
LM-34 54,07 4794 31,63 6792 625 3443 429 056 546 058 339 0,67 230 038 261 036 53508
LM-35 58,61 49,38 32,11 6828 6,60 3515 442 070 549 056 344 0,75 2,11 034 286 0,44 545,11
CC-36 144,09 2796 46,59 113,12 986 5395 7,37 0,15 13,19 1,10 661 123 359 046 3,01 040 41395
GG-37 167,74 48,56 3798 9597 9,18 52,81 8,72 0,09 10,77 137 795 1,57 4,25 056 3,80 0,51 233,57
GG-38 150,51 48,62 41,30 99,35 10,03 5550 9,28 0,09 12,17 1,53 846 1,68 4,77 0,60 4,08 048 241,20
GG-29 152,22 5145 43,37 102,88 8,86 50,13 6,53 023 931 1,02 668 143 420 0,64 4,78 0,68 957,15
GG-40 158,18 61,56 47,48 112,67 10,54 59,64 9,12 0,09 1143 1,33 782 1,57 4,01 0,57 3,66 045 264,75
GG-41 170,16 53 56,02 132,69 12,50 71,57 10,33 0,08 12,53 1,38 7,66 144 398 0,51 3,58 042 284,67
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Tabla A5.2: Composicién quimica de la muestra, elementos de la tabla periédica; elementos mayoritarios,
traza y tierras raras, en ppm.

Referencias: CL: Cantera Lolog; LM: Lago Meliquina ; CC: Cuchillo Cura; GG: Gan Gan.

Rb: Rubidio Cs: Cesio; Ba: Bario; Sr: Estroncio; Ta: Tantalio; Hf: Hafnio; Zr: Circonio; Th: Torio; U:
Uranio; Pb: Plomo; Sn: Estafio; Sb: Antimonio; Co: cobalto; Cu: Cobre; Fe; Hierro; Zn: Cinc; As:
Arsénico; Sc: Escandio; La: Lantano; Ce: Cerio; Pr: Praseodimio; Nd: Neidimio; Sm: Samario; Eu:

Europio; Gd: Gadolinio; Tb: Terbio; Dy: Disprosio; Ho: Holmio; Er: Erbio; Tm: Tulio; Yb: Iterbio; Lu:

Lutecio; y Mn: Manganeso. ICP-MS no toma precisamente elementos como Silicio y Aluminio, entre

otros, lo dificulta su expresion en porcentajes de 6xido (Stern com. Pers.).

N° SITIO Bario Rubidio | Circonio | Lantano
1 PC 263 156 142 35
2 VCh 678 80 121 32
3 S 14 325 353 78
4 T/SC - 7 585 752 208
5 RV 50 4 32 1,52
6 LL 923 128 107 25
7 LL 849 160 103 26
8 LL 1044 193 98 24
9 AB 494 130 276 33
10 AB 527 142 296 34

Tabla A5.3: Cantidades en ppm de los elementos tomados de Bellelli et al. (2006) con propositos
comparativos. Referencias: PC: Portada Covunco; VCh: Volcan Chaitén; S: Sacanana; T/SC: Telsen

Sierra Chata; RV: Rio Villegas; LL: Laguna La Larga; AB: Angostura Blanca.

VALORES CL-I CL-II CL-I | LM/CL-I | ;LM/CL? | LM/De

Ba 0 13 1 1 9 1 10
: Min. 534 373 201 557 351 425
Max. 781 769 533

Rb 0 13 1 1 9 1 10
Min. 138 108 52 151 230 159

Max. 200 195 185

Zr 0 13 1 1 9 1 10
Min. 57 80 34 45 87 195

Max. 85 78 _ 239

La 0 13 1 1 9 1 10
Min. 8.3 8.2 3.7 12 8 31

Max. 14 16 37

Tabla A5.4: Cantidades minimas y maximas de los elementos considerados en las figuras, en ppm.
Referencias 1: ET: elementos trazas; ETR: elementos de tierras raras. Referencias 2: Ba: bario; Rb:
rubidio; Zr: circonio; y La: lantano. Referencias 3: CL-I: Cantera Lolog I; CL-II: Cantera Lolog II; CL-

III: Cantera Lolog III; LM/CL-I: Lago Meliquina/Cantera Lolog I; ;LM-CL?: ;Lago Meliquina/Cantera
Lolog?; y LM/De: Lago Meliquina fuente desconocida..Referencias 3: Q: cantidad; Min: minimo; Max.:
maximo.
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MUESTRA SITIO TIPO DE SITIO GRUPO FUENTE
' QUIMICO

1 CL CANTERA CL-1 C. LOLOG

2 CL CANTERA CL-I C. LOLOG

3 CL CANTERA CL-I C. LOLOG

4 CL CANTERA CL-I C.LOLOG

5 CL CANTERA CL-I C. LOLOG

6 CL CANTERA CL-I C.LOLOG

7 CL CANTERA CL-I C.LOLOG

8 CL CANTERA CL-1 C. LOLOG

9 CL CANTERA CL-1 C. LOLOG

10 CL CANTERA CL-1 C.LOLOG

11 CL CANTERA CL-1 C.LOLOG

12 CL CANTERA CL-I C.LOLOG

13 CL CANTERA CL-1 C.LOLOG

14 CL CANTERA (CL-II? C.LOLOG

15 CL CANTERA (CL-1I? C.LOLOG

16 LM-FI CAMPAMENTO CL-I C. LOLOG

17 LM-FI CAMPAMENTO CL-1 C.LOLOG

18 LM-FI CAMPAMENTO ~__CL1 C. LOLOG

19 LM-FI CAMPAMENTO CL-I C. LOLOG
20 LM-FI CAMPAMENTO CL-I C. LOLOG
21 LM-FI CAMPAMENTO CL-1 C. LOLOG
22 LM-FI CAMPAMENTO CL-1 C.LOLOG
23 LM-FI CAMPAMENTO CL-1 C. LOLOG
24 LM-FI CAMPAMENTO CL-I C. LOLOG
25 LM-FI CAMPAMENTO (CL? C.LOLOG
26 LM-FI CAMPAMENTO LM/De DESCONOCIDA
27 LM-FI CAMPAMENTO LM/De DESCONOCIDA
28 ILM-FI CAMPAMENTO IM/De DESCONOCIDA
29 LM-FI CAMPAMENTO LM/De DESCONOCIDA
30 LM-FI CAMPAMENTO LM/De DESCONOCIDA
31 LM-FI1 CAMPAMENTO LM/De DESCONOCIDA
32 LM-FI CAMPAMENTO LM/De DESCONOCIDA
33 LM-FI CAMPAMENTO LM/De DESCONOCIDA
34 LM-FI CAMPAMENTO LM/De DESCONOCIDA
35 LM-FI CAMPAMENTO LM/De DESCONOCIDA

Tabla A5.5: Clasificacion de los sitios de acuerdo a la funcién, tipo quimico de obsidiana y fuentes
utilizadas. Referencias: CL: Cantera Lolog; LM-FI: Lago Meliquina-Faja Inferior; CL-I: Cantera Lolog I;
CL-II: Cantera Lolog II; CL-III: Cantera Lolog III; LM/De: Lago Meliquina Desconocida.
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