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LAS PASTAS CERAMICAS DE POTRERO CHAQUIAGO
(CATAMARCA). PRODUCCION Y MOVILIDAD SOCIAL

MariA Beatriz CREMONTE

La posible existencia de alfareros trasladados de otras dreas -portadores de sus
tradiciones locales de manufactura- pero,coexistiendo bajo las reglas del control estatal
y adecudndose a las posibilidades del nuevo ambiente,plantean como hipdtesis casos
de reemplazos y/o modificaciones en el empleo y tratamiento de materias primas asi
como de rasgos formales y decorativos.

En estas paginas presentaremos los resultados obtenidos de la sistematizacién
del anilisis petrogrifico de 67 cortes delgados. Los objetivos particulares de la
investigacion y los resuitados parciales ya fuerondados a conocerenotras oportunidades
(Cremonte 1988,1991a,1991b; Lorandi et al.1988; Williams y Cremonte 1989).En el
transcurso de los estudios,la aplicacion de este procedimiento analitico demostré ser
una via de contrastacion de hipétesis previas,de otras derivadas y un continuo estimulo
pana el planteamiento de interrogantes Todo ello siempre referido al tema de la
organizacién de la produccién cerimica, en términos de procesos de movilidad social
y de relaciones interétnicas entre grupos locales y/o mitmaqgkuna con el estado Inca
(Lorandi 1991).

Enlas caracterizaciones de las pastas se puso énfasis en la bisqueda de aquellos
indicadores sobre patrones de manufactura,mediante la evaluaciéon de las co-
ocurrencias composicionales.Esta informacion permitiria discriminara las manufacturas
locales de las no locales y, dentro de las primeras, comportamientos que pudieran
reflejaran distintas procedencias étnicas o geogrificas.

La muestra analizada incluye 48 cortes delgados representativos de las
manufacturas y tipos cerimicos excavados en Potrero Chaquiago por Williams; 14
cortes de tipos representativos de superficie del sitio incaico Ingenio del Arenal
Médanos (Catamarca) colectados por Williams y Scattolin en 1989 y 5 cortes de los
tipos Averias y Negro sobre Rojo Brillante de los sitios Quimili Paso, Oloma Bajada
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y Mancapa de Santiago del Estero estudiados por Lorandi (1974).

Ingenio del Arenal Médanos fue incluido conel propésito de evaluarel supuesto
de que los establecimientos incaicos de la Regién Valliserrana Central tuvieron una
estructura poblacional semejante,manteniendo estrechas vinculaciones entre si. Con
respecto a las pastas de Santiago del Estero, era imprescindible analizar el rango de
similitudes y disimilitudes de los tipos Averias y Negro sobre Rojo Brillante con las
de los tipos analogos respectivos Yocavil Policromo y Famabalasto Negro sobre Rojo
de Catamarca. Los resultados de esta comparacion permitirian plantear si estamos ante
un fenémeno de distribucion de piezas o si sus manufacturas fueron locales,pudiendo
implicar en el iltimo caso, contingentes trasladados desde el drea tucumano-santia-
guena a Catamarca.

Con el mismo propésito,se compararon pastas Yavi con inclusiones blancas de
la Puna jujena -aunque no incluidas en esta muestra (Cremonte 1988)- con las pastas
Altiplanicas, Punenas o Chicha y algunas incaicas de Potrero Chaquiago que a simple
vista contenian inclusiones semejantes.

Tipolégicamente,las ceramicas estudiadas corresponden a las categorias Inca
Provincial, Inca Mixto y Fase Inca definidas por Calderari y Williams (1991). En la
Tabla 1 se presenta la lista de pastas,sus adscripciones tipolégicas y procedencias.

La seleccion de la muestra de pastas ceramicas para el analisis petrografico se
basé en un examen previo en lupa binocular de los materiales excavados en Potrero
Chaquiago (Sectores La Solana y Los Retambay) y de los de superficie de Ingenio del
Arenal Médanos. Este procedimiento permitio contar conla informacion de base sobre
la variabilidad general de pastas presente en los distintos tipos cerdmicos. Como se
senalan Rands y Barguelski Weimer esta es la estrategia adecuada para seleccionar la
muestra asi como para orientar el andlisis petrografico en relacién con los objetivos
de la investigacion (1992:34). En nuestro caso, la muestra se seleccioné en base a la
popularidad y variabilidad interna registrada en lupa de los tipos cerdmicos, relacio-
nados a su vez con caracteristicas morfoldgicas y decorativas de las piezas en funcion
de los objetivos de investigacion.
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PROCEDIMIENTOS DE ANALISIS PARA LA OBTENCION DE
AGRUPAMIENTOS DE PASTAS.

Para sistematizar el grado de covariaciones composicionales existente en una
muestra tan amplia,fue necesario aplicar técnicas multivariadas de andlisis. De esta
manera,se recurrié a los programas de Taxonomia Numérica que permiten descubrir
la estructura taxonémica de datos multivariados (Sokal y Sneath 1963 ,Crisci y Lopez
Armengol 1983). Los agrupamientos obtenidos por la aplicacion de estas téc-
nicas,deberianreflejarlas “distancias” por similitudes y disimilitudes composicionales
entre pastas de distintos tipos y procedencias.

La muestra de pastas fue segmentada en tres conjuntos:

1. Pastas de Potrero Chaquiago e Ingenio del Arenal Médanos sin inclusiones
blancas.

2. Pastas de Potrero Chaquiago e Ingenio del Arenal Médanos con inclusiones
blancas.

3. Pastas Famabalasto Negro/Rojo y Yocavil Policromo de Potrero Chaquiago e
Ingenio del Arenal Médanos y Averias y Negro/Rojo Brillante de Santiago del
Estero.

Se consider6 adecuado analizaren forma independiente a las pastas con y sin
inclusiones blancas,teniendo en cuenta el peso que este atributo podia tener en la
conformacién de los agrupamientos,aproximando a todas las pastas con inclusiones
blancas pero,al mismo tiempo,minimizando la importancia de otras covariaciones
composicionales.

Las pastas Famabalasto Negro/Rojo y Yocavil Policromo estin incluidas en la
muestra del primer conjunto y también en la del tercero donde se las compara con las
de Santiago del Estero.

Cada uno de estos conjuntos fue tratado con las técnicas de Ligamiento
Simple,Ligamiento Completo y Ligamiento de los Promedios no Ponderados (UPGMA).
De todos ellos se seleccioné posteriormente para su evaluacién a los Fenogramas
(diagramas arborescentes resultantes) obtenidos por UPGMA cuyos coeficientes de
correlacién cofenética (CCC) fueron los més elevados (indicando menor distorsién
entre la matriz de similitud que dié origen al fenograma y la matriz cofenética que
representa al fenograma). Ademés se ensayaron como otras formas de representacion
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diagramas de puntos obtenidos por el programa MXPLOT. En los fenogramas y en los
diagramas de puntos las pastas se agruparon de manera similar.

Se construyeron tres Matrices Basicas de Datos (MBD) que contienen la
informacién obtenida de las caracterizaciones de las pastas realizadas en microscopio
de polarizacion (Curtois 1976;Bishop et al.1982;Rice 1987;Stoltman 1989).Los datos
corresponden a estados de atributos (caracteres) siendo cuantitativos continuos y doble
estado.

Los cuantitativos continuos,calculados por Point Counter indican el porcentaje
de Matnix (M),Cavidades (C),Cuarzo (Q), Feldespato potisico (FK),Plagioclasas
(Pg),Micas:Biotita (Bi) y Muscovita (Mu), Litoclastos (L), Litoclastos carbonaticos
(Cb),Litoclastos de vulcanitas (Vn), vidrio volcinico (VV), y tiesto molido (T).

Los atributos doble estado corresponden a fragmentos de rocas metamorficas
(Mt),sedimentanias (Sd) y pluténicas (Pt) de la categoria litoclastos.

Algunos estados de atributos no fueron incluidos en algunas de las MBD por
estar ausentes en todos los especimenes del conjunto, por ejemplo el vidrio volcanico
s6lo esta presente en la MBD de pastas con inclusiones blancas.

En la evaluacién de los agrupamientos también se insertan comentarios sobre
estados de atributos no incluidos en las MBD (textura,estructura del fondo de
pasta,tamaios de cavidades e inclusiones no plasticas). Asimismo, se agregan los
resultados obtenidos por los andlisis de Difraccion de Rayos X que se aplicaron a
arcillas y fragmentos ceramicos (Solis y Cremonte 1992).

AGRUPAMIENTOS DE PASTAS
Pastas sin inclusiones blancas
Enel Fenograma 1 (Fig.1) se pueden discriminar los siguientes agrupamientos:
GRUPO A: pastas 1 a 16

GRUPO B: pastas 13 a 68
AISLADAS:pastas 9 y 10
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El Grupo A esté integrado por los Conjuntos A1,A2,A3 y A4.

A.1:1,32,23,4,7,y5 Yocavil Policromo, Famabalasto N/R, Yocavil Policromo,
Yocavil Policromo, Negro Pulido, Chaquiago Negro Inciso y Negro Pulido. Todas
procedentes de Potrero Chaquiago. En este Conjunto pueden observarse dos Nicleos
originados a altos niveles de similitud que corresponden a las 2,3 (Yocavil Policromo)
y 4,7 (Negro Pulido y Chaquiago Negro Inciso).

A.2:12,17,34,21y 28 Chaquiago N/R, Cuzco R/B,Yocavil Polic. Chaquiago N/
Ante y Negro/Crema. Todas procedentes de Potrero Chaquiago.

A3:64,18,35,30y33 FamabalastoN/R,Cuzco R/B,Yocavil Polic., Famabalasto
N/R y Famabalasto N/R. La primera procede de Ingenio del Arenal Médanos y las
restantes de Potrero Chaquiago. En este Conjunto se observa un Nicleo formado por
las 8 y 35 (Cuzco R/B y Yocavil Policromo, ambas de P-Ch). La 64 (Famabalasto N/
R de IAM) se comporta como una muestra aislada dentro de A.3.

A.4:6,31,8,66,11,14,15,20,19,63 Y 16 Negro Pulido, Santa Maria Bicolor,Santa
Maria Bicolor,CuzcoAnte Pulido, Cuzco Policromo,Chaquiago N/Marrén,Chaquiago
N/Ante,Chaquiago N/ Ante,Chaquiago N/B,Yocavil Policromoy Cuzco R/B.La cuarta
y la peniltima proceden de LAM,las restantes de P-Ch. En este Conjunto se observan
cuatro Nucleos formados por las 6 y 31 (Negro Pulido y Famabalasto N/R,ambas de
P-CH), 8 y 66 (Santa Maria Bicolor de P-CH e IAM), 11 y 14 (Cuzco Ante Pulido y
Cuzco Policromo, ambas de P-CH) y las 15 y 20 (Chaquiago N/M y Chaquiago N/
A,ambas de P-CH).

El Grupo B esta integrado por los Conjuntos B1 y B2.

B.1:13,67,23,27,22,65,25 y 26 Cuzco Policromo, Cuzco R/B, Ordinario, Cha-
quiago N/Naranja, Ordinario, Cuzco Polic., Santa Maria Tricolor y Cuzco R/B. La
segunda y la sexta de 1AM, las restantes de P-CH. En este Conjunto se observan dos
Nicleos formados por las 13,67 (Cuzco Policromo de P-CHy Cuzco R/B de IAM) y las
22,65 (Ordinario de P-CH y Cuzco Policromo de I1AM)

B.2:24,29,69y 68 Ordinario, Chaquiago N/Ante, Cuzco R/B yCuzco R/B. Las
dos primeras procedentes de P-CH y las otras de LAM. En este Conjunto se observa un
Niicleo formado por las 24 y 29 (Ordinario y Chaquiago N/A de P-CH).
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Pastas con inclusiones blancas
Enel Fenograma 2 (Fig.2) se puedendiscriminar los siguientes agrupamientos:

GRUPO A: pastas 36 a 45
GRUPO B: pastas 37 a 62
GRUPO C: pastas 46 a 59

Grupo A: 36,42,43,44 y 45.

Ordinario,Altipldnico,Altiplinico, Chaquiago N/R e Inclasif.1 Todas
procedentes de P-CH. Las Altipldnicas y la Chaquiago N/R se vinculan a un alto grado
de similitud.

Grupo B: integrado por los Conjuntos B.1y B.2.

B.1:37,39,41,38 y40 Cuzco R/B,Chaquiago N/M,Chaquiago N/A Altiplénico
y Chaquiago N/M. Todas procedentes de P-CH. En este Conjunto podemos observar
un Nicleo formado por las 37 y 39 (Cuzco R/B y Chaquiago N/M).

B.2: 56,58 Y 62 Cuzco R/B,Cuzco Policromo y Cuzco R/B.
Todas procedentes de IAM.En este Conjunto podemos observarun Nicleo formado
por las 58 y 62 (Cuzco Policromo y Cuzco R/B).

Grupo C: integrado por los Conjuntos C.1 y C.2 cuyas pastas se vinculan a elevados
niveles de similitud.

C.1: 46,61 y 47 Cuzco R/B,Chaquiago N/R y Cuzco R/B.
La segunda procede de IAM, las otras de P-CH.

C.2: 48,60,57 y 59 Inclasificada 2, Chaquiago N/R, Chaquiago N/R y Cuzco
R/B.La primera procede de P-CH y las restantes de IAM. Las 48,60y 57,59 conforman
dos Nicleos.

Pastas Famabalasto Negro/Rojo, Yocavil Policromo,Averias y Negro/Rojo Brillante.

-
A

En el Fenograma 3 (Fig.3) las pastas se vinculan conformando un sélo
agrupamiento. Es decir,que estamos ante una misma clase composicional. Las pastas
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que se relacionana niveles mas altos de similitud son las ocho primeras: 1, 6,2,3,8,4,9
y 7 (Yocavil Policromo, FamabalastoN/R,Yocavil Policromo, Yocavil Policromo,Yocavil
Policromo,Yocavil Policromo,Famabalasto N/R,Yocavil Policromo y FamabalastoN/
R), todas procedentes de P-CH.

Las pastas que se relacionan a niveles mds bajos de similitud son las
11,16,10,12,14,15,5y 13 (Famabalasto N/R, Averias,Yocavil Policromo, N/R Brillante,
Averias, Averias, Averias,Famabalasto N/R y N/R Brillante). La primera y la tercera
procedentes de IAM y la séptima de P-CH. El comportamiento aislado de esta dltima
se debe a su elevado porcentaje de cavidades.

Se observa que las pastas de Santiago del Estero se relacionan mas con las de
Ingenio del Arenal Médanos. También pudo constatarse que las Averias y Yocavil
Policromo no forman grupos composicionales separados de las Famabalasto N/R y N/
R Brillante. En el Fenograma se discrimina unsélo Nicleo formado por las 2 y 3,ambas
correspondientes a pastas Yocavil Policromo de Potrero-Chaquiago.

EVALUACION DE LOS AGRUPAMIENTOS

Pastas de Potrero-Chaquiago e Ingenio del Arenal Médanos sin inclusiones
blancas.

Las pastas del Conjunto A.1 son de textura muy fina sin agregado aparente de
material antiplastico. Presentan los mayores porcentajes de matrix y los menores de
inclusiones no plasticas. Las Negro Pulido y Chaquiago Negro Inciso poseencavida-
des un poco més abundantes. Las estructuras de los fondos de pasta son lepidoblas-
ticas (abundancia de micas detriticas),siendo las énicas excepciones la 1.Yocavil
Polic. (fluidal) y la 2. Yocavil Policromo (mis microgranosa). Los tamafos de las
inclusiones mayores de 20 micrones son,en su gran mayoria pequenos (100 a 200
micrones),lo mismo sucede con las cavidades. En los Yocavil y Famabalasto la
naturaleza de las inclusiones es semejante,el cuarzo es el componente mas abundante;los
feldespatos, plagioclasas y micas son escasos,ademis, no presentan litoclastos
(fragmentos de rocas). Mientras que los Negro Pulido y Chaquiago Negro Inciso
poseenmayor porcentaje de cuarzo,cavidades mis grandes y abundantes y, en general,
litoclastos de rocas carbonaticas.

A pesar de la semejanza aparente de estas pastas, es evidente que las Negro
Pulido y Chaquiago Negro Inciso conforman un tipo tecnolégico diferente de las
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Yocavil y Famabalasto. Para las primeras se emple6 una materia prima con mayor
contenido de cuarzo y con inclusiones naturales de rocas carbonaticas. Por otro lado,]a
abundancia y tamaio de las cavidades indican diferencias a nivel de manufactura. En
apoyo a estas diferencias,se determiné por DRX que para los Yocavil y Famabalasto
se utilizé una misma arcilla y que ésta es diferente de la empleada para los Negro Pulido.
Es decir que, aunque en el Fenograma 1 este Conjunto aparece como un mismo grupo
composicional,engloba a dos tipos de pastas. Uno corresponde a los Yocavil/
Famabalasto y el otro a los Negro Pulido y Chaquiago Negro Inciso.

El contenido de litoclastos carbonaticos en los segundos permite relacionarlos
mas estrcchamente con otros tipos Inca Local que presentan el mismo componente.

Por dltimo, existe una correlacion entre estas pastas de textura muy fina con las
formas de las piezas.en todos los casos se trata de escudillas.

Las pastas del Conjunto A.2 son de textura fina sin agregado aparente de
material antiplastico. Las estructuras de los fondos (Matrix) son microgranosas (con
abundantes inclusiones de minerales y litoclastos menores de 20 micrones). Las
inclusiones no plasticas mayores de 20 micrones son escasas y de granulometria
pequea (100 a 300 micrones). Lo mismo sucede con las cavidades salvo enla Yocavil.
Los fragmentos de este Conjunto corresponden también a piezas pequenas: escudillas,
vasos y platos.

En cuantoa las similitudes y disimilitudes composicionales, observamos que los
vasos Cuzco R/B y Chaquiago N/Ante corresponden a un mismo tipo de pasta.
Presentan muscovitas escasas pero algunas de hasta S00 micrones y litoclastos de
cuarcitas semejantes en abundancia y granulometria.

El plato Chaguiago N/R es el que presenta litoclastos sedimentarios (carbona-
ticos) v metamorficos en las proporciones mas altas y se asemeja a las pastas Negro
Pulido y Chaquiago Negro Inciso del Conjunto A.1.

La pasta Negro/Crema,si bien por su textura y porcentaje de inclusiones queda
incluida en este Conjunto,es composicionalmente diferente a toda la muestra. Presenta
lutitas y pizarras redondeadas gris claro semejantes a las registradas en pastas Yavi.
Ademds,el color naranja intenso del fondo de pasta es también un rasgo distintivo.
Pensamoes que se trata de un tipo de manufactura no local.
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Por ultimo, la Yocavil Pollcromo, se diferencia por tener algunos litoclastos
metamorficos y por un contenido mas alto de biotitas.

Las pastas del Conjunto A.3 son de textura media con estructuras de fondo
microgranosas. Las inclusiones no plisticas mayores de 20 micrones son més abun-
dantes que en €l conjunto anterior, sin embargo, son todavia escasas para plantear su
agregado como antiplastico. Los tamanos de las inclusiones y cavidades son también
en promedio superiores.

En cuanto a las similitudes y disimilitudes, observamos que ninguno de los
Famabalasto N/R presentan litoclastos, diferencidndose entre ellos ya sea por conteni-
dos mas altos de cuarzo y plagioclasas, feldespato potisico y cavidades muy abundan-
tes,o biende plagioclasas y biotitas respecto de los del Conjunto A.1. Las pastas Yoca-
vil Policromo se diferencian de las anteriores del mismo tipo por un mayor contenido
de biotita y por presentar algunos litoclastos, aunque muy pocos. A su vez, la pasta
18. Cuzco R/B de un plato pato, curiosamente es andloga a la pasta 35. Yocavil
Policromo.

Como tipos de manufactura tenemos en este conjunto que los Yocavil y
Famabalasto se manifiestan como variedades de pastas mas gruesas,pero mantienen
las caracteristicas propias de esta clase composicional. Por otro lado, el Incaico Cuzco
R/B se manifiesta como una variedad de pasta fina similar a la del Yocavil de este
conjunto.

A.4 es un Conjunto numeroso y heterogéneo de tipos ceramicos. Las pastas
Negro Pulido y Famabalasto N/R de este conjunto son muy similares. Se trata de
texturas finas con inclusiones muy escasas de igual naturaleza y con abundantes
cavidades, muchas de cllas grandes y muy grandes. Se diferencian en que las
inclusiones no plasticas del Negro Pulido son mis pequenas, de modo que son pastas
con un mismo tratamiento de manufactura pero con empleo de materias primas
diferentes.

Las Santa Maria Bicolor son muy similares y presentan tiesto molido. La dnica
diferencia es que la pasta de LAM posee algunos litoclastos sedimentarios y pluténicos.
La otra pasta Santa Maria Bicolor también es semejante y deberia ser incluida eneste
conjunto;la razén por la que se distancia en el Fenograma es su contenido de vulcanitas
alteradas en lugar de tiesto molido. Por Difraccion de Rayos X se comprobé que ninguna
de las arcillas muestreadas en los alrededores de Potrero-Chaquiago era la probable
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materia prima de estas cerimicas. La presencia de tiesto molido y de abundantes
vulcanitas sonatributos diferenciales notorios del total de la muestraanalizada. En base
a estas evidencias,consideramos que estas piezas no son de manufactura local.

Las otras pastas del conjunto son de textura media con aparente agregado de
arenas de distinta granulometria como antiplastico. Los fragmentos correspondentanto
a escudillas vasos y platos como a vasijas y aribalos. Las pastas mis finas y mais
parecidas entre si son la Chaquiago N/Ante y la Cuzco R/B; estas a su vez presentan
algunas vulcanitas alteradas. Con excepcion del Yocavil de 1AM todas poseen li-
toclastos carbondticos como inclusiones naturales.

Es evidente que para fabricar estas piezas Inca Mixto, Inca Provincial y Fase
Inca, se emplearon materias primas del mismo tipo (con contenido de litoclastos
carbondticos) a las que se agregaron arenas de distinta granulometria,esto Gltimo
estaria en relaciéon con el tamano y futuro uso de las piezas.

Con excepcion de la Yocavil Policromo,vemos entonces, que no hay diferen-
cias a nivel de manufactura en este grupo de pastas de textura media.

Las pastas del Conjunto B.1 son poco compactas y con agregado de arenas de
granulometria media a gruesa. Las estructuras de los fondos de pasta son microgranosas
y mds o menos lepidoblasticas. Las inclusiones no plasticas mayores de 20 micrones
son muy abundantes asi como las cavidades,de tamanos no uniformes pero con
presencia de grandes y muy grandes.

Las pastas Ordinarias, aunque similares,se diferencian en que la 22 posee un
contenido muy elevado de litoclastos sedimentarios y pluténicos. Las Cuzco Policro-
mo de P-Ch e JAM se diferencian en que la primera posee mas cavidades € inclusiones
de cuarzo y feldespato potisico,mientras que la segunda posee una elevada proporcién
de litoclastos sedimentarios.Esto estaria en relacion con diferencias locales de las
arcillas y arenas empleadas. Porotro lado, las Cuzco R/By N/Naranjasonmuy similares
entre si, reiteraindose la ausencia de diferencias composicionales entre Inca Provincial
y Mixto.

Por ultimo, la pasta Santa Maria Tricolor se diferencia del resto de las pastas
analizadas por su elevado contenido de muscovita y el porcentaje comparativamente
bajo de litoclastos; es evidente el empleo de una materia prima distinta. Esto sumado
a que por DRX no se detectd ninguna arcilla similar, nos lleva a plantear su manufac-
tura no local.



ARQUEOLOGIA 4 - 1994 ‘ 143

Las pastas del Conjunto B.2 son de textura gruesa con abundantes inclusiones
no plasticas mayores de 20 micrones asi como de cavidades. Reflejan el agregado de
arenas de granulometria gruesa como antiplastico. La pasta Ordinaria y la Chaquiago
N/Ante son muy similares. En cuanto a las Cuzco R/B de IAM,una de ellas (68) se
diferencia porsu contenido mas bajo de plagioclasas,escasos litoclastos metamérficos
y pluténicos y ausencia de sedimentarios pero, fundamentalmente, por la gran propor-
cién de muscovitas. La 69 es la Gnica de IAM con litoclastos carbonaticos por lo que
se aproxima composicionalmente a la Cuzco R/B también de LAM del conjunto ante-
rior.

En este conjunto observamos que no hay diferencias entre el Ordinarioy los
Inca Mixto.

En el Fenograma y en el Diagrama de puntos, la pasta 10 (;Belén?) aparece
aislada de las otras. Su mayor proximidad composicional se da con la Santa Maria
Bicolor (9), comparte con esta y con la otras Santa Maria Bicolor de 1AM el tiesto
molido. Es una pasta compacta, de textura media que corresponde a una vasija decora-
da con dos lineas rectas de 2 a 5 mm que se cruzan en dngulo recto, sobre fondo rojo.
La estructura del fondo de pasta es lepidobldstica y muy poco microgranosa. Las
inclusiones no plasticas mayores de 20 micrones de cuarzo, feldespato potisico,
plagioclasas y biotita son muy pocas, si son abundantes los litoclastos sedimentarios
y metamérficos redondeados, naturalmente incluidos en la arcilla; las cavidades son
abundantes y medianas. En cuanto a la modalidad de manufactura, esti emparentada
con las Santa Maria Bicolor pero, existen diferencias en las cavidades, en la estruc-
tura del fondo y en la naturaleza de los litoclastos (las SMB no presentan litoclastos o
son s6lo metamérficos y pluténicos).

Por DRX se determind que las arcillas empleadas para el SMB y Belén son muy
similares pero no se corresponden con ninguna de las arcillas muestreadas, de modo
que el Belén, al igual que los SMB, seria de manufactura no local.

Pastas de Potrero-Chaquiago e Ingenio del Arenal Médanos con inclusiones
blancas.

Las pastas del Grupo A son de textura media con fondos lepidoblasticos y/o
microgranosos, a su vez, presentan altos porcentajes comparativos de cuarzo,
plagioclasas, biotitas, feldespato potisico y litoclastos.
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El Ordinario se diferencia de los Altiplanicos solamente por la mayor cantidad
de cavidades. Los Altiplanicos son muy similares entre si y con el Chaquiago N/R. A
pesar de estas semejanzas,por Difraccion de Rayos X se pudo comprobar que los
Altiplinicos fueron fabricados con una arcilla local pero diferente de la empleada para
los otros tipos.

La pasta Inclasificada 1 (45) presenta un comportamiento aislado en el
Fenograma, diferenciandose claramente de las anteriores por el contenido mas bajo de
biotita y por la abundancia de litoclastos sedimentarios y metamérficos. Enel Diagrama
de puntos aparece relacionada con la Inclasificada 2 de Potrero Chaquiago y la
Chaquiago N/R de 1AM.

El Grupo B integrado por pastas Inca Provincial, Inca Mixto y Altipldnico es
bastante heterogéneo.Las pastas del Conjunto B.1 son realmente muy similares y no
se observan diferencias entre la Altiplanica con las /nca Mixto e Inca Provincial. Las
pastas del Conjunto B.2 procedentes de IAM se diferencian de las de P-Ch por el
contenido més bajo de plagioclasas y en general de cuarzo,lo que podria estar indi-
cando diferencias de las materias primas locales en cada lugar.

Las pastas del Grupo C poseen escasas inclusiones no plasticas (sin litoclastos
o muy pocos) pero abundantes cavidades. Las Cuzco R/B de P-Ch son muy similares
entre si y con la Inclasificada 2. También son muy similares las de Chaquiago N/R
yCuzco R/B de LAM. Aqui también se detectan diferencias entre las pastas de ambos
sitios:las de JAM poseen mayor cantidad de cuarzo, feldespato potasico y biotita.

En esta muestra con inclusiones blancas,los Altiplinicos se manifiestan como
de manufactura local.Siguen sin presentar diferencias claras las Inca Mixto de las Inca
Provincialpero algunas disimilitudes composicionales parecen indicar rasgos propios
de las materias primas de Potrero-Chaquiago e Ingenio del Arenal Médanos. En cada
lugarse habrian empleado las mismas materias primas para fabricar distintos tipos y,lo
mas importante,que las inclusiones blancas (grinulos de vidrio volcinico) fueron
agregadas a distintas arcillas;el anélisis por Difraccién de Rayos X corroboré esta
observacion.

Pastas Famabalasto N/R,Yocavil Policromo,Averias y Negro/Rojo Brillante.

Las pastas de este agrupamiento son de textura muy fina hasta media. Las
inclusiones mayores de 20 micrones son muy escasas y pueden presentar 0 no
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litoclastos o tiesto molido. Las cavidades son pequeiias y medianas, siendo en general
mis abundantes en las Famabalasto de P-Ch que en las Yocavil del mismo sitio. Todos
los fragmentos corresponden a escudillas, siendo en general de paredes mas delgadas
y con laminillas méds pequenas de biotita las Yocavil y Averias que las Famabalasto
y las Negro/Rojo Brillante.

Como se dijo més arriba,en el Fenograma y en el Diagrama de puntos no se
manifiestan diferencias composicionales relevantes entre los Yocavil y Famabalasto
N/R. Ademas,estos tipos de Potrero Cbaquiago muestran mayor similitud entre si que
con el resto,mientras que las pastas de IAM se aproximan mis a las de Santiago del
Estero. Las pastas de P-Ch son en su casi totalidad de textura mas fina y por DRX se
comprobé que fueron fabricadas con un mismo tipo de arcilla. Por sus similitudes
composicionales una de las arcilla locales (12. LaAguada) se manifiesta como la
materia prima empleada.

Enla bisqueda de diferencias locales, observamos que los Averias de Santiago
del Estero y los Yocavil de IAM poseen mayor superficie ogupada por cavidades que
los de P-Ch. Otroatributo es el tiesto molido sélo presente en el Averias. Porotro lado,
la cantidad de litoclastos es muy baja en todos los casos pero, sin duda, la ausencia de
rocas plutdnicas enlos Yocavilesta indicando el empleo de una materia prima diferente
a la utilizada para el Averias.

En los Famabalasto N/R se reitera la ausencia de tiesto molido y de litoclastos
pluténicos. Las pastas de P-Ch tienen mayor superficie ocupada por cavidades y menor
proporcion de biotitas. Las de JAM poseen cantidades levemente inferiores de cuarzo
y mayores de feldespato potésico.

En sintesis,en Potrero Chaquiago, los Famabalasto tienen mas cavidades que
los N/R Brillante y no poseen litoclastos ni tiesto molido; el resto de las inclusiones son
semejantes en naturaleza y cantidad. Los Yocavil de Potrero Chaquiago tienen menos
cavidades que los Averias, poseen més biotita y no presentan tiesto molido ni
litoclastos plutdnicos; el resto de las inclusiones son similares en tipo y proporcién.
Todo parece indicarque estas ceramicas sonde manufactura local encadalugar . Salvo
las disimilitudes mencionadas, es notable el patron de manufactura uniforme que
evidencian estas ceramicas.



146

CONSIDERACIONES FINALES

Las caracterizaciones petrogrificas de las pastas y el procesamiento de los datos
composicionales multivariados nos permitié acceder a un panorama completo de la
diversidad de los patrones de manufactura presentes en Potrero-Chaquiago. Y la
vinculacién de estos con los tipos cerimicos del sitio y con los de otros lugares como
Ingenio del Arenal Médanos y Santiago del Estero. Sin duda,los agrupamientos
obtenidos por Taxonomia Numérica facilitaron enormemente la tarea de sis-
tematizaciéon. Estos agrupamientos fueron cuidadosamente testeados mediante la
evaluacion de los caracteres que se cuantificaron, otras caracteristicas texturales y por
los resultados de Difraccion de Rayos X aplicados a una muestra de arcillas y cerdmicas
de Potrero Chaquiago. De esta manera, se contrastaron observaciones parciales
previas,basadas sdlo en la descripcion de cortes delgados y en la correlacion de va-
riables en Diagramas temarios. A continuacién comentaremos los resultados obtenidos
ordenados por criterios espaciales y tipolégicos.

Potrero-Chaquiago e Ingenio del Arenal Médanos.

Las excavaciones realizadas en Potrero-Chaquiago indican que este estable-
cimiento estatal fue un centro administrativo y de produccién o centro manufacturero
(Williams 1991). Por su ubicacién y arquitectura Ingenio del Arenal Médanos es
considerado un tambo (Marquez Miranda y Cigliano 1961:127) pero ademas, con
algunas evidencias de actividad artesanal vinculadas a metalurgia y posiblemente
alfareria (Lorandi 1984: 321).

En ambos sitios estdn presentes los mismos tipos cerdmicos. Sabemos que en
Potrero Chaquiago los tipos Inca Mixtos y los Inca Provincial representan el 41% del
total y los de la Fase Inca el 39% (con absoluto predominio del Famabalasto N/R). En
Ingenio del Arenal Médanos los tipos incaicos representan el 80% mientras que los no
incaicos (Fase Inca) s6lo el 20%. Estas diferencias se relacionan con la funcionalidad
planteada para los establecimientos (D’ Altroy et. al. 1994).

Si bien en ambos sitios estin presentes los mismos conjuntos ceramicos,
hemos observados que las pastas de los tipos de los dos lugares evidencian algunas
disimilitudes que podrian obedecer a variaciones en las materias primas. Pensamos
que por lo menos una parte de la produccién cerimica de IAM fue local. Las
evidencias obtenidas hasta ahora no permiten plantear ¢n que medida Potrero
Chaquiago, como un centro de produccién alfarera a gran escala.pudo contribuir a
la demanda de alfarerias de este tambo incaico.



ARQUEOLOGIA 4 - 1994 147

Yocavil Policromo y Famabalasto N/R vs Averia y N/R Brillante

A pesar de las disimilitudes mencionadas,es notable la homogeneidad textural
y de patron de manufactura de todos ellos, evidenciando una fuerte identidad. Sin
duda de este analisis surgen varios interrogantes ; Por qué el tiesto molido no aparecié
en ninguna de las pastas analizadas de Catamarca? En Santiago del Estero es comin
que el tiesto molido esté presente en una proporcion bastante baja, se manifiesta como
un material complementario agregado para lograr un cuerpo de arcilla mas resistente
en relacién con la composicién de las materias primas y también, probablemente, con
el uso de las piezas. Desde el punto de vista tecnoldgico, variaciones en estas condi-
ciones pudieron hacer innecesario el agregado de tiesto molido en las piezas de
Catamarca.

Otro punto interesante es la semejanza entre la pasta de un plato pato Cuzco R/
B con uno de los Yocavil Policromo. Esto nos hace pensar que, probablemente, los
alfareros del Yocavil y Famabalasto también fabricaron algunas piezas incaicas,en las
que volcaron la calidad técnica que los distingue. Asimismo, fabricaron, aunque
excepcionalmente, unos pocos platos patos con manufactura y decoracion Famabalasto
N/R. (Williams 1991: 90). ;Cémo se insertan estas piezas en la organizacién de la
produccién? ;Eran demandas de la élite o eran “regalos” a los jefes locales?

Los resultados obtenidos corroboran y amplian los datos preliminares ya dados
aconoceren los trabajos citados al comienzo de este articulo. Los andlisis petrograficos
y por DRX demuestran la manufactura local de estas piezas en Potrero Chaquiago
predominando la variedad de pastas mas finas que evidencian una mejor calidad técnica
de manufactura. Solamente las escudillas Famabalasto N/R superan el 35% del total
de la muestra cerdmica del sitio. Evidentemente un segmento de la poblacién invirti6
mucha de su energia en esta actividad y esto dltimo nos lleva al tema de la especia-
lizacién. Si tenemos en cuenta la existencia de una politica econémica (controlada por
la élite estatal); de una demanda importante de estos bienes ya sea para el consumo de
grupos mas comprometidos en otras tareas productivas (mineras, agricolas,
artesanales,etc) o bien para satisfacer otros servicios; la disponibilidad de buenas
materias primas Yy la incuestionable calidad técnica de estas alfarerias, se cumplen
muchos de los requisitos que caracterizan a una especializacion artesanal (Costin
1986),ya sea de tiempo completo o parcial.

Las evidencias obtenidas permiten sustentar la hipétesis sobre la presencia de
mitmaqkuna juries en Potrcro Chaquiago. En cuanto a las prestaciones de
servicio,consideramos que fundamentalmente estuvieron abocados a la produccionde
alfareria de calidad en grar escala.
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Altiplinicos e Incaicos con inclusiones blancas

Las pastas con inclusiones blancas estin presentes en una pequefia muestra de
piezas Altiplanicas e Incaicas ( Mixtas y Provinciales) y en algunas Ordinarias. Se
trata de uncomportamiento de manufactura que no esta restringido a un tipo ceramico.
En todos los casos, la naturaleza de estas inclusiones es la misma:grinulos de vidrio
volcdnico muy abundantes (18 a 30%) y redondeados. Son diferentes de las que
presentan algunos tipos de la Fase Yavi Chico Policromo de la Puna jujeiia (lutitas de
la Formacién Acoite) (Krapovickas 1975) aunque macroscépicamente parecen ser
iguales. Sibien las escudillas Altiplanicas son formal e iconograficamente semejantes
a las Yavila determinaciéon petrogrifica de las inclusiones permitié refutar la
hipétesis de la existencia de un intercambio a larga distancia (Cremonte 1988,1991a
)- Por el contrario,se sustenta la hipétesis de la manufactura local de estas piezas, a
través de la deteccion por DRX de una arcilla que se manifiesta como la materia prima
de las pastas altiplanicas (Solis y Cremonte op. cit). Asimismo, se comprobé por DRX
que las fracciones arcillosas de los incaicos y ordinarios con inclusiones blancas son
composicionalmente muy similares a algunas arcillas locales. Las inclusiones blancas
serian un material intencionalmente agregado (resultado del molido grueso de rocas
volcdnicas blandas de tipo pumitas) a distintas arcillas para fabricar piezas de
diferentes formas y tipos cerimicos. La misma situacién se daria en Ingenio del
Arenal Médanos. Lamentablemente no pudimos localizar el depdsito de este material
en nuestras prospecciones, pensamos que su irea de procedencia es el complejo
volcdnico que aflora en Capillitas, distante a varios kilémetros de Potrero Chaquiago
y que es un punto importante de extraccion minera.

Recientemente,en el Valle Calchaqui norte,se detectaron cerdmicas incaicas
locales coninclusiones blancas en sus pastas (Williams,com.pers), aunquc no sabemos
si son de la misma naturaleza petrografica. Hasta hace poco, las pastas con inclusio-
nes blancas sélo eran conocidas en cerimicas punefas o altiplanicas, como una
caracteristica bastante comundel universoalfarero Chicha. Pero tambiénestin presen-
tes mas al norte en la region intersalar de Uyuni, correspondientes en este caso, a
abundantes clastos de cuarzo, resultado del anilisis de una pequeiia muestra enviada
por Lecocq (Cremonte 1991c).

Consideramos que este rasgo, de tanamplia dispersién espacial, esta reflejando
vinculos sociales con territorios punefos-altiplinicos que no se encuandran en el
fenémeno de distribucion de piezas terminadas. En primer lugar, porque si bien son
escasas,se manifiestan como de manufactura local en cada zona. En segundo lugar,
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porque la intencionalidad de su agregado o presencia no parece ser tecnolégico, en ba-
se a la vaniabilidad petrogrifica (lutitas, vidrio volcinico, cuarzo) pero con un mismo
resultado en cuanto al aspecto general de las pastas y superficies. Pensamos que estas
inclusiones blancas corresponden a una tradicién de manufactura altiplinica de
raigambre antigua. En la Regién Valliserrana central aparecen en forma muy
restringida;asi por ejemplo,nunca aparecieron en las pastas Yocavil Policromo ni
FamabalastoN/R, nise hanpopularizado para la manufactura de piezas incaicas. Todo
lo dicho hace pensar que este rasgo apunta a la presencia de mitmaqkuna altiplanicos
en la region, que no estuvieron comprometidos con la fabricacién de cerimicas a gran
escala, pero las pocas piezas que fabricaron fieles a sus pautas tradicionales,se
manifiestan como marcadores de diferenciaciénsocial. El hecho que las piezas de tipo
altiplinico tengan frecuencias mds altas en el centro ceremonial Los Retambay podria
estarindicando una relaciénentre la produccionrestringida de las mismas y su probable
funcién como bienes de prestigio.

Poriltimo, incluimos eneste conjunto a la pasta Negro sobre Crema de Potrero-
Chaquiago que corresponde a una pieza de manufactura no local y que, por sus
caracteristicas composicionales, consideramos oriunda del drea altiplanica.

Negros Pulidos y Chaquiago Negro Inciso.

Nuestra preocupacién con estas ceramicas era llegara determinar su manufactura
local o aloctona y de serlocales, si formaban parte del grupo Incaico osi correspondian
a la categoria Fase Inca. Obtuvimos como resultado que si bien son texturalmente
semejantes a las Yocavil Policromo y a las Famabalasto N/R no pueden ser incluidas
en la misma clase de pastas. Como ya se dijo existen diferencias en los porcentajes y
tamafios de las cavidades y también en algunos tipos de inclusiones. Por Difraccion de
Rayos X se determiné el empleo de arcillas locales, pero diferentes de las usadas para
la manufactura de los Yocavil y Famabalasto. La presencia de litoclastos carbonaticos
permiten vincularlas mis estrechamente con algunas pastas finas Inca Provincial e
Inca Mixto. En base a nuestras evidencias planteamos que los Negro Pulido y
Chaquiago Negro Inciso forman parte del contexto de las manufacturas incaicas
locales.

Tipos Inca Provincial e Inca Mixtos.

Es recurrente la ausencia de diferenciaciones a nivel composicional entre estas
dos catcgorias. Ambas conforman una grupo heterogéneo con amplios rangos de
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variabilidad interna, lo que también se manifiesta a nivel de tipo como ocurre por
ejemplo con el Cuzco Rojo sobre Blanco. Esta flexibilidad se manifiesta en el empleo
de distintas matenias primas con la consecuente variacion de las estructuras de los
fondos de pasta y en las inclusiones no plasticas y texturas de muy finas a gruesas que
se relacionan con diferencias en los tamanos y funciones de las piezas. Nuestros anai-
lisis no nos permiten correlacionar estas categorias ceramicas y sus tipos constituyentes
con diferencias de pastas. Es decir que en este caso, los atributos de las pastas son
independientes de los de acabado de superficie y decoracion utilizados como criterios
clasificatorios tipolégicos.

Santamarianas y Belén

Estos tipos estin escasamente representados y no habrian sido manufacturados
localmente. Ademds de no haberse localizado sus probables fuentes de materias primas
muestran una tendencia de aislamiento respecto del resto de las pastas, basadas en las
diferencias petrograficas ya explicitadas. Podemos pensar en piezas de obsequio o
bienes de intercambio, aunque ciertamente desconocemos si estos grupos fueron
incorporados al sistema de trabajo estatal y como. Si han coexistido en estos
asentamientos ,no es erroneo pensar que la frecuencia de sus estilos cerimicos deberia
ser mayor, atin en el caso de una produccién alfarera restringida o de haber fabricado
piezas Inca Local.

La identidad social que puede derivarse a partir de los distintos componentes de
un contexto ceramico, sus frecuencias, modificaciones en la seleccion y tratamiento de
las materias primas, asi como el caracter local o no de las manufacturas, permiten
plantear y/o contrastar hipdtesis sobre el origen étnico o geogrifico de los alfareros,el
grado de flexibilidad en el control de la produccion y la escala y diversidad de la misma
en funcion de la demanda.

Potrero Chaquiago es unsitio sinocupacion previa a la del asentamiento incaico.
D’ Altroy, Lorandi y Williams (1994) lo postulan como un caso de colonia multiétnica
explicitamente fundada para la produccién artesanal.

En este trabajo se plantea el aporte que ofrecen las caracterizaciones
petrogrificas para el estudio de la organizacién de la produccion ceramica. Para el
caso de Potrero Chaquiago, este estudio no implica rastrear las modificaciones de las
tradiciones cerimicas preexistentes como reflejo de las transformaciones sociopoliticas
y econémicas que pudieron operarse en una sociedad local al incorporarse en un
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sistema de mayor complejidad como es el estatal. En un centro admi-nistrativo y
manufacturero como Potrero-Chaquiago no emplazado sobre una poblacién local,
surgen como temas de investigacion la coexistencia de distintas tradiciones cerd-micas,
sus probables connotaciones étnicas y el flujo de informacién que existi6 entre los
alfareros. Siguiendo esta linea, Neff plantea que cuando un grupo pequeiio de alfareros
se traslada a un lugar diferente, no se manifestard en él el rango completo del
conocimiento sobre la manufactura que existia en su drea de origen. Las barreras que
se levantan en la comunicacion y el contacto con grupos forineos darian como re-
sultado una divergencia respecto de las tradiciones madres (1992:162).

En nuestro estudio observamos casos de variabilidad respecto de las manufac-
turas de origen debidas a la accesibilidad y caracteristicas de las materias primas
locales. Ejemplo de ello es la ausencia de tiesto molido en los Yocavil Policromo'y
Famabalasto N/R de Catamarca y la naturaleza mineralégica diferente de las
inclusiones blancas en las escudillas altiplanicas. Sinembargo, el resto de las caracte-
risticas de estos tipos mantienen una fuerte cohesién interna y, por lo tanto, identi-
dad. Pensamos que a pesar de la situacion de convivencia, en este caso la informacién
tecnoldgica no parece haber trascendido el limite intragrupal. Asimismo, observamos
una cierta flexibilidad del control estatal en la produccion cerdmica. Se manifiesta no
s6lo en la persistencia de los comportamientos de manufactura tradicionales sino
también en la trasmision de la informacién para la fabricacién de piezas incaicas
acordes a sus pautas formales y decorativas estandarizadas. Unejemplo son las piezas
Inca Mixto de una clara pobreza tecnolégica en las dimensiones formales y decora-
tivas. Por Gltimo planteamos que los estilos de la region Santamarianos y Belén no
formaron parte de la produccionalfarera local en Potrero Chaquiago. Porel con-trario
la abundancia y calidad técnica de las escudillas Famabalasto Negro/Rojo evidencian
una produccion especializada, llevada a cabo por olleros portadores de una tradi-
cién alfarera aléctona quienes también habrian fabricado otras piezas de caracter
inca local.

La cerdmica, como otras variables del registro arqueolégico, puede ser consi-
derada como un medio de representar y transmitir identidades y fendmenos sociales
pero, el significado de los mismos debe buscarse en ese espacio interpretativo que
media entre las piezas v la gente que las fabricé en su contexto socioeconémico y
politico. Ese espacio de decisiones, ideolégico y simbdlico es lo que da significado a la
cuitura material como referente de lo social (Hodder 1988, Shanks y Tilley 1987). En
este scntido, ensayamos mediante el andlisis de variables tecnolégicas, el rastreo de
comportamicntos de produccién con el propésito de que estas aproximaciones puedan
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correlacionarse con las derivadas de otros andlisis del contexto arqueolégico y de
informacion procedente de otras ireas de investigacion. Asimismo, los estudios
petrogrificos y por DRX llevados a cabo permiten encarar y combinar sus resultados
con futuros andlisis quimicos como una aproximacién integrativa de mayor alcance
interpretativo.
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TABLA1:
Adscripcion tipolégica y procedencia de las pastas
A. Pastas sin inclusiones blancas

MO ORDEN |  TIPO PROCEDENCIA
1 YOCAVIL POLICROND ler {pew.s 111-1-3
2 YOCAVIL POLICROMD FI |PCH.S 1TI-111-R
i YOCAVIL FOLICROMO FI |PCH.S 111-1V-5
1 NEGRO PULIDO PCH.S 111-111-5
5 HEGRO FULIDD PCH.S §11-111-3
b NEGRO PULITO PCH.S
? CHAQUIAGO NEGRG TNCISO PCH.S [11-111-2
9 SAHTA WARIA BICOLOR FI |PCH.R IR-v-7
9 SANTA MARIA RICOLOR FI [PCH.S T1I-113-1
10 BELEN * FI |PCH.S 1E1-111-1
1 CLICO ANTE PULIDD 1P [PCH.S
12 CHAQUIAGD NEGRO/ROJ0 In {PCH.R 11-V-p
N CUICo POLICROMO 1P [PCH.S 111-1-¢
14 CUICO POLICROND 1P |PCH.S 1T1-1-85

15 CHAOU1AEC NEGRO/MARRON In [PCH.S 131-1-7
16 CUICO ROJO/BLANCO 1P |PCH.S T11-1-85
" LUZCO ROJO/BLANCD IP |PCH.R 11-v-2
18 TUZCO ROJO/BLANCD 1P |PCH.S 111-1-6
19 CHAGUIAGD NEGRO/RLANCO M |PCH.5 111-1-3

0 CHAOUTAGD NEGRO/ANTE In {PCH,S 111-1-8

2 CHANUIAGO NEGRO/ANTE IN [PCH.R 1T-V111-13

bed ORDINAR1O PCH.R T1-V111-13

3 ORDINAR1O PCH.S 111-1-7

W " |oRpiNaRI0 PCH.S

PR SANTA MGRIA TRICOLOR F1 (FCH.S 111-1-6

2 CUICO ROJO/BLANCD 1P |PCH.S 111-1-75

27 CHAGUIAGO NEGRO/NARANJA M [PCH.5 111

28 NEGRO/CREMA F1 |PCH.S 1TI-110-1

bl) CHAQUSAGO NEGRO/OHTE I [PCH.S T11-1-b

10 FAMAPALASTO NEGRD/ROJO Fi [PCH.S TT-v-13

M FANARALASTO NEGRD/ROJD F1 |PCH.S IR-1-3

n FANAPALASTO NEGAD/R0JO FI |PCh,SBN2

u FARARALASTO NEGRQ/R0ID F1 [PCH.S I1T-[-4

k| YOCAVIL POLICROMO FI |pcH.sBN2

% {OCAVIL POLICROMD FI fPCH.G 11-§-0
3 TOCAVIL FOLICROMO FI |1AM,.SECTOR A

"] FAMARALASTO NEGRD/ROJD F1 [1AN.SECTOR A

55 CUICO POL LCROND 1P {1AN.SECTOR @

eb SaHTA MARIA BICOLOR FI |IAN.SECTCR €

67 CJ1C0 ROJO/BLANCD 1P |14M.SECTOR ¢

58 U0 ROJD/BLANCD 19 [18m,SECTOR P

85 CUICO ROJC/ALANCO iP [1am.sECTOR €

A
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FIGURA 1

Pastas de Potrero-Chaquiago/Ingenio del Arenal Medanos sin in¢lusiones blancas
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FIGURA 2

Pastas de Potrero-Chaquiago/Ingenio del Arenal Medanos con inclusiones blancas
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FIGURA 3
Pastas Famab. N/R y Yocc.Polic. de P-Ch, IAM y Stgo. del Estero
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TABLA 2:
PASTAS SIN INCLUSIONES BLANCAS

Pastas de Potrero Chaquiago/Ingenio del Arenal Medanos

L] t ] L Pq Bi L 1 L Mt Sd Ft b i
i 210 L e .00 00 200 0.0 0.0 0.0 Aa0
2 L0 0nE 000 .30 000 000 000 .00 G0 80 9.0
3 3.00 WM 0 p¥ 5,000 000 000 w0 600 w0 0,0
i 7 0.8 pa0 a0 9.3 5,00 0.8 w65 040 )80 0
5 436 L 60 2.40 0.60 28 €0 L0000 900 AW 400
s [S U R V| S T 078 .00 0.9 000 060 20 AN e
7 5% 280 0.3 3,30 0.60 2,00 000 200 00 D) 3¢
8 5.3 YL I T a0 9.6 0.0 000 A 9% ]
3 5.8 L o5 0,50 .00 TV L8 ae0 L0 .M
R 15,30 2.50 0.3 2.00 830 L1 L0 80 0% S
i S0 L0 L0 oW 200 056 1.0 i 00 30
il L0 L0 5. LRY ) 606 200 1067 1we AN L)
N 3.0 S 0.5 L4 2.0 L0 100 L0 0.0 .00
13 5.5 ERT ] 2.50 003 0.00 .00 200 A LN
15 1.7¢ pRT 4 6,30 299 000 L S0 LT
3 ML DT I WL} LM 000 000 0.0 20 0 b
N L LI LI 0,40 0,90 LI 00 L0 0.0 0%
18 8.7 5.2 L5 L 0.40 0.00  0.30 060 130 900 I
13 H.0 0 LS 150 4.0 P 0,00 030 030 L0 0.0 .80
ps Bi.ad 1% 10 D0 .10 0.00 B0 0.6 550 L0 5,80
a1 O 250 La0 Qa0 b.o 600 080 0,00 146
b 5,00 5.3 o . 130 600 1,13 .00 3.00
2 30 L0083 1] e6d 140 900 3080
N 10 1% 6% 10 000 370 0.00 .90
b L0 1% 1.89 . T 2,00 0,40 0.0¢ 3.5
b 0 L9 .00 . . M 6.00 280 0.00 ML)
] L7 LW 4T 0,40 6.00 &3 0.0 S0
% 3.0 0.5 0.50 5,00 050 9 L0 9.9
bt} .30 9.00 k.00 L.é0 0,00  1.60  0.00 0.0
30 5.0 19 2.5 690  0.05 0% 6.0
H1 e L .00 36 600 960 .00 9,20
3.8 H .00 190 0.0 30 0. .50
7.10 L .00 260 000 W 1,00
34 5.0 9.5 0.00 0.00 A% 1N 300
35 3.30 .40 ¢.00 .00 ] 2.9 2,09
93 .90 3,50 R [P IO 1 I 1 .00
i 0.50 0.50 6,39 2,00 ad0 am 3,10
45 470 8,50 20 03 836 5.0 3on
3 .50 1.2 R4 £ LI W bR
1y 3.0 iR 00 2,00 LI 0,00 00
5 1.0 8.0 .00 L3I L0 bR
53 (K] R 9.00 230 0.00 a0 9.0
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TABLA 3:

Matriz de datos para NTSYB .
Pastas de Potrero Chaquiago/Ingenio del Arenal Medanos
con inclusiones blancas

bl C w 1 Fi Fg 9§ '] L h13 3d Pt un

It 12,30 1.6 17,60 19.10 Ly .50 0.9 1.0 100 0.00 1.00 2,00
o 4.0 e 29,50 .30 s.40 4.30 1.5 2.9 1.0 0.00 1.00 0,00
;E 18.90 .30 27,00 1I.%0 .10 2.4 8.2 i.10 6.90 2,00 1.9¢ 1.i0
] 18,8 T.i0 .00 T.89 2.5 4,10 410 130 1.0 0.00 $.00 2,59
i 1.3 2,40 L7 9,20 2.30 5.5% 8.20 L00 o0 2.00 9,00 [
i 2.0 6.10  10.00 5.60 .00 9.30 ) 00 1,90 .00 0.00 0.9
i 5.0 7.3 1950 13.2 .80 1.1 €. ii0 1,00 1.00 1.00 0,48
e a0 470 1816 14,20 2.50 2.8 12,03 nLee P 2.00 .00 1.00 $.1
34 1350 e 00 [9.80 14,00 2.99 3.79 .00 0 130 1.30 0.00 1.90 DL
48 19.09 . L9 9.30 409 5,2 .0 [ .30 1,90 1.00 0.90 0,30
: ) 9.5 15,00 .1 i.10 2.3 [+ =T .80 1.00 9.00 0.00 4,40
5.30 I9.80 n.40 2.4 .20 ] ) 4,00 0.40 0.00 0.00 a8

i0.60 20,00 3.0 230 L ] 40 3,00 0.00 a0 2,00 5.4

L 6.60 5.2 L2 2.60 N 3.4 ¢.90 .00 2.00 V06 am

T .60 .39 i L1 .50 30 @,90 0.00 0.20 8.00 1,90

30 e .79 .56 4.69 £ -0} .00 (b} 150 3,00 0.6

9.% i3.50 3,360 LT 2,79 ) D) i3 . .0 2.00 100

“ P R U I 5.60 HRId .70 L30 ) .3 1.00 1.00 0.00 ER)
;i LG kW 38 350 1.50 5,99 i 2,50 9.00 1.00 0.00 3,30
;: €30 AN 3.2 2,20 .20 $.70 ] L2 0.00 0.00 1.90 06
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PASTAS CON INCLUSIONES BLANCAS

N2 ORDEN | TiP0 PROCFDENC:A
36 ORDINARIO PCH.R TX-1X-:0
37 CUZCD ROJG/BLANCO IP PCH.S III-1-0
hi] ALTIPLANICO FI |PCH.S iTI-I-5
M CHAQUIAGD NEGRD/MARRON N CIPCH.S TIT-1-7F
Ll CHAQUIAGO NESRO,MARRON IM |PCH.S THE-1-7
il CHAGUIAGO NEERD/ANTE IN IPCH.R EX-IV-5
42 ALTIFLANICO F1 [PCH.R X-vIIi-Z
43 ALTTPLANICO FI [PCH.R iX-v-7
34 CHADUIAGD HEGRO/ROJ0 W §°CH.§ 111-1-78
45 INCLASTFICADD oCH.§ IlE-1-5
36 CUICO ROJO/BLANCD 1P |PCH.S MIT-1-3
47 CUICO ROJO/BLANCO {P |PCH.S
4 INCLASIFICADE 2 PCH.S MII-11-3
55 CUZCO RDJO/BLANCO [P |TAN.SECTOR A
57 [CHAGUIABO WEGRO,MARRON IM |I&M.SECTOR A
38 1CUICO POL [CROMO [P |14M.SECTOR &
9 CUZCO ROJO/BLANCD P |14M.SECTOR &
50 CHAGUIASO NEERC/ROJO I | 14M.SECTOR B
ol |CHABU]AGD NEERO/ROJD I | 1AM, SECTOR &
b2 iEUICB ROJO/BLANCD [P }TAN.SECTOR C

—l
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TABLA 4:
Pastas Famab. N/R y Yoc. Polic. de P-Ch, IAM y Stgo. del Estero

4y -

®
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PASTAS YOCAVIL POLICROMO-FAMABAILASTO N/R BRILLANTE

NS TELEN ] FUDCITENII2

oL anauiL el 1 IRowe TN
S 1 1} ‘ -
T SNABLASTE FEEALI]
Do TIAREALAZTD
ARSI
s
e
S-CH: POTRERO-CHAQUIAGO: 1AM: ING.DEL. ARENAL MEDANOS
S: LA SDLUANA: OP: QUIMIL! PAS(: 08: 2LOMA BAJADA
FFASE :NCA: iM: iNCA MIXTO: iP: INCA PROVINCIAL

o—

]: NUMERODS DE ORDEN DEL CONJUNTO SIN INCL.BLANCAS
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