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CARACTERIZACION DE LOS PROCESOS NATURALES
DE PERTURBACION DEL SITIO “FORTIN MINANA”
(AZUL, PCIA. DE BS. AS.)

Victoria PEDROTTA *

INTRODUCCION

1 desarrollo de i igaci di a bl los efectos de los

agentes y procesos de origen natural que afectan a los restos arqueoldgicos
antes, durante y con posterioridad a su depositacion, cobré un impulso notable a
partr de la década de 1970 vinculado con el apogeo de 1a “nueva arqueologia™
norteamericana (Binford 1976, 1981; NashyPetmvha1987 Schiffer 1972, 1983, 1987;
Wood y Johnson 1978)". Siguiendo los i les prop desde esta
perspectiva, se desprende que: 1) los restos materiales producto de las actividades
humanas del pasado son una evidencia no directa de las mismas, 2} dichos restos
estan sujetos a una serie de procesos y agentes que los modifican y transforman en
grado variable, y 3) la identificacion de los agentes y procesos intervinientes permite
calibrar los efectos de los mismos sobre los restos arqueolégicos y mejorar
significativamente la informacion que puede obtenerse de ellos.

Desde esta optma se asume que los sitios arqueologicos son, I
Itado de 1 i entre las ias materiales de la conducta
humana y la intervenci6n de agentes y procesos de origen no antrépico, actuando en
forma conjunta a lo largo del tiempo. Sin embargo, a los fines analiticos es posible
separa!los, estableciendo mdlcadores que permltan su identificacion a partir de

P q g y en ia la contribucién

. P.R.E.A.P.A. (Prog de Estudios A 16gicos del Partido de Azul), Direccién de
Cultura. Azul, Pcia de Bs. As.
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relativa de ambos en la formacion del registro arqueologico. En este sentido, los procesos
de perturbacion -tanto de origen cultural como no cultural- constituyen uno de los
asper.tus del proceso general de formacion de los sitios arqueologicos cuya correcta

es para establecer el p I y/o las limitaci interpretativas
de los mismos.

El objetivo del presente trabajo consiste en evaluar la incidencia de los procesos
naturales de perturbacion del yacimiento arqueoldgico fortin Mifiana 6 Nueva
Esperanza (ubicado en el Pdo. de Azul, Pcia. de Buenos Aires), cuya ocupacion se
extendio de 1860 a 1869 (Gomez Romero y Ramos 1994). Se focalizari la atencion en los
agentes bioldgicos que pueden haber afectado a los restos arqueolégicos con
posterioridad a su depositacion, modificando las caracteristicas y/o las frecuencias de
dichos objetos, asi como su distribucion espacial, entre otras propiedades. A tal fin se
realizara una breve caracterizacion ambiental de 1a zona de estudio; pos(enormeme se
efectuara la descripcion del sitio, los sectores y los restos 16
recuperados, centrando el interés en los distintos indicadores utilizados para detectar
y evaluar la incidencia de p les de perturbacion (i.e. marces de raices,
roedores v carnivoros en el conjunto oseo, existencia de cuevas de roedores y/o
armadillos, ensamblajes efectuados entre los materiales). Finalmente se discutira la
importancia relativa de los agentes considerados a partir de los indicadores analizados.
las caracteristicas fisiograficas de la zona de estudio y los requerimientos ecologicos
de las distintas especies involucradas.

DESCRIPCION DELAMBIENTE

El fortin Mifiana esta ubicado a 50 km al S de la ciudad de Azuly 17 km al NO de
la ciudad de Chillar, dentro del Area Interserrana Bonaerense (Fidalgo er al. 1975), a
60°04'27" delongitud O y 37°09°57" de latitud S, sobre una loma de buena visibilidad
unos 300 m al O del arroyo Azul, curso superior (ver figura 1). La zona se localiza entre
las Sierras del Azul y las Sierras Bayas (ambas pertenecientes al sistema serrano de
Tandilia), que estan atravesadas por un sector de llanura a través del cual corre el
arroyo mencionado.

La cuenca del arroyo Azul abarca una superficie total de 1377 km® y un perimetro
de 200.6 km (Gentile er al. 1987), siendo su colector principal el arroyo Azul. que tiene
como tributarios principales a los arroyos Videla y Langara, asi como diversos cursos
innominados que descienden de la zona serrana (Gentile 1998: 55). La caracterizacion
geologica de esta cuenca fue efectuada por Gentile, Correa y Fidalgo (1987), quienes
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disting dos conj di i0s principales: la roca de base (formada por el
basamento crisulino Y una b di ia p ica) y la cobertura
ja da por deposit les de origen edlico, fluvial

y fluvio-lacustre, dentro de los cuales se identificaron distintas unidades
igrificas (asignadas a la F i6n Pamp Fon'naclon Lujén, Formacién

La Postrera y Aluvio Reciente), asi como unidades ed: igraficas (Gentile 1998;

Gentile et al. 1987; Zetti et al. 1972).

Geomorfolégicamente la zona se caracteriza por un “ambito de llanura
lizado con p ia de suaves ondul. que se desarrollan esencialmente
dcsde el pie de las sierras hacia las partes mas bajas™ (Gentile 1998: 55), con una
p dio de alrededor del 0,83%. El sitio estd ubicado en una planicie de
deflacion y acumulacion eélica, sobre una loma loéssica, en la que se reglsu'a Ia
presencia de abundante carbonato de calcio lidado (en adel d
*10sca”) aunos 50-55 cm de profundidad (Pedrotta y Grosman 1998). Este sector esta
comprendido entre las cotas 210-215 msnm (Hoja Topografica IGM 3760-21-2).

La zona de estudio p un clima lado y se dentro de la
region hidrica sub-humeda seca (SEAGYP-INTA 1989), la precipitacion media anual
registrada entre 1921 y 1950 para la ciudad de Azul (unos 50 km al N) es de 823 mm y la
temperatura media anual esde 13,6°C,con lempemuras medlas maximay minima de

20,8°Cy 7,4°C, resp: . Estas lado-humedas se
habrian establecido en la regién pamp desde el Hol Superior -alrededor del
1900 B.P.- (Tonni 1990), si bien disti autores pl la al ia de éstas

condiciones generales con pulsos climaticos mas secos y aridos; el mas reciente de
estos episodios, denominado “Pequeiia Edad del Hielo”, habria ocurrido durante el
siglo XVTII (Gonzalez 1987; Iriondo 1994; Politis 1984).

El paisaje pampeano se caracterizo en el pasado por tener una casi total ausencia
de arboles y una cobertura inua de i diseminada en grandes
Este panorama, hacia el siglo XVI, mostraba bosques relictuales en el extremo NE de la
provincia de Buenos Aires y comunidades de tala (Celtis spinosa) desde el Rio de la
Plata hasta la laguna de Mar Chiquita. Aquellas grandes superficies se veian solo
interrumpidas por la presencia aislada de sauces criollos (Salix humboltiana) en las
orillas de los rios y arroyos al sur del rio Salado y bosques relictuales de algarrobo
(Prosopis) y chaiiar (Geoffrea) de la provincia del Espinal hacia el S y O. Hasta mediados
del siglo pasado esta situacion no se habia medificado en forma sustancial.
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ELSITIO
Caracteristicas generales

El fortin Mifiana es una a militar de fia que fi ba parte de la
antigua Linea de Fronteras de la Seccion Sud, cuya comandancia estaba ubicada en la
actual ciudad de Azul. Este emplazamiento de avanzada se fundé a fines de 1860 por
iniciativa de la dotacion militar situada en Azul, a raiz de los constantes malones que se
sucedieron en la década de 1850, y habria funcionado hasta 1869, momento en que se
meodifico la linea de fronteras corriéndosela hacia el O (Gémez Romero 1997).

El sitio esta fc do por dos subunidades principales, una circular de unos 23
a 24 m de didmetro; y otra de morfologia sub-triangular, de mayor tamano ubicada
hacia el S de la primera (ver Figura 1). Ambas subunidadk das por
un foso, que actualmente alcanza en ciertos sectores un metro de profundiddd respecto

a la superficie del terreno exterior adyacente. A partir de informacién provememe de

se

fuentes escritas referidas a i militares pord el rel

topografico efe do y la realizacion de sondeos en disti partes del yacimiento.
se determind que Ja subunidad circular habria funcionado como lugar de vivienda de la
dotacion militar, mientras que la da subunidad ha sido interpretada como corral

para el ganado (ver Gomez Romero 1997; Gémez Romero y Ramos 1994; Ramos 1996:
115-118).

Elsitiose en un potrero do para diversas actividades
agropecuarias (tanto agricolas como ganaderas), sin embargo, la presencia del foso ha
impedido el avance del arado hacia el interior de ambas subunidades. En consecuencia,
mientras que los terrenos externos inmediatamente adyacentes a los fosos son
periédicamente cultivados, la cubierta vegetal natural del area interna del fortin esta
formada por pastos y algunos arbustos. Los arboles mas cercanos estan circunscriptos
a las margenes del arroyo Azul.

Tareas de campo realizadas

Hasta el momento se han excavado dos sectores (A y B) y tres cuadriculas
aisladas (IX, X y XI), todos ubicados dentro de la subunidad circular (ver Figura 2),
que constituye el sector mas elevado del terreno y presenta en casi todo su perimetro
un “borde” céncavo sobreelevado. El anilisis de los materiales hallados esta
actual en curso (resultados preliminares se publicaron en Gomez Romera 1996,
1997; Gomez Romero y Bogazzi 1998; Lezcano y Fenandez 1997; Ramos 1998).
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En el pt trabajo se id 1a infc i6n proveni del sector A,
que representa la mayor superficie continua excavada’, y de las tres cuadriculas aisladas.
El sector A esta localizado en el norte de la subunidad circular, ubicandose su perfil
norte sobre el borde de la misma, que es el sector mas elevado del terreno; las cuadriculas
aisladas se pl. i do el eje | dinal del sitio, desde el sector A hacia el
centro (Figura 2). En el sector A la pendiente N-S es muy marcada en los primeros dos
metros (9,6 cm/m promedio), desapareciendo en los dos metros siguientes; mientras
que la pendiente O-E de dicho sector es menos marcada (va disminuyendo desde el
perfil N: 2 cm/m hasta 1 cm/m en el perfil S).

La excavacion se efectud siguiendo la técnica de decapado, por extracciones

de sedi en capas ivas de espesor y vol variable. Los criterios que
se siguieron para la separacion de dichas capas fueron diferencias en la composicion,
la col ony la p ion del sedi en los casos en que éstas aparecieran
(Ramos 1996). En caso de no identificarse ninguno de los indicadores antes

ionados debido alah idad del sedi las capas se marcaron tratando
de extraer volu imil. en los disti lugares excavados, respetando la
pendi (algunas ideraci sobre la dologia de ion pueden

consultarse en Pedrotta 1998: 69-75 y 87-89).

En el Sector A se extrajeron 9 capas, ademas de la cubierta vegetal, alcanzando
una profundidad de entre 22 y 27 cm por debajo de la superficie actual; en Jas cuadriculas
DX y X se excavaron 5 capas, y 4 en la cuadricula XI. Asimismo se efectué Ja descripcion
del suelo en las distintas subunidades, a partir de la observacion de perfiles
estratigraficos en 7 sondeos (cuadriculas de 0,5 m por 0,5 m) realizados a tal efecto’,
cuya distribucion puede observarse en la Figura 1. El perfil tipico que se identificé estd
formado por los siguientes horizontes: Al, A3, Bh, l‘lCCam surelacion con las capas
mediante las cuales se reali las ex de esta
esquematicamente en la Figura 3: las capas 1, 2, 3 y 4 corresponden aproxnmadameme
al horizonte Al del suelo actual, ubicandose la capa 5 hacia la base de éste o en la
cuspide del horizonte A3. Las capas 6 a9 estan comprendidas dentro del horizonte A3.
Los niveles sin restos arqueolégicos comienzan por debajo de la capa 9, en la base del
horizonte A3, y comprenden todo el horizonte B2t

El registro B y distribi

Elconj logi perado (N = 1447) puede dividirse basicamente
en cuatro grandes categonas Jauna, que representa el 61,2% y es la categoria de
mayor frecuencia en 8 de las 9 cuadriculas consideradas®; vidrio (22,5% del total
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general); litico, que constituye el 10,4% del total, aunque presenta marcadas diferencias
entre las distintas cuadriculas®; y objetos de meral, que son el 4,5% del material
recuperado y se ubican principalmente en las cuadriculas IV, Vy V1.

Los hallazgos presentaron una distribucion vertical muy concentrada en todos
los sectores excavados. En el Sector A se delimité un nivel de restos arqueolégicos de
unos 12 cm de espesor, ubicado dentro del epipedén mélico (formado por los horizontes
Al y A3), que comprende alrededor del 80% del total de los restos tridimensionados.
Distribuciones similares se¢ observaren en las cuadriculas IX y X1 (81,6% y 88,4%
respectivamente), mientras que la cuadricula X presenté menor concentracién vertical
(52,2%). Con respecto a la distribucion horizontal (ver Figura 4), en el Sector A se
observa que los restos faunisticos y los objetos de vidrio y de metal tienen patrones

diendo a en las cuadriculas IV, Vy VI (predominantemente
sobre el perfil norte de las mismas); en contraposicion, los restos liticos se ubican en
las zonas de baja densidad hacia el centro y sur del sector A (pnm:lpalmente en la
cuadricula II, subsectores SE y SO de la V, y algo mas disperso en las cuadriculas 1y

m).

Durante las excavaciones se igné la p ia de raices, i y
lombrices, asi como las caracteristicas del sedi y otros el igraficos
relevantes. Sobre la base de dichos regi de campo fecciono la Tabla 1, en la

que puede observarse la distribucién aproximada de las raices en la superficie excavada®.

En el sector A se registr la presencia de raices abundantes y gruesas, que
dificultaban las i de sedi en las capas 1, 2 y en la capa 3 de la
cuadricula V. Por debajo de éstas, se consigné la aparicion de raices pequefas y
delgadas en las capas 4 y 5 de la mayoria de las cuadriculas (I, III, IV y V1). En las
capas siguientes no se observo Ia presencia de raices. Con relacion a las cuadriculas
IX, X y XI, se registraron abundantes raices gruesas en las capas 1 y 2, las que
disminuyen en la capa 3. En esta dltima capa, se observaron raices pequeiias y finas.
desapareciendo a medida que aumenta la profundidad. La descripcion de los perfiles
estratigraficos ef d incide en lineas les con este patron, con presencia
abundante de raices en el horizonte Al y la aparicion esporadica de las mismas en el
horizonte transicional A3 (ver Figura 3).

Con relacion a la presencia de lombrices, durante la excavacion del Sector A se
registro su aparicion uni en tres oportunidades: al retirarse la cubierta vegetal
de la cuadricula Il y durante la extraccion de las capas 3 y 6 de la cuadricula IV,
mencionandose en todos los casos sélo “algunas lombrices” (ver Tabia 1). A diferencia
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de las cuadriculas IX y X, en las cuales se igné la abund ia de
lombrices, ademés de diversas larvas en las capas 1,2y 3, desapareclendoen las capas
subyacentes.

El andlisis de los restos 6seos recuperados estd actualmente en curso, sin

embargo pueden adel; algunos Itados sobre ¢l conj faunistico del Sector
A (Lezcano y! Femandez 1997) La Tabla 2 presenta los valores del NISP (nimero de
y MNI (nu minimo de individuos) por taxén. Debe

tenerse en cuenta que si se introduce el calculo del Numero Minimo de Elementos
(MNE), que surge de considerar a varios fragmentos de un mismo elemento o de un
sector de un hueso como un inico especimen identificado, ¢l NISP se reduce en un
54%: de 1144 a un MNE de 619 (Lezcano, com. pers.). Las placas de caparazon de
mulitas y/o peludos (que no se incluyeron en la Tabla 2) aparecieron en forma muy
aislada y escasa (s6lo 6 en las cuadriculas 1 a V), con la excepcion de la cuadricula VI
donde se on grandes i enlascapas6y 7; embargo éstas

fioad:

aun no han podido ser i en términos de numero de indivi p

Dentro del conjunto faunistico predominan los restos 6seos correspondientes
aespecies domésticas: vacas, ovejas y probablemente algiin ejemplar de cabra (Lezcano,
com pers.), cerdos, ademés de un ejemplar de gallina y de caballo. Dentro de la fauna

se identifi huesos y fr: de cascara de huevo de fiandg, restos
de una mulita, dos peludos, tres vizcachas, y un de zorro gris pamp
Asimismo se identificaron 5 especii Gseos que den aun individuo del
orden Rodentia, que no ha podido ser identificado fehacientemente a nivel especie,
aunque es posible que se trate de un cuis. El unico resto de ictiofauna recuperado
consiste en una vértebra del género Rhamdia (probablemente de ““bagre sapo™) (Lezcano
y Fernandez 1997; Lezcano, com. pers.). Debe destacarse la aparicion del esqueleto de

un hurén en los niveles inferiores de la excavacion (en la capa 8 de la cuadricula III)

que es atribuida a factores les no relacionados con la dindmica de ion del
fortin, yaque se Imla de un tinico ejemplar, g b: pleto y total) articulad
que no se iado a restos arqueologicos y a una profundidad de niveles

précticamente estériles.

Lezcano y Fernandez (1997) determinaron la presencia de marcas de raices en el
93,5% (N = 1144) de los restos oseos identificados correspondientes al material
recuperado en el Sector A. No fueron observadas marcas atribuidas a la accion de
roedores, aunque debe tenerse en cuenta que las marcas de raices en los restos 6seos
enmascaran la presencia de otras marcas, dificultando su identificacion. Los elementos
faunisticos que presentan marcas de accion de carnivoros constituyen un porcentaje
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muy bajo: 1,1%. Con relacion a la meteorizacién de los restos 6seos, los autores
establecieron que el 35.2% de los especimenes identificados presenta un grado bajo
de meteorizacion, correspondiente a los estadios 1-2 de la escala de Behrensmeyer
(1978).

Es importante destacar el alto porcentaje de fragmentos de vidrio que fueron
reparados (sensu Ramos 1993) por Gomez Romero y Bogazzi (1998), quienes analizaron
los restos vitreos del Sector A y de las cuadriculas IX, X y XT, tanto los tridimensionados
como los que fueron recuperados en zaranda. De los 354 fragmentos analizados, 16
resultaron correspondientes a recipientes modernos ya que no presentaban patina de
meteorizacion ni imperfecciones de manufactura caracteristicos de los ejemplares del
siglo pasado. Con respecto a los restos atribuibles a la ocupacion de 1860-1869. fueron

blados 114 frag vitreos, que rep un 34% del total (N = 338),
pudiendo reconstituir un MNI de 15 recipientes (Gémez Romero y Bogazzi 1’998),

Algunos aspectos funcionales

Las i de restos arqueologi bicadas hacia el borde norte del
Sector A fueron interpretadas en un trabajo anterior como depésitos secundarios
generados a partir de actividades de mantenimiento y limpieza (Pedrotta 1998: 88-97).
Estas cc i estan rodeadas por areas de menor densidad de objetos, que
pueden corresponder a las laminas de residuos o sheet trash (sensu Wilson 1994), que
generalmente se forman debido al descarte no intencional de objetos que no se localizan
en un sector bien definido del espacio. Finalmente, la porcién sudeste del Sector A asi
como las cuadriculas IX y X, fueron consideradas areas de circulacién y/o espaclm
limpiados recurrentemente en los cuales solo habrian ingresado al registro arqueolégico
objetos muy pequefios, por pérdida o pisoteo (desechos primarios residuales sensu
Schiffer 1987) (Pedrotta 1998).

bahl

3 Pr la i6n de desechos sobre el borde norte del Sector A
esté muy vinculada con la presencia de la empalizada, la cual -al menos durante el
periodo de ocupacion del fortin- ocuparia una franja il diata del espacio ady

y pudo haber favorecido la acumulacion de residuos en ese sector. Aqui pudo
constatarse que el borde elevado que rodea la subunidad circular esta formado
principal por fr de tosca de distintos tamaiios’, que se extienden en
forma de derrame hacia el centro, desapareciendo hacia los 80-90 cm. Los hallazgos
recuperados en estos sectores se encontraban interdigitados con fragmentos de tosca
y sedimento (ver Figura 5). La presencia de fragmentos de tosca en esta franja del
terreno, presumiblemente extraidos de la tosca infrayacente durante la construccion
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de Ios fosos y redwosmdos en el interior de la subunidad clrcular (Ramos 1996),
6 un igrafico importante que permitio plantear distintas
alternativas con relacion a la dinamica de descarie (Pedrotta 1998: 102).

INCIDENCIA DE LOS AGENTES DE PERTURBACION NATURALES

Plantas

‘Wood y Johnson (1978) disti dos grandes p perturbacion vegetal
que generan la homogeneizacion del suelo: el desarrollo y caida de arboles por un
lado, y el crecimiento y descomposicion de raices de la cubierta vegetal, por el otro.
Descartando el primero de estos procesos debido a la ausencia de arboles en el interior

del yacimi yensusi di es io evaluarel gndo de alteracién que
puede haber originado el d que podria i 1 el
1 i de objetos pequefios o fra enterrados, debido a la presion

ejercnda en el interior de los depésitos.

El indicador habitualmente utilizado para evaluar este proceso es la presencia,
en los restos dseos, de marcas producidas por acidos iados con el crecimi de
las raices. Si bien no esta establecido el origen preciso de dichas marcas, como lo
sefiala Fischer (1995: 43) “it is not clear whether these acids are emitted by the roots
themselves or by fungi associatted with decomposing roots”, las mismas son un
indicador del grado e intensidad del desarrollo de la vegetacion. A partir de la
distribucién vertical de raices consignada en los registros de campo, la observacién
de distintos perfiles estratigraficos, el buen estado de conservacion general del conjunto
arqueofaunistico, €] porcentaje de marcas y el grado de meteorizacion determinado,
podemos plantear un enterramiento de los restos culturales relativamente rapido,
acompaiiado por el intenso imi de raices prod deld llo de la cubierta
vegetal, durante y con posterioridad a su depositacion.

Perturbacion por animales

En este punto se incluyen todos los procesos de mezcla del suelo por la accion
de animales (Wood y Johnson 1978), los cuales pueden pasar la mayor parte de su vida
debajo de la superficie, como lombrices de tierra y ciertas especies de roedores, o
pueden vivir encima de ellay construir tineles y galerias subterraneos para ser usados
como madrigueras. Dentro de los potenciales agentes perturbadores en el caso del
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P

fortin Mifiana, lombrices,
mulitas, etc.; ademas de canidos y felinos.

cavadores como roedores, peludos.

a) Lombrices

Ringuelet (1955: 10) iona que en las planicies herbaceas pamp “todas
las lombrices de tierra son practi ies peregrinas”, habitando hasta el
norte del rio Salado el género Gl I pi btropical La mayoria
de las lombrices de tierra tienen hébitos si : durante sus despl porel
suelo ingi i (restos vegetales como pastos, hojas y raices; material himico.
restos en d posicion y microorg ) que luego de pasar por el

aparato digestivo son depositados en deyecciones efectuadas en la superficie o en
oquedades dentro del sustrato. Si bien hay variaciones en la profundidad media de los
recorridos. las sustancias expelidas por las lombrices pueden diferenciarse del resto
del suelo porque presentan mayor estabilidad y capacidad de retencion de liquido que
el sedimento adyacente® (Schiffer 1987; Stein 1983).

Con la excepcion de la cuadricula X, no se observaron rasgos de la accion de
lombrices como alteraciones estratigraficas, tineles o deyecciones. Si bien las
caracteristicas de los horizontes Al y A3 del suelo actual dificultan la identificacion de
estos indicadores pudiendo atribuirse su ia a deficiencias en las técnicas de
excavacion o de registro, distintos autores sefialan que la presencia abundante de
lombrices produce alteraciones estratigraficas y elementos caracteristicos detectables.
llegando incluso a modificar la estructura originaria del suelo (Schiffer 1987; Stein
1983; Wood y Johnson 1978). En consecuencia, consideramos que la actividad de las
lombrices, en este caso, puede haber d fios despl de los
materiales arqueoldgicos, principalmente de aquellos objetos pcqucnos Y que su
incidencia es mayor en las zonas mds deprimidas de la subunidad circular (cuadriculas
IX y X) con respecto al Sector A. Algunos autores han destacado que la actividad de
las lombrices, factor importante en la pedogénesis, forma parte -junto con la accion de
fas raices mencionadas- de la bioturbacion que produce este proceso en un gran
numero de sitios arqueolégicos de la region pampeana (Flegenheimer y Zarate 1993,
Gonzilez de Bonaveri y Zarate 1993-94). Sin embargo, en el caso del fortin Mifiana no
es probable que hayan ocasionado la movilizacion de grandes cantidades de sedimento
que altere la ubicacion espacial de los restos culturales.
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b) Roedores

G | se idera que los amb mas f bles para éstos son
Ias praderas, y dentro de los mas hostiles estan los suelos afectados por actividades
agricolas (Bocek 1986). Como se mencioné ameriormente, la superﬁl:le mlema del sitio
no ha sido arada, pero se cultiva habitual en los
contiguos, asi como en todos los potreros aledafios, lo cual coloca a la zona de estudio
dentro de los habitats menos propicios para los roedores. Por otro lado, en las distintas

de prospeccion, sondeos y i6n no fue registrada la p ia de

roedores en el yacimiento, aunque en los potreros cercanos se han observado pequedios
ratones de campo y cuises, y en una afloramiento rocoso ubicado a unos 5/6 km al NO
habita una colonia de vizcachas. Esto indicaria, al menos, que las poblaciones de
roedores no son muy numerosas en los sectores mas préximos al sitio.

A partir de diversos trabajos sobre roedores de los géneros Geomydae (Bocek
1986, Erlandson 1984) y Ctenomys (Dnran 1991, Polms y Madrid 1988), se conoce que

éstos alteran los d pri \| por la ion de los
sistemas de mneles y galerias cuyas medidas esuin en relacion al tamafio corporal, y
que en la entrada de los mismos | lan sus junto con

sedimentos y otros componentes del suelo, forrnando monticulos®. Hasta el momento,
solo se cuenta con informacion sobre la actividad cavadora del tuco-tuco (Ctenomys
sp.); si bien éstos habitan en ambientes medanosos, de suelos arenosos, los datos
referidos permiten tener una idea sobre las caracteristicas y magnitud de las
perturbaciones que pueden producir en los sitios arqueolégicos. A partir del d 1l
de una experiencia controlada con tuco-tuco, Duran (1991) menciona bocas de entrada
con un didmetro promedio de 8 cm y iculos con alturas y dia maximos de 12
y 50 cm, respectivamente. Hay otros datos para la laguna de Chasicé (tomados de
Politis y Madrid 1988) que indican una profundidad media de las galerias de 23 cm y un
diametro promedio de 11 cm para los tuneles y corredores.

Por lo tanto, en zonas con intensa actividad de roedores, son abundantes las
madrigueras abandonadas (krotovinas) que suelen ser rellenadas por accién de la
lluvia, la fuerza de g dad, el despl do por la pend y
posiblemente por pisoteo, lo cual lmphcana la presencia de sednmemos y restos
materiales mas mod que los d itos que los i Dichas krotovinas
suelen ser facilmente ldenliﬁ:ables en algunos horizontes, por diferencias

op como la coloracion y textura de los sedimentos (Erlandson 1984, Wood
y Johnson 1978). En la region Pampeana, Politis y Madrid (1988) han detectado restos




de madrigueras asignables a tuco-tuco en las unidades A, A/B y B del sitio Laguna
Tres Reyes 1 (Pdo. de A.G. Chavez), que alcanzan los 70 cm de profundidad.

Adicionalmente, debemos tener en cuenta a las vizcachas (Lagostomus
maximus), que tienen una amplia distribucion en nuestro pais, y forman colonias de
varias familias que viven en sistemas de galerias en ambientes de planicies abiertas
con pastizales (Gomez 1996, Politis y Madrid 1988). Estos roedores constituyen un
potencial agente perturbador de gran impornancia en la region pampeana, siendo
facilmente detectable “tanto por las alteraciones que produce en las unidades
estratigraficas, como por las significativas marcas que ocasiona en los restos 6seos™
(Politis y Madrid 1988:37).

En la superﬁcle excavada no se registraron alteraciones en la textura,
o coloracion de los sedi que pudi indicar la
presenc:a de krotovinas de roedores pequefios; asi como tampoco se detectaron
perturbaciones de magnitud que pudleran atribuirse a antiguas madrigueras de
v1zcachas Dentro del do en el Sector A, sélo fueron
id dos § i oseos que corresponden a un individuo del orden Rod
yunMNIde3en el caso de las vizcachas (NISP = 99), las cuales probablemente hayan
sido consumidas (Lezcano y Fernandez 1997). No se observaron marcas atribuibles a
la accién de roedores en el analisis de los 1144 especimenes 6seos identificados
(Lezcano, com. pers.).

¢) Armadillos

Las mulitas (Dasypus hybridus) habitan en toda la provincia de Buenos Aires,
son animales tipicos de planicies, que excavan sus madrigueras en zonas de pastizales
0 con vegetacion abierta, ubicindolas general en tierras bajo rocas o
entre las raices de los arboles (Gomez 1996).

Hay datos sobre un relevamiento de cuevas de mulitas efectuado en la region
de praderas del Departamento de Floridia (Uruguay) por Gonzalez y Soutullo (1997),
quienes destacan que las madrigueras presentan una entrada en forma de rampa mas
ancha que el resto del tinel (que en algunos casos puede tener dos bocas formando
una T 6Y), depositandose usualmente pasto cerca de la entrada; si bien su orientacion
es variable, son menos fi las que estan ori das hacia el sur (desde donde
soplan los vientos mas frios). También consignan que el ancho de los tuneles suele ser
uniforme, alrededor de los 10y 15 cm; que la estructura de las cuevas suele ser rectilinea,
con una profundidad media de 50 cm; y que la longitud de los tuneles es el aspecto
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mas variable (registrindose longitudes maximas y minimas de 5 m y 40 cm.
respectivamente).

Los peludos (Chaetophractus villosus) son de mayor tamafo que las mulitas,
de gran distribucion en todo el pais y amplio rango de tolerancia ambiental (Gomez
1996). viven preferentemente en hibitats abiertos como pastizales y praderas. La accion
perturbadora de ambos armadillos por medio de la excavacion de taneles, pucde ser
caracterizada por los siguientes efectos: 1) el desplazamiento vertical y horizontal de
Mmentos y/u objetos contenidos en ellos dentro de la matriz sedimentaria, 2) la

upcion de los hori. edaficos lesy | dela ifi
de origen antropico, 3) ¢l relleno de los ineles anti por sed mas mod
que pneden restos 16 1 de esta forma clementos

per isti eventos depositacionales, y 4) el despl i de
sedimentos y/u ob)cws hacia afuera de las madrigueras.

Si bien las tareas de roturacién periédica del potrero en el que se encuentra el
sitio dificultan la instalacion de madrigueras de armadillos, tanto en los sectores mas
elevados del foso como en el interior de ambas subunidades se ha registrado lap
de algunas madrigueras habitadas y/o de reciente abandono. Las mismas fueron
atribuidas a la accion de peludos (Bolkovic, com. pers.). Por otra parte, la deteccion de
madnguens abandonadas de peludos y/o muluas presenta las mismas dificultades de

d antes no habiéndose d do sup ia durante las
tareas de campo en la mayor parte de las cuadriculas excavadas. Sélo en la cuadricula
X se registraron algunos elementos que podrian indicar perturbacion por armadillos:
dicha cuadricula se planteé en una porcidn del terreno que estabaa mayor pmfundldad

con relacion al terreno ady (@ do a su vez peq P en
algunos sectores el sedi traido se dif iaba facil por su escasa
compactacion y por la presencia de malena orgénica muy disgregada. La aparicion de
algunos fr: de vidrio per ar d en todos los

niveles excavados, refuerza la posibilidad de que se tratc de un sector perturbado.
d) Cénides y Felinos

Los i p | en lazona son canidos: perro doméstico
(Canis familiaris) y zorro gris pampeano (Lycalopex gymnocercus). Respecto a los
felinos, se algunas i adicas de cronistas y viajeros en el siglo
XVIIly primera mitad del siglo XIX sobre la presencia de pumas (Felis concolor) y
gatos monteses en la llanum pampeana (Tonni y Politis 1980, 1981), si bien actualmente

bl

no se an en la zona, estando retraidas hacia el oeste
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y sur Con relacwn a los pumas, cuya dieta es totalmente camnivora, observaciones

en tafc icos y excavaciones de madrigueras en Patagonia
permitieron establecer que éstos “usualmente no comen carrofia, por lo gue no cabe
esperar dafios postdep ionales en huesos abandonados” (Borrero y Martin 1993).
Por otro lado, los zorros tienen una dieta variada, que incluye mamiferos pequefios
como corderos y liebres, roedores, insectos, aves, etc., y un aporte alimenticio importante
obtenido por carrofieo, que “puede producir dafios postdepositacionales (...) en

huesos abandonados (Borrero y Martin 1993) La accnon de estos carnivoros tiene
1

dos efectos pril en los : la destruccion, y el transporte
de ciertos elementos 6seos. Ambos p pueden producir sesgos en las fre i
relativas de determinadas partes esqueletarias, especial ex idades distales

(ver un caso de estudio en Mondini 1995).

La presencia de numerosos perros en los fortines es reiteradamente mencionada
en la literatura (Ebelot 1968: 87; Ramayon 1975: 31; Raone 1969: 195). donde se destaca
que su actividad principal era la vigilancia, y que éstos acompafiaban a los miembros
de 1a guarnicion en las expediciones de caza y en las descubiertas. C:
los perros habrian tenido acceso facil y recurrente a los desechos alimenticios del
interior de la subunidad circular durante la ocupacién del sitio, tanto a los restos
frescos como a los que hubiesen sido descartados con anterioridad. Por lo tanto
deberiamos esperar abundancia de marcas producidas por la accion de estos camivoros
sobre los huesos, asi como la destruccién y transporte de partes esqueletarias, al igual
que ocurre con los zorros. No deja de ser llamativo el bajo porcentaje de marcas oseas
atribuidas a carnivoros (1.1%) que incluyen tanto a zorros como a perros, asi como la
baja representacion de los primeros y la ia de los dos en la
arqueofaunistica analizada.

CONCLUSIONES

Politis (1988) ha sefialado cuales son los principales agentes naturales que
pueden ocasionar perturbaciones postdepositacionales en los yacimientos
arqueoldgicos de la Pampa Himeda. destacando 1) la intensa actividad biologica en
los sitios a cielo abierto, que afectaria principalmente los depésitos arqueologicos
cercanos a la superficie *por accion de las raices de gramineas y arbustos que cubren
(...) la lianura pampeana” (Politis 1988: 90); 2) diversas especies de mamiferos fosoriales,
camivoros y felinos; 3) fenémenos geomorfoldgicos. Este trabajo se centrd basicamente
en las alteraciones causadas por los dos agentes mencionados en primer término,
pudiéndose plantear algunos lineamientos generales sobre los procesos naturales de
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penurbac:on del fomn quc deberan ser comparados con los datos de sitios con

P y T les futuros.

El desarrolio de la cubierta vegetal afect$ principalmente al material 6seo por
mmedio del crecimiento y descomposicion de raices, registrandose un porcentaje muy
alto de marcas en los huesos. Debe tenerse en cuenta que el desgaste y corrosién en
la superficie de los huesos generados por las raices, enmascara otros rasgos,
dificultando la identificacion de otros procesos que pueden haber afectado a los
depositos. Los roedores fueron descartados como fuente importante de perturbacién
en base a la ausencia de madrigueras actuales, la falta de indicadores estratigraficos de

krotovinas' y a su baja rep: i6n en el registro arqueofaunistico. Esto ultimo es
especialmente reievante en el caso de las vizcachas que, junto con los armadillos,
suelen ser grandes depredad; de restos 16 estratificados en la region
pampeana.

La acci6n de peludos y mulitas debe ser cuidadosamente evaluada, ya que los
mlsmos pmbablemenle constituyan el pnncxpal factor de perturbacion en el sitio,

vemcales y hor les de sedi que contribuirian a
la disp vertical postds ional del material 16 Laexistenciade la
toscaenla mbumdad circular, por debajo de los 50 cmde pmfundldad y la presencia
de fragmentos de carbonato de cierta enl i especificas
-como ¢l borde norte del Sector A- ituyen los pri les li fisicos de la

actividad cavadora de estos armadillos. Como ya se menciond, dentro del conjunto
faunistico se registraron los restos de una mulita y dos peludos, sin embargo, la
identificacion de restos 6scos de ambas especies debe ser 1 da con otras
analisis (como huellas de corte, ion, rearticulacié ion de partes
esqueletarias, etc.) para poder determinar su origen con segundad Por lo tanto, hasta
el momento no puede establecerse si las mismas fueron consumidas o si su depositacion
obedece a procesos nammles. En este punio surge la necesidad de profundizar el
analisis sobre la identificacién de k y la determinacién del origen de los
restos faunisticos, como indicadores que permitan establecer con mas precision el
grado de perturbacion por armadillos.

Queda por determinar también el rol de los carnivoros, principatmente de los
perros. Si bien es dificil establ la itud de los comportami carroieros, no
es probable que estos carnivoros hayan removido y do hasta gran profundidad
los depésitos una vez enterrados. Este comportamiento no modificaria
significativamente las frecuencias relativas entre las distintas categorias de objetos ni
la estructura espacial general de los mismos, ya que se reflejaria principalmente en la




146

ion de partes ias dentro del j queofaunistico. El
prlnupal elemento que restringiria las actividades de carrofieo es la presencia humana.

tanto durante la ocupacion del forlm como la posterior instalacién de establecimientos

agricola-ganaderos y la creci idad de trnsito por la zona.
En base a los el iderados, pod: sostener que el fortin Mifiana
no fue afectado por perturbaci d ionales intensas que hayan alterado

en forma significativa la dlsposncnon apacml del reglstro arqueolégico, con la salvedad
darespectode 1) lab b p icay 2) laaccion de dasipodidos.
Los restos culturales presentan una distribucion vertical muy concentrada en todos
los dos, que d de li en la cuadricula X. Esta cuadricula
tiene indicios notorios de perturbaciones, que provisoriamente atribuimos a peludos
y/o mulitas, dado que -al igual que todas las cuadriculas restantes-, no presenta
indicadores de la accion de los otros agentes mencionados. .

Existen dos el que permiten inferir en forma general un bajo
nivel de movimiento de los restos culturales con posterioridad a su depositacion: los
ensamblajes de los fragmentos de vidrio (34%) y la relacion entre el NISP y MNE del
conjunto faunistico. Ambos pueden tomarse como diferentes indicadores de
fragmentacion in siru, atribuida principalmente al pisoteo, asi como a movimientos y
presiones vinculados con los p de descarte y depositacion. En este sentido.
también debe tenerse en cuenta el transito de ganado vacuno y equino propio de las
actividades agropecuarias desarrolladas con posterioridad a la desocupacion del fortin.

Pese a ser un yacimiento relativamente reciente, en la formacion de los depositos
arqueoldgicos del fortin Mifiana han intervenido diversos factores, dentro de los
cuales encontramos agentes biolégicos que han causado alteraciones
postdepositacionales de diversa itud Algunos de estos procesos han podido
ser evaluados, y se han prop los li para avanzar en la identificacion
de los otros. Muchos de los agentes naturales analizados en este caso son de amplia
distribucion en la region pampeana, donde la integridad de los sitios arqueologicos no

debe ser asumida per se. Este trabaje pretende ser una contribucién en ese sentido.
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NOTAS

El analisis y ion de distintos enft
sitio fue efectuado por Kligmann 1994,
Comprende 24 m* que se di en 6 cuadriculas de 2 m por 2 m
(denominadas |, I1, 111, IV, V y V1) las que a su vez fueron subdivididas en subsectores
delm’

Una descripcion més completa de los distintos perfiles estratigrificos y de los analisis
quimicos del suelo puede consultarse en Grosman y Pedrotta 1998.

Las cifras correspondientes a los restos 6seos deben tomarse como cantidades minimas,
ya que en muchos casos se asngnaron a un solo numem de tridimensional varios
fragmentos del mismo hueso, fra queap en i ohuesos
pequeiios en posicion articulada.

Los restos liticos representan porcentajes bajos (entre 1%y 10%) en las tres cuadriculas
del norte (IV, V'y V1) y en la cuadricula I; mientras que las cuadriculas 111 y 11 tienen un
30% y 44% de objetos liticos, respectivamente, y a su vez son Jas dos cuadriculas con
porcentajes mas bajos de fauna.

LaTablal no incluye las cuadriculas | y XI porque los registros de campo no estaban
completos en algunas de las capas mencionadas. En las cuadriculas Xy X la ultima
capa excavada fuela 5.

Al menos en el sector B y en la porcion coincidente con los seis metros cuadrados
ubicados sobre el perfil norte del sector A.

Estas caracteristicas se deben a la p iade i de calcio p en los
intestinos de las lombrices (por las glandulas calciferas), a la accion de bacterias cuyos
fluidos actian como cemento de las particulas sedimentarias, a los filamentos de las
hojas y plantas que proveen el soporte mecanico para las deyecciones, ademas de la
p ia de calcio que estabiliza a las i de arcilla (Stein 1983: 278).

Los tineles que hacen en busqueda de alimento suelen ubicarse entre la superficie y los
30 cm de profundidad (denominada rodent zone), mientras que galerias y cdmaras mas
pmfundas (alrededor de los 50 ¢cm prome\:ho de profundidad) son utilizados como
refugio, de y en ellos suelen anidar (Bocek 1986:
Erlandson 1984; Schlﬁ‘er 1987).

No podemos descartar dificultades en este aspecto, ocasionadas por las caracteristicas
particulares del suelo, aunque la identificacion de krotovinas en otros sitios de la region
pampeana (como Laguna Tres Reyes 1, Arroyo Seco 2) hace que -al menos
potencialmente- su deteccion sea posible.

sobre los procesos de formacién de
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FIGURA 1
Ubicacidn del fortin Mifiana. croquis del sitio:
subunidad circular, triangular y foso




150

e

FIGURA 2
Croquis de los sectores A y B, y de las cuadriculas IX, X y xr
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FIGURA S
Desarrollo de I8 excavacion del Sector A, se observan los derrames
de tosca sobre el perfil Norte.
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Cuadr. (It L[]} v v VI IX X
(Champa raices raices que | — raices —_— JU—
gruesas | dificultan el que raices y
algunas trabajo dificultan lombrices.
lombrices y el trabajo nidos de
nidos de insectos
insectos arafias y
larvas
[Capa 1 raices raices raices —_— escasas | raices en
gruesas gruesas raices | abundan- | lombrices,
cia nidos de

lombrices | insectos.
ylarvas | larvasy 2

ICapa 2 raices menor menor raices | escasas | raices en
gruesas y |cantidad de| cantidad raices 2 of abundan. | raices,
pequenas raices de raices 3larvas cia {lombrices e
lombrices | insectos
larvas
Capa 3 menor menor raices y | raices en| .oo-s i ‘menor
cantidad de | cantidad de| algunas |abundan- nias |cantidad de
raices raices cia raices |lombrices y|
gruesas, larvas
lombrices
- ylarvas
Capa 4 raices raices raices raices - sedimento
delgadas y | delgadas y delgadas |disgregado.
pequefias | pequefias y
pequenas en textura y|
- compact
Capa 5 huevos de | - raices | e raices | e sedimento
arafia delgadas jdisgregado,
Yy
[Capa 6 mene - pocas
R |lombrices|
Capa 7 — —_— g e tymed
Capa 8 = . hand - ol
Capa 9 —_— —_— — —— —_—
TABLA I

Presencia de raices, insectos, lombrices y otras perturbaciones registradas
durante la excavacion
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TAXON NISP MNI

Ovis-capra 474 5
Bos Taurus 255 5
Sus scrofa 143 3
Lagostomus maximus 99 3
Gallictis cuja 86 1
Chaetophractus villosus 25 2
Lycalopex gymnocerus 33 1
Dasypus hybridus 5 1
Equus caballus 7 1
Rhea americana 8 1
Gallus gallus 3 1
Rhamdia sapo ? 1 1
Rodentia_indet. 5 1
TOTAL . L1144 26

TABLA 2

Taxones animales identificados: valores del NISP y MNI
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