0, oT T
) FILO:UBA
M | {Jnlv;r:ﬁiéé ZE‘UBA‘SQHOSLAIIEBS

seomorfologia y desarrollo

urbano turistico en Reta
1927-2012]

Piccinali, Luis E.

Kokot, Roberto

2013

Tesis presentada con el fin de cumplimentar con los requisitos finales para la
obtencidn del titulo Licenciatura de |la Facultad de Filosofia y Letras de Ia
Universidad de Buenos Aires en Geografia.




UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

Facultad de Filosofia y Letras

Tesis de Grado: Licenciatura en Geografia

Geomorfologia y desarrollo
urbano turistico en Reta

(1927-2012)

Autor: Luis E. Piccinali

Director: Dr. Roberto Kokot

Julio de 2013



Agradecimientos

Quiero expresar mi agradecimiento al Dr. Roberto Kokot, por su entera predisposicion en el
desarrollo de esta tesis de investigacion, asi como también a ayudarme en concretar este

estudio en un area tematica que me agrada y genera gran interés.

Al Dr. Raul Ali, ex concejal y habitante de Reta, por la ayuda en la busqueda de informacién y
en la descripcion de los principales problemas que se desarrollan alli, asi como también al
innumerable material que puso a disposicién y el aliciente a desarrollar una investigacion sobre

este balneario.

Al Ing. Fores por indicarme los principales problemas ambientales de Reta en los inicios de

esta investigacion, y por encontrarse siempre a disposicion para consultas referidas.
A cada uno de los profesionales que logré conocer gracias a esta investigacion (compafrieros
de la carrera y profesionales de otras areas) que han colaborado en el armado y puesta en

comun de documentacién y bibliografia.

Especial agradecimiento a mis amigos y compafieros de toda la cursada, por su apoyo y

confianza transmitida en este largo camino que significa finalizar una carrera.

Finalmente, a mi familia toda.

A mis padres por enseflarme que los trayectos son largos, pero la satisfaccion es grande

cuando se mira para atras.

A mis hermanos por aguantarse todas;

a mis sobrinos y futuros...

Muchas gracias



1. IntroducCion Y fUNA@MENTACION. ....ciiiiiiie ettt e e et e e e sttt e e s enae e e e snteeeantneeesnneeas 6

1.2 Hipétesis y objetivos planteados de esta investigacion..............ccvveeeiiiiiiiieee e 8

L2t T o 0o (= 1S URRUUPUSR 9

2 @ o =Y (1Y 0TSSR 9

A Y/ - T oo I (=0T T oo 1R PP EPPR T UOTUPRRR 10
2.1 La teoria general de sistemas en geografia en el estudio integrado del sistema natural. ......... 10

2.1.1 El estudio integrado del sistema [itoral..............cccooiiieiiiiiiii e 11

2.1.2 La importancia de la geomorfologia en el abordaje SiStémico. ..........cccuvvviiiiiiniiicciieeee 12

2.2 La sociedad y el sistema natural. ..., 14

2.2.1 El rol del recurso natural y el turismo. El ambiente, objeto de consumo...............cccceeeeen. 15

2.2.2 El espacio costero considerado como espacio de ocupacion y habitacion. ....................... 17

1Y =T oo [0} Lo Yo | - U OSSPSR 19

3.1 El enfoque sistémico del ambiente litoral: un esquema metodolégico de abordaje para la

evaluacion ambiental del drea de eStUAIO. ..o 19
3.2 UNIVErso de @NAlISIS: .........oiiiiiiiiiiii ettt a e et e e e e e e e e e e e e e anrreeeaaean 20
3.3 CONCEPLOS Y VANADIES ......oeiiiiiieie e 21
3.3.1 Dinamica costera: cambios geomorfologicos significativos. ...........ccoecvieiiiiiiiiiieeiiieees 21
3.3.2 Caracteristicas de la 0rganizacion SOCIal:. ..........cccuviiiiiiiiiciiee e 22
B G TR = (U] o7 o o T (0] ] oz RSP 23
3.3.4 El grado de crecimiento o de ocupacién del espacio y su proyeccion: el espacio
[ote] 0] o] 1= o =Y o1 =T o TSR 23
3.3.4.1 Indicadores de ocupacidn de SUelo Urbano ...........cccocveeiiiiiieiniiee e 25
3.4. Fuentes de infOrmMacCiON:.........ooo et e et e e e e e e e et e e e e e e raeeaae s 26
3.4.1 Fotografias aéreas e imagenes satelitales: ... 26
3.4.2 Documentos y articulos de di@rios. .........cc.uuviiiiiii i 29
3.4.3 Entrevistas y consultas @ referentes. ............oooiiiiiiiiiiiiiii e 29
A Bl MEdio DIOTISICO woviiiiiiiiiie ettt e e sttt naeees 30
TS I =T (oo Je [=Yo] (oo | [oto TP PO PRPR 30
4.1.1 Contexto geoldgiCO reGiONali........ccouuuiiiiii e e e e e e e e e nraeeea e 30
4.1.2 La antefosa de claromecd: breve resefia de su origen y evolucion ...........cccccccvevvieeennnnn. 31

4.1.3 Unidades geoldgicas regionales del Area: ............coooiiiiiiiieiiiiiieiiee e 33



4.2. Aspectos ClimAtiCOS A€ 18 ZON@ ........oeiiiiiiiiiiiii e 36
4.2.1 Observaciones € iNterpretaCiones..........uviiiiiiiiiiiiee ettt 38
4.2.2 Analisis de la evolucion de valores de precipitaciones e indices climaticos asociados ....... 41
4.2.3 VIBNEOS ...ttt et 43

4.3. Aspectos hidroldgiCos PriNCIPAIES. ..........eiiiiiiiie e e e e e 46
4.3.1 Cuenca del arroyo €l GAUCKNO. ........uiiiiiiiiiiee et 48

4.3.1.1 Analisis cuantitativo de 1a CUENCA. ..........ccooiiiiiiiiii e 49
4.3.2 Caracteristicas del arroyo €l gauChO............ceiiiiiiiiiiii e 54
4.3.3 AQUA SUDLEITANEA ....coiiiiiieiiitie ettt ettt e bt e e et e e eane e es 56
4.3.3.1 Condiciones geoldgicas en las que se desarrolla el agua subterranea ............. 56
4.3.3.2 Flujo y movimiento de agua SUDLEerranea .............cccuvveeeieeiiiiiiiiiiee e 58
4.3.4 Modificaciones observables en el comportamiento del curso del arroyo El Gaucho y sus
PriNCIPAlES CONSECUEBNCIAS. . .uuiieeeieieee i ie e e e e e e e e s e e e s e e e s e e e s e e e s e e e e e e e s e e e s e s s e e s e s e e e s e s e s e e e e e e e e e e e s e e e e e e naeanannnnnes 60
4.3.4.1 Canalizacion y rectificacion........... ..o 61
4.3.4.2 Cuenca de aporte y canales artificiales en area del quequén salado. ................ 63

B4 SUBIOS: ...ttt 67
4.4.1 SEIES A8 SUBIOS: ...ttt et 69

4.5 Aspectos 0ceanografiCos gENETAIES ..........ccooiuiiiiiiiie e et e e e e e neeeeeenes 72
4.5.1 Situacion y caracteristicas de la plataforma continental en el area:...........cccoccoveivienennnen. 72
4.5.1 Distribuciones de las propiedades del agua de mar: salinidad y temperatura. .................... 74

W S 7= 113 =T PSSR 74
4.5 1.2 TemMPEeratura: ........cooeeeeiiee e 76
4.5.2 COrTIENTES MAMNAS ....ceiiitiieiiitie ettt e et e et e s b bt e e e aa bt e e e et e e s eaneeasnneeas 78
A5.3 IMAIEAS ...ttt h et e b et nae s 79
B854 Ol@S .ottt e e a et e 81

4.6 Aspectos biogeograficos: flora y fauna...........cc.oooviiiiiie e 85
LG T o = TSP OPT R 85
4.6.2 Fauna aérea y terrestre de la zona COStEra ..........oouiiiiiiiiii i 94

o A C1=ToT g g o]y (o] (o |- N PP PP PTPPRN 99
4.7.1 GEOTOIMAS EONICAS ....ceiiitiieieitee ettt e e et as 99
4.7.2 GEOfOrMAS MAINAS: ....cueiiiiieiei ettt ettt ettt ettt ettt e st et e sne e s e e sneenane s 106
4.7.3 Geoformas fluviales y marinas asociadas. ...........c..ccoeeviviiiiiieeiiiiiiiieee e 109

4.7.3.1 La albufera de Reta. .........cocuiiiiiiiiiii e 109
4.7.3.2 Geoforma marina asociada a la albufera de Reta: la espiga. ...........ccceevveenne 112

R B T aF=T g g1 or= T 11 (o] =1 ISR 120



LR - Wol o - Ta 1 b= Toa o] d I o Yod T | PR 120

5.1 La ocupacion del espacio y la estabilizacion del medio. ............ccooeveiiiiiiiiii e 128
5.1.1 LOS INICIOS A& RELA.......oiiiiiiiiiiiii e 128
5.1.2 Consecuencias del proceso de OCUPACION...........c..uviiiiieiiiiiiiiiei e e et e e e e ee e e 139

5.1.2.1 La aparicién de la barrera medanosa frontal y sus consecuencias. ................. 139

5.2. El desarrollo del turismo: la construccion del espacio urbano turistico y su expansion. ......... 148
5.2.1 La especializacion tUriStiCa ...........ooiii e 149
5.2.2 El espacio complementario: la expansion del suelo urbano. .............ccccooiiiiiiiieiniieee, 152

5.2.2.1 Analisis de la distribucion espacial de la ocupacioén de parcelas. ..................... 159
5.2.3 La superficie y parcelas ocupadas: expansion urbana. ..........cccccooeeciiiiiieeeeeiiiiiiieee e 164
5.2.3.1 La impermeabilizacién del suelo y la fijacion del sustrato: la desaparicién de
MEdANO0S del ESTE. .....ooiiiiiiiiii s 167
5.2.4 La ocupacion del espacio de 0Cio: [a Playa.............eeeuiieiiiiiiiiiie e 169
5.2.4.1 La expansion sobre la costa y Mbera: ... 169
5.2.4.2 Consecuencias de la ocupacion del espacio de ocio y del consumo del recurso
BUFTSTICO 1.t e s 172
5.2.4.3 La contaminacion en aguas superficiales y subterraneas en la playa. ............. 174
5.2.5 Discusiones parciales acerca de la ocupacién y expansion del suelo urbano y el desarrollo
BUFTSHICO: ettt ettt e 176

5.3 Poblacion y calidad de Vida.............eeiiiiiiii e 178
ST T B = o] o =TT g T =02 0 ) S 178
5.3.2 EAUCACION ...ttt ettt e e 179
5.3.3 Cobertura de servicios de agua y de desSaguUes. ..........cccuviiriieeiiiieeeiiee e 180
5.3.4 Discusiones parciales sobre calidad de vida de la poblacion .............cccccveeiiiiiieiiniieens 184

5.4 El ordenamiento territorial en Reta y el alcance de la legislacion. ............cccccceviiiinininnnenn. 186
5.4.1 La delimitaciéon de espacios y zonas de la ley de ordenamiento territorial......................... 186
5.4.2 Marco normativo y legislativo desde la fundacién de Reta, en el proceso de ocupacion y
amPliCACION UIDANA. ... 187
5.4.3 La legislacion sobre la albufera de Reta.........cccooiiiiiiiiiii e 195
5.4.4 DiSCUSIONES PAICIAIES .....oeiiiiiiiiiiiii ettt e e e e et e e e e e e e e eeeeaaeeeaneeas 197

6. CONCIUSIONES TINAIES ..ottt e e s e e e ane e e e e nneee s 198
A Y 115 OO PR P UPPPPPRRR 201

T 211011 Yo = V- P PR P EPPRUPUPPPPPRN 203



1. Introduccién y fundamentacion.

La presente investigacion, estudia la relacion entre el desarrollo de ciertas actividades
antrépicas y la naturaleza en la zona costera de Reta. El principal interés por emprender una
investigacion en esta zona, tiene que ver con el planteamiento de problematicas en areas

costeras a lo largo de la carrera de Geografia.

Reta es una localidad, ubicada a orillas del Mar Argentino en el departamento de Tres Arroyos
(Provincia de Buenos Aires) (Figura 1.a). Se accede a ella desde la Ruta 3, en el km. 531,
luego de atravesar la localidad de Copetonas. También puede accederse tomando la Ruta
Provincial 72 y luego el acceso a Reta, o bien tomando una serie de caminos Rurales si se
desea arribar desde la vecina localidad de Claromecoé.

Ubicacion y accesibilidad a Reta
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Figura 1.a: Ubicacién y accesibilidad a Reta.
Elaboracién propia.

Actualmente cualquier turista o interesado en Reta, que desea visitar la zona se encuentra con
que las distintas publicidades o informaciones acerca de estas playas, se refieren a sus valores

paisajisticos: playas virgenes, bien conservadas, tranquilas que no han sido modificadas por el



hombre, etc. El diario La Nacién, lo manifiesta asi en un articulo periodistico: “RETA: Una playa
absolutamente virgen, con médanos gigantes y mar azul, que se doran apenas se pone el sol
entre las olas (...) Desde el centro hacia cada lado son kilémetros y kilometros de dunas
virgenes. Médanos vivos que, gracias al viento, hoy estan aqui y mafiana quién sabe. La franja
de arena tan ancha como se pueda imaginar y el mar, que cambia de color a medida que el sol
recorre el cielo. No hay mas que un par de balnearios con sus carpas y los restos de un
naufragio que se descubren cuando baja la marea. No hay papeles, ni latitas, ni botellas de
plastico estropeando la arena, ni las 4x4 invasoras de otras latitudes. La consigna de los pocos
aventureros que se acercan es disfrutar del paisaje, sin dafiarlo.” (Diario La Nacion
21/02/20031). El Hotel Pergamino de Reta, publica en su paginas web: “Reta es una pequefia
Comarca turistica (Slow City), ideal para dias serenos y solitarios, con aguas calidas, playas

amplias, muchas todavia virgenes™

. En la pagina web que publica los lotes a vender en esa
localidad se detalla: “En la actualidad, Balneario Reta esta recibiendo una enorme cantidad de
inversores nacionales y extranjeros atraidos por las caracteristicas especiales y Unicas que
ofrece el lugar, su naturaleza virgen e infraestructura completa, los altos retornos que tiene la
constante revalorizacion de los terrenos, y la incomparable posibilidad futura que le da el hecho
de ser el Gnico balneario argentino que se constituiria en el primer parque nacional de costa de
mar por ser considerado por el CONICET como las playas mejor conservadas de Argentina"3.
La totalidad de estos anuncios y de informacion en peridédicos dan cuenta de la percepcién que
existe por parte de la percepcion que se tiene acerca del paisaje de reta y la imagen que
espera tenga el turista de estas playas: playas amplias y virgenes, visualmente no
contaminadas, naturaleza virgen, infraestructura completa, futuro parque protegido nacional
proyectado en la zona, las mejores playas conservadas de la Argentina, etc. En un informe de
la Direccion general de Turismo de la Municipalidad de Tres Arroyos (2012), Reta percibe un
turismo netamente familiar cuyo principal motivo de visita es la tranquilidad, la seguridad vy el

paisaje natural y agreste, la amplitud de sus playas.

Sin embargo Reta, no escapa a los problemas de un area costera. Las areas costeras del
mundo, son zonas de interfase dindmica que implica el encuentro de la atmésfera, la tierra y el
mar. Se tratan de zonas ubicadas en una franja en la que convergen estas tres esferas que le
imprimen una caracteristica particular. Debe tenerse en cuenta que casi la mitad de la
poblaciéon mundial reside en los 150 km. proximos a la linea de la costa (Cohen et. al., 1997) y
es en este sentido que doce de las quince ciudades mas pobladas se ubican en ese limite,
donde se hace uso de gran parte de servicios, infraestructura, energia, teniendo una
participacion muy importante en el sistema productivo, en el consumo de productos y en la
eliminacion de desechos (Olsen, 2003). En el litoral atlantico argentino, al igual que numerosas

zonas costeras del mundo, el auge del turismo urbano-costero dinamiza las economias

! La naturaleza se porta muy bien en Reta: http://www.lanacion.com.ar/473962-la-naturaleza-se-porta-
muy-bien-en-reta. (Diarilo La Nacion, 21/02/2003)

2 http://www.pergaminohotel.com.ar/

% http://www.loteoreta.com.ar/que.asp



municipales, donde desde 1950 prevalece el turismo masivo de sol y playa asociado con
centros urbanos de mediana y gran envergadura. Los problemas que se suscitan en estas
zonas tienen que ver con la creciente cantidad de usos y actividades que se dan en estos
espacios limitados y con el uso de los recursos naturales que se presentan alli. Pueden
mencionarse algunos de los problemas: eutrofizacidon y contaminacion por actividades
agricolas, industriales y urbanas; saneamiento de humedales y reclamacion de areas naturales
para agricultura, acuicultura, urbanizacién y turismo; modificaciones de la linea de costa y en la
topografia costera; sobreexplotacion y manejo sustentable de recursos naturales bidticos y
abidticos; pérdida de calidad ambiental, de biodiversidad y de patrimonio paleontoldgico,

arqueoldgico, histérico, cultural y paisajistico (Dadon et. al., 2002).

Continuando con el andlisis; el hecho de tratarse de una zona ubicada en una interfase entre la
atmosfera, litosfera e hidrosfera, cualquier alteracién que se produzca en algunas de las
variables que las compone generara un desequilibrio natural. Por esta cuestion, la
caracterizacion fisico natural del area que se haga en esta investigacion, tendera a remarcar
las caracteristicas de la supuesta inestabilidad que presenta el sistema. Una de las preguntas
importantes del estudio, es indagar acerca de cuales son las caracteristicas fisico naturales del
area costera que la definen como un entorno fragil y de gran dinamismo.

En este sentido, es notable en diversos planes de gestidn la consideracion de la zona costera
como un medio estatico y estable a lo largo del tiempo. Esto ha llevado a no tener en cuenta su
fragilidad. Muchas urbanizaciones costeras y en mayor medida aquellas que surgieron con
fines turisticos, se constituyeron sin considerar dicha condicion, persiguiendo ciertos intereses
(y por lo tanto, privilegiando a ciertos sectores econdmicos) que actuaron en detrimento de las

condiciones ambientales iniciales de determinados lugares (D’Amico, 2009).

El objetivo general de la tesis es lograr establecer la vinculacién entre el desarrollo de las
actividades antrépicas y los elementos naturales situados alli y dar cuenta del uso que se hizo
y se hace de estos recursos naturales estableciendo la tensién que se da entre el uso y su
conservacion, ya que los elementos naturales forman parte del sustrato o el soporte de las

actividades realizadas por el hombre.

1.2 Hipotesis y objetivos planteados de esta investigacion.

Las preguntas que guian el analisis y que posibilitan plantear los objetivos y la hipétesis son las

siguientes

e ;Tuvo el hombre incidencia sobre la conformacion del paisaje actual de Reta, o estos

cambios son sdlo causados por la propia dinamica natural del sistema?



¢ Qué consecuencias traen o trajeron aparejados los impactos y modificaciones en la
morfologia costera?

¢, Cual es el rol del turismo, en tanto se presenta como transformador del espacio en el
que desarrolla sus actividades? ¢ En qué medida el desarrollo urbano turistico incide en
el devenir del paisaje?

¢ Qué normativa y que politicas de manejo y ordenamiento territorial se aplican en el

area en cuestion: cual es el alcance de ellas?

1.2.1 Hipdtesis:

El area de estudio, se caracteriza por ser un ambiente fragil y de gran inestabilidad,
propio del sistema litoral. Las actividades antrépicas que se desarrollan en él generan

cambios en los distintos elementos naturales que lo componen.

Desde el punto de vista de sus atributos naturales paisajisticos, el area costera de Reta
representa un ambiente natural de gran conservacion, siendo la principal motivacion de
visita de los turistas. Sin embargo, los elementos naturales que la componen no
siempre presentaron la misma configuracién y dan cuenta de su variabilidad desde la
fundacion del pueblo a la actualidad. De este estado y conservacion dependera el

desarrollo de la principal actividad econémica del lugar: el turismo.

1.2.2 Objetivos:

Realizar una caracterizaciéon de atributos naturales del area de estudio que hacen a la

fragilidad del sistema litoral.

Distinguir los cambios ocurridos en los atributos que conforman las unidades de paisaje

del area desde la fundacién de la localidad, de acuerdo a las fuentes consultadas.

Reconocer las intervenciones hechas por el hombre en el proceso de ocupacion,
asentamiento, uso y manejo del recurso natural, en un ambiente con caracteristicas

particulares.

Analizar los conflictos, tensiones y problemas en el territorio que se suceden a partir de
la intervencion del hombre y de acuerdo al desarrollo de sus actividades. Considerar la

influencia y el alcance de determinadas leyes con competencia en este territorio.
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2. Marco Teérico.

2.1 La teoria general de sistemas en geografia en el estudio integrado del sistema natural.

En tanto el desarrollo de esta tesis de investigacién centre el analisis en el uso de los recursos
naturales, resulta aplicable la geografia como herramienta analitica en el desarrollo del
planeamiento y gestién del espacio. En este sentido, la teoria general de sistemas en

geografia, recurre a muchas de las premisas a desarrollar a lo largo de este estudio.

Al igual que la ciencia del siglo XIX que se caracterizaba por la concentracion de la atencién en
la elaboracion de formas y procesos elementales de la naturaleza, en la actualidad, la
elaboracién de métodos especificos para la investigacién de sistemas, es una tendencia
general en el conocimiento cientifico. La teoria general de sistemas se fundamenta en una
serie de importantes caracteristicas a saber: cada sistema existe dentro de otro mas grande,
los sistemas son abiertos, cada uno recibe y proporciona elementos a los sistemas contiguos.
Estos sistemas abiertos, se caracterizan por un proceso de cambio infinito con el entorno, y
cuando éste cesa, el sistema se desintegra porque pierde sus fuentes de energia
deduciéndose que las funciones de un sistema dependeran de su estructura (Bertalanffy,
2006).

Desde un sentido mas amplio, algunas de las propuestas de analisis en geografia, apelan al
uso de la teoria general de sistemas. Es el caso de la Eco-geografia (Tricart y Kilian, 1982),
que resume el estudio del entorno natural desde la 6ptica del sistema natural. Esta integracion
de conceptos y factores alude a la consideracion del medio natural como un sistema dentro del
cual los diferentes tipos de fendmenos que son objeto de disciplinas especializadas, no son
mas que subsistemas (uno de los cuales podra ser la ecologia). Esta integracion y analisis
sistémicos del medio natural, permitird analizar flujos de energia que pondra en evidencia
balances y modalidades de evolucion de paisajes o formas terrestres, desembocando
inevitablemente en la dinamica propia del medio natural. Estos autores sefialan que la
caracterizacion del medio natural, al ser una interfase litésfera-atmosfera, debe estar basada
en la manera de como cambia esta interfase, o sea su grado de estabilidad, donde actuaran las
relaciones de fuerzas naturales externas e internas. De acuerdo a esta idea, la presion ejercida
por el hombre por sobre un medio, es permanente y la naturaleza se encuentra en constante
adaptacién a condiciones que cambian considerablemente, ya que la naturaleza se ve
influenciada por las intervenciones humanas, y esta adaptacién de los factores fisicos y
naturales no deja de ser dinamica. El concepto de eco geografia, ademas, centra el andlisis en
la cuestion del ordenamiento territorial como clave en la intervencion del territorio;
determinando que la vision integrada de un medio natural, debera tener en cuenta su dinamica,
referida a la adaptacion que tiene este y a la sensibilidad que presenta. En definitiva, las
probleméticas relacionadas con el ordenamiento territorial estaran influenciadas, no sélo por las

intervenciones antropicas, sino ademas por dinamicas en tiempos anteriores (en escala de
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tiempo geoldgico o climatico) que han dejado herencia en el medio natural y que pasan a ser el
marco ecologico actual. Por lo tanto, es la sucesion de dinamicas diferentes (referidas a
cambios climaticos, sucesos geoldgicos, etc.), las que se presentan como un factor explicativo

decisivo en la situacién actual del medio natural (Tricart y Kilian, 1982).

2.1.1 El estudio integrado del sistema litoral

Continuando con esta perspectiva, es interesante presentar el esquema analitico planteado
para el ordenamiento y gestion de un ambiente costero: el analisis geografico de las areas
litorales. Barragdn Mufoz (2003) representa acabadamente esta idea en varias de sus
publicaciones, que consiste en determinar un conjunto de elementos que hacen a un
diagnostico general o elemental del area litoral. Al tener en cuenta al ambiente costero como
objeto de estudio, es la visidn de conjunto la que permitira hacer un analisis de lo que
denomina el Sistema Litoral. Este engloba las relaciones que se establecen entre distintos
subsistemas que lo componen: el subsistema Fisico Natural, el Social Econdmico y el Juridico
Administrativo. En consecuencia, un analisis de los problemas relacionados con los recursos
naturales y el espacio geografico en el que se establecen las relaciones de ocupacién y de uso
de éstos, implicara una visién de conjunto e integrada; en definitiva, un analisis del sistema

litoral.

Barragan Mufoz (1997), sefiala que ineludiblemente es necesaria una vision sistémica del
espacio costero. Esto significa una vision mas interdependiente de los elementos que
componen dicho sistema. El autor afirma que la Teoria General de Sistemas en Geografia no
considera el subsistema Juridico Administrativo, junto con los conocidos Subsistemas Fisico-
Natural y Socio-Econémico. Ademas, propone ubicarlo en un subsistema aparte pero
interdependiente de los otros dos, suponiendo que el espacio litoral es un ambiente de dificil
planificacion y gestion y en consecuencia, las cuestiones juridicas y administrativas actian de
manera determinante sobre las relaciones de los subsistemas sociales y naturales. De tal
manera, define una Teoria dinamica de los sistemas litorales. Estos son sistemas abiertos y
complejos en su estructura, muy interrelacionados entre si, con un funcionamiento y caracter
extremadamente dinamico, no siempre faciles de comprender y dificiles para cualquier
intervencion humana (Barragan Munoz, 1997: 65). La estructura analitica propuesta por este
autor, permite evidenciar la inusual convergencia de usos y actividades que se dan en estos
espacios junto al equipamiento y la infraestructura presente, de los tres subsistemas que

conforman el Sistema Litoral (Figura 2.a.).
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Figura 2.a: Analisis integrado del Sistema Litoral
Tomado de Barragan Mufioz (2003)

2.1.2: La importancia de la geomorfologia en el abordaje sistémico.

Autores como Chorley (Christofoletti, 1998) acuden a la Teoria General de Sistemas
considerando su importancia en el aporte de estudios abordados desde la Geomorfologia.
Dentro de las teorias que abordan a esta materia como relevante en el analisis de procesos
ambientales, pueden sefalarse dos corrientes o dos enfoques tedricos. Uno de ellos es el
proporcionado por Davis (Thornbury, 1960), quien sefiala que el modelado terrestre evoluciona
a lo largo de un ciclo. En cambio otro, es el relacionado con el concepto de equilibrio dinamico,
que explica el desarrollo de los paisajes como respuestas balanceadas a la interaccién entre

las fuerzas morfogenéticas externas y de las de una geodinamica lito-estructural.

Thornbury (1960) y posteriormente Christofoletti (1998) dejan en claro que una de las unidades
de gran importancia en el subsistema fisico- natural, es el relacionado con lo que se desarrolla
en el subsistema Geomorfolégico que interactuara con una serie de otros subsistemas
naturales. En el caso de la investigacidon, la geomorfologia costera, estara entonces
influenciada por los movimientos eustaticos (nivel del mar), el sustrato geoldgico, la dinamica
de la deriva litoral (caracterizada por las tendencias presentes, recientes y futuras dentro del
lapso de cuarenta afos). Precisamente, dentro del subsistema fisico natural, también deberan
ser considerados los fendmenos y procesos Climaticos (temperaturas, precipitaciones,
presiones), los hidrolégicos y marinos (Corrientes, el oleaje, la marea), los fisico quimicos
(relacionados con la composicion del agua, en cuanto a salinidad) y el ecoldgico bioldgico

(teniendo en cuenta la diversidad de especies y los ecosistemas de la zona).

Sala Sanjaume y Batalla Villanueva (1996), consideran importante y apropiado en este sentido
el concepto de Geomorfologia Ambiental. Este abordaje trata de ver la forma en que pueden

incorporarse los temas de geomorfologia al estudio de los impactos naturales y antrépicos en el
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medio, ademas de estudiar y analizar el medio natural para evitar situaciones limites.
Christofoletti (1986-1987), afirma que de acuerdo a este concepto la geomorfologia posibilita el
analisis medioambiental desde distintos puntos de vista: riesgo de catastrofes, destruccion de
recursos, pérdida de valores estéticos, etc. Por otra parte, desde el punto de vista de la
geomorfologia ambiental: la teoria de sistemas debera analizar de manera sistémica la
geomorfologia de los procesos (entre ellos por ejemplo la erosién costera) pero en sus
aspectos referidos al impacto ambiental que conllevan a las posibilidades de conservacion o
estabilizacién del medio, relacionando la pertinencia de las actividades antropicas. Este autor
concluye que las potencialidades del grupo humano o de la sociedad controlan el usufructo de
la superficie terrestre para satisfacer sus necesidades e interfieren sobre los procesos y
dinamicas reinantes en los elementos del geosistema y también modifican sus caracteristicas
geomorfolégicas. Por lo tanto, abordar una problematica ambiental, debera tener en cuenta el

peso que supone la geomorfologia desde esta perspectiva.

Meireles y Vicente Da Silva (2002) dan cuenta de la importancia de la teoria general de
sistemas, y la relevancia de un analisis geomorfolégico cuando el objetivo es definir las
interrelaciones entre las acciones existentes y planeadas con un numero de unidades
morfolégicas sometidas a las presiones provocadas por el uso del paisaje y los impactos
ambientales que le son derivados. La geomorfologia de los procesos representa una
importante herramienta para ser aplicada, al igual que la geomorfologia ambiental. Los mismos
autores sefialan que es necesario realizar investigaciones integradas fundamentadas en el
desarrollo de modelos representativos de la evolucién del espacio de la transferencia de
energia, impuestas por los agentes geoldgicos, geomorfoldgicos, suelos, clima y bioldgicos.
Estos modelos proporcionan directrices para la planificacion, administracién y gestion,
relacionadas, por ejemplo, con la expansion de las ciudades, apertura de caminos de acceso,
el establecimiento de obras de ingenieria y proyectos agricolas. Un ambiente con fuerte presion
del hombre, no puede ser estudiado soélo por las normas de equilibro en procesos morfologicos
y de estabilidad en el flujo de materia y energia. Existe por lo tanto, una presencia de las
actividades antrépicas que generan un desequilibrio en el sistema. Gran parte de las unidades
que componen un sistema marino costero, se caracteriza por ecosistemas fragiles, que los
torna muy vulnerables, siendo especialmente dinamicos, principalmente durante los eventos de
mayores flujos de materia y energia, esto ocurre por lo tanto durante los mayores momentos de
variaciéon y caudal de los rios, de grandes tormentas o mareas de sicigia. Cabe agregar, que
aun sin el hombre el sistema puede desequilibrarse y evolucionar en relacién con la variabilidad

natural.

Por lo tanto, tomando los abordajes anteriores, la teoria general de sistemas busca en esencia,
un conocimiento global de los procesos que rigen el funcionamiento de los sistemas vy, en
particular, el entendimiento de cémo (porque, cuando y donde) se manifiestan ciertas

propiedades del sistema.
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Meirles y Da Silva (2002), sintetizan el rol de la geomorfologia en la teoria de sistemas, al
afirmar que la geomorfologia sistémica trata inicialmente acerca del comportamiento del objeto
de estudio, interconectando las diversas morfologias, a partir de los procesos morfogenéticas;
para la elaboracion de modelos evolutivos interdependientes, como la definicion de sus
componentes fisicos (su estructura), bidticos (biomasa/biomas), climéaticos (clima actual y
paleoclima), socio-econémicos y culturales (uso y ocupacién), relacionados por flujos de

materia y energia.

2.2 La sociedad y el sistema natural.

El hombre, desarrolla sus actividades en escenarios que funcionan como soporte, pero en el
que se establecen relaciones, que tienen que ver con el uso y manejo que hace de la
naturaleza. En definitiva, interesa conocer cual es el rol que ocupa la sociedad en el medio
natural. Y sin ahondar en el tema, es factible establecer lo que concierne al rol del hombre (o
de su conjunto: la sociedad) en el sistema natural. El concepto de ambiente interesa en tanto
se comporta como concepto englobador de las relaciones existentes entre los elementos
naturales incluyendo al hombre con todas sus actividades. El hombre a lo largo de su historia
se ha servido de lo que la naturaleza le ofrece, sobre todo para su supervivencia. Estos
elementos naturales son los que normalmente se conocen como recursos naturales y que los
hombres le incorporan otro tipo de recurso para obtener finalmente el producto deseado

(recursos humanos, tecnolégicos o financieros) (Reboratti, 1999).

Gallopin (1982), introduce el concepto de sistema ecoldgico para entender el rol del hombre
con su entorno, al afirmar que el sistema ecolégico estd compuesto de todas las relaciones
establecidas entre el hombre y la naturaleza. La generacién de efectos ecoldgicos en el
ambiente natural en una situacién determinada, dependen de dos tipos principales de factores:
el conjunto de acciones humanas que inciden sobre el sistema ecoldgico y el conjunto de
respuestas ecologicas a esas acciones. El autor interpreta que una vision holistica de los
elementos del sistema ecoldgico, son necesarias para evaluar la rigidez o la flexibilidad de
acciones, por ejemplo la degradacion del ambiente. Las acciones que se ejecuten sobre los
sistemas ecolégicos y su modalidad dependeran del funcionamiento del sistema social (actores
y agentes socioecondmicos) y de su percepcion y evaluacion del ambiente. Estas acciones
responden a una cierta légica o racionalidad, por lo tanto se debera prestar atencién a la
modalidad y tecnologia aplicadas. Seran importantes, desde la vision de sistema ecolégico, las
respuestas ecoldgicas que se producen frente a las acciones y como afectan al sistema
humano (disminucién de la produccion, abandono de tierra, deterioro de la salud, etc.). Ademas
de cuales son los elementos ecoldgicos afectados por las acciones humanas, como se
producen las respuestas (cambios en el sistema ecoldgico) y porqué se generan esas
respuestas.



15

2.2.1 El rol del recurso natural y el turismo. El ambiente, objeto de consumo.

En el apartado anterior, se indico que el hombre lleva a cabo el grueso de sus actividades en
un espacio concreto que sirve como soporte, pero en el que se establecen relaciones que
afectan e inciden sobre este. Desde este punto de vista sera interesante plantear el rol, la
intervencion y el uso que se hace del medio geografico y nuevos espacios derivados de su

desarrollo.

Cobra importancia entonces, el papel que cumple el espacio en la configuraciéon de un area
turistica y la relacién que se establece con los elementos naturales presentes alli. Un area
costera, representa la confluencia de diversos factores que convierten al territorio en un recurso
con posibilidad de ser explotado econémicamente, en el que se desarrolla un sector de
actividad econémica que lo consume (turismo). El turismo en el area costera se origina cuando
se da la valoracion social de ciertos recursos naturales. La base de esta actividad en areas
costeras se fundamenta en el consumo de recursos contenidos en un territorio concreto que
pasa a convertirse en espacio de ocio. El turismo, al igual que otras actividades econdémicas y
sociales, no se desarrolla al azar en el espacio sino que se dan ciertas circunstancias que
posibilitan, junto con la intervencion antrdpica, que el grueso de las actividades turisticas se
establezcan en zonas concretas y en otras no (si se refiere a areas costeras). Se requiere para
esto de una actuacion por parte del hombre adecuada para que ciertos componentes de la
naturaleza se conviertan en atractivos turisticos, y con ello se posibilite y se potencie el uso de

estos recursos naturales (Yepes, 1999).

Estos elementos naturales, constituyen un recurso que por sus caracteristicas fisicas es fragil,
pero que al mismo tiempo sirve a quienes se benefician de él. El espacio que es soporte de la
actividad turistica, al mismo tiempo debera transformarse y lograr una nueva funcionalizacién
que lo convierta en un medio de produccion para que consuma el recurso como tal (Sanchez,
1985). El recurso natural costero conlleva la necesidad de ser consumido in situ, por lo tanto, el
consumidor de este espacio, debera dirigirse a dicho lugar para disfrutar de él. Es el uso, el que
le esta confiriendo la categoria de recurso natural particular del turismo de playa. En este
sentido se habla del clima, junto con el sol como factor esencial combinado con el mar y la
playa los que conforman los recursos geofisicos del turismo de playa. El turismo requerira por
lo tanto un territorio como soporte, pero funcionalizado hacia un uso concreto. Es importante
sefalar que la capacidad de satisfacer las necesidades humanas es lo que transforma los
atributos de la naturaleza en recursos, convirtiendo estos en atributos subjetivos, relativos y
funcionales y a la vez dinamicos en el tiempo, que dependeran del conocimiento, la capacidad

tecnoldgica y los objetivos individuales y sociales (Yepes, 1999)
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Partiendo del analisis del turismo como actividad econdémica, pero incorporandole la vertiente
espacial, se considera a esta actividad econémica como aquel desplazamiento realizado por
personas con el objetivo de valerse de otros espacios, como lugares de ocio, para disfrutar los
recursos y atractivos fisicos naturales diferenciales que ofrece el territorio al que acude. Esta
actividad utiliza el espacio, distinto al de su residencia habitual, para pretender desarrollar un
conjunto de actividades ociosas. Se establecen a partir de estas caracteristicas dos grandes
tipos de relacién con el espacio: un turismo que no establece vinculos territoriales permanentes
con el espacio de ocio al que se dirige y un turismo que logra una vinculacién territorial
permanente que origina una residencia secundaria. Son dos formas de consumir un espacio de
ocio que se encuentra en todo ambito turistico, que dara lugar a articulaciones espaciales

diferenciadas (Sanchez, 1985).

El turismo de sol y playa, se basara en el aprovechamiento de caracteristicas
medioambientales concretas, una combinacion adecuada de factores fisicos que pasan a
convertirse en recurso natural, a partir del momento en que se le atribuye valoracion social. El
consumo del recurso natural sera in situ, este consumo implica la ocupacion del espacio, pero
no se consume en sentido estricto como cualquier otro recurso primario. Sin embargo, se trata
de un recurso que se configura en un medio ecogeografico fragil, lo que implica que aun
cuando no se acabe, si puede destruirse en cuanto a recurso de ocio. Para ello es necesario
tener en cuenta las caracteristicas fisicas del espacio en si mismo y saber cuales son los
elementos que lo forman, cudl es su fragilidad y cuales pueden ser los factores degradantes,
para tener en cuenta a la hora de producir un espacio de ocio con vistas a la explotacion
economica. Surgen asi preguntas tales como: cual es la potencialidad del medio en cuanto
recurso, coOmo se mantiene, como se conserva, como se degrada o cdmo se mejora; ya que al
hombre le es posible intervenir, sobre los atributos naturales, pudiendo modificar con cierta

facilidad la dinamica de este ambiente.

Lombardi (1982), hace alusion a un concepto que resulta sintetizador, el producto ambiental
turistico, es decir el medio ambiente como un componente del producto turistico. En la idea
clasica del turismo, el ambiente es una dimensién intangible asociada a la idea de lugar de
interés y de paisaje, suponiendo un distanciamiento real entre la actividad turistica y el
ambiente. El concepto de producto turistico ambiental se diferencia de esa idea al proponer,
que la actividad turistica requiere el manejo de un sistema ecoldgico especifico y en funcién a
ello, expuesto a posibles riesgos derivados de su explotacion. Este autor afirma que el
ambiente es un recurso material de la actividad y como tal, sustrato del peculiar subsistema
social y cultural a que aquélla da lugar. Esta actividad turistica da como resultado una forma
especifica de desarrollo urbano, por lo tanto el medio ambiente sufre transformaciones
artificiales causadas por el desarrollo de infraestructuras y servicios destinados a la explotacion
del recurso natural, origen del interés turistico. Sin embargo, este desarrollo urbano implica la

preocupacion por preservar el ambiente, ya que es prerrequisito de la existencia del desarrollo
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turistico. Claramente hay una consideracion explicita de la base de sustentacion ecolégica y de
SuU necesaria preservacion en las decisiones de planificacién, que no escapa a los problemas

de degradacion y sobre explotacién del recurso natural (Lombardi, 1982).

2.2.2: El espacio costero considerado como espacio de ocupacién y habitacion.

Las transformaciones sobre el territorio implican un cambio en la dimension espacial, que se
refleja en una transformacién de las actividades originalmente practicadas, en las formas de
ocupacion del territorio y en el uso del suelo. Del predominio de las actividades rurales se pasa
al desarrollo urbano vy turistico, centrado en la zona costera, y se intensifican los patrones de
flujos econdmicos y de extensién superficial (Benseny, 2008). En este sentido, Bertoncello
(1993), da cuenta de esta ocupacion en un area costera pampeana en nuestro pais, aludiendo
a que gran parte de la ocupacién de las areas costeras del litoral atlantico bonaerense, estan
relacionadas con un momento particular, especificamente con la crisis del modelo
agroexportador en la década del ‘30 (siglo XX). Este proceso implicé que grandes estancias de
las zonas costeras se vinculen al aprovechamiento turistico, principalmente por la posibilidad
de valorizar sus tierras en lotes urbanos, debido a que la aptitud agropecuaria era
practicamente nula.

Para el andlisis de la cuestién espacial, interesara el andlisis de la integracion de este espacio
al sistema productivo que sera orientado hacia una funciéon concreta y seran los agentes
sociales con derecho de propiedad u ocupacion del suelo los que tendran un rol preponderante
para establecer la funcién correspondiente. Si la funcién del espacio es la de ocio para el
turismo de playa deberan valorarse las caracteristicas naturales necesarias para que pueda
asumirse dicha funcion, cuales son las caracteristicas del espacio en si mismo y las que estan
contenidas en él para poder funcionalizar, establecer y ejecutar las actuaciones necesarias
para conseguirlo. La funcién turistica, sin embargo implica la necesidad de una doble
funcionalizacién del territorio. Por un lado la del espacio de ocio turistico en el espacio de
recursos fisicos (las actividades recreativas en la playa, la linea de médanos, etc.); y por otro
los espacios de acogida y de mantenimiento de la poblacion desplazada para el uso del
espacio de ocio. Se presenta ademas otra distincion, el espacio productivo sera todo aquel
territorio en el que se localizan los servicios necesarios para que el espacio de ocio pueda ser
usado como tal. El espacio de ocio debera no ser mercantilizado, conservado y no destruido
para que los otros espacios complementarios puedan asumir su nueva funcién de medio de
produccion. El espacio complementario sera realmente el que asuma un papel econémico
como medio de produccion directo y toda funcién que degrade o destruya el rol del elemento
fisico natural conllevara a la desaparicién de la funcion del resto del espacio complementario
(Sanchez, 1985). Bertoncello (2000), avanza en este sentido aclarando que la distincién entre
espacio de ocio y complementario es util para comprender este proceso, pero no deberia

pensarse como espacios diferentes, sino que representan un Unico espacio analiticamente
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diferenciado, donde los equipamientos y servicios del espacio complementario se transforman

en los mismos recursos, complementarios al recurso natural originario.

Si el espacio complementario hace al desarrollo de este pueblo, es interesante las formas de
ocupacion del recurso turistico por excelencia: la playa, que es el sustento primordial, originario
y prioritario de la actividad que conlleva el turismo de sol y playa. En este sentido, es
importante el concepto de balnearizacion de las playas (Mantero, 2006). La concesion de los
espacios de playa, implica una apertura a la prestacion de servicios, y por lo tanto a la
generacion de impactos sobre el ambiente, desarrollando condiciones ambientales
inapropiadas y que en definitiva alteran el paisaje natural. Este espacio se traduce en el uso
multiple de diversas acciones, donde se dan tensiones entre lo publico y lo privado, es decir
entre un ambito publico como lo es la playa y el parador (iniciativa privada). El parador, se
instituye como la adopcién de una alternativa entre la vivienda del espacio complementario y la
playa. El parador, la casilla, la sombrilla y la carpa, a modo de extensién de la vivienda
individual, plantean modos de instalacion en la playa, que definen espacios para la necesaria
disposicion de sanitarios, conformando la unidad de balneario. Estas condiciones que
incrementan y diversifican la recreacién es lo que se denomina la balnearizacion de las playas
Sin embargo, el desarrollo de las actividades, servicios e instalaciones, omiten considerar la
vulnerabilidad de un ambiente constituido por material en transporte constante, considerado
fragil. Es asi, que el proceso de balnearizacion de playas, conlleva a la reduccion de su
superficie en el desarrollo de la actividad turistica, y presenta similares consecuencias como las

generadas por la urbanizacion.
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3. Metodologia.

3. 1: El enfoque sistémico del ambiente litoral: Un esquema metodoldgico de abordaje para la

evaluacion ambiental del area de estudio.

De acuerdo a Barragan Mufioz (2003), desde un punto de vista sistémico interesara evaluar,
las relaciones que se establecen entre distintos atributos tales como: el sistema urbano, el
crecimiento de la poblacion, su densidad, la superficie urbanizada, el ritmo de avance urbano,
ya que se manifiestan en el devenir de las geoformas costeras que dependen de la dinamica
litoral, la calidad ambiental del entorno y los vertidos al medio maritimo. Propone evaluar e
indagar en las tendencias y procesos de poblamiento en la variacién de la linea costera, las
estrategias territoriales ante los cambios en el uso del suelo, los instrumentos de planeamiento,
la accesibilidad a la costa y a la playa y la situacion de colmatacion y ocupacion de la primera
linea costera.

Se propone un esquema metodologico con el fin de desarrollar una evaluacidon ambiental y
acabada del sistema urbano en el area de esta investigacién. El suelo urbano o urbanizable ha
sido tradicionalmente considerado como un recurso natural fijo y de propiedades inmutables.
Esta caracteristica tiene que ver con el caracter fraccionario y en compartimentos que llevan al
sobreuso o degradacion irreversible del recurso. Esta vision sesgada de sus caracteristicas, se
contrapone con la vision sistémica que entiende a las relaciones del sistema urbano como la
oferta del medio natural y las demandas que desde la organizacion social se le imponen. En
consecuencia, el manejo integrado incorpora a su marco conceptual el enfoque sistémico.
Daniele (1989) considera que el comportamiento del sistema de recursos naturales, es decir su
capacidad de ser asimilado y adaptado a manipulaciones antrépicas, no esta determinado de
manera exclusiva por sus propiedades sino fundamentalmente por la forma en que el hombre
actua sobre él. Por lo tanto, interesara ver las formas, maneras y usos que el hombre hace del
recurso natural. El siguiente es un esquema metodoldgico adaptado a la evaluacion ambiental

que se haga del espacio analizado (Figura 3.a).
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Se compone principalmente, de dos subsistemas: el Medio biofisico y la Organizacién Social.
Las interrelaciones que se generan estan establecidas por la oferta ambiental que el medio
natural presenta para la instalacion y asentamiento de la poblacién y sus actividades. Pero al
mismo tiempo, son las actividades y la poblacién quienes demandaran e intervendran sobre el
medio natural. En este sentido, es de considerar como las actividades antrépicas tienden a la
funcionalizacién, o sea a la transformacion del espacio hacia un determinado esquema
productivo (Sanchez, 1985). Morello (1987), reconoce que la esencia del recurso natural se
centraliza en: la capacidad de “satisfacer las necesidades humanas”, ser componente o
proceso de la naturaleza y su disponibilidad es funcién del proceso de apropiacion y
transformacion de los mismos a través de la aplicacion de conocimiento. En este esquema
metodologico, el medio biofisico no es sélo el medio natural con sus caracteristicas, sino
también las transformaciones y cambios que se dieron en él para conformarlo, constituyendo la

oferta ambiental para las actividades.

Es por ello que esta tesis de investigacion, se centrara en la descripcion del medio biofisico,
desarrollando la totalidad de los procesos, para luego analizar su disponibilidad de acuerdo a
las transformaciones que se dieron en este espacio a partir de las actividades que el hombre

desarrolla en él.

Daniele (1989), especifica que los subsistemas del medio natural y construido, junto con el de
poblacion y sus actividades son instancias de diagnéstico. Estas instancias de diagndstico
daran las bases del medio natural, para que el analisis se centre en la demanda que la
poblacién hace de estos recursos naturales en instancias de apropiacion del espacio y en el
desarrollo de las actividades turisticas, que es la principal actividad econémica del lugar en

este estudio de caso.

3.2: Universo de andlisis:

Esta investigacion se centrara en particular en el area costera de la localidad de Reta,
considerando el conjunto de geoformas, usos del suelo y actividades econdémicas de la
localidad y del area circundante. Se utilizara un criterio geoldgico particularmente de areas
costeras para definir el recorte espacial. En ambientes litorales es posible que un determinado
fendbmeno en un sitio especifico, sea producto o consecuencia de un fendbmeno que se esté
gestando a kilébmetros de distancia (Alvarez y Alvarez, 1984). Por lo tanto se considera que el
recorte espacial es de alrededor de 10 kms. al este y al Oeste del centro de Reta (Figura 3.b).

El recorte incluye parte de la llanura pampeana que difiere y contrasta con la zona costera.
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Figura 3.b: Limites del area de estudio indicada.

Elaboracion propia.
Cartografia base: SIG 250 IGN. Mosaico de imagenes satelitales Google Earth: Digital Globe.
Coordenadas geograficas: Sistema de Referencia WGS84

3.3 Conceptos y variables

A continuacién, a partir de los subsistemas planteados en el esquema metodoldgico, se

clasifican los conceptos y variables desarrolladas.

3.3.1. Dindmica costera: cambios geomorfolégicos significativos.

El desarrollo y evolucion de un area costera, esta relacionado con los fendmenos de ascenso y
descenso territorial relativo y con los desplazamientos hacia el mar y la tierra de la linea de
costa, mientras que los desplazamientos en el plano horizontal de la linea de costa se
representan por los fendmenos de acrecion y erosion (Codignotto et. al. 1993). En este sentido,
el concepto de dinamica litoral engloba el conjunto de cambios que se producen en la franja
costera y que pueden dar lugar a grandes variaciones en la geomorfologia costera.

Por geomorfologia costera, se incluye el conjunto de geoformas eodlicas y marinas del area.
Este concepto incluye el reconocimiento y estudio del impacto que tienen las actividades
humanas sobre la dinamica natural, y la relacién que se establece entre las propiedades fisicas
y biolégicas del subsistema natural. La energia proveniente del viento, las olas, la marea y las
corrientes marinas son el principal factor modelador de la costa, y estos agentes de
forzamiento pueden actuar en un amplio rango de combinaciones, como elemento particular
(ej: las olas) o a través de interacciones y patrones (el sistema morfodoninamico costero). Las
fuerzas fisicas que se ejecutan sobre las costas y las caracteristicas de las mismas determinan

la rapidez, la extension y magnitud del tipo de cambio que se experimenta (Azuz-Adeath,
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2004). La evaluacion de los cambios geomorfologicos significativos se estudiaran de acuerdo a

las siguientes variables.

Variaciones de la linea de ribera: Se describieron las caracteristicas de la playa, y su
composicion como geoforma de transito (Codignotto, 1987). En el proceso de
georreferenciacién y comparacién de fotografias aéreas e imagenes satelitales se observé un
ensanchamiento de la zona identificada como Ribera. Kokot et. al. (2011) establece que la
ribera (shore), es una faja de tierra en inmediato contacto con el mar y el limite efectivo de las
olas de tormenta o la linea de vegetacion permanente. Entre los indicadores fisicos de la linea
de ribera (perceptibles también en fotografias aéreas), se incluye la linea representativa del
limite seco o limite humedo y linea de agua (Moore et. al., 2006).

Se trazo la linea de ribera, de acuerdo a los limites perceptibles hUmedo/seco para las fechas
(1967,1984, 2003 y 2010), para determinar la linea de ribera de acuerdo al perfil de Kokot et.
al. (2011) (Figura 4.7.e)

Entre los cambios geomorfoldgicos del area, suma interés el comportamiento de una espiga
(geoformas marina de acumulacion), como indicador de la deriva litoral atendiendo a la gran
variabilidad que esta presenta. En pocos dias, puede observarse el cambio de su forma.
Debido a que las fotografias aéreas e imagenes satelitales aluden a un momento y fecha

precisa, se necesité de control en campo, para reconocer la alteracion de esta geoforma.

Para evaluar los cambios sucedidos en el resto de las geoformas estudiadas, se necesité de
informacion provista por fuentes desde la fundacion de Reta en el afio 1927. Con lo cual, a
partir de fotografias tomadas en el pueblo, pudo determinarse la presencia o no de algunas de
las geoformas. Ademas se consultaron documentos relacionados que hacen alusion a su
aparicion, modificaciéon o desaparicion. En particular esto sucede con aquellas geoformas mas
visibles y reconocidas, no sélo con fotografias aéreas e imagenes satelitales, sino también por

el reconocimiento o no de la presencia de estas geoformas que hacen los pobladores del lugar.

3.3.2: Caracteristicas de la organizacién social

Para evaluar el comportamiento de la poblacion y el conjunto de sus actividades, se analizé la
evolucion de la poblacion entre 1980-2010, de acuerdo a datos provistos por el Censo Nacional
de Poblacién, Hogares y Viviendas (1980-2010). Sin embargo, debido a que es necesario
contar con informacién que de cuenta de cambios entre décadas, también se consult6 el dato

del Censo Industrial de Tres Arroyos del afo 1999 (Municipalidad de Tres Arroyos, 1999).

Para establecer las tendencias de poblacidon actuales, pasadas y futuras se utilizaron los
indicadores de tasa de crecimiento poblacional y la razén de crecimiento. Estos indicadores

muestran una idea de las tendencias de poblamiento, y en este caso también la proyeccion de
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la cantidad de poblacién en un futuro®. Se consideraron también indicadores educativos que

hacen a la variacion de la matricula.

El estudio referido al asentamiento de la poblacién, enfocado en el uso y manejo de los
recursos naturales del area, se realizd a partir de documentos que desarrollan la historia de
Reta. Esta informacion resulta escasa, pero pudieron ser consultadas, dos fuentes de
informacion® que ofrecen detalles acabados sobre la instalacion de la poblacion y el desarrollo

de esta en el pueblo.

3.3.3: La funcion turistica:

Para caracterizar el estado de desarrollo turistico de Reta, se utilizd el indicador representado
por la tasa de funcion turistica (Defert, 1967) y de densidad turistica. Este indicador permitio
categorizar a la localidad de Reta y lograr cierta comparabilidad con algunas localidades del

atlantico bonaerense.

Tasa de funcion turistica: Relacion porcentual entre el nimero de plazas hoteleras y la
poblacion de un determinado lugar. Es un indicador del grado de especializacién funcional de

un espacio turistico. La férmula establecida es: plazas hoteleras x 100/poblacion local®.

_ n°de plazas hoteleras
poblacion

T

t

=x100

3.3.4: El grado de crecimiento o de ocupacién del espacio y su proyeccion: el espacio

complementario

A partir del estudio de fotografias aéreas y de otras fuentes consultadas, pudo establecerse el

grado de crecimiento o de ocupacion del suelo en la localidad.

Se utilizé para ello, la cartografia base de parcelas y lotes de ARBA’. Se determiné con el
apoyo de fotografias aéreas (1967 y 1984) la ocupacion o no de las parcelas: es decir la

presencia o no de construcciones. Ciertos problemas se generan cuando la construccion se

* La tasa de crecimiento se calcula: valor de poblacién final — inicial /inicial. La razén de crecimiento es
la tasa de crecimiento por 100 (%).

® Codonio de Montes (1997) y Monforte (1980).

® TFT= plazas x 100/poblacion local. TFT=0: No existen alojamientos turisticos - 1 < TF < 10: Minima
funcion turistica - 10 < TF < 100: Semiespecializacion turistica - 100 < TF < 1.000: Especializacion
funcional en el turismo - TFT > 1.000: Localidades completamente polarizadas en las que la poblacion
permanente es muy reducida. (Defert, 1967)

" ARBA: Agencia de Recaudacion de la Provincia de Buenos Aires.
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encuentra oculta por vegetacion (arboles frondosos o altos). Sin embargo el valor resultante
sirve so6lo como orientativo para determinar el grado de crecimiento en infraestructura edilicia.
Para los afos 2003 y 2010 se utilizaron imagenes satelitales. Ademas se determind la
expansion del trazado de calles. La determinacién de este indicador resulta a simple vista mas
claro, ya que la continuidad que presenta un camino es mas facil de identificar en una

fotografia aérea o imagen satelital (Figura 3.c.).

El objetivo final fue el de contar con valores que representen el crecimiento y expansion del
ejido urbano, de manera orientativa. Para realizarlo, sélo se consideraron las construcciones

del area del pueblo de Reta® (Figura 3.c.).

Figura 3.c: Correlacion parcelas, imagen
satelital (Imagen satelital, 2003)

Se construyd una base de datos que contiene el valor de ocupaciéon o no de la parcela, de
acuerdo a la visibilidad de construccién (no se consideroé el grado de ocupacioén de la parcela)
Luego se generaron una serie de mapas que representan las fechas establecidas, a partir de
las fuentes de imagenes satelitales y fotografias aéreas (1967, 1984, 2003 y 2010). A partir del
conocimiento del loteo de tierras en Reta pudo establecerse la proyeccion. Esta consiste en la
identificacion de las parcelas que estan en venta y fueron vendidas®. En Enero de 2012,
tasadores del Banco de la Provincia de Buenos Aires concretaron el remate de lotes

municipales. El dinero de estas ventas se destinaria a mejorar la sala de atencion primaria de

® Entiéndase area que se encuentra al Sur de la Avenida del Pescador.
% http://www.loteoreta.com.ar/
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la salud y ampliar la sede de la Delegacion Municipal, segun el delegado municipal de Reta
Juan Carlos Rodriguez (LU24 Radio Tres Arroyos web, 31/05/2011).

Los mapas indicadores del grado de ocupacién fueron realizados de acuerdo a dos modelos de
informacion. El primero, vectorial, ya que la cartografia de base utilizada tiene estas

caracteristicas, y representa una buena manera para constituir una base de datos espacial.

El siguiente analisis, significé convertir a otro modelo de representacion espacial, que es el
raster. Este modelo, a diferencia del vectorial, se basa en celdas (pixeles) que representan un
determinado valor. De esta manera los valores se componen en una matriz, luego con una
clasificacion de colores se manifiesta el indicador. Para llegar a este modelo, se convirtié a
implantacion puntual la totalidad de las parcelas (de poligonos a puntos que son centroides), y
luego se crearon capas de puntos de acuerdo a las fechas establecidas (1967, 1984, 2003,

2010 y proyeccion con loteos en venta).

El objetivo de conversion a formato raster es el de generar una serie de mapas de calor o
heatmap10 que den cuenta de la densidad de puntos o concentracion de ellos, para establecer

la extension, concentracion o dispersién de las construcciones.

Este modelo de informacién permite diferenciar las areas con concentracion de construcciones
que el modelo vectorial no ofrece. Es en cierta medida, un andlisis espacial de la informacion

mas avanzado.

3.3.4.1 Indicadores de ocupacion de suelo urbano

Para concretar en valores porcentuales el grado de ocupacién del suelo urbano, se calcul6 el

porcentaje de ocupacion de parcelas y el de superficie ocupada.

Porcentaje de ocupacion de parcelas: Sobre el total de parcelas loteadas del area urbana, se
determino la cantidad de parcelas con algun tipo de construcciéon (sobre un total de 6580

parcelas pertenecientes a la localidad).

Porcentaje de superficie ocupada: De acuerdo a la superficie que ocupa la parcela, se

establecio el porcentaje de superficie ocupada sobre un total de 209 hectareas.

19| _a metodologia para desarrollar un mapa de calor consiste en establecer la capa vectorial determinada
(puntos centroides de las parcelas). Se establece el radio (area alrededor de cada punto que se utilizara
para calcular el calor de un pixel recibido). En este caso, se determind que si en un radio de 50 metros, se
encuentra un punto (centroide), ese pixel adoptara un valor de acuerdo a la cantidad de puntos en ese
radio. Los colores tendientes al rojo, indican mayor concentracién de puntos, los azules: menor. Es decir,
mayor concentracion significa, alta densidad (colores tendientes al rojo). Menos concentracion: baja
densidad (colores tendientes a los azules).
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3.4. Fuentes de informacion:

3.4.1: Fotografias aéreas e imagenes satelitales:

e Confeccion de cartografia y georreferenciacion.

Resulta de importancia la utilizacion de informaciéon cartografica, su procesamiento y
almacenamiento a través de sistemas de informacién geogréfica, que permite la integracion y
superposicion de informacion. Se seleccionaron distintas fuentes, debido a su disponibilidad y
calidad. Entre ellas fotografias areas de la zona, provenientes del Departamento de Fotografia
Aérea, de la Fuerza Naval para los anos 1967 y 1984. Imagen proveniente del sistema Google

Earth, para el afio 2003 y

El tratamiento de la informacion cartografica consistié en:

e Georreferenciacion de las imagenes y las fotografias areas, apoyado en puntos de
control y tracks tomados en terreno: 26 puntos capturados para georreferenciacion (ver
Capitulo 7.Anexo: Puntos de control).

e Mosaiqueo de las fotografias aéreas de 1967 y 1984.

e Asignacién de un Sistema de Referencia Geodésico (WGS84)

e Superposicion de las imagenes aéreas y de las fotografias, para lograr comparabilidad
entre ellas y realizar analisis multitemporales.

e Digitalizacién de informacion pertinente, en base a la georreferenciacion establecida.

e Utilizacion de Sistemas de Informacién Geografica para cada uno de estos pasos,
como asi también para la confeccion de una base de datos espacial, que contiene
capas de tipo vectorial de distintas fuentes (IGN, INDEC, Mapa Educativo, Arba)

Fuentes:

e Imagenes satelitales:

Se utilizaron imagenes digitales producto de Digital Globe (consultadas a través de Servicios
Web como Google Earth o lo disponibles para distintos clientes SIG desktop), que son el
resultado de un mosaiqueo ortorectificado de escenas de imagenes satelitales. Las imagenes
fueron obtenidas el 4 de Diciembre de 2003 y el 24 de Octubre de 2010 por el sensor QB02 a
una altitud de 482 km y de 770 km respectivamente. La resolucién espacial es de 60 cm. La
informacion satelital es presentada en color verdadero (combinaciéon de bandas 3-2-1: Banda 1:
Azul, Banda 2: Verde, Banda 3: Rojo). La imagen esta balanceada radiométricamente para
obtener un mosaico representativo. La ortorectificacion es completada usando puntos de

control, con un error medio cuadratico (RMS) menor a 2,33 m. (Digital Globe, 2006)
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Descripcion de imagenes DIGITAL GLOBE:

ID CATALOGO DIGITAL GLOBE: ID CATALOGO DIGITAL GLOBE:
1010010001CCE605 103001000767BA00

FECHA DE ADQUISICION: 12/04/2003 FECHA DE ADQUISICION: 24/10/2010
ANGULO PROMEDIO NADIR: 7° ANGULO PROMEDIO NADIR: 7°
AZIMUTH PROMEDIO: 357° AZIMUTH PROMEDIO: 357°

ALTITUD ORBITA: 482 Km. ALTITUD ORBITA: 770 Km.

SENSOR: QB02 SENSOR: QB02

BANDA: PANCROMATICA MS 1 BANDA: PANCROMATICA MS 1
RESOLUCION ESPACIAL: 0.6 m RESOLUCION ESPACIAL: 0.6 m
RESOLUCION ESPECTRAL:2,42 m. RESOLUCION ESPECTRAL:2,42 m.

Caracteristicas del SENSOR: QB02"

Pan: de 61 cm (nadir) a 72 cm (25° off-nadir)

Resolucion espacial
MULTIESPECTRAL: de 2.44 m (nadir) a 2.88 m (25° off-nadir)

Pan: 450-900 nm

Azul: 450-520 nm
Bandas Verde: 520-600 nm
(nanometros)

Rojo: 630-690 nm

Infra Rojo Cercano: 760-900 nm

e Fotografias aéreas:

Las fotografias aéreas utilizadas son obtenidas a partir de Escuadrilla aeronaval de vigilancia
maritima del Departamento Fotografia Aérea de la Base Aeronaval Punta Indio (Fuerza Aérea
Argentina) a través del Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias de INTA. De acuerdo
a la disponibilidad, se utilizaron algunas fotos de las trazas aéreas de 1967 y 1984 para la
zona.

Fotografia Aérea de la Fuerza Aeronaval: Nro 1. Afios: 1967 y 1984 (Centro Nacional de
Investigaciones Agropecuarias, INTA)

Escala: 1:20.000

Tamano: 23 x 23 cm Altura de vuelo: 3,4 km.

1 Fuente: Digital Globe (2006). Quick Bird magery Products. Product Guide
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o Fotografias aéreas de 1967, fechas de adquisicion 19-5-67 (Figura 3.d):

Se consultaron las siguientes fotografias: 11-R320-8 [I-R320-9 11-R320-10 11-R320-11 1I-R320-12
11-R320-13 1I-R320-14 11-R321-24 11-R321-23 11-R321-22 1I-R321-21 1I-R321-20 [I-R321-19

Figura 3.d: Fotoindice de fotografias aéreas de 19/5/1967.

Fuiente: Centro Nacinnal de Investinacinnes Aaroneciiarias (CNIA)

e Fotografias aéreas de 1984, fecha de adquisicion: 6/02/1984:

Para las fotografias aéreas de 1984, se consultaron las siguientes:

C 935-10 - C 935-11 - C 935-12 - C 935-13

(No se dispone de foto indice propio de esta traza, se ejemplifica el area de traza en Google
Earth) (Figura 3.e.)

Figura 3.e: Cobertura de fotografias aéreas: 6/02/1984, de acuerdo a
la traza del vuelo (imagen de fondo afio 2003)
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e Fotografias histéricas de Reta.

Es importante para el desarrollo de esta investigacion, el trabajo realizado en campo para
reconocimiento del espacio en cuestion. Pero ademas se consiguieron fotografias aéreas que
se encontraban publicadas en documentos, y también algunas presentadas en algunos lugares
particulares de Reta (Hoteles y Bibliotecas), gracias a vecinos que ofrecieron exponerlas. Esta
informaciéon resulté valiosa, porque permiti® comparar las fotos actuales con paisajes

anteriores.

3.4.2. Documentos y articulos de diarios.

Para conocer la historia de Reta, se consultaron dos libros' que interpretan el desarrollo inicial
del pueblo, ambos escritos por pobladores del lugar. Ademas, se consultaron articulos de
diarios y revistas de Tres Arroyos, referidos a las problematicas actuales y pasadas del

pueblo™.

3.4.3 Entrevistas y consultas a referentes.

Debido a la escasez de informacién sobre algunas de las probleméaticas, se procedi6 a
consultar a actores referentes del pueblo. Entre ellos, el ex concejal Dr. Raul Ali, quien
encabeza la propuesta de proteccion de la Albufera de Reta y suministré informacion sobre
situaciones actuales en el pueblo. Debido a su condicion de conocedor del desarrollo de las
politicas realizadas en el pueblo, se generaron consultas referidas a la gestion del espacio y de
las principales problematicas ambientales.

Se realizaron consultas también, a la Asociacién de Fomento de Reta, quienes detallaron en su
pagina web, los proyectos alcanzados y por resolver. Se hicieron preguntas también a la

presidente de la Asociacion de Fomento.

12.Un lugar llamado Reta (Codonio de Montes, 1997) y Pequefias historias de Reta (Monforte, 1980).
3 Diario La Voz del Pueblo, la Razén y la Provincia de Tres Arroyos.
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4. EL MEDIO BIOFISICO
4.1 Marco Geoldgico.

4.1.1. Contexto geoldgico regional:

De acuerdo a la clasificacion en unidades de las Provincias Geoldégicas Argentinas (Ramos,
1999), la localidad de Reta (38°53'44.69"S, 60°20'28.51"0) se sitta en la denominada Antefosa
de Claromeco constitutiva de la provincia geoldgica Llanura Chaco-Bonaerense. Esta unidad es
una planicie que se desarrolla entre las Sierras Subandinas y las Sierras Pampeanas al Oeste
y el rio Parana, al este. El limite Sur lo representa el Rio Colorado, hundiéndose en la
plataforma continental. La Llanura Chaco-Bonaerense es una gran cuenca, conformada en su
subsuelo por otros sistemas en los que intervienen varias cuencas sedimentarias, como la

Chacoparanaense, la del Salado y la de Claromecé (Figura 4.1.a).
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Figura 4.1.a. Cuenca Chacoparanaense:
Fuente: Ramos (1999),
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4.1.2. La antefosa de Claromeco: breve resefia de su origen y evolucion

Conocida también como cuenca interserrana Bonaerense o cuenca paleozoica de la Provincia
de Buenos Aires, la antefosa de Claromecd tiene una superficie de 40.000 km?, y se ubica
entre los sistemas de Tandilia y Ventania, con limites imprecisos y de baja topografia (Introcaso
y Ruiz, 2005). Es una cuenca asimétrica y alargada en sentido Noroeste-Sureste, en un alto
interserrano de basamento cristalino y rocas paleozoicas entre los sistemas de Ventania y de
Tandilia, denominado por Yrigoyen (1975) positivo de las Sierras Bonaerenses o de Alto de
Tandil (Urien, 1981).

Entre varias de las hipétesis acerca de su origen, distintos autores concluyen que fue
constituida a partir de la anexion de la placa patagoénica al cratén brasilefio (perteneciente a
Gondwana) que se habria iniciado en el Carbonico y culminado en el Pérmico tardio-Triasico
basal. La anexién de estas dos placas supuso el plegamiento y corrimiento del sistema de
Ventania, generandose asi una importante cuenca paleozoica interserrana. (Ramos, 1984). En
la Figura 4.1.b, de manera esquematica puede interpretarse la anexion de la placa patagonica
y del craton brasilefio del continente. Desde el punto de vista tecténico, la corteza oceanica de
la placa gondwanica subducta por debajo de la patagdnica representandose asi un margen
activo en esta ultima y de otro pasivo en la placa de Gondwana. Esta explicacion denota segun
Ramos (1984) la presencia de un arco magmatico en el Macizo Nordpatagonico, paralelo al rio
Colorado y un prisma miogeoclinal al Norte del mismo, asociado con el sistema de Ventania o
Grupo Ventana (Figuras 4.1.b, 4.1.cly 4.1.c2).

Ramos (1984) detalla que el sistema de Ventania es una faja plegada sometida a sucesivos
corrimientos episédicos producto de este proceso tecténico. Los sucesivos episodios
diastréficos que generan una faja plegada y corrida hacia el nordeste, producen en la region
aledafia sucesivas antefosas. Es el caso de la Antefosa de Claromecd, que se encuentra en el
basamento precambrico del Cratdn brasileno, producto del apilamiento tecténico de Ventania.
En conclusioén, la colision entre los continentes se asocia a las primeras instancias de
estructuracion de la faja plegada y corrida de Ventania. Este corrimiento origina la migracion de
los depocentros del sistema Pillahuincé (elemento tectonico del Grupo Ventania) hacia el este,
mediante sucesivas formaciones de antefosas. La Antefosa de Claromecé corresponde al
estadio final entre el Pérmico superior y el Triasico basal (Ramos, 1984). Kostadinoff y Font de
Affolter (1982) determinaron la existencia de una fosa paleozoica de varios kildmetros de
espesor, determinando ademas distintas secuencias de sedimentintas eopaleozoicas y
neopaleozoicas que en conjunto superan los 6 a 7 km de espesor (Ramos, 1999) (Figura
4.1.c2).



Macizo Norh
Patagdnico

Ventania
N

Go ndwana

-
+ Patagonia "
12 g g= o\ -

* Brazilian +

Macizo Nortpatagénico Ventania  Tandilia

Claromeco
Ghasin

" Gondwa

Patagonia'''i ! na #
Vs et . \h“--;,' +
‘

! Lo b

+

Figura 4.1.b: Anexion de placa patagonica y gondwanica del Cratén Brasilefio. A
la derecha el proceso tectdnico que denota el margen pasivo y activo, la
formacion de Ventania y Tandilia y la ubicacion de la cuenca de Claromeco.
Fuente: Introcaso y Ruiz (2005)
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Figura 4.1.c2.: Seccion Estructural de la Antefosa de Claromecd. Perfil que identifica los elementos

tectonicos del Sistema de Ventania.

Fuente: Ramos (1999).
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Siragusa (1974), propone que el relleno de sedimentos terciarios-cuaternarios fue elevado al
levantarse los bloques positivos de ambas serranias (Tandilia y Ventania). Estos movimientos
hicieron que las capas sedimentarias sufrieran leves plegamientos, que afectaron la forma de
un anticlinal de eje dirigido de Oeste-sudoeste a este-Noreste. Esta combinacion de pliegues
resulta en una estructura abovedada, cuyo punto menor en el centro corresponde a la cota de
213 m.

4.1.3: Unidades geologicas regionales del area:

La localidad balnearia de Reta se asienta en el extremo Sur de la Antefosa de Claromeco,
alrededor de una franja medanosa denominada por algunos autores Barrera Medanosa Austral
(Isla et. al., 2001). Esta barrera medanosa se origina como consecuencia de una ingresion
marina que deposité material y que migré hacia el interior del continente hace 6000-4000 afios
AP. Luego se dieron ciclos de formacion, regeneracion y reactivacion de cuerpos medanosos.
Estos ciclos coinciden con otras fluctuaciones marinas en el Hemisferio Sur (Sudéfrica, Nueva
Zelanda y Australia). A lo largo del sector costero de la Provincia de Buenos Aires, se
desarrollaron conjuntamente tres barreras medanosas, de la misma edad holocena, la Oriental
(Punta Rasa — Mar Chiquita), la Austral (Miramar — Baterias) y la de Patagones (Bahia San
Blas — Punta Redonda). Una diferencia particular entre estas tres barreras medanosas esta
dada por la disponibilidad de sedimentos, la relacién con las zonas de aporte y el régimen de

vientos en distintos momentos (Isla, 2010).

4.1.4 Depésitos del Terciario y Cuaternario:

Bértola et al. (2005), determind que el relleno sedimentario Cuaternario y Terciario se conoce
sobre el litoral mediante sondeos. Estos estudios determinaron presencia de Ortocuarcitas a
230 m de profundidad. También pudieron localizar afloramientos sedimentarios de poca altura
correspondientes al Mioceno, Plioceno, Pleistoceno y Holoceno (ultimos 11 millones de afos).

Las Figura 4.1.d y 4.1.e., sintetizan la estratigrafia correspondiente al area de estudio.

Es interesante hacer una breve descripcion sobre los depdésitos del Cuaternario, para conocer
ciclos que se dieron y determinaron la estructura y estratigrafia actual. El Pleistoceno (abarca
desde los ultimos 2,5 millones de anos a los 10 m .a. AP) y esta relacionado con importantes
fluctuaciones del nivel del mar. Los sedimentos pampeanos fueron identificados con esta
época: El Marplatense con el pleistoceno inferior, el Ensenadense con el medio y el
Bonaerense o Lujanense con el superior. El Ensenadense esta representado por depdésitos
limos arenosos con fragmentos de conchillas. El Bonaerense y Belgranense se relacionan con
una época de grandes precipitaciones, donde se depositaron grandes cantidades de arcillas

(Bértola et al., 2005). Al pie del faro de Claromecé (23 km. al este del arroyo El Gaucho), se
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pueden ver acumulaciones de areniscas con trozos de conchillas que contiene restos de fosiles
(Tégula patagonica), correspondientes a un nivel alto del mar (Isla, 2010) y relacionados con el

piso del Belgranense (Figura 4.1.d.y 4.1.e.).

El Lujanense se representa en el Pleistoceno superior. En esta época el clima se torné frio y
seco con condiciones extremas de aridez y semiaridez. Esto llevd a que vientos provenientes
de la cordillera depositen sobre la llanura pampeana un manto de sedimentos rojizos de varios
metros de espesor (Loess pampeano) (Frenguelli, 1950). La llanura alcanzé el maximo de
elevacion sobre el Océano, cercano a los 30 metros mas que en la actualidad. Los rios y
arroyos actuaron sobre la superficie del suelo que por erosién formaron el cauce de las
corrientes actuales. Las aguas dejaron de escurrir cuando comenzo el descenso del continente,
interrumpiéndose el ciclo y formandose lagunas a lo largo del cauce. El paisaje del final del
Cuaternario es parecido al de la actualidad, una llanura arida en general con pantanos secos.
Un periodo mas humedo se desarrollé6 posteriormente (hace 8 mil afios), que dio origen a
depdsitos lacustres de menor extension y profundidad. Estos depdsitos corresponden a la
ingresion Platense y dejo conchillas (diferenciadas de la ingresion anterior del Belgranense).
Entre el Lujanense y el Platense, la erosion formd cauces que luego al ser colmatados
formaron nuevos lechos. Durante el periodo semi arido que posteriormente ocurrié el maximo
de transgresion Aimarense. Son sobre estos sedimentos donde se asentaron los médanos

actuales y el suelo (Bértola et al., 2005).

N&fe Faro Claromeco Sur
8 - Dunas Holocenas
6 Belgranense . e
4
‘ o Playa
2 Ensenadense Superior - Holocena

Chapadmalense/Hermosense
y Ensenadense Inferior

Om 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Figura 4 Isla et al., 1996

Figura 4.1.d.: Sintesis estratigrafica en zona de Faro Claromeco
(38°51'28.88"S, 60° 3'7.48"0)
Tomado de Bértola et al. (2005).
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Reciente
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Cuaternario

Holoceno

Aimarense

1,000

Cordobense

Quequense

Platense

Pleistoceno

Lujanense
y Querandinense

8,000

Bonaerense y Belgranense *P

130,000

Ensenadense/Miramense *P

1,9 M. a.

Terciario

Plioceno

Marplatense/Uquiense Sanandrense

*p Vorohuense

Barrancolobense

3,3M.a. |

Mioceno

Chapadmalense/Monthermosense (o
Preesenadense) *P

5M. a.

Huayquerense *P

11 M. a.

Araucanense

Oligoceno

Mesopotamense

Paranense

Eoceno

Santacrucense

Notohipidiense

Astrapotericulense

Colponense

Paleoceno

Figura 4.1.e: Estratigrafia (a = afios, M.a.= millones de afios)

Tomado de Bértola et al., 2005

Referencias; *PP: Pertenecientes al Postpampeano. *P: Pertenecientes al Pampeano
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El objetivo del presente capitulo es dar cuenta de las condiciones climaticas de la zona aledafia

de Reta, asi como también establecer la relacién de los datos meteoroldgicos consultados con

las tendencias anuales de las principales variables. De esta manera puede demostrarse la

ubicacién de Reta en el contexto climatico de la
region.

En general, los estudios acerca del area toman
como referencia la estacion oficial del Servicio
Meteoroldgico Nacional, en la localidad de Tres
Arroyos y la perteneciente a INTA ubicada en
Barrow (Chacra experimental integrada Barrow),
pero ademdas para esta investigacion, se
incorporaron al analisis, estaciones cercanas a
la localidad de Reta y otras ubicadas en areas
mas lejanas. Tal es el caso de la estacién Pablo
Lebeck (Figura 4.2.a.). La decision de analizar
cada elemento, temperatura, precipitaciones y
vientos, dependié de la disponibilidad de datos

de cada una de ellas.

La estacion meteorolégica correspondiente a
Pablo Lebeck, pone a disposicién los datos que
obtiene la estaciéon telemétrica™. Los datos
pueden consultarse a través de una pagina web
correspondiente a la Base de datos Hidrografica
del sistema de informacién sobre el partido de Tres
Arroyos. Ademas permite, al publico en general,
acceder a informacion cientifico técnica desarrollada
por el Instituto de Hidrologia de Llanuras de la

Universidad Nacional del Centro de la Provincia de

==
KRR

BOLFO-GONZALES GHAVES — 1
ADOLFO GONZALES CHAVES

Estacién Agrometeorologh
"Chacra Barrow" (INTA)

VILLA RODRIGUEZ , | SAN M.‘QV_OL
Estacion meteoroldgica 4 A
Tres Arroyos (SMN) OCHANDIO

TRES ARROYOS

A

Estacionmateorolégica
automatica “Establecimiento

'\M|C.ﬂELR CASCALLARES y 10 de Septiembre™
( TRES ARROYOS %

LIN CALEL
COPETONAS .
QRIENT ="

Estacion metecrologica
automatica "Pablo Lebeck™

OoR EI‘ISE

SAN FRANCISCO DE BELLOC|

({BDH Tres .Nrwos! BALNEARIO DRENSEI,’
A
CLAROMECO /—/
TA
Mar Argentino
L] o L] 12 18 4 Kilémaetros

Figura 4.2.a:

Elaboracion propia.

Fuente:

INDEC, 2001. SIG 250, IGN.

Servicio meteorolégico Nacional, 2011.

Base de datos Hidrografica de Tres Arroyos, 2011.
INTA, Estacién Chacra integrada experimental Barrow,
2011.

Estacion meteorologica (http://www.infix.com.ar)
Proyeccioén geografica. Datum: WGS84

Buenos Aires, dentro del convenio "Programa Integral de Gestidon Sustentable de los Recursos

Hidricos del Partido de Tres Arroyos" que mantiene la Direccion de Vialidad e Hidraulica Rural

de Tres Arroyos con la Universidad.'

Previo al analisis de los datos se mencionan las caracteristicas de la zona climatica.

" La estacion meteoroldgica es marca Davis modelo Vantage Pro, es autbnoma y registra los datos en intervalos de 10

minutos y los almacena, luego de ser procesados, publica.

15 Actual direccién de consulta http://200.43.105.174/tsas/common/themes/tsas/static/bienvenida.jsp (Noviembre de

2011)
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Para el partido de Tres Arroyos, de acuerdo a datos de la Estacion Experimental Chacra
Barrow, la precipitacién media anual es de 762,8 mm (1983 a 2003). Marzo es el mes mas
lluvioso con 85,2 mm y el menos lluvioso Julio, con 40,9 mm. Puede afirmarse que el periodo
hamedo es de Octubre a Abril y el seco de Mayo a Septiembre. La temperatura media anual es
de 14,9 °C, siendo el mes mas calido Enero con 22,4 °C y el mas frio Julio con 7,5 °C (Base de

Datos Hidrografica de Tres Arroyos, 2011)

Si bien existen numerosas clasificaciones climaticas, relacionadas con varios aspectos como la
vegetacion y/o el suelo, el estudio se basara en algunas de las mas conocidas, permitiendo un
acercamiento a la caracterizacion general del area que nos ocupa. El objetivo de la
caracterizacion climatica del area, responde al conocimiento de las tendencias de los valores
climaticos de la zona, y si estos responden a las caracteristicas del clima en areas costeras. Es
decir, si el analisis sobre los valores climaticos, permiten dar cuenta de que este es un area

climatica representativa.

El clima asociado al area es templado con importante presencia de humedad. Este clima es
denominado Templado Subhiumedo de llanura, definido principalmente por la influencia de
vientos humedos provenientes del anticiclon del Atlantico Sur, diferenciado del clima humedo
de llanura, por su decrecimiento de la precipitacion (entre 700 y 500 mm.). Se extiende en gran
parte de la llanura pampeana, Sur y Oeste de la provincia de Buenos Aires, este de La Pampa
y Cdrdoba y Oeste de la Provincia de Santa Fe. La influencia maritima es clara en la zona
costera de la Provincia de Buenos Aires, area que atafie esta investigacion, ya que regula y

disminuye las amplitudes térmicas y atenua el calor del verano (Chiozza y Figueira, 1982).

De acuerdo a los estudios sobre balance hidrico de la estacion Tres Arroyos del Servicio
Meteorolégico Nacional (38° 20° S, 60° 13" O) el periodo 1981-1990 (Piccolo y Marini, 2000) y
asociado a la clasificacion propuesta por Strahler (1984), puede establecerse que es un clima
de Latitudes Medias, Subtropical Himedo. En el estudio sobre Balance Hidrico que proponen
Marini y Piccolo (2000) para la estacion Tres Arroyos; determinan que la Transpiracion
potencial media anual es de 752 mm, con un exceso anual de 88,47 mm y sin déficit de agua
en el suelo. De acuerdo a la férmula de indice Hidrico (Thornwaite, 1955)16, el valor
representativo del indice Hidrico es de 11,74 mm. correspondiéndose a un clima Sub-himedo

Humedo (los valores de esta clasificacion se agrupan entre 0 y 20 mm).

De acuerdo al indice Térmico, sabiendo que este es igual a la Evapotranspiracién potencial
anual, el valor es de 752 con lo cual el clima es Mesotérmico (los valores agrupados por este
autor van de 570 a 1140 mm). En sintesis, estamos hablando de un clima Mesotérmico Sub-

hdimedo humedo (Thornwaite, 1955).

16 - P
El valor de exceso anual de agua en el suelo es multiplicado por 100, al que se le resta el déficit anual por 60 (en este caso es
cero), sobre la evapotranspiracién potencial media anual (752 mm).
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4.2.1 Observaciones e interpretaciones

Si bien la clasificacion descrita anteriormente, es en base a periodo 1981-1990, para la
estacion Tres Arroyos, se considera necesario hacer un andlisis acerca de la estacion Pablo
Lebeck para el afio 2010 (debido a la disponibilidad de informacién para este afo), y poder
relacionarla con la clasificacion propuesta por Koeppen (1948). Esta clasificacion es de tipo
descriptiva, principalmente, basada en la vegetacién. Utiliza como parametros principales el
calor y el agua, factores esenciales para el desarrollo vegetal, entendiendo a la temperatura y a
la precipitacion como elementos que representan a otros, como la evaporacion, la temperatura
del suelo, la radiacion y el viento. Los valores para este tipo de analisis hacen referencia a un
afio, sin tener en cuenta la tendencia de un periodo prolongado como puede ser el andlisis de
la estacion Tres Arroyos (1981-1990).

A partir del climatograma del afio 2010 de la Estacion Pablo Lebeck (Figura 4.2.b.), pueden
deducirse algunas de las caracteristicas de un clima templado, con dominio preferentemente
oceanico del Atlantico. Presenta moderadas amplitudes térmicas mensuales (la media mensual
minima no baja de los 6°C y la maxima no supera los 25°C). En cuanto a las precipitaciones
presenta, un maximo durante el mes de Febrero, y otros maximos secundarios en primavera y

otofio, pero en general demuestra una no marcada estacionalidad de las precipitaciones.

Figura 4.2.b
. 350 T 125
Climatograma
Afio 2010
Estacion 300 +
Pablo 1420
Lebeck
250 +
115
200 +
150 +
410
100 +
15
50 4
0 0
J A S 0 N D E F M A M J
Precipitaciones (mm) | 112 | 11.9 | 61.2 | 93.7 | 154.7 | 51.1 | 106.4 | 303 |131.6| 45 | 62.7 | 523
Temperatura (°C) | 6.4 | 81 | 10.7 | 135 | 157 | 20.8 | 22.9 | 19.6 | 18.1 13 | 113 | 83

Estacion Pablo Lebeck: 60°25'50.66"S. 38°49'39.41"0O

Temperatura media anual: 14°C
Precinitacion anual- 798 4 mm

[Elaboracién propia en base a los registros afio 2010 de la estacion automatica Pablo Lebeck |
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Es conveniente aclarar que los datos del afio 2010, responden ademas, a una situacion
posterior a una sequia del afio 2009. En febrero de 2010, la estacion Pablo Lebeck, registra
precipitaciones cercanas a 303 mm que revirtié la situacion de sequia del afio 2009. Este mes

se presenta como el segundo mas lluvioso desde 1938"7.

Para reconocer, segun la clasificacion de Kéeppen (1948), a que tipo de clima responden las
variables de temperatura y precipitaciéon, es necesario conocer la temperatura media anual, en

este caso 14°C y la precipitacion anual de 798.4 mm.

El analisis clasificatorio de Kbeppen (1948), parte de ciertas premisas para identificar un clima
Templado estas tienen que ver con el mes mas frio y mas caliente del ano. La temperatura
media del mes mas frio debe oscilar entre -3°C y 18°C (en este caso el mes mas frio es Julio
con una temperatura media de 6,4° C). La temperatura del mes mas caliente es de 22.9°C en
Enero (Kéeppen asume que la temperatura media del mes mas caliente debe ser superior a

10°C). En definitiva estamos en presencia de un clima Templado.

En cuanto a las precipitaciones, la clasificacion estima que para que esta variable pueda
definirse como distribuida durante todo el afio, sin estacion marcada, debe ser mayor al doble
de la temperatura media mas siete (Pp>2(T+7))18. Por lo tanto, en este caso, 79,84 cm es
mayor al valor de 42 y estamos en presencia de un clima con la precipitacion mayormente

distribuida todo el ano.

Por lo tanto, segun la clasificacion de Kdeppen (1948) estamos en presencia de un clima
Templado Mesotérmico, con precipitacion todo el afio (Cf). Responde a climas que se
presentan en margenes continentales orientales subtropicales dominados por masas de aire
maritimos humedos, que fluyen de una célula oceanica de alta presiones, en este caso el
anticiclon del Atlantico (Strahler, 1984).

En la Figura 4.2.c, puede observarse los valores medios comparativos de las precipitaciones de
los datos del afno 2010, con respecto a la media Normal, para el periodo 1938-2010. Cabe
aclarar los datos fueron registrados por la estacion de Chacra Experimental Integrada Barrow
(INTA) de Tres Arroyos, pero permiten encontrar similitudes y algunas diferencias sobre los
datos obtenidos por la estacion Pablo Lebeck. Se observa el mes mas lluvioso Febrero, en

comparacioén con la media normal, y la baja precipitacién de Agosto, Abril y Diciembre de 2010.

7 Informe Agrometereolégico, 2010. Chacra Barrow. Inta 2010. Un febrero muy lluvioso
18 E| valor de Precipitacion en este caso se expresa en cm.
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Figura 4.2.c.
Fuente: Borda M., 2010. Las condiciones Meteorolégicas 2010. INTA, Chacra

Experimental Integrada Barrow, Tres Arroyos.

El siguiente mapa (Figura 4.2.d) representa los valores de precipitaciones acumuladas para el
afo 2010. Se propone una regionalizacién para un area particular (Zona Ill de la Red de
Informacién Agropecuaria Nacional). Notar que las precipitaciones disminuyen hacia el Oeste,
localizandose la localidad de Reta en el borde de las precipitaciones de 800 a 900 (mm)

anuales.

-
Precipitaciones acumuladas
para &l afie 2010 (mm) en fos
partidos de Tres Arroyos,
Cnel. Dorrego,

A. Gonzalez Chaves y
San Cayetanc

-
2a*
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aflo 2010 (mm)
Menos de 712
B e 7122 800
W e 500 a 500
I e 900 & 980
Bl més de 980

® Localidades

2 RETA
BALNEARIO MARTSOL

MAR ARGENTINO

Realizacién propia en base a: 61° 80"
Cartografia base IGN SIG 250, INDEC, 2001.
INTA (2011).Informe M I RIAN. Chacra Expani i Integrada Barrow (Convenic MAA-INTA). Enero de 2011-Afio8-Nro.66

Figura 4.2.d: Precipitaciones acumuladas para el afio 2010 en los partidos de Tres
Arroyos, Coronel Dorrego, A. G. Chaves y San Cayetano.
Fuente: INTA, 2011.
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4.2.2 Analisis de la evolucion de valores de precipitaciones e indices climaticos asociados

La Figura 4.2.e. representa las precipitaciones medias anuales (mm) para la localidad de Tres
Arroyos, para el periodo 1940-2010. El promedio de este periodo es de 755,48 mm (la linea
roja indica este valor promedio). El minimo de precipitaciones anuales se dio en el afo 1962
con 459,8 mm. mientras el maximo se evidencié en 2011 con 1175 mm. anuales. Si se analizan
los primeros 27 anos (1940-1967), el 40% de las precipitaciones medias anuales se
encontraron por encima del promedio del periodo 1940-2010. Mientras que los 27 afos
siguientes (1968-1995), el 62% de los valores se presenta por encima del promedio 1940-2010.
Luego, en los afos restantes (1996-2011), sélo el 41,1% esta sobre el promedio analizado.

De acuerdo a estos valores, puede determinarse un aumento de las precipitaciones para afos

posteriores a 1968 (Marini y Piccolo, 2000).

En estudios sobre las condiciones climaticas de la cuenca del rio Quequén Salado. Para la
localidad de Tres Arroyos, se establece que para el periodo 1921/1950, el clima de la zona
corresponde a un clima Subhumedo seco (C1). Luego para el periodo 1951/1990, el clima
corresponde a Subhumedo Humedo (C2), de acuerdo al método de clasificacion climatica de
Thornwaite. Coincide con el analisis de valores de precipitaciones del parrafo anterior (Marini y

Piccolo, 2000) y el analisis realizado al comienzo de este capitulo (pag. 34)
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Figura 4.2.e.: Datos de Precipitacién para la localidad de Tres Arroyos.
Modificado de: MARINI, M. y PICCOLO, M. 2000.
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Carbone et al. (2004), realizan un analisis mas complejo de la zona al incorporar un indice de
severidad de sequia (ISS de Palmer), para comprender los periodos humedos y secos de la
zona de la cuenca del arroyo Claromecé. El informe identifica a los periodos correspondientes
a principios de siglo XX: 1904-1910 con valores de sequia extrema. A principios de siglo, los
periodos humedos no eran extensos ni intensos. En la década posterior (1911-1920), los
periodos secos siguieron dominando sobre los humedos en duracién. La década de 1921-1930
se caracteriza por presentar periodos totalmente secos y dominantes a partir de febrero de
1927. La década de 1931-1940 comenzd con un periodo humedo corto, pero luego volvieron a
darse periodos secos. Esta década posee el periodo mas largo de sequia severa (1936-1939).
Sin embargo, en la década del '40, los eventos humedos comienzan a superar a los secos en
intensidad y duracién. En 1951-1960, alternan periodos secos y humedos, con estos ultimos
menos prolongados que los primeros. Para la década del ‘60, se advierte una sequia muy
extensa de 14 meses de duracién. Es en 1971-1980, que los periodos humedos comienzan a

ser mas recurrentes, continuandose durante dos décadas posteriores (1981-2000) (Figura
4.2.1).

Los periodos humedos mas extensos son: enero - agosto 1982, julio 1985- abril 1986,
diciembre 1989- febrero 1990, octubre 1990 - enero 1991, abril - julio 1993, diciembre 1994 —
enero 1995, junio 1997- febrero 1998 Los dos periodos humedos mas extensos duraron once
meses: agosto 1972 a junio de 1973 y enero 1992 a noviembre de 1992. El periodo seco mas
extenso correspondio a 1936-1939 (24 meses) coincidente con las escasas precipitaciones de

esos afios que solo llegaron a 510 mm y 499 mm en 1937 y 1938 respectivamente (Carbone et
al., 2004) (Figura 4.2.1.)
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Figura: 4.2.f.: Marcha temporal del indice de Severidad de Sequias para Tres Arroyos.
Tomado de Carbone et al., 2004




4.2.3 Vientos

43

Para dar cuenta de la incidencia de los vientos en el area, se analizaron datos provenientes de

la estacion meteorolégica “Establecimiento 10 de Septiembre” (Figura 4.2.9.) (38 24 18 S, 60

05 52 W)'"°.

Figura 4.2.g: Vientos afio 2011. Establecimiento 10 de Septiembre. Elaboracion Propia

. . Maxima Diade |Frecuencia
Mes Intensidad media intensidad | maxima media
mensual (km/h) registrada | intensidad | mensual
Enero 19.4 252.7 14 |N
Febrero 15.8 252.7 12| N
Marzo 18 80.5 12| N
Abril 19.2 88.5 17 | NW
Mayo 204 78.9 7N
Junio 17.9 69.2 12 | NW
Julio 20.8 70.8 23 |NW
Agosto 20 77.2 19| N
Septiembre 20.7 75.6 28 |N
Octubre 17.9 2124 13|N
Noviembre 18.3 77.2 29 |N
Diciembre 17 61.2 10N

Vientos. Afio 2011. Estacién meteorolégica
Septiembre”. Intensidad promedio mensual y direccién media mensual.

“Establecimiento 10 de

La frecuencia media anual, es de vientos del Norte (N), la intensidad media anual es de 18,9

km/h. Si bien durante todo el afo, los vientos son predominantes del Norte, es en invierno

donde puede presenciarse vientos del Noroeste (NW). Puede entonces deducirse la presencia

de vientos del Oeste para esta época del afio (si bien no son directamente del Oeste, a estas

latitudes sigue influyendo la componente Norte) (Figura 4.2.h.).

19 http://www.infix.com.ar/aran/




Figura 4.2.h
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Figura 4.2.h: Vientos 2011. Intensidad media, promedio y direccién media mensual
Elaboracion propia: Fuente datos Establecimiento 10 de Septiembre.
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Cortizo e Isla (2007), elaboran una serie de Rosas de los Vientos (Figura 4.2.i), indicando las

frecuencias de las direcciones, para los periodos 1961-1970 y 1981-1990, de acuerdo a las

cuatro estaciones climaticas (los datos provienen de la estacion meteorologica Tres Arroyos,

(ver Figura2.1l). Segun esas Figuras, los vientos mas frecuentes provienen del Norte y

Noroeste en los periodos considerados, mientras que los mas intensos provienen del Suroeste

y ocurren principalmente en primavera y verano. La predominancia de vientos del sector Norte,

se debe a la presencia del anticiclon semi permanente del Atlantico Sur, que genera vientos

provenientes del continente (Carbone et al., 2003). Se observa una rotacién de los vientos

predominantes del sector Norte (1951-1960) al Noroeste (1961-1990), de acuerdo a las rosas

de los vientos de la Figura 4.2.i (Cortizo e Isla, 2007).
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Figura 4.2.i Frecuencia de las Direcciones en escala de 1000 (1951-1990)
Fuente: CORTIZO e ISLA, 2007
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La rosa de los vientos elaborada por Carbone et. al. (2003), resume las frecuencias de vientos
para el periodo 1981-1990. Los datos, al igual que Cortizo e Isla (2007), también son de la
localidad de Tres Arroyos. Esta rosa muestra que predominan los vientos del Norte y Noroeste.
Los vientos menos frecuentes son los del este y del Noreste. Las calmas alcanzan el 139 %o.
(Figura 4.2.)).

[ frecuencia en escala de 1.000r

--—- calmas

Figura 4.2.j: Rosa de los vientos de la localidad de Tres
Arroyos: 1981-1990
Fuente: Carbone et al., 2003

El analisis de la velocidad media discriminada por direccién frecuente, determina que las
velocidades medias maximas alcanzadas provienen del cuadrante Sur, precisamente del SO
(maximos en el periodo de 1971-1980), siendo las del Oeste en segundo lugar. El periodo de
maxima velocidad media, es el de 1971-1980 (14,25 km/h promedio), mientras que el de
menos es el de 1961-1970 (8,6 km/h promedio) (Figura 4.2.k).

14 1951-1960
121 1961-1970
10 4 ——1971-1980
8 1 ———1981-1990

N NE E SE S SO o NO

DIRECCION

Figura 4.2.k: Velocidad media de los vientos (km/h) por direccion, segun periodos de tiempo (1951-1990)

Modificado de CORTIZO e ISLA, 2007
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4.3. Aspectos hidrolégicos principales

Se toman en cuenta las caracteristicas regionales que le otorgan cierta particularidad a la red
de drenaje en la zona. Si bien el area de estudio se circunscribe a la localidad de Reta, es
necesario realizar un analisis que incluya el area aledafa de llanura, teniendo en cuenta la
importancia agricola ganadera de la zona. Para realizar el analisis sobre el comportamiento
hidrolégico, se consultaron algunas fuentes que tratan el tema a nivel regional. Sin embargo, al
hacer un analisis local sobre Reta y la zona aledana, la informacién es escasa, y actualmente
existen pocos estudios realizados. Se utilizaron fotografias aéreas e imagenes satelitales que
permitieron registrar cambios en el aporte de agua superficial, debido a actividades antrépicas,

teniendo en cuenta el medio agricola ganadero donde se desarrolla.

Se presentan algunos ejemplos, que representan el manejo del escurrimiento en la zona, la
canalizacion de zonas anegadas, la construccion de canales y la rectificacion de algunos
tramos que demuestran que existe como tal una influencia clara de manejo del recurso hidrico
en la zona agricola. Para el andlisis se tomaron en cuenta los cambios ocurridos en la albufera

de Reta, como consecuencia de las modificaciones que se fueron dando en el curso del arroyo.

En el marco de las grandes cuencas hidrograficas de la provincia de Buenos Aires los rios y
arroyos del partido de Tres Arroyos conforman la cuenca de tributarios al Océano Atlantico, por
desembocar en este océano (a diferencia de los tributarios a la Bahia de San Borombén, o al
Rio de La Plata). Los cursos de agua de esta region son muy importantes desde el punto de
vista de la actividad agropecuaria, atravesando llanuras con suaves lomadas que desembocan
en planicies cerca del océano, en zonas de playas medanosas y conformando en algunos

casos lagunas costeras (albuferas) (Lasta y Jaureguizar, 2006).

Los principales rios y arroyos que hacen a la configuracion hidroloégica del partido de Tres
Arroyos son: el arroyo Cristiano Muerto, que drena la region este del partido; el rio Quequén
Salado, que hace lo propio con la zona Oeste y el sistema del arroyo Claromecé que drena la
zona central. La cuenca de este ultimo, esta formada por tres brazos que nacen en el partido

de Gonzélez Chaves y confluyen en cercanias de la ciudad de Tres Arroyos (Figura 4.3.a.).
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~
N/ Cursos de agua principales

Escurrimianto superficial

Mar Argentino

L A Limtes de panido |

Figura 4.3.a
Principales cursos de agua y escurrimiento superficial del Partido de Tres Arroyos y alrededores

Elaboracion Propia

Fuentes Cartograficas:

Sistema Nacional de Informacién Hidrica 2010.
IGN. SIG 250

INDEC

Preciado, C. (2009)

Respecto a la red regional de drenaje, gran parte del partido de Tres Arroyos, esta integrado
por cuencas de orientacion principalmente Norte-Sur que desembocan en el Océano Atlantico
(Figura 4.3.a.) influenciados por la pendiente regional. Los rios son de régimen permanente y
temporario perpendiculares a la linea de costa y otros subparalelos a esta misma. Los cauces
en su gran mayoria reciben principalmente el aporte de las precipitaciones desarrolladas en el
Sur del Sistema de Tandilia y al Norte del Sistema de Ventania y la densidad de drenaje es
baja. Los rios y arroyos de este partido presentan un disefio de drenaje dendritico (Ambiente
Interserrano Pedemontano), y en su tramo final (Ambiente Costero), muchos de estos, se
presentan subparalelos. Las dunas ejercen control morfolégico sobre el drenaje, desviando el
tramo final hacia el Este. En algunas zonas, se formaron lagunas paralelas a la costa, producto
de este proceso y algunas sin salida al mar como la Albufera de Reta. Muchas de las lagunas
fueron drenadas con canales (Bértola et al., 2009). Alguno de los arroyos que logran
desembocar en el mar, conforman pequefios estuarios de planicie costera, como el Rio

Quequén Salado.

El arroyo El Gaucho es el principal curso de agua que desemboca en areas cercanas a Reta.
Este arroyo, nace en una regién hidrica distinta a la de su desembocadura y su naciente esta a
aproximadamente 14km. de la costa, hacia el Norte. Las condiciones del medio fisico son
diferentes al comparar su naciente con la zona de desembocadura. La Regién Hidrica en

donde se desarrolla gran parte de la cuenca del arroyo El Gaucho es la Regién de la Llanura
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Chaco — Pampeana (ambiente Interserrano Pedemontano de la Provincia de Buenos Aires),

donde se establece la practica agricola ganadera. Sin embargo, la desembocadura del arroyo

se produce en la Region Costa Atlantica Bonaerense (Ambiente Costero de la Provincia de

Buenos Aires) (Auge, 2004).

4.3.1 Cuenca del arroyo El Gaucho.

Para la identificacion de la cuenca de este arroyo se utilizé de base el andlisis de Preciado

(2009), quien establecié los limites de la cuenca en base al escurrimiento de las aguas

superficiales, utilizando

informacién producto de técnicas de teledeteccion,

mediante

modelaciones automaticas. Ademas, se contrastd con la informacidon de curvas de nivel,

reconociendo su disefio, de acuerdo a las reglas practicas para el trazado de la divisoria de

aguas topograficas. Ademas, se dispone de las cuencas del arroyo Claromeco y del Rio

Quequén Salado, que sirven de referencia y limite (Figura 4.3.b.). Para ello, se establecio el

limite de la unidad, conformando el contorno a partir de un punto de salida o cierre (Heras,

1976).

El arroyo El Gaucho, desemboca en el mar y su longitud es cercana a 1,5 kilbmetros. Segun

Kliewer (2010), el arroyo nace de
una laguna de aguas surgentes en
el Sur del pueblo de Copetonas. Sin
embargo Preciado (2009) determina
que el escurrimiento de aguas
superficiales que logra conectarse
con el arroyo, proviene de algunos
kilbmetros mas al Norte, cercano a
la localidad de Micaela Cascallares.
Aguas arriba el arroyo no presenta
un drenaje bien definido. Es dificil
reconocer las ramificaciones con
imagenes satelitales y fotografias
aéreas, ya que el escurrimiento es
en general de tipo mantiforme. Por
ello, la delimitacion de la cuenca es
del

superficial en

en base al analisis
escurrimiento
momentos de crecida (Preciado,
2009).

El resultado, demostrd que el area
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Figura 4.3.b. Red de Escurrimiento y Cuencas generadas
automaticamente con el HEC-Geo. HMS

Tomado de Preciado, Carlos. 2009.

de la cuenca del arroyo El Gaucho es de 2.716,56 km?, con un perimetro de 80,54 km. Es clara

la diferencia de proporciones en comparacién con las cuencas aledafias de los otros rios. El
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Rio Quequén Salado posee un area de 9.801 km? (Marini y Piccolo, 2005) y un perimetro de
540 km aproximadamente. El Arroyo Claromeco posee un area de 3.017,18 km2y un perimetro
de 285 km (Carbone y Piccolo, 2002).

Con Sistemas de Informacion Geografica (ArcView 3.2, gvSIG 1.11, ENVI 4.4), se conocieron
las proporciones de la cuenca del arroyo El Gaucho, determinando la longitud de los cauces y
el érea y perimetro de la misma. Asi mismo, pudo establecerse el orden de la cuenca y conocer
el cauce principal de este arroyo. Se generé un DEM (Modelo Digital de Elevacion) para
conocer las caracteristicas del relieve de la zona, y entender los limites de la cuenca. Este
Modelo se cred a partir de las curvas de nivel disponibles (IGN, SIG 250). Puede observarse en
la Figura 4.3.d que la cuenca nace en una elevacion cerca de la localidad de Micaela

Cascallares, a una altura cercana a los 106 m.

Para ayudar a complementar el andlisis de algunas caracteristicas de la cuenca del arroyo El

Gaucho, se procedi6 a realizar un analisis cuantitativo de esta.

4.3.1.1 Andlisis cuantitativo de la cuenca.

e Orden jerarquico de los cauces:

La jerarquizacion de cauces subdivide los distintos cursos de agua que integran la red de
drenaje superficial en segmentos de cauce clasificados en funcién del Orden de Magnitud de
los mismos. La cuenca esta compuesta por alrededor de 38 cauces perceptibles en imagenes y
fotografia aérea. Puede observarse efectivamente que el curso de orden 3, es el curso principal
de la cuenca del arroyo El Gaucho (Figura 4.3.d.). En este tipo de cuencas, es probable que los

cursos de agua de orden 1, sean temporarios (Sthraler, 1984)
En la Figura 4.3.c., se observa que el maximo orden es 3. Con dos o mas tributarios de orden 2
o menor. El orden de cada una de las corrientes permitié determinar el cauce principal de la

cuenca, identificado como de orden 3.

Figura 4.3.c.: Jerarquizacion de cauces y relacion de bifurcacion

Numero de Relacion de
Orden de la
) segmentos de la bifurcacion
corriente (u) )
corriente (Un) (Rb)
1 21
2 9 0,1
3 8 1,125
Total 38 1,225
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e Relacion de Bifurcacion de la cuenca (Rb):

El valor de relacion de bifurcacion, es considerablemente constante. En suelos de
caracteristicas litolégicas uniformes, la relacion de bifurcacion tiende a permanecer constante
de un orden al siguiente (valores menores a 3 indican constancia en la relacion entre las
corrientes) 2O(Strahler, 1984). Corresponden a valores bajos de cuencas de menor pendiente.
Los bajos valores suelen representar riesgos de inundaciones debido a la concentracion de

escorrentia.

e Densidad de drenaje de la cuenca

La densidad de drenaje de la cuenca es de 0,071 km por km? '

. Es decir una densidad baja y
de textura gruesa. Por lo tanto estamos hablando de una cuenca que drena en una zona

hdameda, con una importante vegetacion.

e indice de Copacidad de la cuenca (Kc)
Este valor indica un valor, para conocer la relacion de la forma de la cuenca con alguna
geometria conocida (circulo). En este caso, el valor de copacidad es de 0,91. Un valor que
indica que esta bastante alejada de una forma circular®.

e Pendiente del cauce principal de la cuenca
La pendiente del cauce principal es del 0,14%. Indicando una pendiente baja, teniendo en

cuenta que la cota mas alta donde se desarrolla el curso principal es de 49 m y la menor es de

0 m, al desembocar en el mar

20 |_a relacion de bifurcacion se define como el cociente entre el niimero de corrientes de cualquier orden
y el nimero de corrientes del siguiente orden superior

*! La densidad de drenaje es el resultado de la longitud de los cauces (193,600 km) en relacion con el 4rea
de la cuenca (2716, 56 km2)

22 La relacion de Copacidad es la relacion entre el perimetro de la cuenca (80,54 km) con el 4rea de un
circulo (2.Pi.r) en este caso: 157 km.



Figura 4.3.d.

Rango de elevacion (m)

[ ]10-2553
] 2553-41.061

[ | 41.061 - 56.591
| 56.591-72.122
72.122 - 87.652
| 87.652-103.183
I 103.183 - 118.713
B 118.713 - 134.244
B 134.244 - 149.774

Modelo Digital de Elevacién (DEM) para la zona de la cuenca del arroyo El Gaucho y Orden de la Cuenca.

Elaboracion Propia.

Fuente:Preciado, C. (2009).
Cartografia de base: Curvas de nivel y alturas IGN.SIG 250.
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A partir del Modelo Digital de Terreno, se trazaron perfiles, Oeste — este, Norte — Sur, y un perfil
representativo del desarrollo de curso principal del arroyo (Figura 4.3.e., Figura 4.3.f., Figura
4.3.9., Figura 4.3.h.)

Transectas de Perfiles

Oeste - Este
et
S5 Norte - Sur

¢ "

Curso establecido
para realizar perfil

"| Superficies de cursos de orden: |

1
2
3

| @ Localidades
a  Alfuras (m) IGN

o - Limite

Cuenca Arroyo Bl Gaucho

ORIENTE '\
R )
_A508

3

Equidistancia: 10 m
5 TIO

ARIO MARISOL

Kitoar edros

Figura 4.3.e.
Cuenca arroyo El Gaucho y Transectas para realizar Perfiles.

Elaboracién Propia:
Fuentes: Preciado, C. (2009)
Cartografia base: IGN. SIG 250.
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El Perfil Oeste-este (Figura 4.3.f), permite identificar el cauce de desarrollo del arroyo. Notar
que a la distancia de 500 m. se encuentra el curso principal del arroyo (en la zona de menor
altitud).

Con respecto al perfil Norte-Sur (Figura 4.3.9): Se observa la disminucion de altitud desde la
zona de naciente del arroyo, hasta su desembocadura. Se observa la presencia de cursos en la

zona media y baja de la cuenca.

Al analizar el perfil del curso del arroyo (Figura 4.3.h.), tampoco se observan grandes cambios
de pendiente En el curso del arroyo se observa una pequefia cascada (Figura 4.3.j.). En zonas

de baja pendiente, se desarrollan zonas anegadas (Figura 4.3.k.).

Perfil Oeste — Este. Cuenca Arrayo El Gaucha
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Figura 4.3.f. Perfil Oeste — Este

Elaboracién propia en base a Mapa de la Figura 4.3.e.. En referencia: Transecta de Perfil
Oeste — Este.
Las marcas azules coinciden con tributarios del curso principal.
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Figura 4.3.g: Perfil Norte — Sur

Elaboracion propia en base a Mapa de la Figura 4.3.e. En referencia: Transecta de Perfil
Norte — Sur.
Las marcas azules coinciden con tributarios del curso principal.
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Gurso del Arrova El Gaucha
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Figura 4.3.h. Perfil Curso arroyo El Gaucho

Elaboracion propia en base a Mapa de la Figura 4.3.e. En referencia: Curso establecido
para realizar perfil.

4.3.2 Caracteristicas del arroyo El Gaucho

En cuanto a las propiedades fisicas y quimicas mas importantes de lagunas del arroyo, Kliewer
(2010) determind poseen un valor de 6.8 de pH y 14 °C de temperatura (04-07-2010). Los
datos indican un pH acorde a los requerimientos bioldgicos de un ecosistema y la muestra
presenta una buena oxigenacion. Esto permite el buen desarrollo de la vida vegetal y animal en

el arroyo.”® (Figura 4.3.i)

Figura 4.3.i.

Parametros fisico quimicos Valor
Temperatura °C 14
Ph 6.8
Oxigeno disuelto (mg/l) 4.6
Demanda Biolégica de Oxigeno

(DBO) (mg/l) 39.4

Fuente: KLIEWER, 2010.

2% Acorde a los requerimientos que impone la Ley 19587 del CAA (Codigo Alimentario Argentino) sobre
Provision de Agua Potable. Especificaciones de Agua para Bebida.



Figura 4.3.j: Fotografia Arroyo El Gaucho. Zona de la cascada. (2007)
Fuente: Panoramio (2007).
S38 53.344 W60 19.122

Figura 4.3.k: Zona Anegada Arroyo El Gaucho. 2007
Fuente: Panoramio (2007).
38°53'27.84"S 60° 19'7.89" W
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Figura 4.3.I: Puente sobre arroyo El Gaucho. 2010.
Fuente: Panoramio (2010).
38°53'13.02" S 60° 19'19.70" W

4.3.3 Agua Subterranea

4.3.3.1 Condiciones geologicas en las que se desarrolla el agua subterranea

Para comprender el flujo del agua subterranea y las condiciones en donde se desarrolla, es
necesario atender a ciertas caracteristicas geologicas y geomorfoldgicas de la cuenca del
arroyo El Gaucho y de gran parte del Partido de Tres Arroyos. Para ello, en principio, se
describiran las caracteristicas estratigraficas generales.

El basamento hidrogeoldgico, constituye una unidad estratigrafica que se denomina la regién
hidrica Interserrana Pedemontana. Las rocas que forman este basamento tienen las mismas
caracteristicas litolégicas que formaron los sistemas serranos de la zona de Sierras de Tandil y
de Ventana (granitoides, cuarcitas, calizas, dolomitas y arcillitas). Se lo considera impermeable
y no es capaz de transmitir agua, salvo a través de fisuras o grietas de la roca, constituyendo el
basamento impermeable sobre el que se asientan las unidades hidrogeoldgicas de la zona. En

la localidad de Gonzales Chaves, esta unidad aflora (Auge, 2004).
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En a Figura 4.3.m., se indica la

profundidad del basamento
hidrogeoldgico. Puede observarse
que aumenta la profundidad hacia el ...
Sur, y sobre todo hacia el Sudoeste.
En zonas cercanas al mar el |
basamento muestra una profundidad
mayor a 900 metros (Varni et. al,

2006).

5760000—

5740000—

Reviste importancia para este andlisis

las formaciones del Pampeano

5720000—

(Formaciones Ensenada y Buenos

Aires) ya que sobre esta estratigrafia

se desarrolla el acuifero pampeano =

constituido por sedimentos de tipo

loessoide (imo  arenoso). La

perforaciéon de pozos sobre esta Figura 4.3.m.

Mapa de curvas de isoprofundidad del basamento
hidrogeoldgico (en metros desde superficie)
existencia de bancos de toscas (hasta Tomado de VARNI, M. et al., 2006

unidad es dificultosa debido a la

5 m.). La parte superior del
pampeano, contiene la capa freatica, mientras que en niveles inferiores aumenta el grado de

confinamiento (Santa Cruz y Silva Busso, 1999)

Sobre el Pampeano se establecen los Sedimentos del Postpampeano con un espesor
normalmente menor de 5 m, y no son relevantes como reservorio para el agua subterranea,
pero forman parte del primer horizonte geoldgico, que atraviesa el agua al infiltrase, incidiendo

en algunas casos en la composicion quimica del agua subterranea (Auge, 2004)

Como se indico, el sector Costero de la Provincia de Buenos Aires, corresponde a otra unidad
hidrografica (subregion Medanos Costeros) caracterizada por el emplazamiento de la linea de
médanos. Sobre el sedimento pampeano, se desarrolla el sistema de dunas. Poseen alta
permeabilidad a causa de la arena bien seleccionada, que le proporcionan gran capacidad de
absorcion de agua de lluvia. Esta caracteristica representa un factor favorable para recargar el
acuifero (Auge, 2004). La Formacién Punta Médanos caracteriza a la subregion médanos
costeros (Santa Cruz y Sivla Busso, 1999) y esta compuesta por arenas cuarzosas de colores
ocres, de granulometria media a fina, y forma el corddbn medanoso costero, que contiene el
acuifero libre. La recarga del sistema se da principalmente a partir de las precipitaciones

(Suero et. al., 2002). En cuanto a las caracteristicas del acuifero freatico, solo si se tiene en
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cuenta la capacidad de almacenamiento del suelo, se establece que la recarga del acuifero
representa entre el 9,1% y 13,9 % de la Precipitacion. Debe tenerse en cuenta que la
Precipitacion media anual es de 764 mm (para el periodo 1940-2005) (Varni, et. al., 2006)24
(Figura 4.3.m.1).

\ Figura 4.3.m.1: Formaciones y comportamiento hidrico (Santa Cruz y Silva Busso, 1999)

Formacién Comportamiento hidrico | Caracteristicas
Formacion Punta Acuifero  freatico libre | Espesor: desde 5 a 30 m.
Médanos costero Salinidad de 0,2 a 6 gl/l.
Sedimentos Pampeanos | Acuifero pampeano: Salinidad de 2 a 10 g/I.
Salinidad 15-60 g/I. A mas de
Formacién Parana. Acuifero. 500 m. de profundidad.
A mas de 3500 m. de
Basamento hidrogeoldgico | Acuifugo. profundidad

4.3.3.2 Flujo y movimiento de agua subterranea

Con la elaboracion de un mapa de isopiezas (Figura 4.3.n.) puede interpretarse la direccién del
flujo de agua subterranea. Los datos fueron obtenidos de un censo de perforaciones y de
muestras de agua de cursos y lagunas de la region (Varni et. al., 2006).%

Se deduce a partir de esta informacion, que el flujo de agua subterranea es descendente y que
el potencial hidraulico es menor a medida que se acerca a la costa. La descarga del flujo de
agua es al mar, y en algunos sectores al Rio Quequén Salado. Puede suponerse que la zona
de recarga del acuifero es en la zona Norte del Partido de Tres Arroyos. Zona tipica de recarga

de agua subterranea al acuifero, como lo indica Varni et. al. (2006).

24 Este autor hace referencia a que no se tiene en cuenta la presencia de tosca en algunas zonas, que puede
ser un impedimento a la percolacion de agua al acuifero.

% En total se censaron 178 perforaciones desde el 23 de enero al 10 de febrero de

2006 en el Partido de Tres Arroyos (Varni, et. al., 2006)



59

Ly _.__‘Tri

CASCA.LLAR G T

SiReng. | |

LiNCALEL § ‘

ORIENTE
£

4 0 4 8 12 18 20|

Equidistancia: 10 m Kikmetros

Figura 4.3.n

Curvas de isopiezas y direccién del flujo de agua subterranea (valores
expresados en msnm)

Elaboracion Propia
Fuente: Varni et al., 2006

Cartografia base: IGN. SIG 250.

De manera general, y en el area de la cuenca del arroyo ElI Gaucho, el flujo de agua
subterranea se da en sentido Norte — Sur. Puede observarse en la Figura 4.3.n. que las lineas
de isopiezas se configuran preferentemente de manera paralela a la costa, presentando
algunas ondulaciones cercanas al rio Quequén Salado. La distancia entre cada una de las
lineas es generalmente constante y equidistantes, promediando 4 km entre cada una de ellas.
De acuerdo con lo expresado, el hecho de presentar un bajo gradiente es posible que la
velocidad de desplazamiento del agua en ese sentido sea de unos pocos centimetros por dia.
Se deduce, entonces, que en esta zona el tipo de perfil de la superficie piezométrica es
cilindrica plana, es decir sigue el patron que marca la topografia (Sthraler, 1984). Puede
observarse sélo un cambio en la configuracion de las lineas de isopiezas cercano al Rio
Quequén Salado debido probablemente al aporte de agua subterranea que recibe el Quequén
Salado (Varni et. al., 2006).
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En la Figura 4.3.0, puede observarse la profundidad del nivel de agua en algunos pozos
censados. En zonas ubicadas al Norte del arroyo El Gaucho, los valores se ubican entre los
2,81 m. y 3,51 m. de profundidad. Hacia el Sur, los valores se encuentran entre 3.74 y 3.97 m.
de profundidad (Varni et. al., 2006). Estos niveles de agua, corresponderian al nivel de piso de
sedimentos Postpampeano, descrito anteriormente, en gran parte del area de la cuenca del

arroyo.

| @ Pozos
g [ Cuenca Arroyo El Gaucho
MICAELA CASCALLARS =

S

LIN CALEL

ORIENTE

10 Kikameters

Figura 4.3.0

Profundidad de pozos observados (m)
Realizacién propia en base a:

Fuente:

VARNI, M. et al., 2006

4.3.4. Modificaciones observables en el comportamiento del curso del arroyo El Gaucho y sus

principales consecuencias.

El partido de Tres Arroyos al igual que gran parte de la zona pampeana presenta un relieve
particularmente llano, aunque presenta ciertas ondulaciones y la pendiente media es del orden

del 2,5%. Este partido es particularmente agricola-ganadero y presenta un importante sector
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industrial en la zona urbana y peri urbana de la localidad de Tres Arroyos (Eiras y Pérez
Vassolo, 1981).

El agua sobre un ambiente de llanura y de baja pendiente no tiene una direccion unica de
escurrimiento, sino que se desarrolla sin seguir un patrén; es indefinida y dificil de preveer en
cuanto a su comportamiento. Los escurrimientos por tanto se presentan en forma areal o
mantiforme (Fertonani y Prendes, 1983). Ante eventos de inundacion, es despreciable el
concepto de convergencia del agua hacia una red drenaje, que es la principal via de
movimiento del agua. En este ambiente, la capacidad de escurrimiento de los cauces es muy
pequefa, ademas el valle de inundacion no esta bien definido. Como consecuencia, se
generan inundaciones de baja profundidad (generalmente menos de un metro),
estableciéndose un estancamiento del agua en un largo periodo en relacion al area de aporte
(posiblemente una lamina de agua de algunas decenas de centimetros durante 10, 15 o hasta
20 dias). Sin embargo, el desarrollo de infraestructura vial, en esta zona agricola, generé
cambios en el escurrimiento superficial. Los caminos concentraron y propagaron el
escurrimiento en épocas de exceso hidrico. Esto conllevd a la creacion de canales artificiales
para drenar ciertas zonas anegadas, al igual que algunas lagunas. La red de canales artificiales
en esta zona cumple la funcién de captar el agua que escurre de manera mantiforme y

conducirlas hacia zonas cercanas al mar (Scioli y Villanueva, 2011).

4.3.4.1: Canalizacion y rectificacién

La canalizacion implica y supone la modificacion del cauce de una corriente para aumentar la
velocidad del flujo del agua con el fin de impedir que el cauce desborde e inunde la zona
aledafia. Esta obra de infraestructura contribuye a limpiar un cauce de obstrucciones o drenar
un cauce para hacerlo mas ancho y profundo. De esa manera, aumenta el gradiente y, por
tanto, la velocidad. Por lo tanto, el mayor volumen asociado con la inundacién puede
dispersarse con rapidez. Con ello se impide la formacién de areas de inundacion, y reduce aun
mas la infiltracion en aguas subterraneas, pudiendo alterar en algunos casos el nivel freatico
(Tarbuck y Lutgens, 1999).

Algunas lagunas ubicadas al Norte de la localidad de Reta, vieron aumentada su superficie a
partir del andlisis de fotografias aéreas e imagenes satelitales desde 1967 en adelante. El
desarrollo de estas lagunas condujo a la creacién de canales que desaguan en el arroyo El

Gaucho para impedir la inundacion de estos campos (Figura 4.3.p.).
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Fotografia Aérea 19-05-1967

Situacién de Contexto
Imagen satelital Google Earth.
12-04-2003

Arroyo El Gaucho

Canal existente

Imagen satelital Google Earth.
12-04-2003

Figura 4.3.p.: Canalizaciones en zona Norte de Reta (1967-2003)

Elaboracién propia en base a imagenes y fotografias aéreas
Fuentes:

Fotografia Aérea. Fuerza Aeronaval Nro 1.1967.11-R321-21 Escuadrilla aeronaval de vigilancia maritima. Departamento Fotografia Aérea.
Base Aeronaval Punta Indio

Imagen Google Earth.2003.Catalog Google Maps ID: 1010010001CCE605
http://archive.digitalglobe.com/archive/showBrowse.php?catlD=1010010001CCE605
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4.3.4.2 Cuenca de aporte y canales artificiales en area del Quequén Salado.

La cuenca de drenaje del arroyo ElI Gaucho recibe aporte de cuencas vecinas a causa de la

construccion de canales ratificales y de un cafiadon natural (Villanueva et al., 2006).

El agua de la zona cercana a la RN 3 del partido de Tres Arroyos, desagua en el rio Quequén
Salado, a través de un cafiadén natural ubicado al Sur de la RN 3, perteneciente a una cuenca
al Norte de la cuenca del arroyo El Gaucho (Figura 4.3.9.). En situaciones de inundacion el
cafiadon desborda y sobrecarga la porcidon superior de la cuenca del arroyo ElI Gaucho,
generando inundaciones en la zona de Copetonas. La cuenca ubicada al Norte de la RN 3 fue
delimitada en el estudio sobre Hidrologia superficial correspondiente al programa integral de
gestion sustentable de los recursos hidricos del partido (Villanueva et. al, 2006). Segun este
informe, el area de la cuenca de aporte del arroyo El Gaucho en condiciones normales es de
736,31 km®. En épocas de crecida, el cafiadén natural desborda y no solo aporta agua al Rio
Quequén Salado, sino que el excedente es direccionado a la cuenca del arroyo El Gaucho. En
la Figura 4.3.q, puede observarse la cuenca al Norte del arroyo El Gaucho aporta agua hacia la

cuenca de este arroyo en situaciones de crecida debido al desborde del Cafiadén Natural.

Para disminuir las inundaciones en la zona Norte de la cuenca del arroyo ElI Gaucho, la
Direccién de Vialidad e Hidraulica Rural del partido de Tres Arroyos, desde el afio 2002, realizé
obras para no sobrecargar el sistema y disminuir asi el aporte hacia este. Se desarrollaron
entonces canales artificiales que interceptan el escurrimiento mantiforme y lo conducen hacia el
Rio Quequén Salado. En la Figura 4.3.9., puede observarse la red de canales que conduce el

escurrimiento hacia el Quequén Salado.

La Figura 4.3.r. indica la comparacion de los hidrogramas del cafiadén natural, para un evento
de precipitaciones abundantes, segun la estimacion de un modelo automatico de escurrimiento
superficial. Puede observarse que el maximo aporte de agua sufrido por el cafadén natural, es
debido a la inexistencia de una red de canales que ayude al drenaje de aguas en crecidas (Sin
Canal de RN 3). Por lo tanto el arroyo El Gaucho se veria afectado con un importante aporte de
agua. Sin los canales ubicados al Norte de la RN3, el caudal también seria elevado (Sin Red
de Canales). Sin embargo una red de canales completa, al Norte y al Sur de la RN3,
posibilitaria la disminucion de aporte de agua al arroyo (Red Canales Completa). Puede
suponerse que debido a que los canales de la RN3 son de poca profundidad, entonces solo
transportarian agua en momentos de excesos, pero deben ser complementados con la
construccion de un gran canal paralelo a la RN3, para completar la red de canales y de esta

manera impedir el flujo excesivo de agua al arroyo El Gaucho.
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Figura 4.3.r: Comparacion de Hidrogramas en el Cafiadon Natural
Modificado de VILLANUEVA, A. et al., 2006

En la Figura 4.3.s. se observa, la rectificacion del curso inferior del arroyo El Gaucho. En la
fotografia aérea de 1984, el curso inferior de este arroyo se desarrolla sobre una planicie con
algunas inundaciones perceptibles. La imagen de 2003 (12/04/2003), muestra la rectificacion
de este meandro, permitiendo un aumento en la velocidad de desaglie y suponiendo un aporte
mayor a la desembocadura del arroyo, contribuyendo al desarrollo de la albufera. Ademas, la
rectificacion del cauce, supuso la eliminacién de un cuerpo de agua que se formaba aguas
arriba de la albufera de Reta. Se concluye que la rectificacion fue practicada para evitar o

solucionar inconvenientes que genera la pérdida de gradiente en esta zona.

El crecimiento de la albufera de Reta, coincide con el analisis que hace Lewis (2001), desde el

punto de vista ecosistémico, para la formaciéon de un cuerpo de agua de estas caracteristicas.

En cursos de agua de poco caudal (caso del arroyo ElI Gaucho), y cortos que desembocan en

el mar, su boca suele ser obstruida por la arena que las olas y el viento arrastran hacia la
playa. Esta contencion puede ser una barrera, o una linea de medanos. Al no desaguar el rio
en el mar, su nivel crece y puede formar un lago o laguna, y finalmente (sobre todo luego de
grandes crecidas del arroyo), la presién del agua sobre la contencién de arena es lo
suficientemente grande como para quebrarla, provocando una rapida salida del agua de la
laguna hacia el mar, haciendo bajar el nivel del arroyo y su caudal, permitiendo la
reconstruccion del obstaculo arenoso. El ciclo de cierre y apertura es muy importante para
algunas especies que tienen una vida anfibia entre el mar y el ecosistema de agua dulce. Esta

interaccion entre la dinamica fluvial, edlica y morfoldégica permite plantear la evolucién

geomorfolégica de la albufera de Reta

(Se tratara en Capitulo de Geomorfologia 4.7.3.1: La albufera de Reta).



Laguna Ausencia de la laguna

Rectificado

Fotografia Aérea. 6-02-1984 Imagen satelital Google Earth. 12-04-2003

Figura 4.3.s: Rectificacidon de curso inferior arroyo El Gaucho (1984-2003)
Elaboracién propia en base a imagenes y fotografias aéreas
Fuentes:

Fotografia Aérea. Fuerza Aeronaval Nro 1.06-02-1984.C 935 - || Escuadrilla aeronaval de vigilancia maritima. Departamento Fotografia
Aérea. Base Aeronaval Punta Indio.

Imagen Google Earth.2003.Catalog Google Maps ID: 1010010001CCE605
http://archive.digitalglobe.com/archive/showBrowse.php?catiD=1010010001CCE605
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4.4 Suelos:

De acuerdo a la clasificacion de ordenes dominantes de los suelos del Atlas de Suelos de la
Republica Argentina (INTA 1990), en el area aledafa a la localidad de Reta dominan suelos del
orden de los Molisoles. Estos suelos presentan un estrato superficial oscuro, rico en materia
organica, saturado de bases (principalmente Ca y Mg) y friables. Son caracteristicos de climas
subhumedos (Strahler, 1984). Presentan buen drenaje y de texturas de tipo franco arcillosa

limosa.

La clasificacion Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 1975), identifica érdenes y subordenes, de
acuerdo principalmente a los regimenes de humedad, temperatura, mineralogia y tipos
especificos de horizontes. En este caso, en el orden del Molisol, y segun la clasficiacion de
Altas de Suelos del INTA, se identifica el suborden Udol. Estos suelos del orden de los
Molisoles generalmente son humedos; no presentan propiedades hidromorficas a través del

perfil y pueden tener horizontes argilicos o cambicos.

Ademas pueden establecerse algunos grupos, en el interior de los subdrdenes. Se basan en el
mismo criterio con que se distinguen los subordenes de los 6rdenes. Se distinguen dentro de
los subdrdenes por la presencia o ausencia de horizontes caracteristicos. Aqui el grupo se

distingue por ser un Argiudol Tipico.

De acuerdo a las principales limitaciones que presentan estos suelos, segun el Atlas de Suelos
de la Rep. Argentina (INTA, 1990) éstas tienen que ver con la profundidad efectiva restringida
para las raices. Existen restricciones para el desarrollo de raices, principalmente por
condiciones fisicas, adversas, a causa de consistencias desfavorables y movimientos internos
en el perfil, que generan cortes y aplastamientos de raices, asociados a efectos quimicos como
valores de pH elevados, por calcio, 6 bien por presencia de un manto rocoso 6 toscas

calcareas.

Otra limitante es la presencia de Alcalinidad sodica a mas de 50 cm de profundidad y peligro de

anegamiento en los bajos.

Se realizé6 un mapa (Figura 4.4.a) que integra perfiles de suelos pertenecientes a un mismo
subgrupo y a una misma familia, presentando misma similitud en la secuencia de horizontes,
paisaje y se desarrollaron sobre el mismo materia de origen. Es muy util para identificar de

manera regional (INTA, 1990).
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Figura 4.4.a. Elaboracion propia en base a Serie de Suelos de la Republica Argentina (INTA). Mapa de suelos area CEIl Barrow. YAGUEZ, J., LANGHI, R. 2002
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4.4.1 Series de suelos:

Para cada una de las series se describiran las principales caracteristicas, limitaciones y
capacidades de uso. Estas ultimas tienen que ver con una clasificacion que permite estimar la
capacidad del terreno para su empleo bajo usos agricolas, sin especificar sistemas o practicas
de cultivos determinados. Dos series principales para caracterizar las condiciones de suelo en
la Figura 4.4.a., son la Serie Tres Arroyos (TA) y Paraje Arenas Verdes (AV), algunas
secundarias: Copetonas (CoCpt), Loberia (Lo) y Mechongue (Me). La descripcion de la series
se tomo basicamente de la Serie de Suelos de la Republica Argentina, del SIG de INTA Chacra

Barrow Tres Arroyos (Yaguez y Langhi, 2002).

Es interesante plantear, la diferencia entre un suelo netamente agricola y condiciones para
serlo, determinados por la serie Tres Arroyos (TA), lindante a un suelo donde se emplaza la
localidad balnearia de Reta: arenoso, constituido principalmente por dunas costeras (AV). Otras
series como (CoCpt), se desarrolla a lo largo del cauce y area de inundacion del arroyo El

Gaucho.

e Serie: Tres Arroyos (TA24)

La serie se clasifico como suelo Argiudol calcico, fina, illitica, moderadamente somera, termica.

Comprende areas suaves a moderadamente onduladas, con pendientes del 1 al 3 %. Son
suelos bien drenados, con escurrimiento rapido. Permeabilidad moderada lenta. Es un suelo no
alcalino. La principal limitacidn estéa relacionada con la erosion hidrica. La profundidad del suelo
también es una limitante debido a la presencia de tosca a 75 cm de profundidad. La vegetacion

principal es el trigo.

Es un suelo oscuro y moderadamente profundo, que se apoya sobre una costra calcarea
“tosca” de extension regional, su aptitud es agricola y se encuentra en una paisaje suavemente
ondulado, a moderadamente ondulado en un sector de la Subregion Pampa Austral
Interserrana, en posicién de loma marcada, formado sobre sedimentos loéssicos pampeanos,

no alcalino, no salino, con pendiente 1-3 %.

Segun su capacidad de uso implementado (IVes).Es un suelo con capacidad de uso netamente
agricola. En cuanto a las limitaciones (e) es un suelo susceptible a la erosién hidrica. Al
presentar deficiencia de profundidad productiva (s), presenta baja capacidad de retencién de
humedad (Yaguez y Langhi, 2002).
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e Serie Paraje Arenas Verdes (AV)

La serie Paraje Arenas Verdes se clasific6 como suelos Udipsamentes Tipicos del orden de los
Entisoles. Los entisoles son suelos minerales con bajo gado de formaciéon de horizontes. Los
horizontes son poco perceptibles (Strahler, 1984).

El paisaje que conforma esta serie son Dunas Costeras. Los suelos udipsamentes tienen todo
el perfil arenoso. Su capacidad de uso (VIs), esta dada por pasturas implantadas. Son suelos
con severas a muy severas limitaciones que restringen su uso a pasturas, forestales, algunos

frutales, recreacioén, conservacion de la fauna y regulacion del agua (Yaguez y Langhi, 2002).

e Serie Copetonas (CoCpt)

La serie se clasifico como suelo Argiudol litico, franca, fina, mixta, térmica. Comprende un area
de pendiente moderada, de 0,5 a 1%. El escurrimiento es medio a lento y presenta lomadas. La
permeabilidad es moderada. El suelo es bien drenado y sin peligro de anegamiento. La
vegetacion principal es el trigo. En cuanto a la napa freatica es profunda, no salina y no
alcalina. La tosca a poca profundidad es su principal limitacion.

A igual que la serie Tres Arroyos (TA), la serie copetonas presenta la misma capacidad de uso
(IV): Agricola y (s) baja capacidad de retencién de humedad (Yagiiez y Langhi, 2002).

e Serie Mechongue (Me):

La serie mechongue se clasifico como Natracuol tipico, limosa fina, mixta, termica. El paisaje es
plano bajo y extendido, el relieve es concavo. La profundidad de la napa es a 1.50 m. El
drenaje es imperfectamente drenado y la permeabilidad: lenta, asi también el escurrimiento:
lento. Es un suelo debilmente salino, la vegetacion es el trigo. Y las principales limitaciones de
uso, son el drenaje, la alcalinidad sodica

La capacidad de uso es IV: Agricola, y (ws), en este caso Los criterios determinantes de esta
subclase son drenaje pobre, humedad excesiva, napa de agua freatica y anegamiento (Yagliez
y Langhi 2002).

e Serie Loberia (Lo)

La serie Loberia se clasifico como Argiudol Acuico, fina, illitica, termica. El paisaje es plano. Y
el material es loessico sobre costra calcarea. La pendiente es del 0.5 por ciento. Y presenta un
buen drenaje. LA permeabilidad es moderadamente lenta y el escurrimiento también lo es
Ligera alcalinidad por debajo de los 50 cm de profundidad, no salino. La vegetacion esta

representada por pastura natural. Las principales limitaciones de uso son el drenaje y la ligera
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alcalinidad. La capacidad de uso es: Agricola (lll) y presenta las mismas limitaciones de la

serie Mechongue Yagtuez y Langhi, 2002).

e Otras series presentes:

Ademas en el mapa de suelos, fueron identificadas las miscelanes (M) (Responden a areas

urbanizadas o netamente antropizadas) y lagunas (L).
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4.5 ASPECTOS OCEANOGRAFICOS GENERALES

Se describen los principales atributos oceanograficos que hacen al area de estudio y lo
respectivo a los principales elementos fisicos oceanograficos generales que influyen y

caracterizan la zona.

Para incorporar la componente oceanografica al desarrollo de la investigacion, es necesario
hacer un andlisis que implique el conocimiento del Océano Atlantico en estas latitudes, para
dar cuenta de la distribucion de las principales propiedades de las masas de agua. El énfasis
estara centrado en caracterizar en escala amplia (teniendo en cuenta al Océano Atlantico), los

principales atributos y cudl es su influencia en las cercanias a la costa de la localidad de Reta.

El conocimiento de las masas de agua de la plataforma argentina, es vital para comprender los
rasgos oceanograficos del area, y sintetizan las propiedades mas importantes del océano. La
interpretacion de distribuciones geograficas de salinidad, temperatura, los principales rasgos
morfoldgicos de la plataforma continental, el comportamiento de las olas, corrientes y mareas,

daran cuenta de las principales caracteristicas a tener en cuenta.

4.5.1 Situacion y caracteristicas de la Plataforma Continental en el area:

Si bien, el area de estudio de esta
investigacion, comprende el area
costera de la localidad balnearia de
Reta, es necesario sintetizar las
principales caracteristicas
morfoldgicas de la plataforma

continental en el area de influencia.

El Mar Epicontinental Argentino se

desarrolla entre los paralelos 35° Sy

56,30 ° S. Presenta una linea de costa

al Oeste y el borde la plataforma

continental hacia el este. Su superficie Figura 4.5.b.: Mapa de Referencia: Golfo San Matias, El
Rincén y Reta.

es de 940.000 km2, y su ancho varia
Elaboracién Propia.

entre 210 km frente a Mar del Plata y Cartografia base; SIG 250, IGN

950 km en la latitud de las Islas

Malvinas (IGM, 1998). La mayor parte del Mar Epicontinental se encuentra influenciado por la

corriente de las Islas Malvinas, siguiendo la isobata de 200 m. (Panzarini, 1979) (Figura 4.5.a.).
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Las masas de agua de la plataforma continental son de origen subantartico, originado en altas

latitudes, por desprendimiento de la corriente circumpolar (Corriente de Malvinas), es

importante ademas, la contribucién de agua continental de canales fueguinos y del Estrecho de

Magallanes. ElI movimiento de las corrientes oceanicas en la plataforma

son

preponderantemente de Sur a Norte, con lo cual, puede deducirse la influencia de las

corrientes polares en el mar argentino. (Panzarini, 1979)

El area de influencia, corresponde a una porcion Norte de la plataforma continental Argentina.
Si se considera 100 km desde la linea de costa del partido de Tres Arroyos esta region es una

de las de menos inclinacién de la plataforma continental, con pendientes medias y una

profundidad media maxima de 80 mts. (Figura 4.5.b.).
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FIGURA 4.5.b. Batimetria de la Plataforma Continental en la zona de estudio (mts.)
Modificado de:
LUCAS et al., 2005.
Datos de batimetria consultados: INIDEP (Mar del Plata, Argentina)
Cartografia:
SIG 250, IGN. INDEC, 2001
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4.5.1 Distribuciones de las propiedades del agua de mar: Salinidad y Temperatura.

4.5.1.1 Salinidad:

La salinidad constituye una propiedad importante del agua de mar y su conocimiento permite
junto con la temperatura identificar el comportamiento de masas de agua. Si se considera al
agua de mar como una solucién de un solo componente, en este caso, la salinidad puede ser
definida como la cantidad de gramos de sales que se encuentra en mil gramos de agua de mar
teniendo como solvente el agua pura. Puede representarse en gramos de sal por kilogramo de
agua (%,) o en Unidades Practicas de Salinidad (ups), que representa la relacion de
conductividad eléctrica entre salinidad y clorinidad. Se conoce que los valores de aguas de los
océanos tienen un valor de salinidad media comprendido entre 33 y 37 ups, por lo cual la
salinidad media de los océanos es de 35 ups (Valdez, 1996) (Panzarini, 1979).

Sin embargo, la composicién de agua de mar, no es totalmente constante, los elementos
bidticos introducen concentraciones secundarias junto con el aporte de aguas fluviales
posibilitando la variabilidad en la distribucién de la salinidad superficial. Las aguas fluviales son
ricas en carbonatos, sulfatos, calcio, sodio y cloruros mas de las que posee el mar y da lugar a
alteraciones en la composicién de agua de mar. Estas variaciones pueden observarse en las
proximidades de las desembocaduras de rios (Panzarini, 1979). En superficie, la salinidad
dependera ademas entre otros factores: de las estaciones del afo. Es por eso que en la Figura
4.5.c. estan representadas para Primavera — Verano y para Otofio e Invierno, ya que la
evaporacién, y las precipitaciones inciden sobre esta propiedad. La evaporacién incide
elevando la salinidad, y las precipitaciones influyen en su disminucion por el aporte de agua.
Otro factor incidente en este caso es la presencia de agua dulce proveniente de los cursos de

agua del continente, gracias al aporte de agua dulce (Valdez, 1996).

En la costa de la Provincia de Buenos Aires, el valor de salinidad se encuentra por debajo de la
media oceanica (debajo de 35 ups), teniendo en cuenta que en el Mar Argentino, pueden

encontrarse valores de salinidad se de 20 a 33 %, (Chiozza y Figueira, 1982) (Figura 4.5.c.).

Lucas, et al. (2005), reconoce dos regimenes de agua costera al Sur de los 37° S que compone
la plataforma continental del Mar Argentino. Uno es el Agua Costera con baja salinidad
(Salinidad menores a 33,4 ups), en zonas referidas al estuario del Rio de La Plata, El Rincén
(Bahia Blanca) y la provincia de Santa Cruz. El otro régimen, de alta salinidad (Entre 33,8 y 34
ups), se localiza en la zona central y Sur de la provincia de Buenos Aires (al Este del Sistema
del El Rincon) y en la desembocadura de los Golfos San Matias (Figura 4.5.b.).

Las aguas de las costas y plataforma continental de la zona de influencia de la localidad de

Reta, corresponden al régimen de Agua Costera con alta Salinidad. Entre la zona estuarial del
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El Rincon (Bahia Blanca), hasta la isobata de 50 mts. Los rangos de salinidad varian desde los
33,7 ups a los 34,2 ups. Estas altas salinidades, se manifiesta con valores maximos que se
originan en el Golfo San Matias, debido a al exceso de evaporacion por sobre la precipitacion
en el interior del golfo (100 cm por ano), a diferencia del agua en el resto de la plataforma. La
mayor temperatura del agua superficial del golfo sera producto del tiempo de residencia del
agua en su interior (Scasso y Piola, 1988). En consecuencia, su forma, restringe el intercambio

con el mar abierto y sus aguas resultan muy influenciadas por la forzante atmosférica (Rivas,

1990).

La salinidad alta de la zona de EI Rincén puede deberse a la existencia de un mayor exceso de
evaporacion local, sumado al efecto de una circulacion mas restringida en el area. También por
la descarga sobre la plataforma del agua con un mayor contenido de sal recientemente
formada en el golfo San Matias. Tanto en El Rincon como en el Golfo San Matias, se produce

un maximo de temperatura superficial que podria inducir una mas alta tasa de evaporacion

Guerrero y Piola, 1997).
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Figura 4.5.c. Distribucién horizontal de la salinidad en superficie. Isolineas (ups)
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En primavera — verano, en la zona de influencia de la localidad de Reta, las salinidades
originadas en el Golfo, se extienden hacia el Este del sistema estuarino de El Rincon. En el
mapa de Isolineas de salinidad en Superficie (Figura 4.5.c.), puede observarse que las aguas
que banan la zona costera de la localidad de Reta, en Primera y Verano, contienen entre un
33,5y 33,6 ups. Es necesario, aclarar la influencia del aporte de aguas continentales del area
de influencia del partido de Tres Arroyos. Alli, sus caudales medios son de 10,76 m?%s para el
Quequén Salado (Marini y Piccolo, 2000) y para el Quequén Grande de 15,29 m3s (Martinez,
et. al., 2007). Mientras que el sistema de la zona estuarina de El Rincén, esta formado ademas
por la descarga combinada de los Rio Negro y Colorado por lo tanto, las aguas costeras de El
Rincén, que inicialmente son altamente salinas, se diluyen por la descarga del Rio Negro y
Colorado. La salinidad maxima, dependera entonces del aporte de las aguas del Golfo San
Matias (Guerrero y Piola, 1997)

4.5.1.2 Temperatura:

Otra de las propiedades para identificar el comportamiento de las masas de agua y entender su
distribucion geogréfica, es la temperatura. La distribucion de esta variable en superficie esta
influenciada en mayor medida por la latitud, la estacién del afo y las corrientes marinas
(Panzarini, 1979). Cuando se refiere a latitud, es entendible que el agua de mar esta regulada

por su capacidad de absorcion de la radiacion solar, diferencial de la superficie terrestre.

Gran parte de la temperatura de la plataforma continental coincide con el comportamiento de la
corriente fria de las Malvinas que recorre el borde la plataforma continental, cercana al talud
(Chiozza y Figueira, 1982).

De acuerdo a la Figura 4.5.e. la zona de influencia de la localidad de Reta, queda comprendida
entre 14 °C y 15 °C de temperatura en superficie en el mes de Julio de 2002. Puede observarse
que hacia el Oeste, hacia la zona de El Rincén, la temperatura aumenta, y disminuye hacia el

este.

Si bien la Figura 4.5.d. muestra la temperatura promedio para el mes de Julio del Afio 2002. El
cuadro siguiente (Figura 4.5.e.) corresponde a los valores al promedio anual, registrados en la
Estacion Faro Claromec6é (Servicio de Hidrografia Naval, 2011). De acuerdo a datos
registrados en este sitio, el promedio de temperatura en los meses de verano es de: 20,26 °C y

en Invierno (Junio a Agosto) es de 8,33 °C, con un promedio anual de 18.20 °C.
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la temperatura superficial. Julio 2002.

Modificado de DI MAURO, R. (2011)

FIGURA 4.5.d. Distribucién horizontal de

63° 62° 617 60° 599 58° 579 56™ 55° 547 53°

| Figura 4.5.e: Temperatura Promedio, Estacion Faro Claromec6 (-38.51° S, -60 .03° W)

Promedio Anual:  18.20 11.9 14.9
Mes Maxima Minima Promedio Mes Maxima Minima Promedio
ENERO 23.0 19.0 20.9 JULIO 10.5 7.0 8.4
FEBRERO 215 18.0 204 AGOSTO 10.0 4.6 7.9
MARZO 22.0 16.5 19.5 SEPTIEMBRE 14.5 7.2 104
ABRIL 21.0 12.0 17.5 OCTUBRE 19.5 10.0 135
MAYO 17.5 9.9 13.6 NOVIEMBRE 22.0 14.5 17.4
JUNIO 12.0 8.2 10.2 DICIEMBRE 25.0 17.0 19.6
Fuente: Servicio de Hidrografia Naval (2011). CEADO. Sistema de Estaciones Fijas.

En el Mar Argentino, existen zonas en las que se observan cambios abruptos de temperatura y
o salinidad. Se caracterizan por una intensificacion de los gradientes horizontales de estas
propiedades (Guerrero y Piola, 1997). En la zona de El Rincén, existen areas de cambios
abruptos de temperatura de la superficie del mar, debido a la transicidon entre aguas de la
plataforma continental, algo mas calidas que la proveniente de la corriente de las Malvinas,
mas fria. La temperatura de las aguas de la plataforma continental no es constante. Existen
regiones de transicion, donde las temperaturas cambian abruptamente y es mas intenso que en
otras regiones (Piola, 2008) La Figura 4.5.f. muestra en colores azules mas oscuros, los
lugares donde efectivamente los cambios de temperatura son mas intensos (teniendo en
cuenta la que la variacion de temperatura es menor en el océano que en el continente). Los
colores mas fuertes, representan los gradientes mas altos de hasta 0,006 °C/km, para los
meses de verano (enero-marzo) (Piola, 2008). En la zona del Rincén, que abarca hasta las
costas de la localidad de Reta, la variacion promedio de temperatura es de 0,004 °C/km.
(Falabella, et. al. 2009).
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Figura 4.5.f. Frentes oceanicos

térmicos y temperatura
superficial del mar (enero-
marzo)

Modificado en base a fuentes:
Piola y Falabella, 2009.

Cartografia base:
SIG 250. IGN.
INDEC, 2001.

4.5.2 Corrientes marinas

El agua de la plataforma continental es de origen subantartico, diluida por descarga continental
y modificada por intercambios de masa de calor con la atmdsfera. Las aguas del extremo Norte
de la corriente subantartica dan origen a la Corriente de las Islas Malvinas (Stewart, 2002),
(Panzarini, 1979), (Valdez, 1996)

Las aguas de la corriente fria de Malvinas presentan minimos de 5 °C en el invierno entre los
45 y 50 °S y maximos de 12 °C durante el verano entre los 40 y 45 °S. Su salinidad es baja con

promedios que oscilan entre 33,5y 34,5 ups (Chiozza y Figueira, 1982).

Esta corriente que nace del brazo Norte de la corriente Circumpolar Antartica, al atravesar el
Pasaje de Drake se bifurca. La rama principal se desplaza bordeando el talud continental,
trasladando aguas frias y ricas en nutrientes hacia el Norte. Mientras, hacia el Oeste se
desarrolla una rama que contribuye a formar la corriente Costera Patagénica que se desplaza
hacia el Norte sobre la plataforma continental y traslada aguas frias subantarticas y de baja
salinidad por el aporte de aguas continentales. Otro flujo de masa de agua, es la corriente de
Brasil que ingresa al sistema desde el Norte y en la Zona de Confluencia se encuentra con la
corriente de Malvinas. Este encuentro de masas de aguas diferentes genera intensos
gradientes térmicos y salinos y posibilita la formacion de remolinos y frentes productivos
(Falabella, et. al. 2009), (Valdez, 1996).

La componente atmosférica es muy importante para el desarrollo de las corrientes oceanicas.
En el litoral bonaerense, la forzante atmosférica es diferente a la patagoénica (al Sur de los 41°
S). La intensidad del viento disminuye y la direccidon presenta alteraciones estacionales

significativas. En la plataforma continental en latitudes de la provincia de Buenos Aires, existe
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un flujo medio hacia el NNE con velocidades superficiales de 0,10 m/s, entre la costa y el talud

de la plataforma continental. (Piola y Rivas, 1997).

Existe definitivamente un flujo de la corriente de Malvinas hacia el NNE, pero segun datos

biolégicos y ambientales, existe la presencia de una contracorriente hacia el SSW en verano,

denominada Deriva Calida Costera. Esta contracorriente célida, alcanzaria la costa bonaerense

en octubre. Es un flujo compuesto por aguas de origen subantartico, que al absorber calor en el

Norte, se mezcla con proporciones menores de agua subtropical costera, que posibilita la

presencia de organismos plancténicos subtropicales en latitudes de la costa del Sur

bonaerense. En consecuencia, las aguas calidas en la costa bonaerense podrian asociarse a

intrusiones de la Corriente calida del Brasil (Balech, 1986).

Teniendo en cuenta criterios bioldgicos,
Boltovskoy (1981) indica que la presencia de
aguas cdlidas en el litoral bonaerense, alcanza los
40° S y esta se debe al calentamiento estacional.
La presencia de especies subtropicales, en la
region costera, se deberia principalmente a la
penetracion de una rama occidental de aguas
subtropicales al Oeste de la Corriente de Malvinas
que llegaria a la costa por efecto del viento y por
eddies a los que este autor llamoé “movimientos
circulantes”, que puede verse en la Figura 4.5.g.,

cercano a las costas del litoral Sur bonaerense.

4.5.3. Mareas

Otro comportamiento referencial del océano y que
repercute en las costas del area de investigacion,
tiene que ver con el ascenso y descenso periddico
del nivel del mar. Es en este caso que cobra
importancia el andlisis de las mareas como
caracteristica fisica atribuible al analisis del
océano. La fuerza de gravedad de la Luna y el
Sol, la fricciébn con la superficie del océano, la
rotacion de la tierra (fuerza de Coriolis) y la

resonancia estan determinadas ademas por las

Figura 4.5.g: Corrientes oceéanicas y localizacién de Reta

Modificado de:

Falabella et al. 2009

formas y profundidades de las cuencas oceanicas (Valdez, 1996) (Tomczak, 2002).




80

En la costa argentina, al Norte de los 39° S, predominan las micromareas de régimen mixto
(Servicio de Hidrografia Naval, 2001). Por tanto, la costa de la Provincia de Buenos Aires,

conserva estas caracteristicas.

El rango de mareas de la zona costera del partido de Tres Arroyos, es preponderantemente
micromareal, con rangos mesomareales hacia el Oeste (Isla y Bertola, 2003). En la Figura
4.5.h. pueden observarse distintos rangos de marea (m.) representados en lineas de
coamplitud de mareas (Servicio de Hidrografia Naval, 2001). Este mapa logr6 realizarse
mediante la interpolaciéon de curvas, considerando el aumento del rango de mareas en funcién
de la disminucién de la profundidad hacia el estuario de Bahia Blanca (Isla y Bertola, 2003).
Puede inferirse, a partir del mapa, la ubicacién de la costa de Reta en el rango de entre 1.5y 2
(m), correspondiendo a un rango de marea Micromareal. Sin embargo, la tendencia del
régimen de mareas hacia el Oeste es mesomareal, hacia las cabeceras del Rincon de Bahia
Blanca (hasta unos 3 m) (Isla y Bértola, 2003)

FIGURA 4.5.h. Variaciéon del
rango de marea (mts):
Costas de Tres Arroyos,
Mte. Hermoso, Cnel. Dorrego
y Bahia Blanca

Elaboracién propia:
Modificado en base a fuentes:
Isla, F. y Bertola (2003).

Cartografia base:
SIG 250. IGN.
INDEC, 2001.

Coordenadas geograficas. Sistema de
Referencia WGS84

En la Figura 4.5.i. se muestra el régimen de mareas, de la zona de Claromeco, Reta y

Orense, con valores representados y calculados a partir del Puerto Patron de Quequén, para

los primeros quince dias del afio 2010.
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Figura 4.5.i
Régimen de maeras (Claromecd, Reta y Orense)
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Dias (Noviembre 2010)

Elaboracién propia: en base a datos de rangos de marea
ajustados con Puerto Patrén de Quequén. SHN 2010.

En este ejemplo, puede observarse el rango de mareas, de menos de 0,5 m. a 2 m, para el
mes de Noviembre de 2010. Al mismo tiempo, se corrobora la marea con desigualdades

diurnas, dos bajamares y dos pleamares en el dia lunar (Panzarini, 1979).

En este caso, Luna Nueva, a partir del 6 de Noviembre (mareas de Sicigia) hasta el dia 12,
presenta valores algo mas elevados, cercanos a los 2 mts. Son menores en Cuarto Creciente a
partir del 11 de Noviembre (Servicio de Hidrografia Naval, 2010).

4.5.4, Olas

La superficie del mar reacciona ante las variaciones rapidas de presion atmosféricas que
inducen los vientos. Esa transferencia de energia hacia el mar explican una de las causas por
las que se produce un movimiento ondulatorio: las olas. La energia que una ola adquiere
depende de: la magnitud, la duracion y el alcance del viento que sopla sobre la superficie del

océano, y ademas de la profundidad, es decir la batimetria del lugar (Panzarini, 1979).

De acuerdo a lo indicado en el parrafo anterior, es necesario indicar algunas de las
caracteristicas climaticas, que son causa de esa transferencia de energia hacia el mar.

En nuestro pais, la circulacion atmosférica esta dada por los vientos prevalentes del Oeste, en
latitudes medias, las células subtropicales de alta presion y algunos sistemas de baja presién
en el continente.

Como se indico en el capitulo de Climatologia, el clima de la zona es influenciado por masas de
aire maritimos humedos, que fluyen de una célula oceanica de alta presiones, en este caso el
anticiclon del Atlantico (Strahler, 1984).

En el mes de invierno, Julio, existen dos células de alta presién en la misma latitud, una es la

del Atlantico Sur. Esta ubicacion en el Norte, da lugar a la aparicion de vientos del Oeste en el
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Sur de la Provincia de Buenos Aires. En verano, la célula de alta presion se desplaza aun a
latitudes mayores, pero se encuentra alejada de la costa argentina, y presenta una cufia en la
circulacion hacia el Norte. Es necesario aclarar que existe un flujo de vientos desde el Sur,
durante todo el afio al Norte de 38° S, debido a la presencia de la vaguada continental ubicada

a lo largo de los 67 ° W, aproximadamente (Figura 4.5.j.)
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FIGURA 4.5.j. Circulacion media en la troposfera baja en Enero (izquierda) y Julio (derecha)
Tomado y Modificado de HOFFMANN, J. 1975

La Figura 4.5.k. puede sintetizar el modelo de ALTURA SIGNIFICATIVA [m) ¥ DIRECCION DE LAS OLAS

direccion de olas, segun los patrones de =

direccion de los vientos. Si bien, el mapa
indica un prondstico de olas para un
405
determinado periodo, en él puede observarse,

segun la componente atmosférica, la direccién
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predominante de los vientos del Sur, paralelos
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a la costa patagodnica y que alcanzan el Sur V1 R T |
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atafie esta investigacion. Puede observarse

que la altura significativa de la ola es
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LeHNGITUD
2012,/03/19/12z2 Valido para: 2012,/03/21/21z

aproximadamente de 1 metro, cercano a ?

estas costas.

FIGURA 4.5.k Altura significativa y direccion

Analizando las causas del origen de las olas, | valido para el 21 de Marzo 2012 a las 21hs
» . . Fuente: SHN (2012) Pronéstico de Olas
también es importante sefalar algunas de sus METAREA. Modelo SMARA WAM.

http://www.hidro.gov.ar/smara/olas.asp

caracteristicas. El periodo de sus oscilaciones

dependera de las fuerzas generadas y de la superficie del fondo. Para dar a conocer algunas
de las caracteristicas de las olas, se consultaron los datos de altura, periodo y oscilacién de las

olas en mar abierto en el area de influencia®. Si se considera, la observacién consultada para

26 - . . . - .
Los datos fueron consultados desde la pagina www.windguru.com. Esta pagina proporciona prondsticos del tiempo basados en

modelos numéricos (GFS y WRF 12 km para Argentina) y otra informacion relacionada, sobre todo para la practica de windsurf,
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el area de influencia de Reta, pueden interpretarse algunas caracteristicas. Para este caso, las
olas son de periodo corto y de gravedad, ya que el periodo se encuentra entre 1 y 30 seg. (no
superan los 8 seg.) (Panzarini, 1979) (Tomczak, 2002). En este caso particular no superan los
8 segundos. Las ondas de gravedad son principalmente generadas por la accién del viento
que sopla sobre la superficie del mar. En cuanto a la altura de las olas, estas no superan los 2
m. (Figura 4.5.1.).

Figura 4.5.1.
Alturay periodo de las olas desde el 19 hasta el 26 de Marzo

Periodo (seg) Altura (m)
10 25
8 20
6 1,5
4 1,0
2 0,5
[ T e T B [ L AL R S E o S S S o A 0X 0}
I I S S Y AT MR- SR SO S-S S SRS O S-S

AR S S Sl A S S Al Al S ol Sl A s
Dias.Horas
‘ Periodo das (seg,) Ola (m) ‘

Fuente: www.windguru.cz/.
Localizacion Reta Lat: -38.8833, Lon: -60.35

En la Figura 4.5.m., se presentan una serie de graficos publicados por el servicio de pronéstico
de olas METAREA del Servicio Hidrografico Nacional utilizando el modelo SMARA WAM. Con
estos mapas, se muestra el area de influencia oceanica de esta investigacion pudiendo
deducirse la direccion predominante de las olas considerando la influencia importante de la
componente Sur de los vientos. La altura de las olas, coincide con el analisis anterior de la

Figura 4.5.1, en el que las olas, no superan los 2mts.

Respecto al anadlisis acerca de las olas que recibe la costa, estas provienen de los cuadrantes
Sur y sudeste y son de largo periodo. También provienen del nordeste y son de periodo corto
(Serman y Asociados, 2004)27. Fuertes rompientes son reconocibles cuando el viento se

desarrolla desde el Sur y Oeste.

kitesurf, vela y otras actividades deportivas. Para la localidad de Reta, posee informaciéon suministrada por info3a (usuario de
windguru), desde el 19 de Octubre de 2007. Los datos de olas, son para mar abierto. EI modelo que utiliza es NWW3: NOAA
WAVEWATCH-III. Es un modelo de andlisis de oleaje de tercera generacion, desarrollado por la NOAA NCEP basado en el
modelo WAM (WAMDIG) (utilizado por el SHN). Es ademas un modelo de desarrollo avanzado del modelo WAWEWATHC
(Delft University of Technology) y WAVEWATCH Il (NASA). (Tolman 1999). El Serivicio Meteorolégico Nacional, utiliza el

mismo modelo de analisis NWW3, no asi el SHN que utiliza el modelo WAM.

Informe desarrollado por la consultora Sarman S.A. acerca de la instalacion de un puerto maritimo en costas de Claromecd. Sera
analizado en capitulo de Geomorfologia.
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FIGURA 4.5.m. Altura significativa (m) y direccién de las olas para ciertos dias y horarios.
Servicio Hidrografico Nacional (2012)

Fuente: SHN (2012) Pronéstico de Olas METAREA. Modelo SMARA WAM
http://www.hidro.gov.ar/smara/olas.asp
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4.6 Aspectos biogeograficos: Floray Fauna

4.6.1 Flora

Se describen las principales especies presentes y las caracteristicas del medio litoral arenoso,

que constituye el sustrato de la vida vegetal y animal del area de estudio

La vegetacién de las playas de arena en general es escasa, en comparacién con otros
ambientes y se restringe a la playa posterior, las especies son particularmente haldfilas
(adaptadas a areas afectadas por salinidad en las raices) y psamofilas (suelos arenosos). Las
plantas estan preparadas para soportar tales condiciones de sustrato o soportar condiciones
extremas de sequia. Este sustrato de arena es inestable y no es lo suficientemente firme como
para proveer un buen anclaje a las especies que se establecen en él. En estos ambientes, el
mar al remover la arena tiende a desprenderlas; y una vez que el agua descubre el sustrato, la
accion del viento comienza a actuar, arrastrando el material proporcionando condiciones de

aridez extrema (Lewis, 2001).

La vegetacién se adapta a estas condiciones con la presencia de rizomas o estolones (también
lo hacen las hemicriptofitas). El vastago madre se encuentra en espacios donde el sustrato le
provee un buen anclaje y presenta agua por momentos permanente. Los estolones se
extienden sobre la arena, arraigando sus nudos y consolidando de esta manera el sustrato. En
el litoral atlantico bonaerense, por ejemplo, la Spartina ciliata (Figura 4.6.b) es un ejemplo de

plantas rizomatosa (Lewis, 2001).

La composicion y naturaleza del suelo entre otros factores puede facilitar o impedir la
ampliacién de una especie en un drea determinada. Las plantas psamdfilas, en este caso,
amplian su area a lo largo de las cadenas de dunas ya que los suelos salados y los arenales se

presentan como barreras para la mayoria de la especies (Cabrera y Wilink, 1973)

Es en este contexto, que se desarrolla la mayor parte de la vegetacion de la zona de Reta,
considerando las particularidades que ofrece el sustrato. Es importante considerar ademas, la

presencia de una albufera, que se desarrolla en la desembocadura del arroyo El Gaucho.

La localidad de Reta y el area aledana se enmarcan en lo que se conoce Territorio
Fitogeografico de la Provincia Pampeana (Cabrera, 1976). Esta abarca el centro y este de la
Provincia de Buenos Aires. De acuerdo a Daniele y Natenzon (1994), el area coincide con la

Region natural de la Costa y Mar Argentino.
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El Distrito Pampeano Austral (Cabrera, 1976), ocupa el extremo Sur de la provincia de Buenos
Aires. Los suelos son poco profundos, sobre tosca dura. EIl desarrollo de las comunidades
vegetales se encuentra definitivamente restringidas al tipo de suelo, por tanto son comunidades
edaficas (Monserrat, 2010). Cabrera (1976), establece que las comunidades climax se dan en
los médanos fijos o verdes y no en las zonas restringidas sélo al sustrato arenoso. Las dunas
representan suelos poco evolucionados, y desarrollan comunidades vegetales muy simples,
denominadas también comunidades edaficas, al depender mas del suelo que el clima,

mayormente psamdfilas (adaptadas a sustratos arenosos).

Segun Monserrat (2010), la zona costera del Sur de la Provincia de Buenos Aires, dentro de la
region Fitogeografica Pampeana, comprende sistemas de dunas amplios levemente
modificados, en comparacién con el resto de los sistemas de dunas de la Provincia. También
indica la relacion que existe entre la geomorfologia costera y la vegetacién, permitiendo asociar
la comunidad vegetal con una geoforma en particular. Por lo tanto la estructura geomorfologica
de un paisaje es una variable que explica los procesos ecoldgicos que involucran el desarrollo
de la vegetacion. De acuerdo a lo expresado anteriormente, es necesario aclarar que Reta, se
emplaza en parte de la Barrera Medanosa Austral (Cabrera, 1976). En analisis de campo
Montserrat, 2010, reconoce varias especies predominantes: Hyalis argentea (Figura 4.6.c.),
Senecio bergii, Sporobolus rigens, Panicum urvilleanum, Tessaria absinthioides y Spartina

Ciliata (Figura 4.6.b.) como altamente significativas en playa posterior.

Pueden identificarse algunas de las especies presentes en areas aledafias a la Albufera de
Reta y Arroyo El Gaucho de acuerdo al informe técnico realizado por el Ministerio de Asuntos
Agrarios de la Provincia de Buenos Aires (2006). Las especies enumeradas anteriormente,
predominan en la regiéon BMA, y coincide su presencia en el area: Sporobolus rigens, Panicum

urvillenaum, Tessaria absinthioides, Senecio sp.(Descriptas en la tabla de la Figura 4.6.a.)

Para el estrato herbaceo, entre las gramineas domina la Spartina (Figura 4.6.b) y el Panicum
urvilleanum. Al igual que en otras zonas cercanas, Las estepas de Spartina ciliata dominan en
la playa posterior, y frecuentemente estdn acompanadas de Sporobolus rigens.
Schoenoplectus americanus dominan en los sectores llanos humedos entre dunas donde la
cobertura vegetal es escasa (menor al 40%) (Monserrat, 2010). Estas Ultimas tres especies

constituyen las comunidades caracteristicas de las dunas (Celsi y Monserrat, 2008)

El estrato arbustivo esta representado por Senecio sp. y Tamarix sp. (Figura 4.6.b) dominado
en los alrededores de Reta, en nucleos forestales puntuales y en crestas de dunas. Esta
especie es exotica y es utilizada para fijar las dunas frontales desde hace décadas (Monserrat,
2010).
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La presencia de algunas especies exdticas arboreas se debe a las grandes forestaciones que
desde la década de 1940 fueron realizadas a lo largo del partido de Tres Arroyos. No sélo
fueron realizadas forestaciones a cargo del gobierno de la provincia de Buenos Aires, sino que
muchos particulares duefos de campos también las llevaron a cabo. En Reta, se empled la
forestacion de la zona ubicada al Oeste (Pinar de Reta), y parte de lo que hoy es el Camping
Martin Reta. Las especies arboreas, en su mayoria exéticas, que dominan la zona del partido
de Tres Arroyos son Pinus sp. (dominio de Pinus pinaster y Pinus Radiata), Eucalyptus sp y
Acacia langifolia. (Bertola et.al. 2009) (Armand, 1995).



Figura 4.6.a.. Especies vegetales presentes en Reta y zonas aledafias

Nombre Nombre cientifico y Descripcion Ubicacion

comun familia

Spartina Spartina Ciliata Hierba perenne, robusta, cespitosa con rizomas En area de la albufera de Reta.

(Poaceae) cortos. De 1 a 1,60 metros de alto. Hojas lineales, |Se encuentra en zonas descubiertas de la albufera luego de una
(Figura 4.6.b.) de laminas cerradas. Inflorescencias densas, inundacion.
cilindricas y contraidas. Comunmente utilizada
para fijar dunas litorales, aprovechando la facilidad
con que las canas cortadas y tendidas sobre la
arena arraigan en los nudos formando nuevas
matas.
Unquillo Sporobolus rigens Herbacea, endemica argentina, de ambientes En area de la albufera de Reta.
(Poaceae) psamofilo-salinos. Perenne de rizomas largos y En playa posterior y superficies arenosas
profundos. Consolidadora de suelos arenosos

Pelo de Distichlis spicata Herbacea, perenne de 1 a 6 m. de altura. Raiz con | En area de la albufera de Reta.

Chancho (Poaceae) tallos subterraneos (rizomas) Se encuentra en zonas descubiertas de la albufera luego de una
inundacién. Se instalan en suelos de lagunas secas, suelos
salinos y se desarrollan especies haldéfilas. Esta especie en
general ensancha su territorio facilimente porque enfrentan poca
competencia con otras especies en suelos salinos

Cortadera Cortaderia Selloana Hierba perenne, cespitosa, de 2 a 3 metros de Suelos arenosos y anegados. Se la encuentra comunmente en

(Poaceae) (Figura 4.6.c.)

altura. Canas floriferas blanco-plateadas o
violaceas. Hojas largas, lineares con bordes y el

nervio medio cortantes

los bajos interdunales, donde puede disponer de abundante
agua dulce y evitar la incidencia directa de los efectos marinos.

Conforma generalmente comunidades denominadas
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"cortaderales" ocupando extensas areas.

Panicum urvillenaum

(Poaceae)

Hierba perenne, con rizomas horizontales largos.
Canas floriferas erectas, de cerca de 1 metro de
altura. Hojas con ldminas lineales en la base,

estrechas y con volutas hacia la punta. Es una

En area de la albufera de Reta.

Se la encuentra en los campos de dunas, formando

comunidades casi monoespecificas en laderas y crestas de

Cortadera especie muy util como consolidadora de dunas dunas frontales, y formando parte de otras comunidades mas
gracias a sus poderosos rizomas y a la capacidad | diversas en las dunas mas interiores.
de ramificarse en los nudos inferiores cuando la
planta es cubierta parcialmente por la arena. Una
especie muy semejante en cuanto a habitos y
fisonomia es atlantico bonaerense.
Juncal Schoenoplectus Hierba: perenne, de rizoma horizontal. Tallos de En zonas de la albufera de Reta.
americanus entre 1y 3 metros de alto, con hojas reducidas a | Especie marcadamente higrdfila, coloniza los bajos interdunales
(Cyperaceae) laminas en la base de la planta. La inflorescencia | donde encuentra suelos muy anegados e inundados, creciendo
(Figura 4.6.1.) es acompafiada por una bractea punzante en la en aguas de hasta mas de un metro de
terminacion del tallo.
T | Typha latifolia Planta herbacea perenne de hasta 2m de altura, En zonas de la albufera
otora (Typhaceae) raices fibrosas y rizomas y tallos erectos.
Siempre Myoporum laetum Originaria de Nueva Zelanda, especie arbustiva En zonas de la albufera
verde (Scrophulariaceae) que puede crecer hasta 10 m.

Tessaria absinthioides

(Asteraceae)

En zonas de la albufera

Baccharis sp.

Arbustiva, lenosa, endémica de dunas del Sur de

En zonas de la albufera
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Siempre (Asteraceae) la Provincia de Buenos Aires
verde Senecio sp. Florecencia en forma de rayo, amarillas. Es En dunas interiores
(Asteraceae) herbacea pero ademas puede darse en forma
arbustiva
Achyrocline satureidoes | En estrato arbustivo, de hasta 1 m. de altura En zonas de la albufera
(Asteraceae)
Marcela Calycera crassifolia Hierba perenne, rizomatosa, algo carnosa. Crecen en el borde de la playa
(Calyceraceae) Hojas simples, de borde dentado. Flores blancas,
pequefias, dispuestas en capitulos de unos 3 cm
de diametro en el extremo de las ramas.
Tamarisco | Tamarix sp. Estrato arbustivo, logran adaptarse a suelos Se usa para fijar medanos. Sectores de médanos de la localidad
(Tamaricaceae) salinos y arenosos, pueden llegar a los 15 m de de Reta estan forestados por tamariscos
altura. Las ramas son finas. Las raices logran
penetrar hasta la napa subterranea (EXOTICA)
Pino Pinus sp. Master y Coniferas de climas calidos o frios. Propios de los | En camping de Reta y presentes en el Oeste de esta localidad.
Radiata (Pinaceas). pinares de las montafas centroamericanas.
Alcanzan los 30 m. de altura. Su crecimiento es En forestaciones artificiales, en algunos casos en el casco
rapido y presenta un diametro troncal de 50 cm en | urbano y protegiendo algunas otras zonas en las afueras
35 afios (EXOTICA)
Eucalipto Eucalyptus sp De hojas coriaceas y perennes. Utilizado en

(Mirtaceas)

forestaciones artificiales por su rapido crecimiento.
Llegan a los 60 m. de altura. Su origen es en los
bosques australianos. (EXOTICA)
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Acacia Acacia langifolia Arbol perenne, de crecimiento muy rapido,
alcanza 11m en 5 o 6 afios. (EXOTICA)

Olivillo Hyalis argentea (Figura | Hierba con largos rizomas horizontales u oblicuos, | Suelos arenosos de las dunas costeras. Se la suele encontrar en

4.6.c.) con hojas lanceoladas, de margen entero, laderas y crestas de dunas activas, donde el sustrato es

densamente cubiertas de pelos y uniformemente | altamente mavil, y también en suelos consolidados formando
distribuidas por todo el tallo. Tallos de hasta 1 parte de pastizales.
metro de altura, ramoso y estriado, cubiertos de
pelos incoloros. Numerosas inflorescencias (o
capitulos) en el apice del tallo. Flores violaceas.

Diente de Carpobrotus edulis Planta perenne, suculenta. Tallo de hasta 2 m. Es | Tolera suelos salinos, es usada para fijar médanos.

Leodn, Garra | (Aizoaceae) (Figura originaria de Africa (EXOTICA)

de Ledn 4.6.e.)
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Figura 4.6.b
Spartina Ciliata, al pie de las dunas. En la cresta: Tamarix sp
Tomada 2 de Abril de 2012 (11:38hs) S38° 53’ 47.3”, W 60° 18’ 57.5”

Figura 4.6.c
Hyalis argentea (en primer plano) en campo de medanos cercanos a la albufera. Detras

Cortaderia Selloana

Tomada 31 de Marzo de 2012 (11:53hs) S38° 53’ 44.1”, W 60° 19’ 15.9”

Figura 4.6.d
Cortaderia Selloana en bajos interdunales.
Tomada 31 de Marzo de 2012 (15:30hs) S38° 53’ 56.6”, W60° 19’ 53.4”




Figura 4.6.e
Diente de Leon (Carpobrotus edulis), en cercanias a la Albufera.

Tomada 31 de Marzo de 2012 (16:30hs) S38° 53’ 44.6”, W60° 19’ 15.6”

Figura 4.6.f

Bajo interdunal en afueras de Reta, zona Oeste en camino al rio Quequén
Salado. La zona oscura da cuenta de presencia de Juncos.

Tomada 12 de Febrero de 2011 (13:38hs.) S 38° 54’ 20.4”, W 60° 21’ 49.1”
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4.6.2 Fauna aérea y terrestre de la zona costera

Respecto a los aspectos zoogeograficos de la zona, se detallan las especies presentes de
acuerdo al Informe Técnico del Ministerio de Asuntos Agrarios de la Provincia de Buenos Aires
(2006). Algunos autores coinciden en la escasez de sistematizacion de datos acerca de la

fauna de la zona (Folguera y Monserrat 2009).

En estos ambientes, algunas de las especies estan limitadas a un ambito geografico reducido,
presentando endemismo (Folguera y Monserrat 2009). Por ejemplo, la lagartija de los
médanos (Liolaemus multimaculatus) o Ctenomys Australis (tuco-tuco de los médanos) (Figura
4.6.j.) (Mora et al., 2006) (Mora y Mapelli, 2010). Este ultimo es un roedor que se encuentra
exclusivamente en las barreras medanosas de Buenos Aires, distribuido en ciertos parches
geograficos, debido a las urbanizaciones y forestaciones inducidas. Es por ello, que es
considerada especie vulnerable a nivel nacional (Kacorilis et al., 2008). Su presencia es
relativamente constante a lo largo de toda la barrera medanosa, a pesar de algunos
obstaculos, como rios, bosques y la urbanizacién. Segun Mora et al. (2006), el habitat de este
roedor se restringe particularmente a las dunas costeras arenosas de parte de la Provincia de
Buenos Aires (estrictamente a la primera linea de dunas costeras, desde el Suroeste de
Necochea hasta las inmediaciones de Punta Alta) y su presencia es tan antigua como la
formacion de este sistema dunicola de la zona (Isla, 2010). Este roedor demuestra gran
capacidad de adaptacién a este ambiente tan inestable y no existen fosiles encontrados fuera
del mismo (Mora et al., 2006). El sustrato donde se desplaza corresponde a suelos arenosos y
poco compactos, con desarrollo escaso o nulo del suelo y con escasa cobertura de vegetacion.
Su presencia es evidenciada por los monticulos a causa de su actividad de excavacion (Figura
4.6.j.). (Contreras y Reig, 1965) (Mora, 2008). Presenta pocas capacidades dispersivas,
logrando agruparse en pequefias poblaciones. Es muy territorial, con poco potencial
reproductivo y su peso va desde los 250 a 590 g. Todas estas caracteristicas le imprimen un
caracter de susceptible a los efectos de la fragmentacion del habitat. El sector de dunas entre
el Rio Quequén Salado y la localidad de Claromecé representan una de las unidades de
conservacion mas importantes del sistema de dunas costeras de esta especie, por lo tanto la
responsabilidad en la conservacién y preservacion del habitat de este roedor es en gran parte

de las localidades presentes alli (Balneario Marisol, Reta, Claromecd) (Mora, 2008).

En relaciéon con las aves, existe una gran cantidad de ellas que se establecen en las playas
donde se alimentan y descansan, entre las que se encuentran especies migratorias. En la
zona costera pampeana se han determinado areas de importancia para la conservacion de

aves playeras especialmente para Calidris albay C. fuscicollis (Blanco et al., 2001).

La especie Calidiris fusciollis (Figura 4.6.h) es conocida como Playerito de rabadilla blanca y es

un ave migratoria del artico donde se reproduce en el verano del Hemisferio Norte. Desde alli
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migra hacia las costas del Sur de la provincia de Buenos Aires. Segun un relevamiento
realizado en varias localidades de la zona, se indica que en Reta existen en promedio 5

individuos por kildmetro (Blanco et al., 2001).

Se enumeran las especies observables en zonas de la localidad de Reta (Tabla de la Figura
4.6.9), y en particular la avifauna de la Albufera, determinando el grado de amenazas (Lopez et
al., 2008) (Kacoliris et.al., 2008) (Mora, 2008).



Figura 4.6.g Tabla: Fauna aérea y terrestre de la zona costera
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Nombre comun Nombre cientifico Familia Amenaza **®
Gaviota Capuchén café Larus maculipennis Laridae No Amenazada®
Gallaretas escudete amarillo | Fulica leucoptera Rallidae No Amenazada
Maca Grande Podiceps Rolland Podicipedidae No Amenazada
Cuervillo de cafiada Plegadis chihi Threskiornithidae | No Amenazada
Gaviota cocinera Larus dominicanus Laridae No Amenazada
Gaviota cangrejera Larus atlanticus Laridae Amenazada
Garza blanca Egretta alba Laridae No Amenazada
Tero real Himantopus Recurvirostridae No Amenazada
melanurus

Flamenco austral (Figura
4.6.0)

Phoenicopterus

chilensis

Phoenicopteridae

No Amenazada

Playerito de rabadilla blanca
(Figura 4.6.h.)

Calidris fuscicollis

Scolopacidae

migrador neértico

No Amenazada

Chorlito doble

Collar

Charadrius

falklandicus

Charadriidae

No Amenazada

Chorlo de collar

Charadrius collares

Charadriidae

No Amenazada

Rayador Rynchops niger Rynchopidae No Amenazada
Pato maicero Anas georgica Anatidae No Amenazada
Sobre puesto Lessonia rufa Tyrannidae No Amenazada
) Hymenops ) No Amenazada
Pico de plata o Tyrannidae
perspicillatus
Thinocorus _ _ No amenazada®
Agachona o Thinocoridae
rumicivorus
Pecho colorado Sturnella sp. Icteridae No Amenazada
Loica pampeana Sturnella defilippi Icteridae Vulnerable
Spartonoica Casi Amenazada
Espartillero enano ] Furnariidae
maluroides
. ] Liolaemus ) ) Vulnerable
Lagartija de los médanos . Liolaemidae
multimaculatus
Tuco-Tuco (Figura 4.6.).) Ctenomys australis Ctenomyidae Vulnerable

Elaboracién propia en base a fuentes: Min. de Asuntos Agrarios de la Prov. De Buenos Aires, 2006. Kacoliris (2008),

Mora et al. (2006) y Mora (2008).

%8 para las especies de las que se dispone informacién, se otorgd el grado de amenaza de acuerdo a la
categorizacién de la publicacién de la Secretaria de Medio Ambiente (2008) de Ldpez et al. (2008) Para
Ctenomys Australis y Liolaemus multimaculaturs, de acuerdo a los informes de Kacoliris (2008) y Mora
(2006).

% Obtenida de la Lista Roja de Especies Amenazadas. IUCN Species Programme
(http://www.iucnredlist.org) (2012)
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Figura 4.6.h

Playerito rabadilla blanca (Calidris
fuscicollis)

Tomada el 31 de Marzo (16:08hs)
de 2012 en cercania a la Albufera

S 38°53'49.7”, W60° 19° 13.7”

Figura 4.6.i

Flamenco austral (Phoenicopterus
chilensis) en la albufera de Reta.

Tomada el 12 de Febrero de
2011.(18:14hs)

S 38°53'41.9” W 60° 19' 08.7”

Figura 4.6.]

Monticulo de arena: Madriguera
de Tuco Tuco de los medanos
(Ctenomys Australis). En zona
aledafa a Reta.

Tomada el 12 de Febrero de
2011. (12:42hs.)

S38° 54’ 17.0” W 60° 21’ 51.1"




Ubicacion geografica de tomas fotogréaficas
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Nombre Titulo Ubicacion Fechay hora de toma
Figura | Spartina Ciliata, al pie de las dunas. Enla | S38° 53’ 47.3”, W 60° 18’ 2 de Abril de 2012
6.b. cresta: Tamarix sp 57.5” (11:38hs)
Figura | HYalis argentea (en primer plano) en $38° 53 44.1", 31 de Marzo de 2012
6.c campo de medanos cercanos a la W 60° 19’ 15.9" (11:53hs)
" albufera. Detras Cortaderia Selloana ) )
Figura . L S38° 53’ 56.6”, W60° 19’ 31 de Marzo de 2012
6.d. Cortaderia Selloana en bajos interdunales. 534" (15:30hs)
Figura | Diente de Leon (Carpobrotus edulis), en S38° 53’ 44.6”, W60° 19’ 31 de Marzo de 2012
6.e. cercanias a la Albufera. 15.6” (16:30hs)
Figura | B@lo interdunal en afueras de Reta, zona | g 380 54150 47 W 60° 21 |12 de Febrero de 2011
Oeste hacia Quequén Salado. La zona » .
6.f. . 49.1 (13:38hs.)
oscura da cuenta de presencia de Juncos.
Figura | Playerito rabadilla blanca (Calidris S 38° 53 49.7”, W 60° 19’ 31 de Marzo de 2012
6.h. fuscicollis) 13.7” (16:08hs)
Figura | Flamenco austral (Phoenicopterus S 38° 53 41.9” 12 de Febrero de
6.i. chilensis) en la albufera de Reta. W 60° 19’ 08.7” 2011.(18:14hs)
Figura #"L?C”;'g‘;’?o‘s’emagggﬁgg"f‘g{e'%‘frfsde Tuco |5 3g° 54" 17.0" 12 de Febrero de 2011.
6.). Y W 60° 21’ 51.1” (12:42hs.)

Australis).
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4.7. Geomorfologia

Se describen las principales unidades geomorfolégicas del area costera y de la llanura aledafia.
También se presentan algunos ejemplos que permiten caracterizar la dinamica de este
ambiente.

De acuerdo a Siragusa (1974), la costa atlantica esta constituida por territorios que se formaron
en tiempos recientes (posteriores al Pleistoceno), sus cotas se encuentran por debajo de los 10
m s.n.m. y fueron afectados por la ingresion marina querandinense. La costa atlantica, al Sur
de Miramar, se caracteriza por la presencia de cordones de dunas de hasta 30 metros de altura
aproximadamente. Esta aparicibn de arenales obstaculizé el drenaje desde el interior,
taponando la desembocadura de rios y arroyos, formando pantanos y lagunas entre el cordon
costero y el interior. En ciertos momentos algunos canales consiguen atravesar las dunas y

desaguar al mar.

En el area litoral de Reta, el suministro de sedimentos se realiza principalmente por el
fenomeno de deriva litoral y por el aporte desde las dunas circundantes. En las
desembocaduras fluviales, el aporte sedimentario de los rios y arroyos también es importante e
inciden en la formacion de las playas. En este ambiente, se dan ciertas particularidades que
condicionan la evolucion del area. Pueden distinguirse geoformas de acumulacion edlicas
(dunas) y marinas (playas, espiga y barras). De acuerdo a los procesos actuantes, edlico,
marino y fluvial se describen las geoformas consecuentes. Respecto a la remocién en masa no

hay geoformas relevantes, sélo asociadas al proceso fluvial.

4.7. 1 Geoformas eélicas

Tres son las barreras medanosas que se desarrollaron en la provincia de Buenos Aires (la
Oriental (BMO), la Austral (BMA) y la de Patagones (BMP)), aproximadamente de la misma
edad holocena (Isla, 2006). Estas barreras medanosas evolucionaron de forma diferencial y
fueron modeladas por factores morfohidrodinamicos naturales y modificadas por acciones

antropicas. En la costa de Tres Arroyos, se desarrolla la BMA.

La BMA, a diferencia de la BMO, es un cordén de médanos que en los ultimos 6000 afios se
montd sobre antiguos depdsitos continentales en los que se distinguen paleoacantilados (que
no fueron percibidos en visitas a campo en el area de Reta). A diferencia de la BMO que es

una sucesion de formaciones que se fueron acumulando en el mismo periodo. Estas
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diferencias se dan por la pendiente regional de la planicie costera sobre la que se asientan

estas barreras y la abundancia de arena. (Figura 4.7.b)

Distribucion de medanaos en las costas bonaerenses

587wy oy
| e /'/’ "l:?‘\\h':"'% S
i Santa Teresda o e
PFOWHCFEI&& Barreta ———— 77, Meédanos subalimentados
Buenos Aires| oriental T
ll‘_".-ll..n’f.'?.jl " f.':‘-\ “__‘-‘h_:l i
iiNa Gesal i ST b 5 R
iy b s Meganos vivos activos
Sligs Meclrbiogly.. . — T s — Figura 4.7.b: Distribucién de
Barers 2 oelPeis ol Médanos subzlimentados | dunas en las costas bonaerenses
= Adirarmae P ki)
Austral _,,:.;.d“y “\\ s e .
T Necochen \ o - « T . Escarpa de médano Tomado de BERTOLA, G.R. et
1 Fi g oo al., 2005.
| N j,j ’73’7/',% Medanos colgados
ik, %..__ﬂx_,__ﬁ_.
AL, P Acantilados
- S 775

Medanos vivos aclivos

En el partido de Tres Arroyos, existen evidencias de la antigua barrera medanosa, que se
desarrollaba cuando el nivel del mar alcanzé unos 6 m. por encima del actual. Al pie del faro
de Claromeco (23 km. al este del Arroyo ElI Gaucho), se pueden ver acumulaciones de
areniscas con trozos de conchillas que contiene restos de fésiles (Tégula patagonica),
correspondientes a un nivel alto del mar (periodo Interglaciar de hace 120.000 afios) (Isla,
2010), este piso corresponde al Belgranense (Angaramo, 2012). Los dunas desarrolladas en la
costa de Tres Arroyos, y por consiguiente en la zona de Reta, se encuentran asentadas sobre
acantilados constituidos por limos loessoides entoscados y limos arenosos de edad Plio-

pleistocena (Cortizo, 2010).

Las dunas se emplazan sobre estos paleoacantilados que pueden observarse al este de Reta,
en los sitios llamados “El Letrero” y “Piedras de Franganillo” (a 15 y 18 km del arroyo El
Gaucho). Se descubren parcialmente por pequefios trayectos, aunque su observacion se
dificulta por la cantidad de sedimentos que lo cubren (Kokot et.al., 2011). Estas evidencias

estan por fuera del area de estudio.

Estas dunas se desarrollan al borde de otro paisaje diferenciado que conforma la Pampa
Interserrana: la llanura. Durante todo el proceso sedimentario, ademas de los productos finos
de alteracion y disgregacion traidos por los rios y vientos desde las sierras periféricas, llegaron
a la llanura considerables cantidades de cenizas volcanicas muy finas, en su mayor parte de
caracter acido, procedentes de los volcanes de la cordillera (Frenguelli, 1950). Esta es la
constitucion de la llanura ondulada loéssica, suavemente ondulada, que coincide con el area

productiva mixta (agricola — ganadera), donde la agricultura esta representada
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predominantemente por el cultivo de trigo, verdeos de invierno, avena y cebada (Mac Lean,
2012). En la Figura 4.7.c, la linea de color verde indica la division de los ambientes, la llanura
interserrana loessica al Norte, y el paisaje costero al Sur. La Figura 4.7.d, es un mapa tematico

acerca de los principales elementos reconocidos en el contexto de estos dos ambientes.

60°30'03 60°20'04"

*50'01"

1 L] 1 2 3 4 5 & Kibmelros

60°30'03" 60°20'04"

Figura 4.7.c: Dos ambientes identificados: Llanura interserrana loessica (Norte) y ambiente costero (Sur).
Cartografia base: IGN. SIG 250.

Imagen Google Earth. Digital Globe
http://archive.digitalglobe.com/archive/showBrowse.php?catlD=1010010001CCE605

Coordenadas Geograficas: Sistema de Referencia: WGS84
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Figura 4.7.d: Mapa Tematico de ambientes y unidades paisajisticas diferenciadas: Llanura interserrana (Norte) y ambiente de costa y ribera (Sur).

Cartografia base: IGN. SIG 250.
Coordenadas geograficas: Sistema de Referencia WGS84
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Para describir el conjunto de las geoformas edlicas y marinas presentes e interpretar la
disposicion de estas, es necesario contar con un perfil teérico. Se adoptd el corte transversal

costero tedrico propuesto por Kokot et. al. (2011) (Figura 4.7.e.)

Pie de Cara
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& Cresta 4(1LL ) .4':3}%1 “ »le 5) »le—_Zonade
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Figura 4.7.e.: Corte transversal del perfil costero.
Tomado de Kokot et al. (2011)

Notar que la COSTA, esta delimitada desde el pié de medano hacia tierra adentro. Mientras
que la RIBERA, es la porcion que se extiende desde el pie de médano hacia las linea de
bajamar media y la CARA de RIBERA, representan la zona de la playa sumergida (entre sus

geoformas comprende la barra).

El pueblo de Reta esta separado de su frente maritimo por un cadena de dunas de 10 km. de
largo, a ambos lado del pueblo, fijadas principalmente por vegetacion de tamariscos (Bertola et.
al., 2009). En la Figura 4.7.f, se representa un perfil de la bajada a la playa de la Calle 40. En el
trayecto del perfil se encuentran dos complejos turisticos (los mas recientes). La pendiente del
médano, es tal que representa un obstaculo al drenaje de las aguas que escurren por el
pueblo, generando zonas de anegamiento. Notar que la pendiente en el area del pueblo de
Reta, es cercana al 0%, mientras que desde la cima del médano hacia la playa, ronda el 4%.
Bértola et. al. (2009), realiz6 varios perfiles entre los afnos 2004 y 2005 sobre la bajada de la
Calle 48. Las alturas que detalla este autor, son aproximadas a las registradas en campo: entre

5y 4 m. de altura con una pendiente similar, de entre el 4% y 6%.
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Las alturas sobre la bajada de la Calle 40, fueron registradas con altimetro de GPS
convencional, con lo cual las medidas de altura son solo orientativas.® El perfil no tiene
precisiéon alimétrica, pero si responde a las estimaciones visuales, pudiendo considerarse como

estimativo. (Figura 4.7.f.) (Anexo: fotografias del perfil en 4.7 f.).

Perfil bajada Calle 40 5

Alturaim)

120 140

Distancia (m)

IMPALA REX

TERRAZAS
DE CAYASTA

Figura 4.7 f.: Perfil en bajada de Calle 40, atravesando los complejos Impala y terrazas de Cayasta. (Fotografias en
Figura Anexo 4.7.f. Elaboracion propia.

% |_a precision vertical del registro de estas tomas en GPS, fueron realizadas con 4 o mas satélites, ya que
la precisidn altimétrica de GPS dependera de la cantidad de satélites registrados. Para cada uno de los
registros se estabiliz6 el GPS durante unos segundos para que los parametros de altura sean consistentes.
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Anexo de la Figura 4.7.f: Fotografias referidas a perfil.

altura

Id (m) Latitud longitud

1 21-38.898500° |-60.332600°
2 21-38.898900° |-60.332100°
3 1/-38.899000° |-60.332100°
4 21-38.899100° |-60.331900°
5 21-38.899200° |-60.331700°
6 7-38.899300° |-60.331500°
7 91-38.899700° |-60.331300°
8 81-38.899800° |-60.331400°
9 6|-38.900000° |-60.331400°
10 4-38.900200° |-60.331400°
11 21-38.900300° |-60.331400°
12 0]-38.900600° |-60.331300°

Puntos GPS con respectiva altura y

ubicacion.

Coordenadas geograficas. Sistema de
Referencia WGS84.
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4.7.2 Geoformas marinas:

Las playas constituyen las geoformas marinas dominantes de este paisaje (Figura 4.7.9.). Esta
es una geoforma de material no consolidado (Codignotto, 1987). En el perfil tedrico de la
Figura 4.7.e (Kokot, et. al, 2011) se distingue la playa sumergida, la anterior o frontal y la
posterior o distal. La playa de Reta posee un ancho de 160 m. aproximadamente en la zona

urbana, en la que pueden distinguirse algunas de sus secciones.

Las arenas de estas playas son de granulometria mediana a fina. Angelleri y Chaar (1969)
afirman que el 94% del material muestreado en Claromecé corresponde a arenas finas a
medianas con tamafos de granos que varian entre los 0,495 y 0,124. Estan compuestas en su
mayor parte por minerales livianos (feldespatos, cuarzo, fragmentos liticos de pastas
volcanicas y conchillas), minerales pesados (especialmente hipersteno, augita, hornblenda,
granate y zircon) y opacos (magnetita, ilmenita, titanomagnetita y hematita). En la zona de
Claromecé y Bahia San Blas, estos ultimos, se encuentran en proporciones elevadas (Caballé
y Bravo Almonacid, 2006)

Figura 4.7.9: Playa en Reta.
Fotografia propia: 1 de Abril de 2012
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La playa posterior o distal (desde la linea de pie de médano, hasta la pleamar media (Kokot et.
al., 2011)) en el afo 2004 tenia un ancho de aproximadamente 78,9 m desde el pié de médano
a la altura de la Calle 45 (Manograsso Czalbowski, 2008). En el afio 2005, presentaba un
ancho de 50 a 89 m. en la bajada de la Calle 48 (Bértola et. al., 2009)31. Debe considerarse que
ambos registros fueron realizados con distintos métodos de mediciéon. En la playa posterior
pueden encontrarse pedestales, que son pequefios monticulos de arena con guijarros o
fragmentos de conchillas posados en su cuspide, y una cola arenosa del lado de sotavento del
obstaculo (Angaramo, 2012) (Figura 4.7.h.). Manograsso Czalbowski (2008) y Bértola et. al.
(2009), determinan en distintos perfiles de playa que en Reta no hay presencia de Bermas

estables pero si temporales, a diferencia de perfiles registrados en la zona de Claromeco,

donde Angaramo (2012) lo confirma.

Figura 4.7.h: Fotografia de playa posterior o distal: Presencia de pedestales
Tomada 12 de Febrero de 2011

La playa anterior o frontal, es la zona que se extiende desde la linea de ribera (pleamar media)
hasta la linea de aguas bajas (bajamar media). Manograsso Czalbowski (2008), determiné que
el ancho de la playa anterior, tenia 81,09 m para el afio 2004. Bértola et. al. (2009) establecio
valores desde los 9 m. a 24m. en la bajada de la Calle 48 para el afo 2005%. Este sector se
asocia con la comunmente llamada playa “mojada” y los turistas la utilizan para desplazarse

con vehiculos, dada la firmeza y compactacion del sustrato. (Figura 4.7.i.)

% |a anchura de la playa distal: 50 m. (23/10/2004), 33 m. (19/12/2004), 75 m. (19/03/2005), 89 m.
(11/06/2005)

% |_as longitudes de la playa frontal: 9 m. (23/10/2004), 13 m. (19/12/2004), 36 m. (19/03/2005), 24 m.
(11/06/2005)
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Figura 4.7.i: Vehiculos en playa anterior.
Foto propia tomada el 11 de Febrero de 2011.

La playa sumergida, es la playa que se extiende desde las lineas de aguas bajas (Kokot et. al.,
2011). En ella, pueden encontrarse barras que se desarrollan debido a la accién del oleaje que
acumula depositos no consolidados formando cordones o bancos de arena. También pueden
encontrarse en la boca de un curso de agua (Codignotto, 1987). En las visitas a la zona, no se
observaron estas geoformas, pero en imagenes satelitales de afios anteriores, si pudo
precisarse la existencia de ellas (Figura 4.7.j.). Cuando las condiciones morfodinamicas lo
permiten estas las barras son adosadas a la playa anterior. Es muy comin que se formen
canales de playa observables durante la baja marea. Desde Claromecé a Reta la playa
sumergida presenta barras y canales que facilitan la navegacion, e inclusive canales oblicuos a
la playa (entre 30° y 45°), los que son aprovechados por lanchas de pesca para acercarse a la
costa. Estas son méviles y son generadas por la accién del oleaje proveniente del sudeste en
un rémigen mesomareal (Bértola et. al., 2009).
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Figura 4.7.j: Barras y canales al Este de Reta:

Imagen Digital Globe. Fecha: 20/01/2004 Catalog ID: 1010010002A51D04

Imagen Google Earth. Digital Globe . Fecha: 12/04/2003 Catalogo ID =1010010001CCE605
Coordenadas Geograficas: Sistema de Referencia WGS84 y Coordenadas Proyeccion Gauss Krueger

4.7. 3 Geoformas fluviales y marinas asociadas.

4.7.3.1 La albufera de Reta.

Al comienzo de este capitulo, se indicod la presencia de las dunas como actuantes de la
modificacién de la descarga fluvial y la red de drenaje de tributarios en el océano Atlantico,
produciendo modificaciones en la orientacion del cauce. Al transitar por zonas de baja
pendiente, se forman lagunas dando lugar a una fuerte infiltracion de agua. (Bértola et. al.,
2009).

En la desembocadura del arroyo El Gaucho, se desarrolla un cuerpo de agua, asimilable a una
albufera. Constituye un cuerpo Iéntico, que los lugarefios y en jerga turistica denominan como
la Laguna de Reta (Figura 4.7.k). Puede asociarse a una albufera como una laguna costera de
escasa profundidad, semicerrada y conectada con el océano temporalmente (Odum, 1978). Es
de gran importancia ecoldgica por constituir el asentamiento de aves que se alimentan de algas
y nutrientes. Su comportamiento es asimilable al de un estuario, de acuerdo a la actuacion

preponderante de las mareas que ejercen gran influencia en la circulacién a través de la
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mezcla y turbulencia. La albufera se comporta ademas como un cuerpo que entrampa materia
organica, por su baja energia de olas y por encontrarse protegido por una barrera
generalmente arenosa (Odum, 1978). No sdlo entrampa este tipo de sustancias sino que

ademas hace lo propio con contaminantes.

Codignotto (1987) relaciona la albufera con la separacion que existe entre este cuerpo de agua
dulce y el mar haciendo hincapié en el rango de salinidad de sus aguas, desde dulce hasta
hipersalina. Reviste importancia el hecho de estar afectada por la dinamica costera ya que su

comunicacién puede estar restringida con el mar.

Este cuerpo de agua, se asimila a una laguna costera. Phleger (1969), define a las lagunas
costeras como cuerpos marinos interiores, separados del océano por una barrera y conectado
a este por una o mas entradas. Las entradas del océano pueden a veces estar cerradas por

sedimentos depositados por el accionar de las olas y del transporte litoral.

Una albufera posee un comportamiento estuarico, debido a la conexién entre el agua dulce y
salada. La mayoria de los estuarios son cuerpos de agua protegidos e influenciados por la
energia de un curso de agua dulce y el mar, posibilitando el desarrollo de especies eurihalinas.
Estas lagunas costeras con comportamiento estuarico, estan protegidas y son colectoras y
concentradoras de nutrientes. Las salinidades en el area de contacto con el mar son altas en
relacién a todo el cuerpo de agua que conforma la albufera. La influencia de la marea logra
suministrar sedimentos de mayor granulometria a ciertas areas del estuario. En la zona media
del estuario, el equilibrio entre la estratificacion del agua del mar y la del arroyo se altera por la
influencia de la marea. Esto lleva a que en esta fase se produzca la concentracion de
sedimentos, dando lugar a mas turbiedad (Figura 4.7.1.) (Piccollo y Perillo, 1997).

Perillo (1995) clasifica a los estuarios segun su morfogénesis. Citando a este autor, la albufera
de Reta, es un tipo de estuario secundario, correspondiente a una laguna costera
semiobturada, localizada en planicies costeras, en valles fluviales de relieve muy bajo, con
rangos de marea de poca amplitud y descargas fluviales pequefias. Influyen ademas factores
de procesos litorales como el viento y el transporte de sedimentos, que pueden construir una

barrera que cierre parcialmente una laguna.

De acuerdo a Peluso, et al. (2007), es posible reconocer algunas de las caracteristicas
principales de este cuerpo de agua. La elevada salinidad de sus aguas debido a la influencia
marina es una de ellas. El parametro que puede expresar la salinidad es la conductividad (que
se define como la capacidad de una sustancia de conducir la corriente eléctrica, que depende
de la cantidad de sales disueltas en agua). La conductividad es de 5530 uS cm™: salinidad tan

elevada como en la desembocadura del Rio Quequén Salado (5630 uS cm™) (Peluso et al.,
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2007). Notar la temperatura mayor que en aguas arriba del arroyo (23.7 °C en albufera, 14°C

en arroyo: 3 y 4 de Enero de 2007) en la figura siguiente.

Propiedades fisico quimicas de la albufera de Reta.
Pardmetros Albufera | Unidades

pH 8.76 | pH
Conductividad 5530 | uS cm-1
Temperatura superficial 23.7|°C

Oxigeno disuelto sup 7.29 | mg I-1

Fuente: Peluso, et. al (2007)

Fecha de toma de muestras 3 y 4 de Enero de 2007

Figura 4.7 k.
Albufera de Reta

Foto propia tomada:
4-04-2012

Figura 4.7.1.

Algas, en zona de
turbiedad, de la albufera
de Reta

Foto propia tomada:
31-03-2012
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4.7.3.2 Geoforma marina asociada a la Albufera de Reta: la Espiga.

La albufera de Reta desagua sus aguas al mar y en su desembocadura se encuentra una
espiga, que sirve de barrera en la conexion entre el arroyo y el mar. Esta geoforma marina de
progradacion se encuentra expuesta al comportamiento de la corriente de deriva y su
morfologia varia considerablemente (Figura 4.7.m).

La albufera se encuentra protegida de la accion de olas por la existencia de esta espiga. La
desaparicion de la misma modificaria sus condiciones evolutivas. Resulta interesante el
estudio de la espiga, porque es un indicador de la dinamica litoral, sobre todo del
comportamiento del oleaje, respecto a la orientacién y distribucion de la energia de las olas. La
forma y orientaciéon de una espiga, en general, esta determinada por el clima de olas local y la
relaciéon de las olas con el contorno costero. La persistencia de una espiga también esta dada
por la relacion con la disponibilidad clastica, la pendiente de fondo, la granulometria y la
disponibilidad de sedimentos, pero el angulo de incidencia de las olas es un factor
preponderante para comprender su orientaciéon y comportamiento (Zenkovich, 1967) (Kokot,
1995, 1997, 2010).

Pudo establecerse la ubicacion de la desembocadura, condicionada por el crecimiento de la
espiga, en los afos mencionados, observandose que la distancia entre ambas
desembocaduras es de alrededor de 1km (en los afios 2003 y 2012). La orientacion de la
espiga que protege la albufera y que incide la orientacion del desagiie es hacia el este en 2003
y hacia el Oeste en 2012 y en 1984 (Figura 4.7.m). Similar comportamiento se observa en la
desembocadura del arroyo Claromecé (Kokot et. al., 2011) (Angaramo, 2012). Es necesario
aclarar que la ubicacion y orientacion de este desagtie, corresponde a una fecha y momento
especifico, y que presenta grandes variaciones luego de algun fendmeno de alta energia de
oleaje, como lo son las tormentas. Es por eso, que se especifica en este analisis la fecha de las

imagenes satelitales, fotografias aéreas y el registro en campo con GPS.
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Figura 4.7.m.

Imagen representativa de la ubicacion de las desembocaduras en distintas fechas:
Imagen Google Earth. Digital Globe http://archive.digitalglobe.com/archive/showBrowse.php?catlD=1010010001CCE605

Sobre la base de la reconstruccién de la posicion de la desembocadura de la Albufera de Reta,

de acuerdo a esos tres momentos y en base a distintas fuentes, pueden ser integrados los

datos en una misma imagen, en este caso la proporcionada por Google Earth. Es notable el

desplazamiento de esta desembocadura, entre estas fechas. La distancia entre la
desembocadura del afio 2012 (1/04/20012) (Figura 4.7.0 y Figura 4.7.p.) y la de 2003

(12/04/2003), es de aproximadamente 1 kildmetro y la orientacion de descarga de la laguna

costera es hacia el Oeste y el Este, respectivamente (Sintetizada en Figura 4.7.n.) .

Coordenadas (grados minutos y
Fecha Fuente
segundos) de la desembocadura
Fotografia Aérea. Departamento Fotografia Aérea. Fuerza
6/2/1984 38°53'563.13"S, 60°18'562.97"0
Aeronaval. Base aeronaval Punta Indio.
12/4/2003 38°53'49.19"S, 60°18'36.50"0 Imagen satelital Google Earth. Adquirida 12/04/2003.%
Registro de campo con GPS Garmin eTrexLegend. Error
1/4/2012 38°53'57" S, 60°19'16.50"0 de 3 mt
e 3 mts.

#Catalog Google Maps ID: 1010010001CCE605
http://archive.digitalglobe.com/archive/showBrowse.php?catiD=1010010001CCE605




500
metros

Figura 4.7.n.: Referencia a la ubicacion del espectador al tomar las fotografias 6.14y 6.13
Las flechas indican la orientacién de la observacion.

Observacion 1: Figura 4.7.0 Sentido NW

Observacion 2: Figura 4.7.p Sentido S

Figura 4.7.0
Fotografia tomada en Abril de 2012. Indica el lugar geografico de la desembocadura del
arrovo El Gaucho en el afio 2003.
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La Figura 4.7.q., sintetiza el comportamiento de la desembocadura en las fechas indicadas, de
acuerdo a la observacion de imagenes satelitales (2003 y 2010), fotografia aérea (1984) y la

registrada con GPS (2012).

6019207

| Limites trame inferior
de Albufera y Crientacién de
desembocadura

] Febrero 1984

[ Agoste 2003

[ Octubre 2010

[ beil 2012 v

Il Vegetacién

365354

BO" BT

60" 1920

Figura 4.7.q.: Configuracién de limites de albufera para 1984, 2003, 2010 y 2012 en

momentos determinados.
Elaboracion propia. Coordenadas geograficas: Sistema de Referencia WGS84.

Para completar el analisis de esta geoforma, se consulté el comportamiento del oleaje, y en
consecuencia del transporte de sedimentos en la costa: la deriva litoral. La Figura 4.7.r i
representa, la clasificacion de olas locales, realizado por Serman y Asociados SA (2004) para
la instalacion de un puerto deportivo en Claromeco. La estadistica de las olas en el area de
Claromeco se calculé como la suma de las olas generadas por vientos locales y las generadas

por tormentas oceanicas propagadas hasta el mismo punto.

Las olas oceanicas se evaluaron en base a la informacién presentada en el estudio de Serman & Asociados para el Puerto de
Quequén (“Estudio de la Prolongacion de la Escollera Sur del Puerto de Quequén”, Informe Parcial, Estudio de Preinversion (1996)
e Informe Final, Vol. 1: Proyecto Basico de Ingenieria (1997).



116

COMPARACION DE ESTADISTICAS DE OLAS EN EL AREA DE INTERES
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Figura 4.7.r: Comparacioén de Estadisticas de olas en el area de interés.

SMARA(1976-1995)
KNMI (1961-1990)

Fuente: SERMAN Y ASOCIADOS S.A., 2004

Siguiendo con el informe de Serman y Asociados (2004), se observa en la Figura 4.7.r.: que las
dos instituciones coinciden en general con las frecuencias, sin embargo SMARA, presenta
valores mas altos para SSE y S, mientras que KNMI registra valores mas altos para SSW.
Ambas coinciden en la frecuencia del sentido SW. Si se asocia el comportamiento de la
desembocadura de la albufera de Reta, con la orientacién del tren de olas, puede deducirse
que de acuerdo al estudio de las frecuencias de direccion de olas, para la fotografia aérea de
1984 (6/2/1984) tiene un comportamiento neto del cuadrante SUR, mientras que 2003
(12/4/2003) y 2010 (24/10/2010), responden a la orientacion SSO. En tanto el comportamiento
de la desembocadura del afio 2012 responde al cuadrante SSE. Sin embargo, debe tenerse en
cuenta que el comportamiento de la desembocadura de la albufera tiene que ver con
modificaciones que se dan en un periodo muy corto de tiempo debido a factores temporales
como lo pueden ser una tormenta. Es por eso, que se detalla siempre la fecha de registro de la
fotografia aérea o imagen satelital. Sobre la costa de Claromecd, se determind que la
incidencia de las olas con mayor altura (de 2 a 9 m.) generadas por vientos locales (de la
estacion meteoroldgica Necochea) de direccion S a SSO son preponderantes frente a los
generados de los cuadrantes E a SE (Figura 4.7.s.) * (Serman y Asociados SA, 2004)
(Angaramo, 2012).

> Para la determinacion de las olas con origen en tormentas oceénicas, que alcanzan la zona de interés, se conté con dos fuentes de
informacidn, una es la informacion del Servicio Meteoroldgico de la Armada Argentina (SMARA) y la otra son los datos de
observaciones visuales de buques del Servicio Meteorolégico de Holanda (KNMI).
En el caso de la informacién del KNMI los datos son de observaciones visuales desde buques que pasan por el area y el periodo que
comprende es desde 1961 hasta 1990. El area de observacion es la misma que para vientos.
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FUTURO PUERTO CLAROMECD
CLASIFICACION DE OLAS LOCALES - OCEANICAS INCIDENTES

MNORTE
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(m]
—— <05
-1
<15
<
<3
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Figura 4.7.s: Clasificacion de olas locales oceanicas incidentes

Fuente: SERMAN Y ASOCIADOS S.A., 2004

Como se indicé anteriormente la espiga estara determinada ademas por la disponibilidad de
sedimentos. El material clastico movilizado por la accion de las olas y las corrientes, se
denomina deriva litoral, que aparece cuando las olas inciden oblicuamente sobre ella
(Codignotto, 1987). El transporte por el movimiento de las olas tiende a acumular el material
en la orilla; los granos mas gruesos se acumulan en la parte mas alta, mientras que hacia la
costa los tamafios de grano son progresivamente mas pequefios, ya que al romper la ola, la
corriente hacia tierra tienen una cierta velocidad inicial, y mayor energia que la corriente de
retorno. Ademas del transporte desde el interior hacia la orilla, las olas también pueden
transportar material paralelamente a la costa, generando una corriente de deriva litoral. Una de
las principales condiciones es que los vientos sean oblicuos a la costa y las olas que se forman
tengan longitudes de onda pequena. Esto hace que las olas rompan oblicuamente sobre la
costa, generando un movimiento de zigzag de las particulas de la playa; los granos del fondo

sufriran un transporte lateral paralelo a la costa (Orozco et. al., 2002).

En una visita a campo, en Abril de 2012, se observé una modificacion en la ubicacion de la
desembocadura de la albufera. Se observé la particularidad con la imagen satelital de 2010,

percibiendo diferencias en la orientacién de la desembocadura (en este caso hacia el Oeste).

La informacién suministrada por el SMARA proviene de un modelo de prediccion basado en el anélisis y procesamiento de cartas
sindpticas para el periodo 1976 - 1995 para un punto de pronéstico ubicado en una latitud de 39° 11,97°S y una longitud de 58°
36,05°0. Este punto esta ubicado aproximadamente a 70 kilémetros al Sur de Puerto Quequén. Serman & Asociados (2004).



118

Se registré con GPS el tramo inferior de la albufera, determinando sus extremos y ubicacién del
desagiie. Luego se compard con una imagen anterior (Imagen de 2010), para lograr su

comparacion (Figura 4.7.t) (referencias en Figura 4.7.u.).

Figura 4.7.t..: Disposicion de Albufera (tramo inferior) y orientacion de espiga, de acuerdo a trayecto
realizado con GPS (Abril 2012), sobre imagen de Octubre de 2010. Las referencias en Figura 4.7.u
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Figura 4.7.u: Fotografias referidas a Figura 4.7.t.
Fotografias propias tomadas: 1 de Abril de 2012
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4.7.4 Dindmica Litoral

e Cambios en la linea de ribera:

Teniendo en cuenta que la zona de ribera, esta influenciada por la actividad de las mareas y el
nivel del mar, es preciso aclarar que un indicador perceptible en fotografias aéreas e imagenes
satelitales para determinar los cambios en la ribera y cuantificarlos es la decoloracién de la

playa (tanto la anterior o posterior) (Moore et. al., 2006).

De acuerdo a Kokot et. al. (2011), los indicadores mas frecuentes en la distincion de la linea de
ribera son de dos tipos: los observables a simple vista y los basados en datos de marea. Los
primeros tienen que ver con la identificacion de la linea de detritos de tormenta y la linea
seco/humedo o maximo runup (entre otros). La linea de ribera (shoreline), representa la
interseccion entre un nivel de agua especificado y la ribera, es decir un limite establecido entre
el agua y la tierra. Este limite es muy variable, ya que cambia segun el estado de la marea y
por lo tanto se lo define como la interseccion entre la media de las mareas altas y las ribera.
Entre los indicadores fisicos de la linea de ribera se incluyen el nivel de agua mas alto, media

del nivel de agua mas alto, limite seco o limite humedo y linea de agua.

A continuacion las figuras representan el trazado de la linea de ribera para los momentos
especificados en los afos siguientes: 1967 (Figura 4.7.v), 1984 (Figura 4.7.w), 2003 (Figura
4.7.X) y 2010 (Figura 4.7.y). En la Figura 4.7.z se determina la variacion de la linea de ribera
para los distintos afios utilizando como imagen de base la correspondiente al afio 2010 (ver

conceptos de delimitacién de linea de ribera en capitulo de Metodologia).
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Figura 4.7.v: Linea de ribera, afio 1967.
Elaboracion propia. Coordenadas geogréficas: Sistema de Referencia WGS84.
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Figura 4.7.w: Linea de ribera, afio 1984.
Elaboracién propia. Coordenadas geograficas: Sistema de Referencia WGS84.
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Figura 4.7.x: Linea de ribera, afio 2003.
Elaboracion propia. Coordenadas geograficas: Sistema de Referencia WGS84.

Figura 4.7.y: Linea de ribera, afio 2010
Elaboracion propia. Coordenadas geograficas: Sistema de Referencia
WGS84.
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Figura 4.7.z: Comparacion de lineas de ribera (1967-2010), utilizando como imagen de base la correspondiente al
afno 2010 y tomando como punto de referencia el cruce de la calle Del Viejo Marino y Stella Maris.
Elaboracién propia. Coordenadas geograficas y Proyeccion Gauss Krueguer. Sistema de Referencia WGS84.

De acuerdo a la Figura 4.7.z, se determinaron las siguientes distancias entre la linea de ribera

y el cruce de calles indicado.

Afio Distancia al punto de referencia de la
linea de ribera (m.)

1967 396,34

1984 351,46

2003 401

2010 397,34

Los registros fotogramétricos pueden haber sido tomados en situaciones con distintos niveles
de marea, pero en la toma del afio 1984, se observa claramente el avance del mar sobre lo que

se conoce como playa posterior (ver Figura 4.7.e).
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Puede deducirse entonces que los valores de 1967, 2003 y 2010, la variacion no es
significativa. Pero con respecto a 1984 si lo es. Entre 1967 y 1984, se evidencia un retroceso
de la linea de ribera de 44,88 m, es decir 1,66 m. por afio. Para afos posteriores a 1984, hay
agradacion. Entre 1984 y 2010 hay un avance de la linea de ribera de 45,88 m: 1,76 m. por

ano.

Es probable que el retroceso de la linea de ribera de 1984 con respecto a 1967 se deba a la
accion de tormentas en dias anteriores a la toma de la fotografia. Este fenédmeno, produjo un
retroceso del limite seco/humedo.

Se deduce que en 1984, luego de un episodio de tormenta, el mar ocupa gran parte del area
que corresponde a la playa posterior (zona donde se da una intensa actividad edlica). Este
sector de playa posterior no forma parte de la costa y puede ser alcanzado por eventos de
tormentas. A partir del reconocimiento de campo se interpreta que la zona ocupada por el mar

en la fotografia de 1984 corresponde a la playa posterior (Figura 4.7.a.a.).

Para el afio 2003, en cambio se observa un avance de la linea de ribera, en comparacioén con
el afo 1984. En la fotografia correspondiente al afo 2010, se mantiene sin grandes
variaciones, la linea de ribera del registro anterior: 2003. Ademas de ser similares al registro de
1967.

e Otros factores y cambios observables:

Otro de los factores que probablemente indican variaciones en la linea de ribera y linea de
costa tiene que ver con el aporte y disponibilidad de sedimentos a la playa desde la zona

costera.

El viento es un factor predominante para este tipo de analisis, ya que su intensidad, frecuencia
y variaciéon determina el transporte de arena en la zona costera. En el analisis de las geoformas
observables en la fotografia aérea de 1984, debe tenerse en cuenta que se registra un
aumento de la velocidad de los vientos del O, SO y NO en la década de 1971-1980, si se
compara con el periodo de 1951-1960 (Cortizo e Isla, 2007) (Figura 4.2.i y 4.2.k.). Puede
observarse que las forestaciones ubicadas al Oeste y al Este de Reta, han sido un obstaculo
para el transporte de arena proveniente del Oeste, debido al aumento de intensidad de los
vientos predominantes de este cuadrante. De acuerdo a la Figura 4.2.i, hay una rotacion de la
predominancia de la frecuencia de vientos en el periodo 1951-1990. Mientras que para 1951-
1960 los vientos predominantes provenian del Norte, para las décadas siguientes los vientos
provenian mayormente del cuadrante Oeste, Sudoeste o Noroeste. Esto indica, que el aporte

de arena del continente proviene preponderantemente del Oeste y no del Norte.
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La aparicion de la linea de vegetacion paralela a la linea de costa, en el sector Oeste, permite
inferir que el aporte de arena al sector de la playa haya sido obstaculizado y por lo tanto
disminuido.

La década de 1981-1990, presenta una predominancia en duracidon e intensidad de los
periodos humedos sobre las sequias, a diferencia de afios anteriores a 1973, donde las
sequias predominaron sobre los periodos humedos. Esto permite deducir que el aporte de
agua al suelo arenoso de forma subterranea o superficial disminuye su capacidad de transporte
(por arrastre o saltacion). Es uno de los factores reductores de transporte de arena al sector de
la playa.

Otro factor es relacionado con el grado de crecimiento urbano. Un indicador de esta expansion
(que se analizara en el capitulo 5.2) es la construcciéon de caminos y la ocupacion de suelo.
Existe un aumento de ambos factores, junto a una creciente forestacién de calles y parques de
la localidad que suponen la impermeabilizacién del sustrato, limitando asi el transporte de
arena hacia la costa. Entre 1967 y 1984 se construyé cerca de 16 km. de camino contra 8 km
en el periodo 1984-2003 y de 5 km entre 2003 y 2010 (Figura 5.2.h. Capitulo 5.2.3). Por lo
tanto, el periodo en el que se construyeron mas caminos y calles es el que se extiende desde
los afios 1967 y 1984. Estos factores contribuyeron a la disminucién de aportes de sedimentos
provenientes del sector Oeste y a la desaparicion de los medanos ubicados al Este (1967), que
luego en 1984 migraron en este sentido y se acumularon en la linea forestada en el Este de
Reta. Esto favorecio la aparicién de la albufera, sumado al aporte de humedad en aumento

propio de estos afos.

A modo de resumen, en la Figura 4.7.aa se presenta una comparacion entre lo observable en
1967 y 1984, respecto a:

e Lalinea de vegetacion costera.
e Desplazamiento de médanos hacia el Este y acumulacion en lineas forestadas.
e Aparicion y desarrollo de albufera (1967-1984).

e Retroceso de linea de ribera: el mar ocupa sector de playa posterior en 1984.

Para los afios 2003 y 2010 (Figuras 4.7.x y 4.7.y) se observa que el desarrollo de la albufera
es mayor comparando su superficie con el afio 1984 (Figuras 4.7.w), por lo qué podria
suponerse una mayor contribucién de sedimentos provenientes del arroyo al area de la playa
de Reta. Debe tenerse en cuenta la influencia de la corriente de deriva litoral que transporta el
material proveniente de la albufera a la playa. Un indicador de la orientaciéon del transporte de
material es la configuracion de la desembocadura de la albufera hacia el Oeste. Esto podria
suponer que las playas de Reta, reciben aporte sedimentario del arroyo El Gaucho. En cambio,

en 1984 el aporte del arroyo no seria significativo debido a su incipiente desarrollo.
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Figura 4.7.a.a: Comparacion de cambios geomorfolégicos en fotografias aéreas de 1967
v 1984
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5. LA ORGANIZACION SOCIAL

Se tratan las principales caracteristicas que hacen a la organizacion social de este espacio con
especial atencion al desarrollo urbano turistico como factor modelador y condicionante de este
espacio.

Debido a que a lo largo de estos proximos capitulos se trataran temas referentes a
localizaciones y sectores de Reta, se toma en consideracion, el actual mapa que confecciona la
Asociacién de Fomento de Reta.

Se destacan tres calles denominadas avenidas, la del Pescador al Norte, la Del Viejo Marino
que recorre de Norte a Sur y Stella Maris, que es la avenida paralela al camping Municipal. La

calle principal es la 48, donde estan instalados los principales comercios (Figura 5.a).

Figura 5.a: Mapa de Guia de Turistica y Comercial N° 5 de Reta (2013).
Asociacion de Fomento Balneario Reta (2013).
http://www.fomentoreta.org.ar/

Para dar cuenta de una minima regionalizacion de Reta, se diferencié la zona urbana
residencial y rural de Reta de acuerdo a las areas de la ley 8912/77 de Ordenamiento Territorial
y Uso del suelo de la Provincia de Buenos Aires. Asi también se indica el denominado
Balneario Monterrey (Figura 5.b). La zona que denomino urbana de Reta segun esta Ley, se
desarrolla al Sur de la Av. del Pescador, hasta la barrera de médanos. El limite al Oeste
alcanza la Calle 48 y hacia el este a partir de la calle 12, se desarrolla lo que se denomind en
su inicio Balneario Monterrey (Codonio de Montes, 1997). Desde el afio 2006, se generaron

caminos de acceso a esta zona, asi también el desarrollo del tendido eléctrico.
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Figura.5.b: Regionalizacion de Reta
Elaboracion propia. Cartografia base: ARBA.
Coordenadas geograficas: Sistema de Referencia WGS84

5.1 La ocupacion del espacio y la estabilizacion del medio.

5.1.1 Los inicios de Reta

El objetivo de este capitulo es presentar las distintas formas de organizacion de la poblacion de
Reta, para comprender las transformaciones que se generaron en el mismo.

Existe en el desarrollo histérico de este pueblo balneario, algunas premisas que permiten el
analisis acerca del uso y manejo del espacio donde se desarroll6. A partir de ciertos indicios,
como la vegetacion y la urbanizacion, de acuerdo a relatos y documentos de la época de
pobladores del lugar, pueden deducirse ciertas practicas que hacen a la ocupacién del suelo. El
pueblo de Reta, se fundd en el afio 1929, y como se indico anteriormente, la implantacion del
hotel Playa, fue clave para la atraccion de turistas y el desarrollo del pueblo. Pero ademas, el
crecimiento del pueblo, atrajo a pobladores que construyeron sobre todo viviendas de tipo

chalets, para pasar la temporada de verano.

Es importante considerar que a fines del siglo XIX, la produccion econémica de la region
pampeana al Sur del rio Salado, se basaba en la explotacion ganadera, mientras la

colonizacion ganadera, se implementaba soélo alrededor de los ejidos urbanos. Muchas
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estancias tenian salida al mar, pero el interés de los estancieros no se centraba en esa zona,
en primera medida por no ser aptos para la actividad ganadera ni agricola (suelos muy
permeables y de baja retencion hidrica) (Bravo Almonacid, 2010). El siguiente mapa demuestra
la division territorial de las estancias en el partido de Tres Arroyos en 1862, en la zona donde
mas adelante se fundaria el pueblo de Reta. Nétese la configuraciéon de los limites del campo
de Pedro Herrera, donde se estableceria el pueblo (Figura 5.1.a.). La forma oblicua, en

relacion con la linea costera, da cuenta de la orientacion futura de la traza urbana.
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Figura 5.1.a: Plano catastral del
Partido de Tres Arroyos entre el
Arroyo Quequén Salado y Claromecé
en 1862 (EIRAS, C. y PEREZ
VASSOLO, M. 1981).

Es necesario remarcar nuevamente, que previamente a la ocupacion, generacién y puesta en
produccion de un espacio orientado hacia el turismo, existié una valorizacién del mismo, donde
las caracteristicas naturales del lugar fueran aprovechadas como recurso. Se comenzd a
gestar asi un espacio de ocio, donde el paisaje y la totalidad de la infraestructura turistica,
generarian un espacio productivo con el fin de establecer un territorio urbano, donde se
desarrollarian la totalidad de las actividades urbanas y sociales de los sujetos, pero en un

ambiente distinto al de origen, como la actividad del turismo supone.

A principios del Siglo XX, existia un gran interés acerca de las practicas del termalismo y
balnearismo de la época reproducidas por las clases favorecidas en Europa, que lograban
buscar los beneficios de lugares termales para el recreo y la salud y luchar contra las

epidemias de las grander urbes, en el marco del higienismo (entendida como practica
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saludable) (Bravo Almonacid, 2010). Este interés no escapa a la totalidad de los balnearios
creados a principios del Siglo XX. Es asi, que el Sr. Martin Reta (poseedor de la Estancia
Miramar), en tierras de Pedro Herrera anteriormente dedicadas a la actividad agricola
ganadera; desea fundar un pueblo y destinar sus tierras para el uso de estas practicas
(Codonio de Montes, 1997). Existen tres instancias desde 1830 en la Provincia de Buenos
Aires, por las cuales se generaron formas de ocupacion, apropiacion y delimitacion de tierras:
la ley de enfiteusis de 1830 a 1849, la de arrendamientos de tierras publicas de 1860-1877 y la
venta de las tierras a propietarios desde 1878 en adelante. Esto gener6 la divisién politica de
los partidos al Sur del Salado. Otro motivo importante, por el cual se destinan tierras a otro
uso, distinto al que histéricamente se estaba dando hasta el momento, es la crisis del modelo
agroexportador de 1930. Esta crisis, generd que la decisién de que algunas de las zonas de las
grandes estancias, sean otorgadas a la posibilidad y aprovechamiento subdiviendolas en lotes
con destino urbano para su valorizacion. Este es uno de los motivos, por los que pueblos
balnearios de la costa de la provincia de Buenos Aires son gestados (Bertoncello, 1993). Los
pueblos balnearios también presentaron un proceso de construccion de territorio distinto al
imperante de la ciudad pampeana, permitiendo la transformacion de un territorio marginal en
otro de gran dinamismo, basado en el hecho directamente relacionado con el descubrimiento
de la playa. Tanto las actividades productiva como el significado de los asentamiento se
fundamentaron en la incorporacion a nivel local de este nuevo recurso natural (la playa) al

sistema econdmico y a la cultura de la ciudad (Juarez y Mantobani, 2006).

La fundacién de estos pueblos, se basé en tramites administrativos con el objetivo de cumplir
con la Ley de Fundacién de Pueblos vigentes desde 1913 (Nro. 3487 y decretos
complementarios de 1927 y 1929). La ley, acordaba que la creacién de estos espacios debia
ser aprobada por la Direccion de Geodesia y Catastro provincial, comprobando que el sitio
tuviese aptitudes necesarias (agua potable, no inundable) y que se proveyera la cesion al fisco
de las tierras para usos publicos (Bertoncello, 1993). Sin embargo, Mantobani (2002) aclara
que esta ley sobre la fundacion de los nuevos centros de poblacién, no tomaban en cuenta las
condiciones particulares de las urbanizaciones litorales, apartando aspectos de gran
importancia como las irregularidades topograficas y las maneras de ser resueltas al menor
costo ambiental posible. No contemplaban los servicios a ser prestados ni quienes debian ser
los prestadores; no fijaban pautas sobre las dimensiones, usos y formas de ocupacion, y

tampoco trataban la definicion de playa y aspectos dinamicos ligados a la misma.

Siguiendo estas instancias, Reta se funda el 28 de Noviembre de 1928, pero la fecha oficial en
los registros de la Direccion de Geodesia es exactamente un afio después: 1929 con el nombre
de Pueblo Balneario de Reta (Codonio de Montes, 1997). En esa fecha, fue aprobado el plano
del centro de la poblacién perteneciente a la compafiia Rodriguez Otero y cia, quienes
escriturarian las mesuras y las reservas destinadas a usos y servicios publicos (Figura 5.1.b.)
(Monforte, 1980).
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Figura 5.1.b Plano original de fundacion del pueblo de Reta.
Monforte (1980).
Gentileza: Karina Asmus y Luis Cerco

Dado el afio de su fundacién (1929), conforme a lo dispuesto por la Direccién de Geodesia de
la Provincia de Buenos Aires*®. Los terrenos donados para el pueblo de Reta, tendrian como
destino la creacion de una iglesia, una casa parroquial, una comisaria, una escuela, un registro
civil, un juzgado de paz, una municipalidad, un telégrafo, un registro civil y cuatro plazas
publicas. Se agregaban a la donacién, 35 has. mas con el fin de crear un parque publico en la
primera franja, frente al mar. Los gastos que demandaran los trabajos concernientes a la
demarcacion, planificacion, materiales y viajes relacionados con el proyecto iban por cuenta del
Sr. Marin Reta (Monforte, 1980).

Al tiempo que se fundaba el pueblo y se hacia el loteo, los estancieros de campos agricolas
ganaderos del partido de Tres Arroyos, se debatian acerca del coste de flete para la
exportacién de su materia prima. Es asi que aparece en cuestion la implantacion de un puerto
en la ya fundada Reta, para exportacion de estos recursos que debian dirigirse al puerto de
Buenos Aires. Con pedido al entonces gobernador de la Provincia de Buenos Aires (Dr.
Vergara), el Sr. Martin Reta reclama la construccion de un puerto de exportacién de productos
proximos a la zona de Tres Arroyos (Diario La Provincia, 1927) (Codonio de Montes, 1997). Se
planteaba entonces la necesidad de crear un muelle por parte de la Sociedad que fundo el
Pueblo Balneario Reta. En el diario “La Regién”, se destacdé que el Sr. Rodriguez Otero,
participe de la sociedad fundadora del balneario, propuso al gobernador de la provincia de

Buenos Aires, la creacién de un muelle unido a la ciudad de Tres Arroyos, por un desvio

% Direccion de Geodesia, Catastro y Mapas, fojas nro. 57.
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ferroviario. Martin Reta, costearia el muelle, mientras que la empresa del Ferrocarril Sud, haria

la inversion en infraestructura férrea. Pero la iniciativa no prosperé (Codonio de Montes, 1997).

A comienzos de 1928, se cred una colonia veraniega escolar, fundada por el Sr. Emiliano de La
Calle, denominada Colonia Bartolomé Mitre, que cumplié un rol importante en el crecimiento

incipiente del pueblo (Codonio de Montes, 1997).

Sin embargo, el principal animo para el desarrollo del balneario, sera la creacién de un hotel
que serviria a la actividad de los veraneantes que hacian uso de las propiedades del mar y la
playa (Figura 5.1.c. y 5.1.d.). El hotel como inicio de un pueblo balneario, no escapa a la gran
mayoria de los pueblos balnearios de la provincia en ese momento (ejemplo hotel de Ostende,
creado por la colonia belga en 1913). Afos antes de la fundacion del pueblo y durante esta, se
habia comenzado con la creacion de este hotel en Reta, denominado Gran Hotel Playa. Este
consistia de dos plantas, poseia teléfono y agua de red para las habitaciones, provenientes de
un tanque instalado en las afueras que se abastecia a través de un pozo de agua. EIl primer

concesionario del hotel fue el Sr. Hansen Khrog, duefio ademas de un hotel en la ciudad de

Tres Arroyos (Codonio de Montes, 1997).

Figura 5.1.d: Hotel Playa, 1930.

} Primeros Turistas
Figura 5.1.c: Hotel Playa: 1927. Gentileza* Hatel Peraaminn

Codonio de Montes (1997)

Los primeros visitantes del hotel Playa, fueron en su mayoria habitantes de poblaciones
cercanas que, habiendo adquirido terrenos en Reta se dirigian a constatar su ubicacion, a
arbolar o a iniciar la construccion de futuras casas de veraneo (Figura 5.1.e). Algunas de las
construcciones mas curiosas, fue la del chalet de chapa sobre pilotes en 1929, a 50 metros del
mar, sobre palos de 1,80 m. de altura. El invierno siguiente, una tempestad barrié con este. El
chalet ese verano fue preparado como parador en la playa, ya que contaba con vestuarios, un

expendedor de cerveza y gaseosa (Monforte, 1980).
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Figura 5.1.e: Turistas en playa de Reta: 1929.
Gentileza: Hotel Pergamino
Fotos de Julio y Graciela Almeida

Construcciones linderas, acompafarian la construccion del hotel, atrayendo a los primero
pobladores vy turistas (Figura 5.1.e). El relato de uno de los pobladores de Reta, da cuenta de

ello:

Mientras se construia el hotel, que durante muchos afios fue simbolo
del incipiente Pueblo Balneario Reta (...), alla por 1927 un constructor
llamado Sardelli y que trabajé en la ereccién del mismo, adquirié un
terreno tierra adentro como a cinco cuadras y comenzo a construir una
casa de material en sus horas libres.(...) Luego vinieron, en pocos
afios mas construcciones, tales como un local que hizo construir el sr.
Céandido Alonso y Vallejos donde hoy se levanta el Hotel “San
Sebastian” de los sefiores Manuel Francos e Hijo, el chalet de Buron
donde actualmente estd el salon bar Santa Rosa, el chalet de
Caflamera, la primera casa de materia de Don Bautista Corral, el chalet
de los sefiores Evellens.

Fuente: Monforte. 1980

Se estaba gestando un espacio, en el que el hotel Playa, concentraba la totalidad de las
actividades sociales del pueblo, pero que al mismo tiempo era acompafiado por algunas

construcciones (Figuras 5.1.f y 5.1.9).

Figura 5.1.f; Chalet de Domingo Perez Figura 5.1.g: Almacén en 1930.
Etchegoyen (concejal del HDC de Tres (Monforte, 1980)
Arroyos), construido en 1928. ’

(Monforte, 1980)
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7.2 La crisis y la invasion de arena: los intentos de la estabilizacién del medio.

El desarrollo del pueblo, no fue ajeno a la crisis global de los afios 30. Algunas propiedades
recién iniciadas hacia pocos afios, fueron abandonadas por sus propietarios debido a la
imposibilidad de continuar la construccién. Los materiales transportados al pueblo fueron
devueltos a las localidades de donde provenian la mayor cantidad de futuros habitantes
(Monforte, 1980).

Se sumo6 a este advenimiento, lo que los pobladores locales denominaron la gran invasion de
arena. Este fendmeno coincide, con el andlisis que Carbone et al. (2004), realiza para el area
de la cuenca de Claromecd. De acuerdo a datos registrados en la estacion meteorolégica de
Tres Arroyos, hubo un periodo de sequia importante en aquella época. A partir de los estudios,
se establecié que el periodo mas extenso de sequia del Siglo XX (entre los afos 1904-1999)
corresponde al de 1936-1939 que durd 24 meses, coincidente con las escasas precipitaciones
(s6lo llegaron a 510 mm y 499 mm en 1937 y 1938 respectivamente). Ademas, la ocurrencia de
sequias en las primeras décadas del siglo XX, fueron preponderantes en comparacion con
afnos posteriores a 1973. Esta informacién permite concluir que la sequia era severa, y por lo
tanto el material de transporte abundante (arena) estuvo forzado por la frecuencia de vientos
predominantes del Noroeste y Oeste. Afos antes, la campafia agricola de 1928-1929 sentencié
uno de los mayores desastres agricolas conocidos en el sudoeste bonaerense (miles de
hectéreas se cubrian de arena por el viento que las transportaba) (Vidal, 1948). En 1938, el
Ferrocarril del Sud presentd un informe donde detalla que las vias férreas fueron tapadas con
tierra y arena transportada por los vientos entre las estaciones de San Francisco de Bellocq y
Claromecé (actual Lin Calel) (Moretti, 1947).

Monforte (1980) en un fragmento de su libro Pequefias historias de Reta hace alusion al viento

del Oeste y a esta invasion de arena.

Un sefior de Bahia Blanca, Don Mario Espinosa, habia transportado
por ferrocarril hasta Copetonas, todos los materiales para construir un
petit hotel frete mismo a lo que hoy es la plaza Almte. Brown: este
sefior habia estado aqui en 1929, le gusté y compré el predio donde
pensaba erigir su proyecto cuando de marzo a abril de 1931 habiendo
alquilado en Copetonas una chata, llegd aqui con todos los materiales,
y al ver la avasallante y arrolladora marcha de los médanos de arena,
gue ya empezaba a sepultar algunas casas, como el chalet del sefior
Eleveens y que ponia en gran aprieto al Gran Hotel Playa, decidié
volverse sin descargar nada, ni siquiera una ventana. Jamas volvié a
Reta.

Fuente: Monforte, 1980

Par entonces, como consecuencia de este fenédmeno la arena habia llegado al segundo piso
del hotel Playa (Figura 5.1.h).
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Figura 5.1.h: Hotel Playa, cubierto de arena, 1947.

Fuente:
Codonio de Montes (1997)

A comienzos de la década del 40, el abandono de las construcciones era total. La arena cubria
la mayor parte de las calles y las pocas casas. Todo sufria un abandono general. El hotel Playa
se encontraba en estado ruinoso, cubierto por arena. Las pocas calles existentes también

estaban arruinadas y los lotes sin forestar (Codonio de Montes, 1997).

Es en ese contexto que para el afo 1944, se remato la totalidad de los lotes del pueblo. El
remate se efectud en el estadio de Luna Park (Buenos Aires), a cargo de la Empresa Vinelli
(luego duefia de un saladero de cazén en Reta). La firma San Sebastian SRL, compra la
totalidad del ejido del pueblo. Al afo siguiente (13/7/1946), la misma firma remata los lotes
adquiridos a nuevos propietarios, en un remate a cargo de la firma Comi y Pini en un salén en
Buenos Aires. Para el remate, se presento el siguiente plan de urbanizacion, que la firma se

encontraba ejecutando y proyectando (Figura 5.1.i).

Cuando la empresa San Sebastian SRL compra toda la extension de
tierras del balneario solo existian médanos, algunas pocas casitas y el
hermoso Hotel Playa. Este se encontraba sepultado por los médanos.
Tan es asi que hubo que contratar gente para que retire con palas la
arena acumulada delante de las puertas, para poder abrirla. La
Sociedad San Sebastidn comenzé por contratar un ingeniero que trazé
la subdivision de lotes.

Testimonio de Delma E. Di Cecco, secretaria de la Empresa San
Sebastian. Fuente: Codonio de Montes (1997)
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Reta, 13 de Julio de 1946

URBANIZACION
Ademas de los hoteles, pensiones, hosterias, casas de negocio y viviendas privadas ya
existentes, se han contratado y se han ejecutado los siguientes trabajos:

1. Mejoramiento del camino que une Copetonas con el Balneario, abovedandolo y
construyendo cunetas y alcantarillas.

2. El afirmado con tosca de mas de 50.000 metros de calles y avenidas del

Balneario.

La plantacién de arboles adaptables a la zona.

La construccién de una Capilla.

La construccién de un gran hotel que servird como punto de reunién para las

familias y centro de actividades sociales.

6. La instalacion de alumbrado eléctrico en las calles y avenidas centrales del
balneario.

7. Lafijacion de las pequefias dunas, que ha sido confiada a personal
especializado del Vivero Dunicola de Miramar, quienes desde hace varios
meses vienen trabajando.

8. La fabricacién de ladrillos que los compradores podran adquirir en el mismo
Balneario, facilitandosele en esa forma la construcciéon de edificios.

obrw

También se estudia la instalacién de un aserradero y la implantacion de una fabrica de
tejas.

A todo este plan de urbanizacién que hara ejecutar la sociedad “Balneario San Sebastian
S. de R. L.” propietaria de los lotes en venta, debemos agregar las construcciones
privadas que en numero mayor de 50 seran muy pronto una hermosa realidad.

EN NUESTRAS OFICINAS, DE 15 A 18, SE EXHIBEN PROYECTOS DE CONSTRUCCIONES
ECONOMICAS, OBRA DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA F. A. AMORIN & CIA., CUYOS
PRESUPUESTOS ESTAN A DISPOSICION DE LOS INTERESADOS.

Figura 5.1.i: Planificacion de urbanizacion de la firma San Sebastian en 1946
Tomado de http://www.playasdereta.com.ar/retaplandeurbanizacion.html

Puede deducirse que estas experiencias dadas en el inicio del pueblo, son registros de un
desarrollo incipiente que se vio acompafado de la grave crisis econémica del momento y de la
gran sequia imperante afios atras. En sus inicios, el pueblo de Reta, no contaba con
forestacion capaz de fijar el sustrato arenoso, los impedimentos para el transporte de arena
eran pocos y no se ejecutaban acciones que tendiesen a la estabilizacion del sustrato. Bravo
Almonacid (2010), ejemplifica una similar situacion con el origen de Ostende (partido de
Pinamar) en 1911. Ostende presentaba una trama urbana implantada sobre médanos sin fijar
ni forestar, que sobre la erratica arena que cubria todo a su paso, se llevé al fracaso del
emprendimiento original. Llevaron a Ostende a una desvalorizacion en la fisonomia del paisaje

urbano y de sus tierras en el mercado inmobiliario. (Bravo Almonacid, 2010).

Es por eso, que a partir de las compras de la tierra por parte de la firma San Sebastian SRL en
Reta, el loteo debia estar acompafado de la forestaciéon. En el plan de urbanizacion se
destacan: el entoscado de calles, la plantacion de arboles adaptables a la zona y la fijacion de
dunas con tamariscos. Se escogieron ciertas plantas para la fijacion de médanos (tamariscos,

acacia y uias de gato) (Manograsso Czalbowski, 2008). Ademas, la firma en aquella época
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compra el Hotel Playa, y lo denomina Hotel Océano. La importancia de esta firma era tal, que
se llegd a pensar cambiar el nombre del pueblo por el de Balneario Océano (Monforte, 1980),

pero la decisién no prospero.

Continuando con los testimonios de una empleada de la firma San Sebastian, puede
reconocerse la importancia de las actividades de forestaciéon y construccién de caminos en
Reta:

Lo prioritario era la fijacion de dunas. El sefior Llamas, que trabajé con
esa actividad era un experto en el tema, ya que en Miramar habia
tenido mucho éxito. (..). Luego se trabajé mucho en la apertura de
calles durante los afios 1947 y 1948.

Fuente: Codonio de Montes (1997)

La firma San Sebastian, duefia del Hotel Playa, aconsejo el loteo y subdivision y sugirio la

forestacion de cada uno de los lotes a los propietarios actuales y futuros (Figura 5.1.}.).

A comienzos de la década del ‘50, fue contratada la empresa Miramar para realizar
plantaciones de arboles en el area Oeste de Reta, en una zona que luego se denominaria
Pinar de Reta. Las plantaciones de tamariscos, comenzaron en el afio 1952, entre Junio y
Septiembre, ya que estos son los meses en que se aseguraba el arraigo de la vegetacion al
suelo arenoso. En espacios de 0,70 cmts., con un elemento parecido a un asador se
introducian los brotes, medida exigida por la compafiia San Sebastian. En 1954, se habian
contabilizado 630.000 plantas nuevas (Figura 5.1.k) (Monforte, 1980).

El dia 15 de Septiembre de 1952 se detuvo la arena (...). Un mes mas
tarde con los tamariscos brotados aquello parecia un jardin, en los dos
afios siguientes continuamos plantando.

Testimonio de empleado de la Cuadrilla de Sanchez, encargada de
realizar plantaciones de tamariscos en aquella época (Monforte, 1980).
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personalmente a cada uno de los propietarios de los lotes del

Balneario Reta.
Fuente: Codonio de Montes. 1997: 79.
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Figura 5.1.k
Plantaciones de la década del ‘50
(Codonio de Montes, 1997)

5.1.2 Consecuencias del proceso de ocupacion

5.1.2.1. La aparicion de la barrera medanosa frontal y sus consecuencias.

Se habia logrado detener la arena, considerado un escollo natural muy importante para el
desarrollo del pueblo. De acuerdo a la disposicion y ubicacion de estas plantaciones. La gran
forestacion de arboles y tamariscos, es sin lugar a duda causante de la formacion de la barrera
medanosa frontal, que pobladores del lugar no conocian antes de este plan de forestacion
(Monforte, 1980).

En la Figura 5.1.1 se presenta, una imagen de 1935, desde la calle 52 a la altura de la casa del
Sr. Lopez. Se observar que hasta este momento, no existia tal barrera medanosa; pudiendo
notarse el mar en el fondo. En cambio, la foto del afio 2012 (Figura 5.1.m.), da cuenta de la
presencia de esta barrera. Obviamente, los arboles presentes en la fotografia del afio 2012,
estan totalmente desarrollados.



140

Casa del
Sr. Lopez

Figura 5.1.1: Calle 52. Casa del Sr. Lopez (Afio 1935)
Gentileza: Hotel Pergamino

Figura 5.1.m: Calle 52. Antigua casa del Sr. Lépez (2012).
Foto propia tomada el 2 de Abril de 2012.

En la fotografia aérea del afio 1967 (Figura 5.7.n.), puede observase la linea de tamariscos
plantadas en los afios ‘50 y area de desarrollo de la barrera medanosa frontal, ademas de la

forestacion al Oeste (Pinar de Reta).
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Figura 5.1.n:

Fotografia aérea 1967 (r320-9).

El rectangulo rojo indica area de plantaciones de vegetacion en area frontal. El
rectangulo verde, parte de la forestacion del Pinar de Reta (Elaboracion propia)

Sin embargo, la barrera medanosa se presentara como un obstaculo para el escurrimiento de
agua del pueblo. La urbanizaciéon supuso ademas el afirmado de tosca, siendo este un factor
que impermeabiliza del suelo e incidira sobre la infiltracion del agua. También, el trazado
oblicuo del tramado urbano con respecto a la linea de costa de Reta, influira en la reduccion de
la velocidad de la escorrentia superficial (Manograsso Czalbowski, 2008). Es por tanto que uno
de los principales problemas que percibira la poblacién en las décadas siguientes sera el

anegamiento de las aguas en el area urbana.

En nota del 15 de Febrero de 1988 la Camara de Comerciantes Industriales y Propietarios de
Bienes Raices del Pueblo de Reta (CACIP), declara en caracter de urgente tratar el tema de
los desagues pluviales, asi como también la necesidad de contar con una planta potabilizadora,
ante el Secretario de obras publicas de la Municipalidad de Tres Arroyos (Nota de la CACIP al
Secretario de obras publicas de la Municipalidad de Tres Arroyos el 15/2/1988) (Monforte,
1980)

En nota periodistica, la CACIP informaba sus principales preocupaciones: en primera instancia
la mejora de la ruta de acceso al pueblo de Reta; en segundo lugar la promocion de la
concrecion de obras publicas que constituye un problema critico y la mejora de los servicios de

energia eléctrica (La Voz del Pueblo, 1985). En 1997, la autora Codonio de Montes describe
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que la falta de adecuados desagties pluviales es uno de los inconvenientes mas serios que
posee el pueblo. Durante las épocas de lluvias, la importante cadena medanosa que separa a
la villa propiamente dicha de la playa, impedia el rapido escurrimiento hacia el mar de las
aguas acumuladas en las calles y terrenos en general. En Enero de 1986, a la altura del
cementerio (entrada del pueblo) debido a una lluvia extraordinaria el terreno contenia 1,36 m.
de agua (La Voz del Pueblo, 1986).

En 1998, se construye un tunel submedanal de aproximadamente 38 metros de largo a la altura
de la Calle 44, para permitir la salida del agua hacia el mar. Previamente se construyo el paso
a través del médano para realizar esta obra (Figura 5.1.0.). El tinel se utiliza actualmente
ademas como acceso a la playa para sortear la subida al médano y acceseder a la pIaya37
(Figura 5.1.p.). La construccién de esta obra demandd 12.000 pesos (una empresa de trabajos
hidraulicos habia ofertado 40.000 pesos por el trabajo) y fue construido con mano de obra local
(La Nacion, 2001).

Figura 5.1.0: Apertura y corte del médano frontal a la altura de la
Calle 44 para la posterior construccion del tinel submedanal

Fuente: Codonio de Montes (1997)

¥"Secretaria de turismo de Tres Arroyos: Playas de Reta.
http://www.tresarroyosturismo.com/playas.php?id=reta
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Figura 5.1.p: Fotos del tunel submedanal.

Ay B: Entrada al tune submedanal, del lado del pueblo.

C: Dentro del tunel.

D: Salida del tunel del lado de la playa, luego de atravesar el médano.
Fotos propias: 12/02/2011.

En la abertura de salida, el tunel, ademas posee una compuerta (actualmente en desuso), para
ser cerrado en épocas de crecidas del mar. En ocasiones de tormenta el agua ingresa al tunel

con direccion al pueblo bloqueando la salida (Figura 5.1.9).

Figura 5.1.q:

Salida del tunel submedanal
luego de una tormenta en Febrero
de 2011.

Foto tomada por Balneario
Walter’s en Febrero de 2011.
www.paradorwalters-reta.com.ar/
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Luego de la construccion del tunel y para conducir la escorrentia superficial del pueblo hacia la
zona del tunel, se construyeron en la calle principal cunetas. Estas no se realizaron
completamente de acuerdo al proyecto original, sin embargo, logré mejorarse la via de

desagtie®® (Figura 5.1.r.).

Figura 5.1.r.

Corddn cuneta en Calle 48, con el objetivo de conducir el agua
hacia area de drenaje en la boca del tunel submedanal.

Foto propia tomada el 1/04/2012

Si bien se realizaron medidas que tuvieron como objetivo lograr el drenaje del pueblo, persiste
la acumulaciéon de agua en areas linderas a la barrera medanosa. Esta acumulacion se da
entre las Calles 48 y del Viejo Marino (Figura 5.1.s.). En el afio 1998, ademas, se entubd el
desague de la calle principal que finaliza de manera subterranea en la playa distal (Manograsso
Czalbowski, 2008). A esta obra, se suma la canalizaciéon para el desagiie de una laguna al
Noroeste de Reta que se construyo en el extremo Oeste del pueblo, y se desarrolla paralelo a

este en algunos tramos, cuyo destino final es la playa distal (Canal de desagiie Calle 58).

% En entrevista con el Dr. Radl Ali (ex concejal de Reta).
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Figura 5.1.s: Canales de desagiie y acumulaciones de agua.
Elaboracion propia, en base a imagen Google 2003.

En el este, se genera una acumulacion de agua, producto del impedimento de la barrera
medanosa. La imagen de la Figura 5.1.s., corresponde al afno 2003, cuando todavia no existia
el complejo Impala Rex en ese lugar. La fotografia de la Figura 5.1.t. muestra este complejo,
rodeado de cortaderas desarrolladas en un ambiente que se supone es propenso a ser
inundado.

Figura 5.1.t

Area inundada donde se desarrolla un cortaderal. De fondo el complejo
Impala Rex.

Foto propia: 2 de Abril de 2012




146

Se suma a la disposicion de estos desaglies, un zanjado paralelo a la Av. Stella Maris, que
recorre las cuadras entre las calles 48 y del Viejo Marino. Este zanjon, termina su trayecto al

llegar a la calle del Viejo Marino, donde infiltra sus aguas (Figura 5.1.u.) (Figura 5.1.w.).

Figura 5.1.u: Fin del zanjado del desagtie paralelo a la Av. Stella
Maris.
Foto propia: 2 de Abril de 2012

Antes del afio 2010, se creé un Parque Natural, con el objetivo de revalorizar una zona lindera
a la barrera medanosa, en la que se acumulaba agua. Este lugar, habia sido forestado afios
atras por la donacion de la familia Marini de Reta (Figura 5.1.w.). Segun la Asociacion de
Fomento de Reta, este espacio se cred a partir de fondos provistos del loteo de Reta. Es una
de las tantas iniciativas debido a la carencia de espacios verdes utilizables (Proyecto Espacios
Verdes, Sociedad de Fomento de Reta). En Agosto de 2012, el proyecto se suspendi
momentaneamente, ya que debian usarse los fondos para recomponer el techo de la sede

social®.

% http:/www.fomentoreta.org.ar/proy8%20espacios%20verdes.html
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Figura 5.1.v: Area que ocuparia luego el Parque
Natural Martin Reta (Imagen Google Satelital: 2003)

Parque
Natural
Martin Reta

Figura 5.1.w: En la imagen, el Parque Natural Martin Reta y el zanjon paralelo
ala Av. Stella Maris (Imagen Google Satelital: 2010)

En recorridas de campo, se observé que un camion cisterna se encarga de obtener el agua de
la laguna, mediante una bomba. En consultas realizadas al municipio y la Asociacion de
fomento, no dieron a conocer el objetivo de la presencia de este camion, ni tampoco de las
actividades que se estarian realizando alli. Pero su presencia, es mas que elocuente, sobre
todo al realizar una visita y observar la turbidez del agua y la presencia de un tacho (Figura
5.1.x). Se deduce a partir de esta situacion que aguas servidas de los domicilios y desaglies

cloacales de la zona que se infiltran en el suelo tienen como destino final esta laguna.
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Figura 5.1.x:

Fotografias del Parque Natural Martin Reta.

Fotografia superior: laguna y arbustos que conforman el paisaje del
parque.

Fotografia inferior: Bomba y manguera de desagote de la laguna:
presencia de un tacho en sus aguas.

Fotos prooias tomadas el 2 de Abril de 2012
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5.2. El desarrollo del turismo: la construccién del espacio urbano turistico y su

expansion.

5.2.1 La especializacion turistica

Sin lugar a dudas, el principal motor de la economia de Reta, es el turismo. En este sentido por
tratarse de una localidad costera que posee los atributos necesarios para serla. Sin embargo,
cabria destacar cual es el rol del turismo en esta poblacién y cuan preponderante es en el
desarrollo de sus actividades.

Para representar la importancia del turismo de Reta, se daran a conocer una serie de valores
caracteristicos. De acuerdo a datos relevados por la Municipalidad de Tres Arroyos: los
comercios de Reta se explotan un 61% soélo durante la época estival y un 39% el resto del
afio* (comparado con la vecina Claromecé: un 41,4% es explotado sélo en Verano)
(Secretaria de Turismo de la Municipalidad de Tres Arroyos, 2012).

Reta pertenece al grupo de ciudad semiespecializada en turismo, de acuerdo a la tasa de
funcién turistica™. Segun datos de este organismo en el afio 2009, Reta poseia 324 plazas
hoteleras, 612 segundas residencias y 60 parcelas para el camping (Figura 5.2.a). El informe
acerca de demanda turistica para el afio 2009 del mismo organismo, indica que si en los meses
de enero y febrero de 2009, el nivel de ocupacion fuese del 100% y teniendo en cuenta un
indice de rotacién de los veraneantes de 4,05 vecesAz, se habrian registrado 14.677,20
personas que pernoctaron (el valor se obtiene de la cantidad de plazas hoteleras, del camping
y de segundas residencias, cada una por el indice de rotacién del turista). En definitiva
aproximadamente 14.680 personas veranean en Reta durante la temporada veraniega, sobre
una poblacion local de 495 habitantes (INDEC, 2010) (Figura 5.2.a.).

De acuerdo a lo expresado la tasa de funcion turistica (TFT), relaciona la cantidad de plazas
hoteleras, en relacién a la cantidad de poblacion local. En este caso el valor es de 65,45 (son
ciudades semiespecializadas, y para que esto sea asi, el resultado debe encontrarse dentro de

los valores mayores a 10 y menores a 100) (Figura 5.2.b.).

% Encuesta sobre la base de 31 comercios (Direccion de Turismo de la Municipalidad de Tres Arroyos,

2012)

4 node plazas hoteleras
t poblacion

*2 Corresponde a la cantidad estimada de dias del mes (30) dividido la estadia promedio de los turistas, en

enero y febrero (60 dias) (Direccién de Turismo de la Municipalidad de Tres Arroyos, 2012)

x100




Nombre de Hotel Plazas | Observaciones
Hotel Pergamino 100
Hotel San Sebastidn 60
Hotel Renelén 50
Residencial Che Tango 48
Hotel Los Alamos 16
Hotel Reta 40
Total 324
(612 segundas residencias por 5
Segundas Residencias 3060 | personas)
Camping 240 | (60 parcelas por 4 personas)

Figura 5.2.a: Cantidad de plazas hoteleras, de camping y de segundas
residencias en 2009.

Direccion General de Turismo de la Municipalidad de Tres Arroyos (2009)
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Si se compara con otras ciudades del atlantico bonaerense segun la tasa de funcion turistica,

Reta se agrupa en la categoria que pertenece también a Claromecdé o Necochea (Figura

5.2.b.). Sin embargo, ciudades como Mar del Plata, Monte Hermoso o Villa Gesell se

encuentran categorizadas en el grupo de localidades con especializacion funcional en turismo

(grado de especializacion mayor). Estos valores dan cuenta del peso e importancia de la

actividad turistica en la localidad (Defert, 1967) (Figura 5.2.c.).

TUU A
Especializacidn
funcional en el turismo

800

600 1

400

200 4

Semiespedializacion

turistica
Minim? * L3 Sa— T T T T T T T ]
552;?23 Claromecd  Mardel Miramar Monte  MNecochea  Pinamar Rela  VilaGesell
Plata Hermoso

Figura 5.2.b: Tasa de funcién turistica de localidades del Atlantico Bonaerense.
Elaboracién propia en base a fuentes:
SIET Sistema de Informacién y Estadistica de Turismo (2012)

Secretaria de Turismo de la Municipalidad de Tres Arroyos (2012)
Indec - Censo Nacional de Hogares, Poblacién y Vivienda (2001)

Secretaria de Turismo, Cultura y Deportes de la Municipalidad de Monte Hermoso (2009)




Localidad plazas hoteleras | poblacion | TFT

Claromeco 306 1.947 15,71
Mar del Plata 822.361| 614.350 133,85
Miramar 1.800 35.397 5,08
Monte Hermoso 35.000 53.94 648,86
Necochea 50.000 91.836 54,44
Pinamar 209.355 39.371 531,74
Reta 324 495 65,45
Villa Gesell 225.951 23.257 971,53
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Figura 5.2.c: Plazas hoteleras, poblacion y Tasa de funcion turistica
Fuentes:

SIET Sistema de Informacion y Estadistica de Turismo (2012)
Secretaria de Turismo, Cultura y Deportes de la Municipalidad de Monte
Hermoso (2009)

Secretaria de Turismo de la Municipalidad de Tres Arroyos (2012)
Censo Nacional de Hogares, Poblacion y Vivienda (INDEC, 2010)

Continuando con las distintas clasificaciones que permiten categorizar a Reta desde otro punto
de vista, Ordoqui y Hernandez (2009) distingue entre ciudades balnearias (de mayor y menor
escala, ej: Mar del Plata, Pinamar, Villa Gesell, etc.), villas balnearias (neoexclusivas o de
turismo familiar ej: Mar de las Pampas, Carild, Ostende, etc.) y pueblos balnearios (parajes
balnearios o pueblos balnearios — rurales ejt: Reta y Orense). Los pueblos balnearios son sitios
que no suelen superar los 300 habitantes y predominan los emprendimientos turisticos
familiares como complemento de las actividades primarias rurales y pesqueras artesanales. La
promocion turistica es practicamente inexistente y el flujo turistico y la inversion en
infraestructura urbana son bajos. Tampoco existen programas de desarrollo ni politicas de
ordenamiento territorial por parte de ningun nivel estatal. La fijacion de médanos y la
forestacion cercana a las playas no ha sido intensa. La ocupaciéon de su frente costero
mediante construcciones y equipamientos turisticos también es bajo y se conservan elementos
del paisaje original. Los casos mas significativos son los de Reta y Orense en el Partido de
Tres Arroyos (Ordoqui y Hernandez, 2009). Sin embargo, para cuando se realizé este estudio
Reta, poseia 289 habitantes (INDEC, 2001). El Censo 2010 (INDEC, 2010), manifestd que
Reta alcanzo los 495 habitantes. Con lo cual, la localidad pasaria a formar parte de las villas
balnearias del Atlantico bonaerense. Sin prestar atencion a la clasificacion por cantidad de
habitantes. Las villas balnearias se identifican con un turismo neo exclusivo con importante
difusion turistica en el que se desarrollan emprendimientos familiares accesibles para el turista
de sectores medios y populares por la permitida presencia de campings con alojamiento. Es
importante la fijacion de los médanos y la forestacion cercana a la linea de la costa, en lo que
respecta al paisaje (Ordoqui y Herandez, 2009), y en el trazado de calles estas no estan
afaltadas, muchas no tienen bajada a playa y el frente costero se encuentra poco construido.

Casos pertenecientes a categorias: Valeria del Mar, Ostende, Carilo, etc.
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En cuanto al perfil del turista que escoge como destino a Reta, el Informe de la Secretaria de
Turismo de Tres Arroyos para el afio 2012 sefala que el principal motivo por visitar Reta es por
su tranquilidad, seguridad, el paisaje natural y agreste que la caracteriza, la amplitud de las
playas, la limpieza y orden de la localidad, asi también la amabilidad y calidez de los
residentes. Estos fueron los valores positivos de la localidad, en cambio los negativos se
relacionaron con la ausencia de cajero automatico, la falta de actividades recreativas,

espectaculos y por presentarse muchos dias no aptos para la playa por el viento.

5.2.2 El espacio complementario: la expansion del suelo urbano.

Para representar el desarrollo de los distintos espacios en Reta, identificados con el turismo
como actividad modeladora del espacio, se procedera a hacer un analisis de la expansion del
suelo urbano y sus principales caracteristicas.

Debe tenerse en cuenta que el desplazamiento realizado por los turistas para servirse de otros
espacios (distintos al de su origen) como lugares de ocio y disfrutar de los recursos y atractivos
geofisicos del lugar, implica que el turista establezca una relacién de uso y consumo del
espacio de ocio para desarrollar actividades propias del turismo. Este espacio sera
transformado para aprovechar los recursos naturales que hay en él. Es decir el espacio sera
adecuado para cumplir la funciéon de espacio de ocio y turismo de sol y playa, y efectuar la
transformacion del espacio como medio de producciéon ya que quienes se desplacen a este
precisaran de toda una serie de servicios para que este consumo pueda hacerse efectivo. El
espacio turistico adopta entonces una funcién productiva, esta transformacion se denomina
funcionalizacion (Sanchez, 1985). En este caso, el conjunto de geoformas que componen el
paisaje costero de Reta (la barrera medanosa, la playa o la albufera de Reta) tomaran un
nuevo valor relacionado con la transformacién en recurso, porque son las actividades que

impone el turismo de sol y playa las que permitira hacer uso de este recurso.

Por lo tanto, el desarrollo del turismo en este espacio, implicara la necesidad de una doble
funcionalizacién complementaria. Por un lado la del desarrollo del espacio de ocio turistico en
el espacio de recursos fisicos (la playa por ejemplo), y por otro los espacios de residencia y de
mantenimiento de la poblacién desplazada (el pueblo de Reta). Las playas son las que
constituyen el recurso turistico de acceso publico (es alli donde los turistas concretan las
actividades del ocio y recreacion que en parte son el motivo de su viaje), y debe ser consumido
in situ. Pero, por otro lado se desarrolla el espacio complementario que es aquel compuesto
por la infraestructura de hospedajes y servicios generales, donde se alojaran los turistas que

necesitan consumir ese recurso (Figura 5.2.d).
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Figura 5.2.d: Espacio complementario y espacio de ocio
Elaboracién propia (Imagen 2010)

En este sentido, los recursos turisticos naturales que componen el area son recursos fijados al
espacio, y como tal, deben ser consumidos por el turista en el lugar donde se encuentran. Es
asi que se determina un espacio de ocio (que no tiene una funcion mercantil y es de libre
acceso o publico: la playa), pero para que este consumo se dé, es necesario que en el espacio
turistico cuente con una serie de servicios, para permitir la residencia: el espacio
complementario. Es este espacio en definitiva el que permite la valorizacién econémica del
espacio turistico (el conjunto de equipamiento e instalaciones). Sin embargo, no debe
considerarse que estos espacios son independientes, sino que ambos coexisten y conforman el

espacio turistico propiamente dicho (Bertoncello, 2000).

En definitiva, es necesario notar que esta funcionalizacion del espacio con el objetivo del
consumo de los recursos que hay en él, implicara que los territorios complementarios deban
ubicarse en una localizacién adecuada, cercana o circundante al recurso. Es la necesidad de
de dar alojamiento al consumidor la que llevara a la producciéon de un espacio destinado a ello.
En este sentido, se da un tipo de relacion con el medio, en donde la segunda residencia cobra
un factor muy importante, que debera estar y debera dar satisfaccion a sus ocupantes. En
Reta, al ano 2009, existian un total de 612 segundas residencias, para albergar a 3.060
turistas. Es interesante ademas notar, la tipologia de grupo del turista, ya que en su mayoria
son familias compuesta por 4 personas, con lo cual la segunda residencia se ofrece como ideal
(mas del 40% de los visitantes de Reta) (Secretaria de Turismo de la Municipalidad de Tres
Arroyos, 2012).
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Se entiende que el espacio complementario, cumple un rol preponderante en el desarrollo y

ocupacion del suelo en Reta.

A continuacion se desarrollan una serie de mapas, que dan cuenta del grado de ocupacion de
la zona costera de Reta desde el afo 1967 hasta el afio 2010. Se suma un mapa que
demuestra la ocupacion de terrenos a futuro, de acuerdo a los loteos realizados por el

municipio (Figuras 5.2.e, 5.2.f, 5.2.gy 5.2.h)43.

*% En capitulo de metodologia se detalla la realizacion de los mismos.
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Figura 5.2.e.: Parcelas ocupadas y con construccion y trazado de caminos en 1967.
Elaboracién propia.

Fuente cartografica de base: ARBA

Coordenadas geograficas. Sistema de Referencia WGS84
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1984

38°54'03"

Figura 5.2.e.: Parcelas ocupadas y con construccion y trazado de caminos en 1984.

Elaboracién propia.

Fuente cartografica de base: ARBA. Coordenadas geograficas. Sistema de Referencia WGS84
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Figura 5.2.e.: Parcelas ocupadas y con construccion y trazado de caminos en 2010.
Elaboracién propia.
Fuente cartografica de base: ARBA. Coordenadas geograficas. Sistema de Referencia WGS84
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5.2.2.1 Andlisis de la distribucion espacial de la ocupacion de parcelas.

La totalidad de esta serie de mapas, de informacion vectorial y raster, permitieron tener un
analisis mas acabado de la distribucidon espacial y expansion de las construcciones.

El trabajo consistié en el analisis al Sur de la AV. Del Pescador, porque representa el area
urbana de Reta de acuerdo a la Ley 8912/77. Se infiere que al Norte de esta calle, el area esta

conformada por las denominadas chacras de mar o estancias que corresponden al area rural.

Reta, tiene una extension de este a Oeste de aproximadamente 4 km. Y en el sentido Norte —
Sur (desde la Av. Del Pescador a la ultima calle), la distancia es de 1,191 km.

Para 1967, la mayoria de las viviendas se concentraban entre las calles 52 y 44 y entre las Av.
Stella Maris y Av. del Pescador, y en mayor medida se distribuian cerca de esta ultima calle y a
lo largo de la Calle 33. Notar que la totalidad de los servicios mas importantes se concentra en

esta zona (Delegacion Municipal, Sala de Primeros Auxilios, Comisaria, comercios, etc.)

En 1984 la ocupacion se expande aun mas, en el sentido este — Oeste, presentando las
mayores concentraciones en los mismos espacios que en 1967, pero comienzan a observarse
mas construcciones al Oeste de la calle 44 y sobre todo las construcciones se acercan a las
calles costeras (Calle 15) y se concentran alrededor de la Avenida del Viejo Marino (Figura
5.2.2.1.b.).

En 2003, este modelo de expansion presenta localizaciones con altas densidades, pero puede
notarse que ademas, existen muchas dispersas hacia la zona del arroyo El Gaucho (Figura
5.2.2.1.c). En 2010, aparecen puntos muy alejados del centro de la localidad y proximos al
arroyo. Se concentra aun mas el area cercana a la barrera medanosa costera y crece un poco
mas hacia el Oeste. Puede inferirse que la expansion de Reta, consiste en un modelo de baja
densidad, hacia zonas alejadas, pero se presenta una tendencia hacia la zona costera y sobre

todo al Oeste de la Av. del Viejo Marino hacia el arroyo(Figura 5.2.2.1.d).

En cuanto a la proyeccion de construccién, de acuerdo a la venta de lotes, se nota una clara
expansion hacia los extremos de la localidad balnearia, en el sentido este — Oeste (Figura
5.2.2.1.e.). Lotes en zonas cercanas al pinar (Oeste) y hacia el arroyo El Gaucho (este), pero
ademas, en cuadras paralelas a lo largo de la Av. del Viejo Marino. Aparece un alto
concentrado, al Oeste de la calle 52 y hacia la Av. Stella Maris y puntos de densidad
importantes en la Av. del Pescador y el extremo de la localidad. La gran totalidad de servicios
de la zona se concentra todavia en la primera zona de desarrollo urbano (alrededor de la Calle
48).
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La venta de lotes, implica ademas la construccion sobre zonas inundadas, de acuerdo a la
dinamica de la albufera de Reta. Se decretd que una serie de lotes sean destinados a la futura
reserva y area protegida de Reta (PROYECTO DE ORDENANZA MUNICIPAL MICRO
ALBUFERA DE RETA, 2011). En la Figura 5.2.2.1.h, se indican con color verde, aquellas

parcelas en Venta y las que estdn destinadas a la Reserva y paisaje protegido Albufera de
Reta (sealn el loteo) (Fiaura 5.2.21.f.) (Fiaura 5.2.21.a.)
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Figura 5.2.2.1.a: Mapa de densidad de parcelas ocupadas en 1967.
Elaboracién propia. Fuente cartografica de base: ARBA
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Figura 5.2.2.1.b: Mapa de densidad de parcelas ocupadas en 1984.
Elaboracién propia. Fuente cartografica de base: ARBA.
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Figura 5.2.2.1.c: Mapa de densidad de parcelas ocupadas en 2003.
Elaboracién propia. Fuente cartografica de base: ARBA
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Figura 5.2.2.1.d: Mapa de densidad de parcelas ocupadas en 2010.
Elaboracion propia. Fuente cartografica de base: ARBA
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Figura 5.2.2.1.e: Mapa de densidad de parcelas proyectadas.

Elaboracién propia. Fuente cartografica de base: ARBA. Coordenadas geograficas.

Figuras 5.2.2.1.f: Construc

ciones y loteos en areas extremas (Este y Oeste)
Construccién mas alejada de Reta en Monterrey. Las imagenes superiores dan cuenta de esta

construccion en el paisaje lindante al arroyo (en dos escalas distintas) (31/03/12). La imagen
inferior, corresponde a la de 2003 de Google, y se indica la ubicacién de esta construccion.
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Figuras 5.2.2.1.g La imagen izquierda indica la ubicacion de venta del lote en el extremo Oeste de Reta,
hacia el Pinar. La imagen de la derecha es una fotografia obtenida en el lugar (1/04/12)

38°54'03"

60°20'20"

60°20'20"

J£0.pS.8E

Figura 5.2.2.1.h: Parcelas ocupadas (rojo), con aquellas en venta o vendidas (azul) y
aquellas destinadas a la reserva de la albufera (verde).

Elaboracion propia.
Cartografia base: ARBA.. Coordenadas geograficas. Sistema de Referencia WGS84.
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5.2.3 La superficie y parcelas ocupadas: expansion urbana.

La superficie urbana de reta es de 2,09 km2 (209 has.) y posee 6.580 parcelas, siendo este el
espacio complementario. Los siguientes graficos indican la evolucién de ocupaciéon de esta
superficie y de las parcelas. El primer grafico indica por afio, la cantidad de parcelas ocupadas.
Se nota un claro desarrollo desde 1967, con una gran evolucién entre 2003 y 2010. En 7 afos,
se ocuparon 521 parcelas (2003-2010), mientras que entre 1984 y 2003 (19 afos) se ocuparon
228 parcelas. Este indicador de parcelas ocupadas esta muy relacionado con el de superficie
ocupada, ya que es un dato derivado del de parcelas. Es significativo el periodo 2003-2010
donde se ocupa el doble de la superficie ocupada hasta el momento. En igual sentido, si se
concretasen las ventas de todos los lotes que lo estan, la superficie ocupada seria
aproximadamente el doble que la del afio 2010 (Figura 5.2.f.).

1000000 — —+ 1800 superficie (m2)
900000 - 1 1600 —e—parcelas (cantidad)
800000 + + 1400 o
700000 1 1200 3

N 600000 + 1 1000 §
S 500000 -+ S
1800 T
400000 | 3
300000 + 600 =
200000 1400 O

100000 + + 200

0 ; 1 1 ; 0
1967 1984 2003 2010  proyeccion
Anos

- . . Porcentaje de
~ .. | superficie |parcelas | Porcentaje de ocupacion L
AfRos/proyeccion 2 . . ocupacién de
(m?) (cantidad) | superficie (%) o
parcela (%)
1967 48997,31 |81 2,34 11,23
1984 123622,66 | 222 5,91 |3,37
2003 243612,94 | 450 11,65 | 6,83
2010 500480,76 | 971 23,94 | 14,75
proyeccion 945200,27 | 1627 4522 |24,72
Total: 1861913,9 3351

Figura 5.2.f: Porcentaje de ocupacion de superficie y de parcelas

Elaboracioén propia

Porcentaje de ocupacién de superficie: Indica el porcentaje de superficie ocupada sobre un total de 2,09 km2
en el area urbana.

Porcentaje de ocupacién de parcela: Indica el porcentaje de parcelas ocupadas, sobre un total de 6.580
parcelas. (Elaboracién propia)

Sin embargo, el siguiente grafico propone demostrar los mismos indicadores que el anterior,

pero la altura del eje de las ordenadas representa la superficie total (2,09 km? es el 100%) y la
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cantidad total de parcelas (6.580 son el 100%). Notar que para el afio 2010, si bien cerca del
15% del parcelado ha sido ocupado, el 24% de la superficie urbana se encuentra ocupada
(Figura 5.2.9). Estamos afirmando que la ocupacién del suelo en Reta es baja en comparacion,
con otras localidades del litoral atlantico bonaerense®. Sin embargo la proyeccién
(considerando la venta y construccion de todos los lotes), estara representando un 45% de

ocupacion de la superficie urbana, duplicando la percibida en el afio 2010.
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Figura 5.2.g: Porcentaje de ocupacion de superficie y de parcelas.
Elaboracién propia

Al analizar la expansion de trazados y caminos, se observa una disminucién en la construccion
de caminos desde 1967 a 2010, pero la longitud acumulada total de construcciéon de caminos,
percibe un aumento (Figura 5.2.h.). Reta, no posee calles asfaltadas al momento, aunque
existe la posibilidad de asfaltar la calle 48 (principal), gracias a los remanentes que deja la
construccion del acceso a Reta® (Figura 5.2.i y 5.2.ii ). Cabe destacar que en el afio 2012 se
logré la pavimentacién de la entrada a Reta y el acceso desde Copetonas®®, ademas del
trayecto Copetonas Lin Calel. El acceso desde Copetonas consta de 24.677 metros y la
demanda de consolidacién de este camino, esta a cargo de la Asociacion de Fomento de Reta
desde la década del '70. En una nota al Director de vialidad de la Provincia, se solicita
sefalizacion del camino, ya que la carencia a de esta permite el extravio de turistas en el
trayecto de acceso al pueblo47. Si bien se cumplieron con los plazos de sefalizacion, el tramo

de la ruta, comenzé en el afio 2007 y finalizé a comienzos del 2012. El acceso pavimentado

* Villa Gesell: ocupacion de suelo 73%. (40% de Residencias de casas bajas, 22% residencias
comerciales, 7% de edificios altos) sobre 1428 ha. de area urbana (Do Eyo y Faggi, 2007).
Necochea: el 28,44% de ocupacion de suelo urbano (en un total de 10813, 74 ha. ) (Merlotto et. al.,
2012).

Claromec: el 57.84% (230 has.) urbanizadas en el afio 2004, si se tiene en cuenta que Claromecé lo
componen areas recreativas y urbanas dispersas (total de 397,6 has.) (Deglado et. al., 2009)

*® http://www.fomentoreta.org.ar/noticias.html (Noticia de Julio de 2012).

*® http://noticiasbahia24.com/finalizaron-los-trabajos-de-pavimentacion-en-la-ruta-provincial-no-72-y-el-
acceso-a-reta/

*" Carta Remitida por los integrantes de la Sociedad de Fomento de Reta y de la Liga de Comercio e
industria y promocion del Balneario de Reta (2/11/1972)
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constituye un gran cambio para el acceso de los turistas, y sobre todo porque permite transitar

en épocas de lluvia.

Longitud (metros)
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Figura 5.2.h : Longitud de trazados de caminos (1967-2010)
Elaboracién propia.

Figura 5.2.i: Entrada pavimentada de Reta a la izquierda y de ripio a
la derecha (Foto Direccion de Turismo de Tres Arroyos)

Figura 5.2.ii Mapa de la Secretaria de Turismo
de Tres Arroyos (2011): Nétese que aun no
esta marcado el acceso pavimentado a Reta. A
ese momento solo el acceso a Claromecd lo
estaba.

CNEL. DORREGO. *.
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5.2.3.1. La impermeabilizacion del suelo y la fijacion del sustrato: la desaparicion de

médanos del este.

Una de las consecuencias de la ocupacion y expansion del trazado urbano de Reta, es la
desaparicion de médanos transversales al este de Reta. El conjunto de tramado de calles y
forestacion de los lotes, funcionan como un obstaculo a los vientos provenientes del Norte y del
Noroeste (Figura 5.2.j) (Cortizo, 2010). Este cuerpo de médanos del este, puede observarse en
el mosaico de fotografias aéreas del afio 1967 (Figura 5.2.k), sin embargo en el mosaico del
afno 1984 no se observa el mismo desarrollo (Figura 5.2.1.). Un cuerpo de agua, con salida al
mar, aparece en esta fotografia aérea (la Albufera de Reta). Es probable que la disminucién de
aporte de arena por vegetacion y desarrollo urbano del pueblo, haya hecho desaparecer el
cuerpo de médanos sumado al aporte de humedad proveniente del arroyo El Gaucho, que al
momento se supone no habia tenido influencia en el area costera. Esto puede verse en la
fotografia del afio 1984, donde el arroyo conforma una laguna costera (albufera) logrando
desembocar en el mar. A partir de la imagen del afio 2003, puede deducirse que el desarrollo

de la albufera fue importante y no se detuvo desde el afio 1984.

médanos ‘del
este de 1967

02 0 02 04
™
Kilometros

60°21'22" 60°20°21" 60°19'20

Figura 5.2..j.: Imagen satelital del afio 2003. Se indica el area de médanos transversales
observados en la fotografia aérea de 1967.

Elaboracién Propia.

Coordenadas geograficas, Sistema de Referencia WGS84
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Figura 5.2.7 k: Médanos transversales en fotografia aérea de 1967.

Elaboracién propia.
Coordenadas geograficas. Sistema de Referencia WGS84.

60°21'22" 60°20'21" 60°19°20"

£6.26,8E

WEATES O mé
" eSte de 1967

X madi anos del

02 0 02 04
™

Kilometros

60°19'20"

60°20'21°

60°21'22"

Figura 5.2.I: Fotografia aérea de 1984. El recuadro indica area de médanos transversales del
este que se observan en 1967.

Elaboracién propia

Coordenadas geograficas. Sistema de Referencia WGS84.
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5.2.4: La ocupacién del espacio de ocio: la playa

5.2.4.1 La expansion sobre la costa y ribera:

En el sector costero de Reta, existen cuatro paradores (Rako’s, Walter's, Kuminac y Nautilus),
siete bajadas a la playa (camino entoscado), y dos construcciones (una de ellas es el hotel de
Terrazas de Cayasta) (Figura 5.2.m.). Desde la década del 70, se instalo el primero de los
paradores (Walter's). En 1981, se encontraba el parador Rako’s, que luego fue puesto en valor
en el ano 2003. En la Figura 5.2.n., puede notarse el cambio en el tipo de construccion, ya que
anteriormente se promovian construcciones duras, en cambio en afios posteriores se tiende a

construcciones que permitiesen el transporte de arena en la playa. La totalidad de bajadas y

paradores de la playa, se sintetizan en el mapa de la Figura 5.2.0.

Figura 5.2mj: A la izquierda de la fotografia: parador Nautilus, a la derecha: parador
Kuminac (Fotografia propia obtenida el 3 de Abril de 2012)

Figura 5.2.n Parador Rako’s en 2003 (izquierda) y 2011 (derecha) (http://retabalneario.com)
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Figura 5.2.0: Bajadas y accesos, paradores y construcciones en barrera de
Paradores médanos y playa (Imagen 2010)

Construcciones
en plava

Bajadas y
accesos a playa

Construcciones

( Terrazas de
Tanel Cayastéa

_Nautilus«~
Walter’'s Kuminac ~

No sélo la instalacién de paradores constituye la principal intervencion del hombre sobre la
playa. Las denominadas bajadas de playa también lo son. La practica de acceso con el auto a
la playa, se da desde la fundacion del pueblo, lo que significa una practica muy arraigada en la
poblacion. El 28 de Enero de 1928, accedieron a la playa 217 automoviles provenientes de la
zona (Codonio de Montes, 1997: 30) (Figura 5.2.p).

Figura 5.2.p: Coche arenero Miller en la playa en 1948. Foto gentileza Hotel Pergamino (izquierda)
Autos actuales en playa (derecha): foto propia 12 de Febrero de 2011.




Actualmente se promueve el recorrido
en auto desde Reta a Claromeco por
la playa, en baja marea. Los
vehiculos circulan por la playa frontal,
ya que la arena estda mas
compactada. Luego la accion de la
marea reestablece el impacto
generado por las huellas. Cuando el
uso del automévil es en la playa
distal, se genera modificacion del
perfil de médanos, y la restitucion al
estado anterior es mas prolongada.
En cuanto al impacto producido en la

playa frontal, se genera mortandad de
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Figura 5.2.q: Estacionamiento entoscado en médanos frontales en parador
Rako’s.

bivalvos (por aplastamiento o impedimento de subir a superficie de los bivalvos debido al

obstaculo del area de los espacios de ascenso) (Manograsso Czalbowski, 2008).

Con el fin de acceder con el auto a la playa, se realizaron una serie de estacionamientos

entoscados. La funcién de la tosca, es muy parecida al asfalto ya que se comporta como un

material impermeable, impidiendo la infiltracion del agua de precipitaciones. Con lo cual, el

area de recarga del acuifero del médano se ve afectado (Figura 5.2.q.).

En el afio 2012, se inauguré un hotel, denominado Terrazas de Cayasta a la altura de la Calle

40 (Figura 5.2.r), conformado por 16 habitaciones. El hotel esta construido sobre la linea de

médanos frontales, y comenzé su construccion en el afio 2006. Las fotos siguientes,

corresponden a la construcciéon en el afio 2007. La instalacion del hotel sobre la linea de

médanos frontales y las construcciones linderas fueron realizadas por Decreto de Excepcio’n48

(Figuras 5.2.r,5.2.s. y 5.2.t.)

A

B: 2/4/2012 (Foto propia)

Figura 5.2.r: Hotel Terrazas de Cayasta.
A: 3/3/2007 (Foto gentileza Dr. Raul Ali)

*8 http://www.balnearioreta.com/opinion/vn.asp?n=148




172

Figura 5.2.s. Construcciones en médanos frontales: Foto obtenida el 3
de Abril de 2012

Figura 5.2.t: Construccién a la altura de Calle 32 sobre el médano frontal.
Foto gentileza del Dr. Raul Ali: 3/6/2007

5.2.4.2 Consecuencias de la ocupacion del espacio de ocio y del consumo del recurso turistico

Indicado en el marco tedrico, la implantacién del parador, significa la ocupacién del espacio de
ocio y el desarrollo de lo que Mantero (2006) denomind la la balnearizacion de la playa. Forma
parte de la adopcién de una alternativa entre la vivienda del espacio complementario y la playa

y de ocupacion privada de un espacio publico donde se intenta desarrollar practicas urbanas.
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Las siguientes fotografias, son de dos paradores de Reta (Figuras 5.2.u. y 5.2.v). El parador
Walter's presenta una descarga cloacal en la playa (indicada su ubicacién con un cartel)
(Figura 5.2.u.). El parador Kuminac posee una tuberia de probable descarga de aguas servidas

sobre la playa (Figura 5.2.v.) (La fotografia de la Figura 5.2.v. muestra uno, pero posee dos).
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Figura 5.2.u: Parador Walter’s: Cartel indicador de Cloaca en la playa
Foto propia: 12 de Febrero de 2011.

Figura 5.2.v: Parador Kuminac: tuberia de descarga de fluidos en la playa
Foto propia: 2 de Abril de 2012
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El aporte de contaminantes de los pozos ciegos en la playa y de descargas particulares de
paradores y la falta de sistemas de tratamiento de liquidos cloacales constituyen serios riesgos
de contaminacion del reservorio de agua presentes en el médano y que constituye el principal

reservorio de agua potable de la localidad.

5.2.4.3 La contaminacion en aguas superficiales y subterraneas en la playa.

Como se indicé anteriormente, las dunas constituyen unidades de acumulacion de agua dulce,
su elevada permeabilidad posibilita la infiltracién del agua de lluvia y la acumulaciéon de agua
dulce. El sustrato medanoso tiene muy baja capacidad de retencién respecto de la mayoria de
los contaminantes que pueden ingresar con aguas servidas (pozos ciegos, vertidos
domeésticos, industriales, agropecuarios, etc.) (Quiroz Londofio et. al., 2010). La escasez de
materia organica y la rapidez con la que se transmite el agua, limitan la capacidad de fijacion.
La mayoria de las bacterias asociadas a la materia fecal humana, mueren antes de los 100
dias de abandonar el habitat. Si el recorrido de estas bacterias es por una zona subsaturada de
agua subterranea puede insumir mas de 100 dias. Pero si el tiempo de recorrido es menor, la
bacteria tiene mayor capacidad de expandirse. Debido al comportamiento hidraulico del
acuifero freatico, su alta permeabilidad, y el escaso espesor de la zona no saturada, el agua

dulce disponible en lentes es muy vulnerable a la contaminacion (Carretero y Kruse, 2010).

De acuerdo a parametros fisico quimicos relevados en un trabajo de investigacion del arroyo

en aguas arriba de la albufera en el arroyo El Gaucho (2010), los valores pH son acordes a los

requerimientos biolégicos y cumplen
con los requisitos de la ley de Higiene y
Seguridad en el trabajo del CAA* y con
la ley nacional 11820. La muestra
obtenida  manifiesta una  buena
oxigenacion, permitiendo la
supervivencia de vida animal y vegetal
capaces de tolerar esas aguas (peces,
aves, algas, plancton, etc.)

Este informe sin embargo, detecté altos

valores de nitrito y de nitratos, infiriendo

que es probable que provengan de la Figura 5.2.w: Tarro de fertilizante en la albufera de

utilizacion de fertilizantes de los campos | Reta (2011). ,
Foto tomada por el Ing. Francisco Fores.

agricolas aledafos. Ademas, presenta

ey 19587 del CAA (Codigo Alimentario Argentino) sobre Provision de Agua Potable.
Especificaciones de Agua para Bebida.
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valores altos de de Escherichia coli*®, con lo cual no es agua apta para el consumo humano. La
presencia de animales de los campos linderos al arroyo, los pozos de descarga de los
domicilios de la localidad que pueden no estar en buenas condiciones y podrian estar filtrando
a las napas, y consecuentemente al arroyo. Por lo tanto el agua del arroyo ElI Gaucho no es
potable y no esta permitido su consumo (Kliewer, 2010). El trabajo de investigacién realizado
por esta autora, se establece que un vertido de un efluente cloacal, frigorifico o metalurgico, al
arroyo no contaminado y sin ser tratado, produce consecuencias que el propio sistema del
arroyo no puede repararlas en un corto tiempo (por ejemplo, luego de una semana de vertido).
La contaminacién producida genera problemas en la salud de quienes se bafen o usen esta

agua (Figura 5.2.w).

La unica fuente disponible de agua potable en la regién es el sistema acuifero del cordén
medanoso, recargado principalmente de precipitaciones. El agua al alcanzar la superficie del
terreno se infiltra hasta alcanzar el nivel fredtico y es probable que esta aflore en depresiones
intermedanosas (Figura 5.2.x.). Durante el relevamiento en campo, se constat6 que el agua de
esa zona medanosa ubicada unos 200 mts de la ribera es salada y que probablemente sea
agua de napa. Se deduce, que la descarga no controlada de contaminantes provenientes tanto
de los establecimientos agricola ganaderos como de los domicilios de la localidad de Reta, en
un ambiente muy permeable puede representar una gran amenaza para el desarrollo de esta
localidad. El hecho de ser un medio muy poroso, con baja capacidad de retencion de los
contaminantes que pueden ingresar al acuifero y a las napas con aguas servidas (pozos
ciegos, vertidos domésticos, industriales, agropecuarios, etc.), junto con la rapidez con que el
agua atraviesa la zona subsaturada (zona de aireacion, los poros no estas saturados de agua,
sino llenos fundamentalmente de aire), y la escasa presencia de materia organica, limitan la
capacidad de fijacion y degradaciéon de los contaminantes en la zona subsaturada de los
meédanos (Auge, 2004).

%0 EI CAA define que debe haber ausencia de Escherichia coli en 100 m/I y un valor de coliformes
menores o igual a 3 NPM/100 ml. En el arroyo, existen 240 NPM cada 100/ml y presencia de Escherichia
colien 10 ml.
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Afloramiento en
zona medanosa

Ubicacion en
Imagen Google
Satelital 2003

Figura 5.2.x:

Afloramiento en zona intermedanosa al Oeste de Reta.
(S38 54.236 W60 21.323).

Fotografia propia: 2 de Abril de 2012

5.2.5 Discusiones parciales acerca de la ocupacion y expansion del suelo urbano y el

desarrollo turistico:

De acuerdo a la totalidad del analisis ligado al grado de ocupacién del suelo en Reta, pudo
suponerse que no debe prestarse atencion sélo a los espacios donde se observa alta densidad
de construcciones, sino a aquellos de baja densidad. Estas construcciones aisladas, que se
identifican en los mapas de densidad (sin construcciones cercanas en un radio de 50 m.),

significan construcciones privadas que demandan servicios de saneamiento como red de agua
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o red de cloacas. Sin embargo las tendencias a las construcciones en lugares apartados,
ligados a construcciones en lugares agrestes basados en fundamentos paisajisticos ideales,
han llevado a la problematica del alcance de la infraestructura y servicios esenciales. Debe
tenerse en cuenta que sélo existe un tanque de agua que distribuye agua potable por medio de
una red de cafierias en la entrada de Reta (en las intersecciones del Viejo Marino y del

Pescador) y abastece a unos pequefios hogares.

Se suma a este analisis, el proceso de impermeabilizacion del suelo que supone una
disminucion de recarga del acuifero. El agua de recarga en el médano representa, en areas

costeras como ésta, la principal fuente de agua dulce de la zona.

Respecto a la ocupacion de espacios donde se encuentra el recurso natural, es importante
destacar que estos recursos naturales son requisitos previos a la ocupacion y uso de este
espacio, y el objetivo final de turistas que se desplazan hasta Reta. Con lo cual, se establece
cierta tensién entre el turista que pretende consumir un espacio agreste, virgen y conservado,
mientras las mismas necesidades que impone el turismo (paradores en la playa como

acercamiento de los espacios complementarios) generan un alto impacto en el ambiente.

Sin embargo, es notable la aparicién de nuevas geoformas y atributos naturales que hacen al
paisaje de Reta. El ejemplo mas claro es la desaparicién del cuerpo de médanos transversales
del Este, que ha propiciado la aparicion de un cuerpo de agua, que luego sera conocida como
la albufera de Reta. Se observa que el desarrollo mas importante de esta albufera comienza en
la década del 80 y luego en el afio 2003 el crecimiento es notable. La aparicién de un recurso
natural turistico como éste, no hace mas que definir la variabilidad de este ambiente. Hace mas
de 30 anos, no existia este cuerpo de agua, y el paisaje distaba mucho de lo que es ahora.
Mismo caso, representa la aparicion del médano frontal en Reta. Como se indicé a lo largo de
este capitulo, la forestacion en la década del ‘50 de ciertas zonas con el objetivo de fijar el
sustrato, propicié el desarrollo de la sucesion de médanos frontales de esta localidad. La
barrera medanosa pasé a formar parte del paisaje cotidiano y turistico y a la vez, un escollo
para el escurrimiento de las aguas del pueblo.

En este sentido, puede comprobarse que las caracteristicas y grado de conservacion que se le
atribuyen al paisaje de Reta, no son tales, porque en definitiva es un paisaje modificado,

intervenido y que sufrié alteraciones.
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5.3 Poblacién y calidad de vida

El objetivo principal de este capitulo es precisar un diagnéstico que de cuenta de las
caracteristicas de la poblacion pasadas y futuras, pero ademas su relaciéon con la cobertura de
los equipamientos de servicios basicos para el desarrollo de sus actividades en la actualidad
que hacen a la calidad y condiciones de vida del lugar. Para ello, es de importancia analizar el
acceso al servicio de agua y saneamiento por red. Un indicador a tener en cuenta para analizar
el desarrollo poblacional, es el relacionado con la matricula escolar en los establecimientos
educativos de Reta. Un aumento considerable en la matricula escolar, indica las capacidades

de establecerse a lo largo de todo el afio de una poblacién en la localidad.

5.3.1 Poblacion (1980-2010)

La ultima publicaciéon de datos de poblacion por localidad, corresponde al Censo de Hogares,
poblacion y vivienda de 2010 (495 habitantes). Sélo se posee datos de censos anteriores a
partir del censo de 1980. Segun éste, los habitantes eran 249 en 1980 y en 1991 de 224 hab.
Para el Censo Industrial de 1999 realizado por Tres Arroyos, Reta poseia 218 habitantes
(Municipalidad de Tres Arroyos, 1999).

Reta actualmente tiene 495 habitantes (INDEC, 2010). Si bien, es una poblacion muy baja®'
experimentoé un crecimiento poblacional importante en los ultimos diez anos.

Si se mantuviese la misma tasa de crecimiento del periodo 2001-2010 (0,71%), para el afo
2020 se espera una poblacién de 846 habitantes® (Figura 5.3.a.). Notar la pendiente de la

curva de poblacion con mayor inclinacion a partir del afio 2001.

> puesto 2.323 de 3.441 localidades de todo el pais y es la séptima localidad del partido de Tres Arroyos
sobre 11 (INDEC; 2010)

>2 Producto de conocer la tasa de crecimiento del afio anterior (0,71) que es el resultado de la resta de
poblacidn final y la poblacién anterior sobre esta misma. La incognita es la poblacion final.
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2010 495 0,71 01-10 71
2020 846 0,71 10-20 71

Figura 5.3.a: Evolucion de la Poblacion:

Fuentes: Censo Nacional de Poblacion y Viviendas (1980-2010).
Censo Industrial de la Municipalidad de Tres Arroyos (1999)
Elaboracion propia.

5.3.2 Educacion

De acuerdo a la informaciéon suministrada por el Ministerio de educacion de la Nacién, Reta
percibe un aumento de la matricula para los niveles correspondientes al nivel EGB 1y 2 (1ro. a
6to. Afo de escolarizacion) para el periodo 2006-2010. Mientras que para el Nivel EGB3 y
Polimodal (desde 7mo. afio al ultimo afio del nivel medio), se observa una disminucién desde el
afo 2007. Esto es asi, porque desde el aino 2008, existe en otro establecimiento la oferta de
educacion Secundaria (que agrupa algunos afios del EGB3 y Polimodal) (Figura 5.3.b). Este
establecimiento es un Anexo de la ESC. SECUNDARIA BASICA N° 1 de la ciudad de Tres
Arroyos. Sin embargo, desde el 15 de Marzo de 2012, este establecimiento anexo dejo de serlo
para pasar a ser la Escuela N° 5 de Reta. En cuanto al desarrollo del nivel inicial, desde el afio
2006 también percibe un crecimiento, con una disminuciéon en el 2010. Existe el interés por

parte del director de la Escuela N° 5 de Reta, que se oriente al alumnado hacia practicas de
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economia y gestion, con especial énfasis en gestion del turismo®°. Estos indicadores referidos a
la evolucion de la matricula, advierten sobre la dinamica de la poblacion en Reta, pudiendo
deducirse, solo observando el aumento de la matricula y la incorporacién de un establecimiento
de nivel medio, que la demanda acerca de servicios educativos surge de la estancia

prolongada de nuevos habitantes en la localidad.

Matricula de Nivel EGB 1y2 | B Matricula de Nivel EGB3 y Polimodal [

a0 25

5l
46

=}

9

il aai HH WA affad.. .

1067 1995 1999 2000 2001 2007 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2000 2010 1007 1008 1000 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2009 2010
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Figura 5.3.b: Evolucion de la matricula de:

Nivel EGB 1y2 (A). EGB3 y Polimodal (B) del establecimiento: Escuela Primaria N° 34
“Dinamarca” (Cueanexo: 060032700).

Evolucién de la matricula de Nivel Inicial (C): Jardin de Infantes N° 919 (Cueanexo:
061261600).

Fuente: Ministerio de Educacioén de la Nacion, 2010.

5.3.3 Cobertura de servicios de agua y de desagiies.

Los datos acerca de la cobertura de servicios de agua y servicios de desagues, fueron
obtenidos del Censo Nacional de Poblaciéon y Viviendas 2010.

Se toman como base, aquellos hogares que se encuentran ocupados y que por lo tanto
contestaron las preguntas del censo. Se percibe un porcentaje mayor de hogares desocupados
(no habitados) al momento del censo (863) correspondientes al 83%, en comparacion a los que
estan habitados (189) o sea el 17%. (Figura 5.3.d). Esto es debido al caracter de viviendas

destintadas al uso del turismo en temporada®. La totalidad de los hogares consultados son

>3 Diario La Voz del Pueblo La VVoz del Pueblo, 10 Mayo de 2012.
> El operativo del censo de 2010, se realizé el 27 de Octubre de 2010. Si bien se estableci6 que esa fecha
sea feriado nacional, el dia de semana era miércoles y en temporada “baja”.
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particulares. Nétese que el porcentaje mayor corresponde a hogares en calidad de alquiler de

vacaciones en temporada (64%), o en venta/alquiler (10%).

Condicién de ocupacion (%)

1%
3%
B 17%

—4%

m Con personas presentes
En alquiler o venta
En construccion

Se usa como comercio,
consultorio u oficina
Se usa para vacaciones, fin de

10% semana u otro uso temporal
Por otra razon

NS/NC

T
64%

Condicién de ocupacion

Total (Valores absolutos)

Con personas presentes 188
En alquiler o venta 101
En construccion 43
Se usa como comercio, consultorio u oficina 7
Se usa para vacaciones, fin de semana u otro uso temporal 684
Por otra razén 28
NS/NC 8
Total 1059

Figura 5.3.d: Hogares segun condicion de ocupacion (Grafico y tabla)

Procesado con Redatam+SP, CEPAL/CELADE

Fuente: INDEC, 2010. CENSO NACIONAL DE POBLACION, HOGARES Y VIVIENDAS.

De la totalidad de hogares ocupados con personas presentes (189) y de acuerdo a los datos

del Censo 2010, el agua usada para cocinar provene de una perforacion con bomba o motor°’

que es el recurso principal por el cual se obtiene debido a que esta proviene de la napa (95%)

(Figura 5.3.e.). Tan solo 2 hogares obtienen el agua de red publica (1%) debido a que Reta,

posee un tanque de aprovisionamiento de agua potable en la entrada del pueblo. Mismo

> B Reta, el tendido eléctrico se coloco en el afio 1978 (Codonio de Montes, 19997). Anteriormente,

s6lo habia poseido electricidad cuando comenzé a funcionar el Hotel Playa, desde su fundacion.
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porcentaje es para los hogares que obtienen el agua mediante bomba manual y cinco hogares

(4%) son los que obtienen el agua de pozo directamente.

1% —,

Red publica

Perforacion con bomba a

motor

Perforacion con bomba

manual
Pozo

Procedencia del agua para beber y
3% 1% cocinar (%)

95%

Procedencia del Agua para Beber y Cocinar

Total (valores

absolutos)
Red publica 2
Perforacion con bomba a motor 180
Perforacién con bomba manual 2
Pozo 5
Transporte por cisterna -
Agua de lluvia, rio, canal, arroyo o acequia -
Total 189

(Grafico y tabla)

HOGARES Y VIVIENDAS.

Procesado con Redatam+SP, CEPAL/CELADE

Figura 5.3.e: Hogares segun procedencia del agua para beber y cocinar.

Fuente: INDEC, 2010. CENSO NACIONAL DE POBLACION,

Otro indicador acerca de las condiciones y calidad de vida de la poblacién, tiene que ver con la

cobertura de los servicios cloacales y los sistemas de eliminacién actuantes por el inodoro

(Figura 5.3.f). En Reta, el censo informa que el sistema de eliminacién a camara séptica y pozo

constituye el servicio mas utilizado (76%), en segunda instancia: sélo a pozo ciego

directamente (13%). Sélo un hogar descarga sus aguas a red publica.



Desaglie de inodoro (%)

1%

23%

A red publica

A céamara séptica y pozo
ciego

Sélo a pozo ciego

76%
Desaglie del inodoro T(;tbasl’é\l/ljatlggt)es
A red publica 1
A camara séptica y pozo ciego 145
Solo a pozo ciego 43
A hoyo, excavacion 0
Total 189

Fuente: INDEC, 2010. CENSO NACIONAL
HOGARES Y VIVIENDAS.

Figura 5.3.f: Hogares segun desague de inodoro. (Grafico y tabla)

DE POBLACION,

Procesado con Redatam+SP, CEPAL/CELADE
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Al comparar las variables del Censo del afio 2010, con las del afio 2001, se percibe que no

existen grandes diferencias si se analizan los valores porcentuales (teniendo en cuenta que

para el censo de 2001 la cantidad de hogares era de 820 y 114 eran los ocupados junto a una

poblacién de 289 habitantes)se. La diferencia mas notable en valores porcentuales se observa

en las referidas a la descarga de aguas de inodoro. Para el afo 2010, aumenta el porcentaje

de hogares con desagles de inodoro a pozo directamente pero disminuye los hogares que

descargan a pozo y camara séptica. De las demas variables las diferencias de valores

porcentuales son minimas, no percibiéndose grandes diferencias en estas variables (Figura

5.3.9.).

% Es preciso destacar que la publicacion de estas variables del censo del afio 2001 del INDEC fueron

publicadas a nivel de radio censal. Para ello se lograron datos de los radios censales que abarcan el ejido

perteneciente a la localidad de Reta, pero que también incorpora areas rurales mas alla del trazado
continuo de calles. Los datos pertenecen a las radios 01 y 02 de la fraccion censal 13 (1301 y 1302

respectivamente).
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Figura 5.3.g: Variables comparadas para los censos del afio 2001 y 2010 (valores porcentuales %).
Elaboracién propia.

Fuente: INDEC, 2001 y 2010. CENSO NACIONAL DE POBLACION, HOGARES Y VIVIENDAS.
Procesado con Redatam+SP, CEPAL/CELADE

5.3.4 Discusiones parciales sobre la calidad de vida de la poblacion:

La situacién es problematica debido a que no existe una red publica de desagues cloacales ni
sistema centralizado. De existir, la ventaja de este sistema asegura no contaminar los suelos y
los cursos de agua y/o las napas subterraneas. La eliminaciéon a camara séptica y pozo son
iniciativas privadas que se basan en la licuacion y degradacion de la contaminacion biologica
de las aguas domésticas, residenciales y de escorrentia urbana. Constituyen un origen de la
contaminacion de las aguas del lugar y el vertido directo en el terreno y/o por fosas sépticas o
pozos negros que resultan en una contaminacidon principalmente organica de caracter
biodegradable y bacterioldgico, aportando nitratos, nitritos y amoniaco junto a las excretas que
poseen compuestos de nitrégenos que puede causar problemas. Pozos mal aislados o con
roturas de camisa, pueden poner en comunicacion acuiferos no contaminados con sectores
contaminados o bien contaminarse esos pozos desde la superficie (Santa Cruz, 1998). En
cuanto al abastecimiento de agua, prima la iniciativa privada (de bomba o motor). La obtencion
de agua de pozo es un sistema de aprovisionamiento que no garantiza potabilidad y no
descarta la extraccién de aguas de propiedades fisico quimicas inadecuadas. Asi y todo, estas
intervenciones son aceptables, porque implica encamisado de la perforacién que en caso de
llegar a profundidades convenientes de extraccion, reducen las posibilidades de acarrear aguas
contaminadas de las napas superficiales (Kulloc y Caso, 2007). Las variables analizadas, no

perciben grandes cambios en 10 afos de desarrollo de la localidad, teniendo en cuenta que la
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cantidad de hogares aumentd, pero teniendo en cuenta que la informacion es en base a los
hogares que contestaron el censo en esa fecha.

Se suma a este analisis, la conclusion de lo discutido en el capitulo anterior, teniendo en
cuenta las construcciones aisladas que implican serias dificultades para el alcance de servicios

publicos esenciales, como red cloacal y de agua entre otros.

Existen iniciativas referidas a concretar obras para el suministro de agua potable en la
localidad. A fines del afio 2012, se habria realizado un convenio con el Servicio Provincial de
Agua Potable y Saneamiento Rural (SPAR) (mismo convenio con la localidad de San Francisco
de Bellocq a 70 km. de Reta). Actualmente se construyeron en esta localidad, 13 viviendas del
Plan Plurianual (Plan Federal Il), para familias de Reta (La Voz del Pueblo, 2013). Estas
recibirian agua potable, a partir del convenio con SPAR. Una vez instalado el tanque, se
procedié a la entrega de viviendas®’. Sin embargo, no se traté el tema de red de desagle

cloacal.

> http://www.playasdereta.com.ar/020812.html
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5.4 El ordenamiento territorial en Reta y el alcance de la legislacion.

El presente capitulo, tiene como objetivo, describir algunos puntos que tienen relacién con la
legislacion (leyes y decretos) en ambientes costeros y riberefios y en particular en Reta. En
este sentido, se trataran puntos referidos explicitamente en la expansion del suelo en areas
costeras, y en la ocupaciéon de sectores que son considerados vitales para un centro turistico.
Para ello, se hara una breve descripcién sobre leyes y decretos de los ultimos 60 afos. A lo
largo de esta tesis, se mencionaron distintas intervenciones realizadas por el hombre en este
ambiente y por lo tanto, el capitulo intentara plantear cual es el rol de las legislaciones y sus

consecuencias en estas intervenciones.

5.4.1 La delimitacion de espacios y zonas de la Ley de Ordenamiento Territorial

De acuerdo a la Ley de Ordenamiento Territorial y uso del suelo de la Provincia de Buenos
Aires: 8912/77 se definen las zonas y espacios (Figura 5.4.a) de acuerdo al articulo 7. Se
define, una zona comercial y administrativa (aquella relacionada con la actividad
gubernamental y terciaria emplazada en el area urbana). La zona residencial (aquella
destinada a asentamiento humano, intensivo, relacionado con la residencia permanente). La
residencial extraurbana (asentamientos humanos no intensivos, relacionados con la residencia
no permanente, emplazada en pleno contacto con la naturaleza en el area complementaria o
rural). Espacios verdes (destinados al esparcimiento y recreacion) y un sector de Parque
Urbanizado. Se detalla en esta figura (Figura 5.4.a.), el area perteneciente al proyecto de
Balneario Monterrey, anteriormente detallado y el area que ocupa la Albufera de Reta. En lo
que respecta a la delimitacion de zonas y espacios, se basoé en el informe de la Subsecreteria
de Asuntos Municipales y su Mapa de Ordenamiento Territorial de la Provincia de Buenos

Aires.
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Urbanizacion
Parque

Referencias: I
B Zona comercial y administrativa Residencial
Il Espacios Verdes I Residencial Extra urbana

B Albufera de Reta
Figura 5.4.a.
Elaboracion Propia
Fuente: Subsecretaria de Asuntos Municipales. Mapa de Ordenamiento Territorial.
Cartografia: ARBA.
Imagen Google Satelital: 2010.

5.4.2 Marco normativo y legislativo desde la fundacion de Reta, en el proceso de ocupacion y

expansion urbana.

Juarez y Mantobani (2006) sefialan que los pueblos que surgieron a principios del siglo XX, se
rigieron entre otras reglamentaciones, por la Ley Provincial 3487/1913: Ley sobre fundacién de
nuevos centros de poblacidon. Los autores sefialan que estos no tomaban en cuenta las
condiciones propias de las urbanizaciones litorales, excluyendo aspectos referidos a la
topografia y al uso que se le daba a este ambiente. No se tenian en cuenta pautas para prestar
servicios, ni quienes debian hacerlo. El término playa estaba exento, sin dar nocion de limites

para la construccién en zonas coémo estas.

En 1950 se dicta el Decreto 9196/50 orientado a reglamentar los fraccionamientos que se
realicen sobre la costa Atlantica y en zonas de médanos vivos de la provincia. En ese decreto
aparece una definicion basada en la consideracion de la playa, estableciéndose dos zonas:
ribera externa y avenida costanera. Este decreto prohibia lotear en zonas de médanos
virgenes, limitando el proceso de subdivision de las tierras. Para este decreto, la ribera externa

es la franja paralela y contigua a la playa, sujeta a la entrada de mar durante las mareas
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astrondmicas y edlicas, y es de uso publico. Ademas, se prohibia lotear en zonas de médanos

virgenes, limitando el proceso de subdivisién de tierras (Juarez y Mantobani, 2006).

En concreto, recién en 1977, el Decreto-Ley 8912/77 de la Ley de Ordenamiento Territorial y
Uso del suelo, establece en su articulo 23°: el freno a los loteos limitados sobre el frente
costero, estableciendo normativas relacionadas a la ocupacién y uso de la costa (Juarez y
Mantobani, 2006).

ARTICULO 23°.- S6lo se podréan crear o ampliar nicleos urbanos y
zonas de usos especificos en terrenos con médanos o dunas que los
mismos se encuentren fijados y forestados de acuerdo con lo
establecido en las normas provinciales sobre la materia.

En dichos casos se preservard la topografia natural del area y se
adoptaran en el proyecto soluciones planialtimétricas que aseguren un
correcto escurrimiento de las aguas pluviales. El tipo de uso,
intensidad de ocupacién y parcelamiento admitidos seran los que
permitan garantizar la permanencia de la fijacion y forestacion

LEY DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y USO DEL SUELO de la
Provincia de Buenos Aires: DECRETO-LEY 8912/77

En su articulo 58°,sefiala que en el proceso de creacion y ampliacion de nudcleos urbanos
costeros, debe limitarse una franja de cien metros, desde la linea de pie de médano, paralela a
la misma destinada a usos complementarios de la playa, y deberan ser cedidos al Fisco
provincial. Esta deberia estar fijada, arbolada, parquizada y con espacios para el

establecimiento de vehiculos

ARTICULO 58°.- (Decreto Ley 10128/83) Al crear o ampliar nicleos urbanos que
limiten con el Océano Atlantico debera delimitarse una franja de cien (100) metros de
ancho, medida desde la linea de pie de médano o de acantilado, lindera y paralela a las
mismas, destinada a usos complementarios al de playa, que se cedera gratuitamente al
Fisco de la Provincia, fijada, arbolada, parquizada y con espacio para estacionamiento de
vehiculos, mediante trabajos a cargo del propietario cedente si la creacion o ampliacién es
propiciada por el mismo. Asimismo y sin perjuicio de lo anterior, dentro de las areas
verdes y libres publicas que corresponda ceder, segun lo estipulado en el articulo 56, no
menos del setenta (70) por ciento de ellas se localizaran en sectores adyacentes a la franja
mencionada en el parrafo anterior, con un frente minimo paralelo a la costa de cincuenta
(50) metros y una profundidad minima de trescientos (300) metros, debidamente fijada y
forestada. La separacion maxima entre estas areas sera de tres mil (3.000) metros.

LEY DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y USO DEL SUELO de la Provincia
de Buenos Aires: DECRETO-LEY 8912/77. Texto Ordenado por Decreto 3389/87
con las modificaciones del Decreto-Ley N° 10128

El articulo 59° presta especial atencion al desarrollo de los cursos o espejos de agua. El
articulo establece que debera limitarse una franja de 50 m. desde la linea de maxima creciente

(cursos de agua) y de 100 m. desde el borde de un espejo de agua.
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ARTICULO 59°.- (Decreto Ley 10128/83) Al crear o ampliar ndcleos
urbanos se limiten con cursos o espejos de agua permanentes, naturales
o artificiales, debera delimitarse una franja que se cedera gratuitamente
al Fisco Provincial arbolada y parquizada, mediante trabajos a cargo del
propietario cedente si la creacion o ampliacién es propiciada por el
mismo.

Tendra un ancho de cincuenta (50 m) metros a contar de la linea de
maxima creciente en el caso de cursos de agua y de cien (100 m) metros
medidos desde el borde en el caso de espejos de agua. El borde y la
linea de maxima creciente seran determinados por la Direccion
Provincial de Hidraulica. Asimismo, cuando el espejo de agua esté total
o parcialmente contenido en el predio motivo de la subdivision se
excluird del titulo la parte ocupada por el espejo de agua, a fin de
delimitar el dominio estatal sobre el mismo. A los efectos de este
articulo la zona del Delta del Parana se regira por normas especificas.

LEY DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y USO DEL SUELO de la
Provincia de Buenos Aires: DECRETO-LEY 8912/77

Mas de cien afios antes, el Cédigo Civil de la Nacién de 1869, se referia a los cursos de agua,
limitando su accion sobre ellos. En el capitulo referido a las restricciones y limites de dominio.
En el art. 2.642, 2.643 y 2.644 se deja en claro, que no puede cambiarse el curso natural de
las aguas. Si esto se hiciese por causas de fuerza mayor, el Estado debera encargarse de

volver al estado inicial el transcurso de estas aguas.

Art. 2.642. Es prohibido a los riberefios sin concesién especial de la autoridad
competente, mudar el curso natural de las aguas, cavar el lecho de ellas, o sacarlas de
cualquier modo y en cualquier volumen para sus terrenos.

Art. 2.643. Si las aguas de los rios se estancasen, corriesen mas lentas o impetuosas, 0
torciesen su curso natural, los riberefios a quienes tales alteraciones perjudiquen, podran
remover los obstaculos, construir obras defensivas, o reparar las destruidas, con el fin de
que las aguas se restituyan a su estado anterior.

Art. 2.644. Si tales alteraciones fueren motivadas por caso fortuito, o fuerza mayor,
corresponden al Estado o Provincia los gastos necesarios para volver las aguas a su
estado anterior. Si fuesen motivadas por culpa de alguno de los riberefios, que hiciese
obra perjudicial, o destruyese las obras defensivas, los gastos seran pagados por él, a
mas de la indemnizacién del dafio.

Cédigo Civil de la Nacion. TITULO VI. De las restricciones y limites del dominio

Continuando con la Ley de Ordenamiento territorial 8912/77, en lo que respecta a la
infraestructura de servicios, el Capitulo IV, considera este tema; en particular el articulo 62°, al

determinar que las zonas de ampliacion, creacidon o reestructuracion de nucleos urbanos
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podran habilitarse sélo después que se haya completado la infraestructura e instalacion de los
servicios esenciales. En el caso del area urbana: agua corriente, cloacas, pavimentos, energia
eléctrica y desaguies pluviales, para las zonas residenciales extraurbanas, la red de cloaca y
agua corriente para sectores con densidad de 150 hab. por hectarea. Pero ademas, se exigira
la creacion de red cloacal y de agua corriente en casos que pudiera contaminarse facilmente el

subsuelo.

ARTICULO 62°.-Las areas 0 zonas que se originen como consecuencia de la creacion,
ampliacién o reestructuracion de nucleos urbanos y zonas de usos especificos, podran habilitarse
total o parcialmente s6lo después que se haya completado la infraestructura y la instalacion de los
servicios esenciales fijados para el caso, y verificado el normal funcionamiento de los mismos.

A estos efectos, se consideran infraestructura y servicios esenciales.

A) Area Urbana:

Agua corriente, cloacas, pavimentos, energia eléctrica domiciliaria, alumbrado publico y desagles
pluviales.

B) Zonas residenciales extraurbanas:

Agua corriente; cloacas para sectores con densidades netas previstas mayores de ciento cincuenta
(150) habitantes por hectéarea; alumbrado publico y energia eléctrica domiciliaria; pavimento en
vias principales de circulacién y tratamiento de estabilizacion o mejorados para vias secundarias;
desaguies pluviales de acuerdo a las caracteristicas de cada caso.

Para los clubes de campo regira lo dispuesto en el capitulo correspondiente.

C) Otras zonas:

Los que correspondan, por analogia con los exigidos para las areas o zonas mencionadas
precedentemente, y segun las necesidades de cada caso, a establecer por los municipios.

En cualquier caso, cuando las fuentes de agua potable estén contaminadas o pudieran contaminarse
facilmente por las caracteristicas del subsuelo, se exigira el servicio de cloacas.

LEY DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y USO DEL SUELO de la Provincia de Buenos Aires:
DECRETO-LEY 8912/77

En el afio 1999, el Cédigo de Aguas de la provincia de Buenos Aires acerca de las limitaciones
del domino en Costa Atlantica, determina que no puede lotearse y edificarse en una franja de
ciento cincuenta (150) metros aledafa al Océano Atlantico y la edificacion sobre los médanos y
cadenas de médanos que lleguen hasta el mar aun a mayor distancia. Ademas estara
prohibido el uso de las tierras en una franja de cincuenta metros aledanas a rios, canales y
desagues.
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Costa atlantica

Articulo 142: Prohibese el loteo y la edificacion en una franja de ciento cincuenta
(150) metros aledafia al Océano Atlantico y la edificacion sobre los médanos y
cadenas de médanos que lleguen hasta el mar ain a mayor distancia.

Conservacion de desagiies naturales

Articulo 143: Prohibese modificar el uso actual de la tierra con excepcion de las
obras y accesorios necesarios para su actual destino o explotacién en una franja de
cincuenta metros aledafia a los rios, canales y lagunas de dominio publico.

LEY 12.257/99 CODIGO DE AGUAS DE LA PROVINCIA DE BUENOS
AIRES.

A partir del analisis de la Ley 8912/77 y el Cddigo de Aguas 12.257/99, pudo establecerse el
area de influencia de los cursos y cuerpos de agua presentes en el area, para confeccionar un

mapa que de cuenta, los lotes afectados por estas disposiciones.

El mapa consiste en la representacion del parcelado de Reta, atendiendo al comportamiento
del curso de agua del arroyo El Gaucho. Se incluyeron dos momentos en la dinamica y
desarrollo de la Albufera. La correspondiente a 2010, y la registrada con GPS en el afio 2012
(pero solo su tramo inferior). Pero servira para dar cuenta de todas formas, su area de
influencia.

El area afecta un total de 720 parcelas. 29 de ellos, por ordenanza municipal, fueron donados
para una futura reserva. 47 estan en venta o vendidos (3 ya habian sido vendidos a fines de
2011 y 2 reservados) (PROYECTO DE ORDENANZA MUNICIPAL MICRO ALBUFERA DE
RETA, 2011)

Notar que la dinamica de este espejo de agua (albufera) supone una delimitacion que no
deberia estar relacionada para un momento en particular, porque el comportamiento de la
albufera tiene incidencia en muchas de las parcelas que en principio parecian no estar
afectadas, pero que lo estaran en algin momento debido al propio comportamiento de la
albufera. La legislacion en este tema, no especifica correctamente que sucede o que medidas
deberian tomarse en procesos de tal dinamismo.

En definitiva, puede observarse que varias parcelas quedarian afectadas a los limites de

dominio que imponen ambas leyes (Figura 5.4.b)
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Figura 5.4.b: Situacion de loteo de Reta en zona del arroyo y albufera con respecto a la legislacion
Elaboracion propia
Coordenadas geograficas: Sistema de Referencia WGS84
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En el afio 2006, se cred el decreto provincial 3202. Este trata acerca del crecimiento y
expansion de los municipios costeros. El municipio de Tres Arroyos, adhiere al decreto

3202/06, en el afio 2007°. Este decreto considera, entre varios puntos que:

Que a lo largo de estos afios se advierte un descuido en la proteccion de los reservorios,
permitiendo el avance del ejido urbano sobre areas indispensables para garantizar la recarga de
las napas, y la extraccion a través de pozos de agua sin una adecuada medicion de su capacidad
de soporte;

Que la autorizacién de nuevas urbanizaciones desprovistas de una adecuada red cloacal, tolero
la multiplicacion del nimero de pozos negros que incrementaron los niveles de contaminacion
de las napas;

Que el avance de las areas urbanizadas sobre los médanos costeros, y la realizacion de obras
maritimas con disefios inadecuados, rompieron los equilibrios entre aporte y desplazamiento de
arenas, profundizando los procesos de erosion y el paulatino angostamiento de las playas;

Decreto 3202/06 de la Provincia de Buenos Aires

Y aclara expresamente que el Municipio es responsable de la ejecucion de estas normas,

contando con el aval provincial.

Que la sancion de estos codigos, segun el Decreto Ley N° 8912/77, resulta responsabilidad
primaria de los Municipios y para su entrada en vigencia deberan contar con la respectiva
convalidacién provincial, en cuyo dmbito y a través de los organismos técnicos competentes, se
verificara el grado de concordancia de los codigos locales y estrategias mas abarcadoras
definidas por la Provincia;

Decreto 3202/06 de la Provincia de Buenos Aires

Pero ademas, sefiala los limites de expansion del frente costero (denominado frente costero

urbanizable).

ARTICULO 3°. Los Municipios que adhieren a los contenidos de este Decreto, deberan definir
los limites del ndcleo urbano central y de los ndcleos urbanos complementarios desarrollados
con anterioridad al 30 de mayo de 2006, con la finalidad de identificar las unidades territoriales
que serviran de base para el calculo de las futuras expansiones o la creacion de nuevos nucleos
urbanos aplicando los presupuestos minimos establecidos por el presente Decreto.

Decreto 3202/06 de la Provincia de Buenos Aires

58 Adhiere el 24/05/2007: http://www.hcd3a.com.ar/resoluciones/5695ord.htm



194

ARTICULO 4°. Se establece que los municipios no podran ampliar el area urbanizada mas alla
de la semisuma de A + B siendo A igual al 25% del frente costero consolidado, y B el 20% del
frente costero que permanece libre antes del 30 de mayo del 2006.

Frente costero urbanizable (en Metros lineales)= A + B

2

En los casos en que el Municipio afecte una franja continua de por lo menos 5 km del frente
costero como Reserva Natural o como Zonade Recuperacién de Dunas o médanos vivos
(ZRD) (Art. 7°.i del Decreto Ley N° 8912/77), podra agregar al largo obtenido con la semisuma
de A+B una franja igual al 10 % de la longitud de la reserva.
Cuando mas del 90% de las parcelas del area urbanizada sean ocupadas por vivienda
unifamiliar, y la densidad neta promedio sea inferior a 60 hab./ha., podré& incrementar hasta un
méaximo del 30% el largo obtenido con la semisuma de A + B.

Decreto 3202/06 de la Provincia de Buenos Aires

El decreto 3202, no especifica a que se refiere con Frente Costero Consolidado. Puede

suponerse un continuado de construcciones que se encuentran frente a la playa, o bien el

continuado de parcelas construidas. La localidad de Reta, en particular, presenta una

urbanizacién parque (Ley 8912/77) en su frente, con lo cual se supone que las parcelas que se

encuentran en el sector urbano, no pertenece al frente costero consolidado. Del sector

residencial, ninguna de las parcelas ubicadas en el frente estan ocupadas al afio 2010 y del

sector residencial extra urbano, lo estan sélo 3. En el siguiente mapa (Figura 5.4.c), se detallan

en color amarillo las parcelas ocupadas al afio 2010, sobre la base de las zonas y sectores de

la ley de Ordenamiento territorial 8912/77.

Referencias
B Albufera

B Zona comercial y administrativa
I Espacios verdess

[T Zona residencial

[ Zona residencial extraurbana
|1 Urbanizacidn pargue

[__] Parcela ocupada

200 0 200 400 Meters
Sl —

60°20'21" | 80°19°20°

WPGEG,BE

60°20'21" B0°19'20"

Figura 5.4.c:: Andlisis del frente costero consolidado. Reta y area ampliada.

Elaboracion propia

Fuente: Secretaria de Asuntos Municipales de la Provincia de Buenos Aires. Cartografia base: ArBA
Coordenadas geograficas. Sistema de Referencia: WGS84
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5.4.3 La legislacién sobre la Albufera de Reta

En el afio 2004, el Director de Turismo de Tres arroyo solicita se declare de interés Turistico
Municipal la albufera de la localidad de Reta, ya que es un atractivo turistico y de gran belleza
natural, y considerada Parque Natural Ecolégico. Ese afio, el intendente municipal de Tres
Arroyos la declara de Interés Turistico Municipal. A partir de esta declaracion, comienzan las
gestiones por parte del Organismo Provincial para el desarrollo sostenible (OPDS) para, crear
una ordenanza para la Declaracion de Reserva Natural Urbana Microalbufera de Reta
(PROYECTO DE ORDENANZA MUNICIPAL MICRO ALBUFERA DE RETA, 2011). Los
objetivos tratan temas referidos a la conservacion de los paisajes originarios, a la contribucion
de mantener los procesos naturales de la region, a conservar el habitat de especies
caracteristicas de la flora nativa y la fauna autéctona y facilitar la investigacion. Se consultaron
con areas de medio ambiente provinciales para definir la factibilidad de la Ley.

En este sentido, en Marzo de 2012, en la busqueda de aprobacion de la proteccion del sector
de la micro albufera, el bloque de concejales de la UCR solicita la aprobacion de la ordenanza.
Esta determina la proteccion de determinados lotes (Figura 5.4.c.). La ordenanza municipal de
la Reserva Micro Albufera Reta se apoya en la Ley 12.704 de la Provincia de Buenos Aires que
promueve areas que sean declaradas "Paisaje Protegido de Interés Provincial" o "Espacio

Verde de Interés Provincial", con la finalidad de protegerlas y conservarlas.

Declarese Paisaje Protegido al area trapezoidal comprendido por los siguientes lotes, cuyas
nomenclaturas catastrales corresponden a Pueblo de Reta, Circunscripcion XlI, el 100%
de las Manzanas de la Seccién D N°8,9,18 y 19y a la Seccién G: N°,36,37,38,48, 49, 50,
60, 61, 62,72,73,74,84,85, y la proyeccion hasta llegar al mismo borde maritimo con
direccion Sur, desde el esquinero Sur- Oeste, de la Manzana 19, haciendo lo propio con la
direccion Sur-Este, desde el esquinero Sur-Este de la Manzana 38, segun lo identificado en
el plano aprobado por la Direccion de Geodesia de la Provincia de Buenos Aires n® 108-
212- 1954 correspondiendo a una superficie que se ajustara y deslindara fisicamente, de
acuerdo a sus coordenadas geograficas ,en el terreno y a la brevedad posible, por el
Departamento de Catastro de la Municipalidad de Tres Arroyos.

Fragmento de:
PROYECTO DE ORDENANZA MUNICIPAL MICRO ALBUFERA DE RETA, 2011
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Figura 5.4.d: Situacion de loteo en proyecto de ordenanza para declarar paisaje protegido al area de

albufera

Elaboracion propia

Coordenadas geograficas: Sistema de Referencia WGS84
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5.4.4 Discusiones parciales

Puede advertirse que el proyecto de Ordenanza Micro Albufera de Reta (2011), plantea la
proteccion de ciertas zonas referidas a la afectacion de la albufera, y que estas fueron incluidas
en el plano de loteo. Pero cabe destacar que la proteccion de esta zona deberia ser mas
amplia, debido a que el comportamiento de este cuerpo de agua depende de influencias
originadas aguas arriba. También es necesario destacar, que para designar el area de
proteccidon de la albufera, debera contarse con cartografia ajustada debidamente ya que del
correcto ajuste y comparacion dependera de la designacion de estas areas. En ese marco, la
metodologia de uso de la cartografia de esta tesis intenta proponer una ayuda técnica para
comprender el alcance del proyecto de ordenanza, y de futuras legislaciones al respecto.

En el desarrollo de este capitulo, se intentd apuntar sélo a algunas de las legislaciones que se
refieren a la expansion del suelo urbano, ya que son muchas y los analisis pertinentes escapan
al objetivo de esta tesis. Pero queda en claro, que existen normas referidas a areas costeras en
lo referido a la distancia que se pretende preservar en relacion con cursos de agua y espejos
de agua, y esta no se tuvo en cuenta para loteos que se encuentran en venta.

Al analizar el decreto 3202, pudo establecerse que en su base especifica la delimitacion del
frente costero urbanizado y consolidado. Reta en este caso, no posee practicamente parcerlas
con construcciones en su frente al momento. Ademas quien aplica a este decreto es el
Muncipio de Tres Arroyos en su totalidad. Por lo tanto el analisis deberia incluir los frentes
costeros consolidados y libres de las localidades de Claromeco y Ostende.

Seria de importancia que las nuevas expansiones parcelarias cumplan con los estamentos de
la LEY DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y USO DEL SUELO de la Provincia de Buenos
Aires: DECRETO-LEY 8912/77, que dictamina que soOlo podran habilitarse nuevas
expansiones, en tanto se complete con la disposicion de la infraestructura béasica de
saneamiento prevista. De esta manera el impacto generado que la urbanizacion representa
podria ser minimizado si se tuviese la infraestructura basica para contrarrestar la carga

contaminante que la actividad urbana turistica supone.
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6. Conclusiones finales

Se reconocieron particularidades que hacen a la oferta del medio natural y la demanda de uso
que realiza el hombre sobre el mismo en Reta. Desde este punto de vista, se logré establecer
las relaciones existentes entre las distintas esferas que componen el sistema litoral: la esfera
fisico natural, la social y la juridica, pero atendiendo a las formas de ocupacioén y expansién del

hombre sobre este ambiente en particular y sus consecuencias.

Desde el punto de vista geomorfolégico, Reta evidencié cambios en sus atributos naturales
desde la fundacion hasta la actualidad, producto de la ocupacién del espacio y del desarrollo
urbano turistico. Durante el proceso inicial de ocupacién no fueron considerados los factores
actuantes de un espacio desolado y deshabitado conformado por un sustrato arenoso de gran

movilidad.

e La barrera medanosa frontal de Reta, es producto del intento de estabilizacion del
medio a partir de la practica de forestacion, a comienzos de la década del *50.

e La conformacion de esta barrera significé un obstaculo al desaglie superficial de la
localidad en situaciones de grandes precipitaciones, que implicé tomar medidas sobre
esta como la construccién del tunel submedanal, canales de desaguie en calles 48 y 58,
el zanjon y el corddn cuneta.

e La reconstruccion histérica de la linea de ribera, permitié resumir y sintetizar la
dinamica litoral, al considerar el rol preponderante de la accién marina sobre estas
playas.

e El analisis de la dinamica litoral, incorporé considerar al arroyo El Gaucho, suponiendo
el aporte sedimentario del mismo. La orientacién y disposicion de la espiga es variable

y no indica una predominancia clara en el sentido de la deriva litoral.

El estudio del area costera de Reta no se circunscribe solo al area urbana y zonas aledanas,
sino también al area agricola lindante de gran desarrollo agricola-ganadero como es la del

partido de Tres Arroyos.

e La albufera de Reta, se encuentra influenciada por la rectificaciéon de los cauces del
arroyo El Gaucho, aguas arriba y la desaparicién del conjunto de médanos del Este de
Reta.

e Ademas, en este sentido, es importante considerar la cuenca al Norte del arroyo El
Gaucho que drena sus aguas al Rio Quequén Salado y en situaciones de crecida se

conecta con la cuenca del arroyo, contribuyendo al aumento de su caudal.
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Desde comienzos de su fundacion, en Reta se instalaron construcciones referidas al desarrollo
que la actividad del turismo imponia: el hotel Playa en particular. Pero pudo constatarse que el
desarrollo urbano turistico en esta localidad presenté un bajo grado de ocupacién hasta el afio
2003.

e Enelafio 2010, la poblacion percibidé un importante crecimiento (a razén de crecimiento
del 71% comparado con el afio 2001) y duplicado el porcentaje de ocupacion de
superficie (del 11,65% al 23,9% entre el afo 2010 y 2003). Considerando la misma
razon de crecimiento de la poblacion para el afio 2020 (periodo censal), Reta tendria
una poblacién de casi 900 habitantes y si se considerase la venta total de los lotes y

ocupacion alcanzaria el 45% de su superficie urbana ocupada.

El desarrollo de la ocupacion del suelo urbano con una clara impronta turistica tuvo sus
particularidades. El analisis temporal del grado de crecimiento urbano, permitié conocer la
distribucion espacial de las construcciones. Preferentemente es en la zona céntrica donde
histéricamente se dio el crecimiento, sin embargo es de destacar la ubicacion al afio 2010 de
construcciones aisladas. El tanque de agua que distribuye agua potable se encuentra en la
zona de mayor densidad de construcciones y alcanza sélo al 1% de los hogares. El acceso de

servicios de red de agua potable a construcciones aisladas no esta previsto.

Este crecimiento de ocupacion y expansion del suelo urbano, no se corresponde con los

niveles de calidad de vida de la poblacién e instalacion adecuados:

e Mas del 95% de los hogares se abastece de agua de pozo y casi el 100% de los
hogares descarga aguas servidas a pozos domiciliarios 0 camaras sépticas. Estas
iniciativas son privadas y dependen del mantenimiento que hagan los propietarios. En
un ambiente muy permeable y poroso como es éste, significa un alto riesgo de

contaminacién de las napas.

e Los indicadores de calidad de vida, no evidenciaron grandes cambios en el periodo
censal 2001-2010.

e Se registran niveles de contaminacion en aguas del arroyo (en particular presencia de
Escherichia coli), pudiendo suponerse que proviene de aguas servidas domiciliarias. Al
mismo tiempo, se constatd la presencia de cloaca y caferias de aguas servidas

directamente en la playa, a cargo de alguno de los paradores.

e Se supone que existe aporte contaminante al area dunicola de los paradores, de las

residencias y de aquellos que provienen de la albufera.
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El crecimiento y venta de lotes de Reta de los ultimos afios, significa un importante crecimiento
en cuanto al desarrollo turistico y ocupacién del espacio costero. Pero ademas, al analizar las
legislaciones vigentes, se concluye que no se tiene en cuenta el comportamiento de la albufera
para determinar los lotes que no deben ser ocupados. Los lotes a proteger segun el Proyecto
de Ordenanza (2011) de creacion de Parque protegido de microalbufera de Reta, se estimaron
a partir del estudio de la albufera y de su desembocadura en un momento dado. Esta tesis
pudo constatar que es importante considerar la variabilidad de la albufera, y que los lotes a
proteger deben ser mas que los previstos. Ademas, deben considerarse aquellos lotes que se
encuentran aguas arriba.

La expansion del suelo urbano tampoco contempla la ley provincial de ordenamiento territorial
del suelo urbano, que especifica que sélo podran habilitarse nuevas expansiones, en tanto se

complete con la disposicidn de la infraestructura basica de saneamiento prevista.

Las transformaciones que se dieron en el territorio se explican en primera instancia por las
formas de ocupacién y uso del suelo. La localidad de Reta presenta un alto grado de
especificacion turistica y es esta actividad la que ha logrado transformar el territorio con el
objetivo de consumir un recurso primordial para su desarrollo: en este caso la playa, la albufera
y sus zonas aledanas.

Debe considerarse que el turismo como actividad dependera de los valores paisajisticos que
los atributos naturales poseen. El ambiente sufre transformaciones e impactos debido al
desarrollo de la actividad turistica que supone la explotacién del recurso natural. Pero el
conflicto se establece cuando se desea conservar ese recurso, que es materia prima de la
actividad turistica que alli se desarrolla.

Si bien, muchos cambios pudieron pasar inadvertidos a lo largo del desarrollo de esta localidad,
presentandose como un desarrollo lento y de baja densidad de habitantes (en comparacién con
otras localidades del atlantico bonaerense), podran en un futuro significar problemas para el
desarrollo turistico del lugar, si se considera que la conservacion de sus playas y
mantenimiento del paisaje agreste, son el principal motivo de atraccién de sus turistas.
Aquellas limitaciones y dificultades que evidencié la poblaciéon de Reta, para la instalacion,
asentamiento y ocupacion de las primeras viviendas en el pueblo, se debieron a la falta de
conocimiento sobre el sustrato arenoso que un ambiente costero supone. Sin embargo, esta
falta de consideracién a las propias caracteristicas de este ambiente, también son evidenciadas
en los ultimos afos: si se tiene en cuenta la falta de infraestructura relacionadas con la calidad

de vida de la poblacién de Reta, que posee preocupantes indicios de contaminacion.
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7. ANEXO:

Puntos de Control GPS. Escala Regional. Obtenidos en trayecto, camino de Claromeco a Reta.
(Imagen Google Satelital: 2010)

Klbm efros

Puntos de Control GPS. Escala Local. Puntos de Control obtenidos en la localidad. (Imagen
satelital de base: 2010)

i

SElmetnos .
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Referencia a puntos de Control GPS.

ID X Y
1 -60,333052 | -38,896558
2 -60,335283 | -38,894820
3 -60,333545 | -38,893425
4 -60,330820 | -38,896837
5 -60,340025 | -38,897095
6 -60,345687 | -38,884017
7 -60,341914 |-38,894112
8 -60,345776 | -38,897116
9 -60,348737 | -38,896408
10 -60,350604 | -38,894928
11 -60,346806 | -38,897932
12 -60,329211 | -38,893554
13 -60,330906 | -38,888898
14 -60,336421 | -38,898253
15 -60,340047 | -38,898661
16 -60,332042 | -38,842026
17 -60,241962 | -38,847654
18 -60,167162 | -38,841266
19 -60,191474 |-38,817208
20 -60,257006 | -38,816822
21 -60,317559 | -38,820319
22 -60,342836 | -38,890421
23 -60,352321 | -38,891795
24 -60,338330 | -38,889778
25 -60,345111 | -38,899176
26 -60,321848 |-38,887735

ID: Identificador de Punto de Control.
X: Latitud
Y: Longitud

Coordenadas Geograficas en decimales de grados.
Sistema de Referencia WGS84.
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