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PRCOLOGO

“ste trabajo fue contebido con la interncibn de cumvlir
con los requisitos institucionales referidos a la obtencidn del
grado de Licenciatura en Geografia de la Facultad de Filosofia y
Letras de la Universidad de Buenos Aires.

En el mismo se estudian los elementos gque sé cosideran,
intervienen er la adopcidn de servicios educativos, mds precisa-
mente de los aspectos espaciales vinculados a dicha adoncidn. Se
hace en el marco de un estudio de caso, que constituye casi con
exclusividad, la totalidad del trabajo.

En general se ha podido contar con el nivel de informa-
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una bibliografia abundante referida a asvectos més generales so-
bre geografia urbana, de transcorte, modelos en general, proble-
mas de localizacidn 3z servicios, etc.
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INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es indagar en que medida las
condiciones socioecondémicas de la poblacidn, la accesibilidad y la
competencia espacial entre distintas alternativas educacionales,
inciden en la configuracidn espzcial de la adopcidn de servicios e-
ducativos, a través de un estudio de caso. El trabajo e€es un inten-
to de analizar la intervinculacién de tales elementos en la pauta
espacial de la adoociédn,v ver en que medida estas relaciones pueden
o no relativizar el efecto de disminucibén (de adopciones) al aumen-
tar la distancia con respecto a2l servicio educacional. La idea es
que tal efecto en las condiciones del caso de estudio puede verse
afectado merced a lo que mencionamos al comienzo y a las caracteris
ticas de localizacidn del servicio en cuestidén. Tales caracteristi-
cas serian su condicidén de gratuidad, su ubicacidn contigua a una
zona de alto poder adguisitivo, su cercania a la estacidn de Lomas
de Zamora del Ferrocarril General Roca (donde convergen numerosas
lineas de transporte publico automotor) y la proximidad de otros es
tablecimientos publicos y privados.

A partir de los objetivos sefialados, dedicamos el primer

capitulo a determinar algunas caracteristicas estructurales de los



sistemas educativos en América Latina y el estado del sistema educa-
tivo nacional. Tambien analizamos los elementos intervinientes en la
dimensidén subjetiva de la adopcidén de servicios educativos.

La relacién entre la pauta espacial de la adopcidn y las
conciciones socio-econdémicas de la poblacidn, la accesibilidad y la
competencia entre diversas alternativas educativas, es analizada en
el capitulo dos. Finalmente en el capitulo tres nos ocupsmos de la
relacién entre adopcidn y distancia, la evolucidén espacial y tempo-
ral de la pauta mencionada, completa y por sectores, y su vincula-
cidén con los elementos estudiados. Asimismo incluimos una encuesta,

cuya realizacidn consideramos que era necesaria para llevar a feliz

término el trabajo.



SAPITULO 1

LOS SISTEMAS EDUCATIVOS

l.1. Los sistemas educativos en América Latina

La educacidn fue concebida, durante mucho tiempo, desem-
veflando una funcidén medular tanto como generadora de transforma-
ciones sociales como en lo concerniente al desarrollo individual
de las personas (véase al rfspecto: Halsey, Floud y Anderson, 19680
y Bourdieu y Passeron, 1977). Fue dentro de este contexto que se
produjo un proceso expansivo de gran dinamismo de la cobertura so -
cial de los sistemas educativos a partir de 1950 en América Latina
Este fendmeno se desarrolld ccn grandes desequilibrios internos, co-
mo se advierte en el hecho que no mencz de la mitad de la poblacidn
en la mayoria de los paises de la regidn, no llega a comnlementar
su educacidén primaria bésica, lo que incide en la posibilidad de ac
ceder a formas sureriores de capacitacidn por via institucional.

Esto refleja, en el campo educativo, una primera fase de’
un proceso de diferenciacidn social, que no es especifico del sec-—
tor, sino que se menifiesta en diversas &4reas, tales como los sala

rics y la estructura del empleo, 'a segmentacidén de los mercados
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laborales y la estratificacidn y movilidad ocupacional, la distri-
bucidén esvacial de la voblacidén y , obviamente, la posibilidad de
acceso a los distintos estamentos educaciopales y el valor econd-
mico de la educacidn. (Al respecto puede leerse: CEPAL, 19822 y
Beccaria, 19843). 4

Un rasgo caracteristico de este proceso diferenciador en
los sistemes educativos (SE) puede observarse al comprobar que jun
to a la dindmica expansiva de la cobertura del servicio, se verifi-
cbd una diversificeaecidn en la dimensidén horizontal y un distancia-
miento en sentido vertical. Lo primero se refiere a las similitu-
des y diferencias entre las oportunidades educativas dentro de un
mismo nivel del SE. Involucra la existencia de diversas modalida-
des educativas (colegio industrial, comercial, bachiller, etc.),
de regimenes (publicos o privados), subsistemas (nacional o pro-
vincial), niveles de equipamiento, etc. Lo segundo estd relaciona-
do al tipo de conduccidn existente entre los distintos niveles del
sistema. De modo que un sistema diversificado horizontalmente y
distanciado verticalmente implica la existencia de diferentes con-
diciones curriculzres y de aprendizaje, una estructura ramificada
e independencia de los 6rganos de conduccidn y orientacidn de ca-
da nivel.

La descripcidn anterior del paisaje educativo se comple~-
jiza mds alin si se la vincula a las conexiones que los (ltimos ni-
veles del mismo mantienen con un mercado laboral también fragmen-
tado y jerarquizado (véase Hirsch, 1978ftdonde el cumplimiento de
las distintas fases institucionales de acreditacidn constituyen un
requisito basico para acceder a una red ocupacional, de por si res
tringida.

Ademéds de lo seflalado, la expansidn tuvo lugar sin que

se verificaran cambios en lag caracteristicas internas de las for-



mas educativas tradicionales, por consiguiente no satisfizo las e
xigencias de los modelos de transformacidén propuestos y es dicuti
ble su capacidad en el plano de producir y transmitir aprendizaje
(Véase: Tedesco, 1984:12)5.

De este modo los sistemas educativos se desarrollarian
bajo una légica interna tendiente a perpetuar sus caracteristicas
esvecificas mas que a dar respuesta a las dermandas exbgenas de ti
po social o cientifico. Segin el citado Tedesco (1984:15), en Amé-
rica lLatina, en la misma medida que se incrementaba €l alcance de
los sistemas educativos, en todos los niveles, se producian cam-
bios importantes en la dindmica interna de los mismos, ya gue ese
oroceso expansivo fue acomva?iado vor una diferenciaciédn en el in-
terior de los sistemas y de una disminucién en la calidad de los
aprendizajes, sobre todo de los nuevos sectores incorvporados.

Este breve panorama tiene vor objeto brindar una aproxi
macién a la forma en que estédn estructurados los SE en América La
tina.

En el punto siguiente nos ocuparemos del estado del SE

en la Argentina a nivel regional.

1le2. E1 sistema educativo argentino. lLa situacidn regional.

Los sistemas educativos, como es sabido, estan condicio
nados por factores sociales y econdmicos que atentan contra la a-
nhelada igualdad de ovortunidades educativas.

El origen social de los alumnos influye decisivamente en
los resultados del paso por el sistema educativo, de modo que las
condiciones mas provicias para el aprendizaje se corresovonden con
altos niveles de ingreso y, a la inversa, los sectores de menores

recursos se enfrentan al SE con menores perspectivas y los resul-



tados obtenidos son en mayor medida insatisfactorios.

En este contexto heterogéneo, la escuela deberia asumir
un papel compensador en relacidén a los grupos con menor capacidad
de respuesta econémica. No obstante, en la realidad, este papel es
de muy dificil concrecidn, como lo muestran los indices de deser-
cién y desgranamiento escolar a lo largo y ancho del territorio
nacional.

El nivel de desgronemiento se sitha alrededor del 50%
seglin el "atlas Total de la RepUblica Argentina'" (CEAL, l982)€ Es
decir que aproximadamente 50 alumnos de cada 100 que ingresan a
primer grado llegan a séptimo grado. Asi y todo esta cifra oculta
grandes diferencias si atendemos distintas regiones del pais y se-
gun se trate de areas rurales o urbanas, ya que en el caso de las
rurales el norcentaje de abandono asciende al 73,4%, en tanto que
en las urbanas se sitla en el 38%.

Conforme el citado trabajo, el nivel de desgranamiento en
Corrientes, Santiago del Estero, Misiones y amplias zonas de For-
mosa, Chaco, Catamarca, La Rioja, Neuquen, Rio Negro y Chubut su-
pera el 70%. Sin embargo en los departamentos capitales de provin-
cias como Formosa y Misiones, la situacidn es un poco més favorable
con un orden de magnitud situado entre el 25% y el 49%.

En la regién de Cuyo, a nivel provincial, Mendoza vre-
senta un 44% de desgranamiento, San Juan un 49% y San Luis un 56%.
La situacidén aqui nresenta cierta mejoria si nos referimos en Men-
doza a2l departamento de San Rafael y al Gran Mendoza, en San Juan
el Gran San Juan,y a los departamentos que contienen a las ciuda-
des de San Luis y Mercedes,en la orovincia de San Luis.

En la regién Pampeana los valores de desgranamiento os-

cilan entre el 25%% y el 49%. En la provincia de Buenos Aires se
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registra el valor mis bajo (32%) y en Entre Rios el mids alto (56%).

En el &rea metropolitana, donde se verifica una alta con-
centracidn de establecimientos educativos asi como condiciones de
acceso a ellos mas favorables, también los factores socio-econdmi-
cos juegan un papel prevonderante en la pauta de desgranamiento,
generalmente debido a una temprana incorporacidén de los nifios a la
fuerza laboral, en la mayoria de los casos en segmentos laborales
marginalese.

En cuanto al analfabetismo la situacidn es més auspicio-
sa. En realidad en el Censo Nacional de Poblacidn y Vivienda de
1980 el indicador que mAs nos aproxima a ese indice es la “"pobla-
cién de cinco y més afios que nunca asistid" a un establecimiento
de educacidn, ya que aquel dato no fue registrado en dicho Censo
Nacional (véase INDEC, 1981-1982, varios tomos;. La diferencia que
hay entre uno y otro es que se considera a la poblacién de cinco ¥
mis afios en lugar de la superior a catorce afios que es el limite
de la obligatoriedad en la asistencia a la escuela en la Argentina.
De todas formas este indicador nos da unaz buenz idea del nivel de
analfabetismo.

Segun el citado trabajo, la situacidn mds desfavorable
se vive en la provincia de Chaco con valores gue se sitdan entre
el 12% y el 15%. Un poco mejor se presenta el panorama en las pro-
vincias de Jujuy, Salta, Santiago del Estero, Formosa, Nisiones,
Corrientes, Neuquén, Rio Negro y Chubut, es decir el NQA, el NEA y
el norte de la Patagonia, donde entre el 8% y el 12% de la pobla-
cidn de cinco y mas afios nunca asistid a la escuela. Cuyo, Tucumén,
Catamarca, La Rioja, La Pampa, Santa Fe y Entre Rios tienen valores
que se ubican entre el 5% y el 8%; en tanto que las situaciones de

mayor privilegio las encontramos en Buenos Aires, Cdrdoba, Santa
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Cruz y Tierra del Fuego, donde la incidencia oscila entre el 2% y
el 5% y Capital Federal con menos del 2% de poblacidn de cinco y
mis afios que nunca ha asistido a algin establecimiento educativo.

Como conclusién general podemos afirmar gue el vorcenta-
je de poblacidén que nunca asistid a un establecimiento de ensefian-
za, considerando el conjunto del pais, es bajo; aunque no signifi-
ca que la poblacidén tenga altos niveles de educacidn. Al respecto,
la misma fuente nos proporciona datos acerca del nivel de instrce
cidén alcanzado por la sociedad. Observamos que la mayor parte de
lbs habitantes de mas de trece afios, en casi todas las provincias,
solo ha concurrido a la primaria, aunque los porcentajes varian
segin el caso. Capital Pederal, por ejemplo, tiene el minimo con
un 50%, en tanto que Chaco o Misiones ostentan los valores més al-
tos al alcanzar el 80%. A su vez la Capital Federal muestra los
porcentajes mids altos de particinacidn en los ciclos secundario
(36%) y terciario (14%). Si nos detenemos un poco en el nivel se-
cundario veremos que en el resto de las provincias la incidencia
vorcentual de los asistentes es variable. Misiones, por ejemplo,se
ubica en el nivel mas bajo con el 16%, mientras gue Santa Cruz a=
cusa el maximo con el 28%. Tierra del Fuego se ubica en un orden
de magnitud similar a Capital Federal. Es probable que los altos
valores registrados en Santa Cruz y Tierra del Fuego se deban a la
alta concentracidén urbana de la noblacidén y =-sobre todo en el caso
de Tierra del Fuegd- a la radicacidén de personal técnico y militar
(véase CEAL, 1982, varios tomos).

Si retomamos el analisis de lo gue sucede en el ciclo
primario, notaremos que aquellas provincias donde el nimero de per-
sonas que no ha completado ese nivel es bastante superior al que lo
ha completado, coincide con el hecho de ser las provincias de menor

desarrollo relativo del pais, *tales son los casos, por ejemplo, de



Corrientes, Chaco y Pormosa. Esta relacidén estd equilibrada en los
casos de Mendoza, Salta, San Juan, La Rioja, Rio Negro, Cérdoba,
Santa Cruz y Neuquén, y se invierte significativamente en la Capi-
tal Federal, partidos del Gran Buenos Aires y el resto de la pro-
vincia de Buenos Aires.

En cuanto al ciclo terciario, luego de Capital Federal
se ubican Cérdoba, Neuguén, Santa Fe, Tucuman y Mendoza (todas e-
llas con centros universitarios de cierta importancia). En este
ciclo, la incidencia porcentual de los que han terminado sus estu-
dios supera, en todos los casos, a los que no lo han hecho.

Hemos tratado de presentar un panoramza muy general del
estado del sistema educativo nacion2l en cuanto a niveles de anal-
fabetismo, desgranamiento y nivel de instruccidn, que nos permita
encuadrar més precisamente la reflexidn que hicimos al comienzo de
este punto.

Dijimos que los problemas del Area educativa se encuen-
tran fuertemente condicionados por el contexto socio-econdmico y
en consecuencia creemos que no es posible desglosarlo de éste ni
entender sus propias metas sino como parte de los objetivos gene-
rales a perseguir en la dindmica social y econdmica.

Vemos que si bien la tasa de analfabetismo es baja, los
niveles de desgranamiento ponen en evidencia que un elevado por-
centaje de la poblacidn no llega a completar sus estudios primae=
rios y la mzyoriz no va més alli deél segundo grado, lo cual arroe
ja un panorama inquietante.

Es muy probable que la falta de maestros, las carencias
en la infraestructura del transporte, el aislamiento de ciertas a-
reas con poblacidon muy dispersa, el déficit de materiales escola=-

res y en muchos casos directamente de escuelas, la incorporaciédn
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temprana de los niflos a la fuerza laboral, sobre todo en las éreas
rurales, etc., estén gravitando decisivamente en el panorama antes
serialado. Pero notemos que ninguno de estos aspectos es exclusivo
del sector sino que se manifiestan como externalidades de ciertos

déficits estructurales del contexto socio-econdmico.

le3. La dimensidén subjetiva en la adoocidén de servicios educativos

En el punto anterior vimos la relacidn que existe entre
el nivel de desarrollo relativo de una regidén y las condiciones y
resultados del proceso educativo. A su vez, es de nuestra convic-
cidn que la pzuta espacial de la adopcidén de un servicio educativo
se configura a partir de un conjunto de decisiones individuales
que reconocen unz raiz objetiva, en la medida que el aspecto de la
decisibén pueda ser medido o ponderado, y una raiz subjetiva de mas
dificil ponderacidn cuantitativa, como por ejemplo el gusto vor a-
sistir a tal o cuazl alternativa educacional.

En este punto nos ocuvaremos de brindar un breve panora-
mg de alguna de las dimensiones subjetivas que intervienen en el
paso del nivel primario al nivel secundario, basdndonos en el tra-
bajo "La discriminzcién educativa en Argentina® (Braslavsky, 1985)%
ya que se ocupza explicitamente de este tema y lo hace a partir de
un estudio de casoe.

Segun el citado trabajo, el pzso oor el sistema educati=-
vo va conformando imégenes de los resultados a los que se espera
llegar. En el caso de alumnos primarios esas imAgenes se derivan
en gran medida de las que elabora su familia (Schiefelbein, E. ¥y
N. Mc Ginn)q- Esas imédgenes vponen de manifiesto contenidos cultu-
rales e ideoldgicos que, junto a las condiciones materiales de e-

xistencia y a las experiencias nersonzles y grupales, condicionan



las conductas educacionales. De modo que éstas estan decisivamen=-
te influfidas tanto por factores objetivos como por factores sub-
jetivos (véase Tedesco, 1984) v entre éstos, las imAgenes de los
resultados esverados y las motivaciones, que resultan de esas imé-
genes y de los condicionantes objetivos, desempefian un rol central.

En general, la idea que los padres e hijos tienen de lo
que debe hacer un egresado del primario se corresponde con las as-
piraciones ocupacionales de la vida adulta.

En los sectores altos est& arraigada mayoritariamente la
idea de que los adolescentes deben exclusivamente ir al colegio,
mientras que sSolo en los sectores de menores recursos hay nifios
que piensan compartir esa actividad con un trabajo, postura que a-
sumen como algo obvio, o solamente trabajar. (Al respecto puede le-
erse Tedesco, J. C. y R. Parra, l981fo.

En cuanto a las motivaciones relacionadas con la concre=-
cidén de la escolaridad, podemos decir que los sectores medios de
la sociedad consideran el paso por el ciclo secundario como algo
fuera de toda duda. En cambio en los sectores de menores recursos
la continuidad por el nivel medio se plantea como uns disyuntiva.
Los factores que, segin los padres, obstaculizan la continuidad al
segundo nivel son, por un lado, las condiciones caremnciales del
medio en que viven y, por otro lado, las caracteristicas del chico
(En relacidén a esto puede leerse Wiflar, Llomobatte y Merega, 1968';11
Acerca de este Ultimo asvecto, el citado trabajo de Braslavsky nos
dice que dentro de los motivos mAs mencionados por los padres de a-
lumnos de menores recursos econdémicos vara no enviar 2 los nifios al
secundario es la falta de czpacidad o gusto por 1 estudio, mien-
tras que, paradojicamente, el motivo predominante pzra los que si

optan por enviarlos, también pasa vor la cavzacidad y el gusto por



estudiar.

En sintesis, podemos decir gque un buen desemvefio del a-
lumno en el ciclo primario, conjuntamente con un manifiesto inte-
rés por las actividades escolares, pueden contribuir favorablemen-
te para proseguir estudios en el nivel medio, ain a costa de las
eventuales carencias en su situacién de vida. Contrariamente, un
rendimiento escolar bajo acompafiado de un desinterés o falta de
gusto por estudiar, o la incapacidad de la institucidn para des-

I
pertar tal interés (véase Nufiez, 1971)‘

¢ contribuyen =2 la margina-
cién temprana del sistema educativo y a la incorporacidn prematu-
ra a la fuerza de trabajo.

Otro aspecto significativo a tener en cuenta es la elec-
cién de la modalidad; sugerimos para este punto la lectura del ci-
tado trabajo de Wifiar, Llomobatte y Merega (1968). En general 1la
modalidad seleccionada es congruente con las imigenes formadas so-
bre las actividades laborales durante la adultez.

Los padres que desean enviar a sus hijos a colegios in-
dustriales, asviran a que éstos se desarrollen como trabajadores
manuales. Contrariamente a lo que se vpuede suponer, los sectores
carenciados no asviran masivamente a2 enviar a sus hijos a la moda-
lidad industrial. Esto vuede obedecer a la tendencia hacia la ter-
ciarizacidn del mercado laboral o al deseo de movilidad ocupacio-
nal hacia las tareas no manuales. También en estos sectores son
numerosos los casos donde los padres aspiran a que sus hijos acce-
dan a profesiones universitarias.

En los vadres de alumnos de escuelas para sectores me=
dios y altos, el deseo de una profesidén universitaria es lo més
frecuente, en tanto que también es mayoritaria la tendencia a en-

viar a sus hijos a las modalidades bachiller y comercial que, co-

]
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mo vemos, abarcan las aspiraciones ce todo el espectro social. lLa
proclividad al bachiller se observa cuanto mis ascendemos en la
escala ocupacional y educacional de los padres; como una via de
oreparacidn mis adecuada para encarar los estudios superiores.

En 1o gue se refiere a la motivacidén de enviar a los hi-
jos hacia el sector pluvlico o privado (puede leerse al resvecto
Lévez, H., 1984f3, la misma no resvonde solamente a las posibili-
dades econdbémicas de cada familia, sino también a la idea que tie-
nen acerca de como es la educacidén en cada sector y, obviamente,

a sus pautas culturales. En general, la eleccidén del sector se re-
aliza tempranamente y se mantiene con el paso de un nivel a otro.
Segiin el citado trabajo de Braslavsky (1985), se verifica una cre-
ciente demanda de educacidén privada. Los datos gque avorta esa in-
vestigacidn muestran la valoraciédn auspiciosa que hacen los sec-
tores medios de la calidad de esefianza de la educacidn privada.
Aparentemente esto se fue dando en la misma medida que el sector
piblico fue perdiendo consideracién.

Ahora bien, asi como hay grandes contingentes que pien-
san que la educacidén privada es superior a la publica por el hecho
de ser privada, hay otros grupos muy numerosos que piensan que la
calidad de la educacidn depende de las peculiaridades de cada ins-
titucibén. De modo que parte de la decisidn se traslada al hecho de
que los padres no se encuentran solo frente a alternativas de sec-
tor y modalidad, sino también frente a colegios individuales con
ciertas caracteristicas que los distinguen.

En sintesis, podemos decir que la eleccidn depende de

diversos criterios. A medida que ascendemos en la escala social,
la decisidn se centra fundamentalmente en las caracteristicas

institucionales del establecimiento. En las escuelas para secto-



res de menores recursos los criterios de cercania y gratuidad con-
forman los mayores Ordenes de magnitud, lo cual implica cierta
restriccidén a la posibilidad de elegir sobre la base de la evalua-
cién propia de las distintas alternativas disponibles.

Veremos en los capitulos siguientes algunas derivaciones
en el plano esvacial relacionadas a los criterios de cercani{a y

gratuidad.



CAPITUILO 2

LOS ELEMENTOS OBJETIVOS EN LA ADOPCION DEL SERVICIO

2.1. E1l caso de estudio. Presentacidén y régimen juridico

Nuestro caso de estudio es el "Instituto Lomas de Zamo-
ra", ubicado en Av. Meeks 654 en el partido de Lomas de Zamora;
véase el mapa N:1l. Pue seleccionado este establecimiento de ense-
filanza secundaria debido a sus condiciones locacionales, sedaladas
en la introduccidén de este trabajo, y a sus caracteristicas insti
tucionales que detallaremos a continuacidn.

Este servicio educacional comenzd a funcionar en 1941
bajo una sociedad de tres versonas. En el afio 1953 fue vendido a
los profesores que constituyeron una cooverativa de trabajo. Hasta
el afio 1260 denende de los organismos que regulan la ensefianza o-
ficial. A partir de ese ario pasa a depvender de la Superintenden-
cia Nacional de Ensefilanza Privada, creada en aquel momento para
regir la enseldanza privada. ¥n la actualidad sigue devendiendo de

éstao



Recibe por parte del Estado una cobertura del 100% para
los sueldos de los profesores, preceptores y pversonal de secreta-
ria. E1 personal de maestranza, de tesoreria y el mantenimiento
del edificio se cubre por medio de una cuota mensual minima, equi
valente a lo gque se abona en un colegio estatal; en marzo de 1991
fue de 50.000 A (aproximadamente 5 u$s).

En sintesis, el colegio es una cooperativa de profesores
(todos los docentes luego de un afio de actividad en el estableci-
mieto pasan a formar parte de la cooverativa), uno de los dos ca-
sos que existen en el pais segun sus autoridades. Aunque formal-
mente pertenece al sector privado, en los hechos funciona como un
colegio estatal debido al bajo arancel de cooperadora que abonan
los alumnos mensualmente. Alli se pueden seguir estudios de bachi
ller en el turno de la mafiana y comercial por la tarde. Posee dos
divisiones por afio, es decir, diez en cada turno, completando un

total de setecientos alumnos aproximadamente.

2.2. E1 &rea de estudio. Su delimitacidn.

El adrea de estudio ha sido definida como el territorio
que contiene el domicilio de les alumnos del establecimiento, al
momento de la matriculacibn, en el lapso 1966-1988. la extensidn
del periodo la consideramos asi por razones de disponibilidad de
informacidéne La misma fue obtenida de los registros del colegio, y
tomamos el domicilio indicado en esa documentacidn como el real
en cuanto al origen de los desplazamientos cotidianos al colegio.
Esto no necesariamente debe ser asi. Podria ocurrir que el origen
de estos desplazamientos no fuera el que figura en los registros,
pero seria practicamente imposible precisar la informacién. De a-

11{ que se optd vor considerar la asentada en la documentacidn co
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mo la real.

También vale aclarar que trabajamos con la matricula de
los alumnos que ingresaron a primer afio sin tener en cuenta los e-
ventuales ingresos o0 egresos que pudieran registrarse a lo largo
de los cinco afios que dura el ciclo secundario, ya que solo nece-
sitamos la informecidén asociada al momento de la matriculacidn.

Cada domicilio Tue volcado en forma de ounto en una base
cartografica, dando lugar a la formacidén de una nube de puntos que
se distribuye mayormente a lo largo de casi todo el partido de Lo-
mas de Zamora y las adyacencias de los partidos de Lanus y Almi-
rante Brown, en el Gran Buenos Aires, ¢omo puede observarse en el
el mapa N2 2. La informacidén fue volcada y analizada originalmente
en un mapa de escala 1:20.000 y discriminada segin afio de origen
(matriculacidn). E1 mapa N¢2, que contiene la informacién de todos
los afios sin discriminar, constituye una versidn varias veces re-
ducida y acondicionada de la fuente original con objetivos de ore
sentacidén y fAcil manipulacidén. La precisidén, no sdlo de este ma-
pa sino de todos los gue seran presentados en este trabajo, la en
caramos procurando preservar las relaciones topoldgicas entre los
elementos cartografiados, en relacién a la fuente original.

Para facilitar el manejo estadistico de la informacién,
construimos una matriz a vartir de un sistema de ejes ortogonales
con origen en el lugar de emplazamiento del colegio. El eje nyy
(equis) sigue en forma aproximada el trazado de las vias del Fe=
rrocarril General Roca, sobre cuyo lado oeste esté localizado el
estableciziento educativo. E1 eje "Y" es una linea imaginaria per
vpendicular a "X" por dicho colegio.

Cada fila de la matriz la inicizlamos con una letra, co

menzando con la "A" y siguiendo el orden del abecedario hasta 1la

t
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ALMIQANTE BROWN

Elavoracidn propia. Escala 1:120.000



"Z" inclusive, es decir que establecimos 26 filas. Omitimos la elle
y la efie. Las columnas las identificamos con nimeros a partir deil
1l hasta el 36 inclusive. De modo que obtuvimos una matriz de 26 x
36 celdas, es decir, 936 celdas cuadradas de 500 metros de lado
que, una vez sobrepuestas al mapa, nos vermitiera asignar cada do-
micilio a una de las mismase. (ver mapa N?3)

La suverficie abarcada nor dicha matriz es de 234 Km%
Las celdas, obviamente dimensionadas en forma equivalente entre
si, cubren, con 500 metros de lado, una superficie de 0,25 km% a-
proximadamente 4 x 4 lados de manzana mAs el ancho de las calles
que las separan. De modo que cada cuadricula contiene aproximada-
mente 16 manzanas o su equivalente, dada la disposicidén irregular
del amanzanamiento.

Volveremos sobre este punto en el capftulo 3 donde pre-

sentamos el analisis estadistico llevado a cabo.

2.3. lag caracteristicas socio-econdémicas del Area de estudio

La pauta esvacial de las condiciones socio-econdémicas en
el partido de Lomas de Zamora, que responde a un proceso similar
en nracticamente todo el conurbano, se fue desarrollando de modo
que las &reas que concentran la poblacidn con mayor nivel socio-e-
conérico son aquellas gue se poblaron en una primera etapa. Se de-
sarrollaron sobre los mArgenes de las vias del ferrocarril, espe-
cialmente del lado oeste, ya que el ferrocarril fue construido so-
bre la linea gue une los nuntos de mayor altura. Este modo de
transporte reoresentd la primera forma de acceso a la regidén sur-
ceste. Luego se lotearon y ocuparon los terrenos intersticiales,
donde solo fue posible acceder por medio del transvorte automotor,

que se desarrolld complementando y completando este proceso. Estas
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son actualmente Areas de nivel socio-econdémico medio.

Durante el denominado "perfodo de sustitucidén de imvor-
taciones" (véase Torres, 1987:11 y sig.)use ocuparon las zonas ge-
neralmente sujetas a inundaciones, como por ejemplo las margenes
del Riachuelo. Sus ocupantes, mayormente procedentes del interior
y de paises limitrofes, ain hoy, se ubican en los estratos de me-
nor nivel socio-econdémico del cuerpo social. (Véase INDEC, 1984)15

El mapa N*4 refleja la pauta referida en los pérrafos
anteriores, para los tres partidos ya citados. All{ estid asignada
la distribucidn de "hogares con necesidades basicas insatisfechas"
segin una tipologia de rangos, a la fraccidn censal (unidad espa=-
cial creada con fines overativo-censales), segin el citado trabajo
del INDEC. Nuestro andlisis se centrari esencialmente en el varti-
do de Lomas de Zamora,ya gue la distribucidn de adopciones esté
contenida practicamente toda en esa jurisdiccidn.

Puede apreciarse el marcado contraste entre las fraccio-
nes 1,2,3,4 y 5, por ejemplo, lindantes con el ferrocarril y con
menos de 10 hogares de cada 100 con necesidades bisicas insatisfe-
chas, con la fraccidén 24, por ejemplo, correspondiente a la zona
de Ingeniero Budge y Villa Fiorito donde de cada 100 hogares por
lo menos 75 no alcanzan a2 cubrir sus necesidades béasicas.

Si relacionamos directamente un mayor nivel de ingreso
con una mayor cobertura de estas necesidades (en forma general ya
que esa relacidén puede verse distorsionada vor distintas razones,
por ejemplo pautas culturales diferentes, propiedad o no de la vi-
vienda, distancia al trabajo, etc.), observamos que conforme nos a-
le jamos del tendido de la linea ferrovial aumenta el nimero de ho-
gares con déficits en el cubrimiento de las mismas.

La relevancia en la consideracidén de las caracteristicas

&
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socio-econémicas de la potlacién radica en su suvuesta relacidn
con la forma espacial de la adovcidén del servicio educativo (véa-
se Bunge, l962:72-88f‘- Para buscar esa posible asociacidn cons-
truimos el mapa N5 a vartir de los mapas 2. y 4.

Hemos nodido observar, en primer lugar, que la via del
FPerrocarril General Roca opera de barrera o filtro para potencia-
les asistentes al establecimiento educacional, ya que estando ubi-
cado el mismo junto a las vias (al oeste), el 68% de los que han
asistido lo han hecho desde el lado oeste -en relacidn a las vias-
mientras que sdlo el 32% lo han hecho desde el lado éste, es decir
menos de un tercio del total de alumnos.

En el Area donde se localizan las dos terceras partes
del total de adopciones, el nicleo de mayor densidad de alumnos 8se
produce en la zona donde limitan las fracciones 19,18 y 4; la man-
cha de alte concentraciédn extendida toma el resto de las tres
fracciones y también la 3 y 5, como se observa en el mapa N* 5. O-
tros nicleos mas acotados pueden encontrarse en la fraccidn N® 29
donde se localizan dos barrios de monoblocks con una importante
densidad de poblacidn.

Si nos fijamos en el mapa N*4 observaremos que las frac-—
ciones 3, 4 y 5 se sitian en el umbral inferior de la escala y las
18, 19 y 2§ en ¢1 nivel siguiente, es decir que estas seis frac-
ciones corresponden a las Areas mas favorecidas en cuanto al cu-
brimiento de sus necesidades basicas.

Ahora bien, es importante hacer un pequefio andlisis de
las condiciones que refleja el mana. Al considerar la fraccidn
censal como unidad ce analisis se homogeinizan las caracteristi-
¢as internas de la unidad, de modo que no aparecen reflejadas las

diferencias existentes dentro de la misma. Obviamente la simplifi-
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cacidén es inevitable cuands el ana.iisis espacial se refiere a su-
perficies. Podriamos trabajar, si dispusiéramos de la informacién,
con un nivel de desagregacidén mayor, pero también tendriamos que
acotar unidades espzciales, lo cual supondria homogeneizar, aun-
que seria a otro nivel.

Del mismo modo, el indicador "Hogares con Necesidades
Basicas Insatisfechas" también homogeiniza un esnectro de situe-
ciones que bien vpueden ser muy diferentes entre si, tanto por di-
ferencias en el numero de necesidades insatisfechas como por dife-
rencias en el grado de insatisfaccidén de las mismas.

Las fracciones 1, 5, 6, 7, y 8 presentan homogeneidad,
segun el trabajo de INDEC (1984), en el marco de una situacién
solvente en relacidn al indicador sefialado. No obstante esto, la
observacidén directa las presentan heterogéneas y con una gran de-
sigualdad de rasgos en la dimensién socio-econdmica. Queda claro
que la desigualdad no reconoce escalas de andlisis (véase Smith,
Ds M-, l977f7. Dentro de dichas fracciones y siguiendo con el ani
lisis del lado oeste de las vias, encontramos un Area visualmente
muy diferenciada del resto desde el punto de vista arquitecténico
(véase Carter, l983:327fﬁ- Una serie de consultas a.algunas inmo=-
biliarias de la zona nos permitid establecer un area de limites
imprecisos, que aproximzdamente estaria contenida por las calles
lFariano S. ce Loria, Italia, José F. Rivera, General José de San
Nartin, General Juan Gregorio de Las Heras, Carlos Crocece, Hipéli
to Vieytes y las vias del FC. General Roca (véase mapa N?6).Esta
zona se caracteriza por el alto valor de la tierra y porque las
construcciones se realizan por encargo a estudios de arguitectura
por ejemplo; a diferencia del resto donde, s=zlvo casos puntuales

o planes de vivienda de diversa modalidad, se edificd por auto-
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construccidén. Volveremos sobre este punto mis adelante vara ver
la relevancia de este rasgo diferenciador (puede leerse al res-
pecto Harvey, D., 1973:159 y sigs.)lq

En el sector este —siempre en relacidn a las vias- el
nimero de asistentes al establecimiento de ensefianza es, como ya
sefialamos, menor. Recordemos en relacidén a esto el efecto de ba-
rrera causado por las vias. Sin embargo, observamos mayor homoge-
neidad en la distribucién que en el sector opuesto. No encontra-
mos, salvo en edificios de tipo monoblock en las proximidades del
colegio, agrupamientos de alumnos; la nube de adopciones se ex-
tiende en forma mas uniforme. Esto puede ocurrir pordﬁe, a dife-
rencia del lado oeste, en el este apreciamos una mayor equidad so-
cio-econdmica o por lo menos no aparecen zonas notablemente privi-
l2giadas como en el sector opuesto.

La importancia en la consideracidérn de estos aspectos ra-
dicaz en que el establecimiento educativo en cuestidn es gratuito,
localizado contiguo a la zone anteriormente acotada y préxima a
varios c¢entros de ensefianza privados. Ahora bien, "es muy probable
que si se censara a la poblacidn que asiste a las escuelas por sec
tor piblico o privado se compruebe que las grandes mayorias popula
res asisten al sector publico y que solo los sectores sociales de
mayores ingresos acceden g ciertos segmentos del sector privado"
(Braslavsky, 1989:57); aunque no vor ello cabria suvoner que exis_
te una perfecta relacidén directamente proporcional entre el nivel
de ingreso y la orientacidn familiar a enviar a los nijos hacia u
no u otro sector del sistema educativo, ya gue, como sefiala la au_
tora, '"al igual gue otras aspiraciones, la de enviar a2 los hijos
a escuelas y colegios de uno u otro sector responde no solo a l&s

posibilidades econdémicas de cada ramilia, sino a la percepcidn que
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tienen de como es la educacidn que se brinda en los establecimien
tos de cada sector y a sus orientaciones ideolbgicas" (1985:87)
Por lo visto hasta aqui podemos afirmar preeliminarmen-
te que es posible que el criterio de disminucidn con la distancia
pueda verse afectado bajo la consideracidén de la heterogeneidad so
cio-espacial. Veremos mas adelante otros elementos que vodrian ro-

bustecer esta afirmacidne.

2.4. La accesibilidad del colegio

ia idea de incorvorar al anédlisis el problema de la ac-
cesibilidad es para verificar o no alguna relacidén entre la posi-
bilidad de acceso al servicio educativo del que nos ocupamos, a
través de los distintos modos de transporte, y la forma espacial
de la ado»cidén. Segun Smith, D. M. (l980:286fc"... la accesibili-
dad se refiere a la capacidad de la gente para superar la friccidn
que imvone la distancia y utilizar servicios situados en ountos fi
jos del espacio". Por su parte Benitez, R. J. (1988:106f?nos dice
que "... la sociedad ofrece un conjunto de bienes yiservicios y si
multéneamente impone sus mecanismos de acceso'". También afirma en
en la pégina 102 del citado trabajo que "La red de comunicaciones
y el poblamiento, en cuanto a su distribucidn y necesidad de des-
plazamiento, incide directamente sobre las posibilidades de ores-
tacidén del servicio de transporte ¥y comunicacién".

Tengamos en cuenta que dentro del sistema econdmico es-
pacial, el transporte como factor locacional ha merecido una gran
atencidn, no obstante haber mermado su importancia er forma progre
siva (Yanes, L. y J. Barbero, l985f1.

No pretendemos, ya que escada del objetivo de este tra-

bajo, un estudio pormenorizados 4de 12 red y de la discusidén tedrica
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sobre cuestiones de accesibilidzd y transvorte. Puede leerse a ma-

nera introductoria entre otros, Thomson, J., 197423 y Potrikowsky
24

y Taylor, 1981 .

Para llevar a cabo nuestro objetivo incorporamos en la
encuesta algunas preguntas que requerian informacidn sobre el mo-
do habitual de traslado al colegio (tren, colectivo, taxi, moto,
etc.), el tiempo neto de traslado y la cantidad de "cuadras" a las
que viven (aungue sea en forma avroximada). Empleamos el término
"cuadra" ya que es de fédcil comprensidén dado su uso corriente. Se
guan el Diccionario Enciclopédico Zspasa 35, "cuadra" significa, en
su acepcidén pertinente, "medida de longitud, comprendida mAs o me-
nos entre los 100 y 150 metros segin los paises". Nosotros la he-
mos tomado como representativa de los 100 metrose.

También trabajamos sobre un mzpa de la red que nos mos=-
trd su configuracibdn: el trazado norte-sur de las vias del Ferro-
carril General Roca y la disposicibén radial de la red de transpor
te publico automotor (TPA), con centro en la estacidn "Lomas de Za
mora"” (ver mapa N 7).

En 21 partido de Lants, méas exactamente en Remedios de
Escalada en la zona contigua al partido de Lomas de Zamora, encon
tramos dos sectores, hacia el este y el oeste de las vias, preca-
riamente conectados con el establecimiento de enseflanza por la red
de TPA, y un tercer sector muy bien servido y con escasas adopcio-
nes, al que luego nos referiremos. Ver mapa N°

Es importante destacar que la red, tal como hoy 1la obser
vamos, tiene dicha configuracidn desde orincinios de la década del
sesenta. S61o0 se produjeron extensiones en los recorridos de algu-

y alguna modificacidén de reco-

nas lineas, que luego analizaremos,

rrido no muy importante para nosotros.
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Jomencaremos3 anzlizunuo el sector sombreaco que indica-
mos con el N 1. Aqui las escasas adopciones encontradas se dispo-
nen a lo largo de la Av. Hipdlito Yrigoyen, importante arteria que
corre junto a las vias y por donde circulan cinco lineas de colec-
tivo. ' Este sector estid precariamente conectado con el servicio edu
cativo por el TPA. Quizas esto explique, aungue sea varcialmente,
el hecho que en dicho sector no se registren adopciones. Mas aun
si pensamos gue de las cinco lineas dos se internan en direccidn
noroeste "arrastrando" algunas adopciones y determinando lo gque se
ria el limite sur de dicho sector, tal como pugde verse en el mapa,

En la zona que indicemos con el N*2, es decir del lado
este, ocurre algo similar, pero sin la linea de adopciones perifé-
ricas que aparecian en el caso anterior ya que no existen lineas
de TPA que comuniquen con el colegio. Tampoco hay lineas con reco-
rrido paralelo a las vias, a exceocidn de una que opera a partir
de Remedios de Escalada. Es posible que la disposicién del amanza-
namiento en la zona se constituya en un factor restrictivo para e-
se eventual trazado.

Podriamos decir, entonces, que en ambos casos (sectores
N1l y N22) se verifica cierta inmovilidad relativa al colegio, si
obssrvamos otras zonas que respecto del mismo se hallan a igual
distancia, bien conectadas por el TPA y de similares caracteristi-
cas socio-econdmicas.

Afirmamos anteriormente que esto quizas explique parcial-
mente la inexistencia de adopciones en ambas zonas, ya cue si biern
su relacidn con las condiciones de acceso al establecimiento edu-
cativo por medio del TPA parece clara, también es posible que exis
tan otras variables que puedan estar influyendo en el proceso de

decidir por una determinada opcidn educativa. Un ejemplo de esto
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seria la incidencia de las condiciones socio-econdmicas de las fa-
milias en la eleccidén de la orientacidén de la modalidad del servi-
cio, 0 la existencia de otras ofertas educativas que neutralizari-
an la eventual demanda del servicio por un fendémeno de competen-
cia espacial. (Al respecto puede leerse el trabajo de Taylor, Code
y Goodchild, 1986)2ﬂ

Es posiblemente esto ultimo lo gque pueda explicar el ca-
so del sector que en el mapa N 8 aparece indicado con el N? 3. Es-
te se halla muy proximo al colegio y muy bien conectado con el mis
mo por medio de la red de TPA. No obstante el registro de adopcio-
nes es casi nulo. Y es aqui, en este caso, donde se encuentra una
de las claves de este trabajo. Aqui vemos la compleja trama que se
establece en el cruce de diferentes variables. A las caracteristi-
cas sefialadas anteriormente hay gue agregar que parte del sector
se superpone con el area de alto nivel socio-econdémico referida en
padrrafos anteriores y también la existencia de otros establecimien
tos de ensefianza publicos y privados (puede leerse al respecto: To

2'? » ’ (3
) . Entre éstos y de caricter publico, en la ca

ca y Brizuela, 1990
lle Larrocue 150 (y Acevedo), se halla ubicado el Colegio Nacional
de Banfield (ver mana Nf9). Segin informaciones obtenidas a través

del personal y ex alumnos del establecimientos, el "arrastre" de a
dopciones que produciria en el entorno préximo a €1 seria muy gran

de; hecho cue se robusteceria si tenemos en cuenta la notable ca-

'

acidad receptiva que posee, reflejada en sus doce divisiones de
primer afio. La misma fuente nos manifesté que el nivel socio-econd
mico de los asistentes era muy heterogéneo.

En sintesis, el colegio citado, con un amplio margen de
cupo, podria estar "arrastrando" numerosos potenciales adoptantes

de diversa extraccidn social, de su entorno préximo, en funcidbn de
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su ovrestigio. Esto se estaria combinando con el hecho de que las
familias de altos niveles de ingreso, ya identificadas espacial-
mente, propenden en general, a enviar a sus hijos a colegios pri-
vados de la zona. El resultado de lo descripto hasta aqui, seria
el vacio que observamos en el mapa N:8 (vacio, claro estéd, desde
el punto de vista de nuestro caso de estudio), y la relativizacidn
de la incidencia de la red de TPA, que en este caso no desempefia-
ria un rol relevante.

También investigamos las Areas de mayor concentracién de

alumnos. Estas se encuentran bien atravesadas por la red de TPA que
tiene como centro de convergencia la estacidén Lomzs de Zamora, se-—
parada por ocho cuadras de nuestro establecimiento educativo.

La proporcidn de alumnos gue viaja en tren para llegar
al colegio es baja: 3,6%, muy por debajo de los gque llegan en co-
lectivo, que alcanzan el 70%. Generalmente la distancia que reco-
rren es mayor, entre 50 y 60 cuadras. Se trata de alumnos que pro-
vienen del extremo sur de la distribucidn de adopciones; dandose
algunas de ellas en Burzaco y unas pocas en Longchamps y Glew.

Recordemos cue las vias del FC. General Roca actlian como
"barrera", solo franqueable por medio de cuatro pasos a nivel en-
tre Banfield y Temperley. Este "efecto barrera" produce, como ya
sefilalamos, unza "absorcién" de tres a uno entre el ladoc oeste y es—
te resvectivamente.

Segin revela la encuesta, las lineas 318 y 540, 541, %42,
543 y 544 son las mAs utilizadas del lado oeste. Entre las cinco
trasladan el 50% del alumnado. En el caso de la linea 318 1la en-
cuesta r.os mostrd cue el 20% del total se moviliza al colegio por
ella. Por otro lacdo, ésta es lz tGnica via de salida de los barriass

de monoblocks, indicados con un circulo en el mapa N?8, que permi-

Oy
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ta llegar hasta el establecimiento. Un agrupamiento de puntos si-
gue el recorrido de dicha linea desde la zona indicada hasta que
el citado recorrido se hace paralelo a las vias. A partir de este
punto las adopciones se hacen esporadicas, debido a que ingresamos
en la zona de alto nivel econdémico acotada con anterioridad.

Las lineas 540, 542, 543, 544 y %4 nan sido consideradas
en conjunto pues atraviesan en forma practicamente varalela una an
plia zona con un nivel de adopcidn significativo. Transoortan a-
proximadamente el 30% del total.

La linea 165 constituye un caso especial, ya que de los
encuestados gue se desplazan por ésta, el 100%¥ lo hace desde la zo
na sur -Temperley y Llavallol- pero ninguno del sector opuesto, en
relacibén al colegio, como Banfield o Lomas de Zamora nortej a dife
rencia ée la linea 318 u otras gque atraviesan dicho sector dejando
adopciones,.como hemos vistoe.

En el lado este del partido la distribucidn de adopcio-
nes es mas homogénea y se desarrolla en torno de los recorridos de
las lineas 266 y 278, que atraviesan dicho sector paralelas entre
si y pervendiculares a las vias. Entre ambas lineas trasladan el
35% de los encuestados de dicha zona.

En pérrafos anteriores dijimos que se habian verificado
cambios en la distribucidn de alumnos como consecuencia de la ex-
tensién de -los recorridos de algunas lineas. Efectivamente, en el
mava N210 indicamos con wun 1 una zona donde las adovociones primi
tivas datan de 1978 y se han ido incrementando hasta el final del
lapso considerado (1988). En el aflo 1974 se conecedieron extensio-
nes de recorridos a las lineas 540, 542 y 543, justamente donde
se localizan las "nuevas" adopciones.

Algunos comentarios de fuentes que merecen consideraciodn
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sefialan un crecimiento demografico en la zona como consecuencia de
nuevos asentamientos, lo que habria motivado la extensidn del ser-
vicio para poder satisfacer la nueva demanda. Tres o cuatro afios
después de dicha ampliacidn, la aparicidédn de numerosas adovciones
en las proximidades de los tramos anexados a las lineas, pondrian
en evidencia el papel que juega la accesibilidad para la elecciédn
de servicios educativos.

Otro caso similar ocurre en la zona indicada en el mapa
Ne¢10 con un 2. Agui, a principios de la década de 1970 se habili-
t6 un nuevo ramal de la linea 266. Al igual que en el caso prece-
dente, unos afios mids tarde se producen adopciones en la zona atra-
vasada por el nusvo ramal.

En sintesis, debemos sedalar gue se evidencia cierta a-
sociacidén entre las caracteristicas de la red de TPA y la pauta es
vacial de la adopcidn del servicio. Sin embargo, dicha asociacidn
se observa en algunos lugares con nucha nitidez, mientras que en o
tros apenas se vislumbra, enturbiidndose por la presencia de otros
elementos: demograficos, socio-econdmicos, ideoldgicos, de compe-
tencia espacial, de distancia, etc., gue segun el caso ocupan tam-.
bién un lugar central en la explicacidn de determinadas pautas es-

vaciales de adonciédn.

2.5 La densidad de alumnos

La incorporacidn de este nunto tiene por objeto analizar
la relacidén entre las caracteristicas de la forma esnacial de la a

dopcidn, sobre todo en las areas de alta y baja concentracidn de

10

sistentes, y la densidad de poblacidn de tales espacios.
En el afio 1966, piso del lavso estudiacdo, la configura-

cidén urbana y demografica de la zona continente de la nube de a-
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dopciones era, en términos generales, bastante similar a la actual
(véase al respecto el citado trabajo de Torres, 1987).

Pera realizar el andlisis de la densidad de alumnos, co-
menzamos trabzjando sobre una seccidén de la serie temporal. A par-
tir de la Matriz de Adopciones correspondiente al quinquenio 1988-
1984, construimos el mapa N?1l. Recordemos que las matrices son
versiones cuantificadas de la distribucidén puntual, ya sea de la
pauta generel o por quinquenios (ver punto 2.2.). En este caso, el
guinquenio 1988-1984, la matriz representa la frecuencia acumulada
de asistentes en ese lavso, y el mapa N°11l, la distribucidén en for
ma de puntos para el mismo.

Como dato importante, podemos observar lz corresponden-
cia entre dicha pauta espacial y la que reflejan los mapas N*2 o
N 5, en los que estid volcada la informacidén completa. En el final
del capitulo se incluyen varias Matrices de Adopcidr doncde nuede
comprobarse gue, cualquiera sea el gquingquenio considerado, en ge-
neral, se da tal correspondencia. Es como si en 1966 la formz es-
pacial de las adopciones se hallara ya estabilizada; como si se hu
tiera maximizado la entropia de la distribucidn (véase De Gorteri,
1964?? Es decir, como si una vez alcanzado cierto grado de evolu-
cidn del sistema urbano y de la distribucidbdn de adcocicnes asocia-
da, se hubiera llegado a un proceso de maxima probabilidad espa -
cial de la “i=tribucidn; quedandio sujeta a eventuales fluctuacio-
nes asociades a variaciones en algin componente del sistema urba-
no,(Puecde lderse al respecto: Medvedkov, 1967My Celant, 1982M). Co°
mo ejemplo de esto Ultimo valen los casos analizados con anteriori
dad sobre extensiones de recorridos y nhabilitacidén de nuevos rara-
les en algunas lineas de la red de TPA.

Volviendo al problema de la densidad, para analizar la
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relacidén seffalada al comienzo, comparamos el mapa N 11l con el cua-
dro N¢1 donde constan las densidzdes de poblacidn por fraccidn va-
ra el partido de Lomas de Zamora y las fracciones involucradas de
los partidos de LanOs y Almirante Brown.

De esta comparacidén se desprende répidamente que no hay
casi relacidén entre ambas caracteristicas. Como ejemplo, podemos
decir que las fracciones 3 ¢ 18, cue tienen un alto numero de adonp_
ciones, poseen 7.285 hab/km y 4.302 hav/km resvectivamente, bastan
te por debzjo de la media y que, por ejemplo, la fraccidén N2 1, que
estid a igual distancia del servicio educacional que la N¢*4 (si con
sideramos sus centros geométricos), contienen menos adopciones y
su densidad es mayor: 10.506-hab/km de la N?1 y 8:528 hab/kmzde la
Ne 4.

Otro ejemplo estaria dado por las fracciones 18 y 19, i-
gualmente del vartido de Lomas de Zamora. Ambas se hallan a igual
distancia del servicio educativo, pertenecen al mismo rango en la
estratificacidén que se hace en el mapa N4, .estan similarmente ser
vidas pnor la red del TPA, el numero de asistentes es ligeramente
superior en la fraccidén 18 y, sin embargo, la densidad de pobla-—
cién de la fraccidn 19 es el doble que la de 1la 18: 10.168 hab/km
contra los 4.902 hab/km ya sefialados nara la fraccidn 18.

La conclusidn es que si bien la densidad de poblacidbn va
ria de fraccidén a fraccibn, no jugaria un rol relevante en la ex-

plicacidén de la pauta espacial de la adopcidn.

5]

s importante aclarar que orescindimos de analizar los
casos que ce hallan prdéximos a la linea envolvente maxima de la nu

be de adoociones. Esto se debe a gue la gran distancia que sevnarz

estos lugares del servicio educativo

3]

n cuestidn, se comstituiria
31 12
en factor excluvente (véase Haggett, 1976 y Olsscn, 1965), impi-

4%



CUADRO N° 1

DENSIDAD POR FRACCION

DENSIDAD HAB/KM
Nt PRACCION L. ZANORA LANUS ALTE. BRCUN

1 10506 6990
2 9929 6717
3 7285 8922
4 8528 5703
p) 10136
6 10077
7 9830 ;
8 10167 4101
9 10528

10 11759

11 10140

12 8872 5114

13 8977

14 8367

15 7535 3357

16 6074

17 6983

18 4902

15 10168

20 8936

21 30

22 1

23 7319 10723

2 £921

25 13712

26 6697

7 11105

28 9406

29 10182

20 5717

Fuente: Elaboracidn propnia csn datos del ITHDEC.
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diéndonos hacer una adecuada interpretacién de la relacidn entre

ambos atributos.

Z 06 . COHCIUSiC’)n

En sintesis, hemos vodido comprobar empiricamente lo a-
venturado que resultaria dar respuestas "facilistas"™ a los moti-
vos que llevan a los alumnos y a sus padres a adoptar determinado
servicio educativo y no otro. Ninguna de las variables considera-
das serviria, vor si sola, para explicar minimamente bien la dis-
tribucidén espacial bajo estudio. Sin embargo, asi como en lz envol
vente de puntos la distancia geométrica al centro en cuestidn jue-
ga un papel decisivo, en otros casos son las caracteristicas so-
cio-econdmicas, los volUmenes demograficos, el grado de accesibi-
1idad y la competencia espacial con otros centros alternativos,lcs
elementos que, en cada caso, aparecen como exvplicativos de determi
nados nucleos (o vacios) de adopcidén. Ello sin pretender analizar
canales mas sutiles como podrian ser los ideolédgicos, los religio-
sos, los culturales y los geografico-politicos. Estos ultimos vor
cuestiones de jurisdiccidén administrativa, por el reconocido efec-
to gque los limites politicos ejercen sobre la percepcidén de la
distancia y los cambios de seccidn que los acomvafian en el TPA con
el consiguiente zumento en el costo del transporte.

Otros causales mAs objetivos, tal es el caso de la edad
y el sexo cde los alumnos votenciales, la modalidad de ensefianza de
cada colegio (bachiller, comercial, técnico, etc.), el nGmero de
vacantes, el valor de las cuotas y los servicios adicionales que
brindan (esto Gltimo en el caso de los colegios privados), nos per
mite advertir, por ejemplo, ya en este punto, lo dificil gue resul

taria establecer el "drea de influencia" de determinados servicios

47



de localizacidn puntual como los colegios, cuando, a diferencia de
otros servicios puntuales (correos, supermercados de unz nisma red
-véase Berry, 196731, etc.), son no equivelentes entre si{, tanto

desde el punto de vista cuantitativo (tal el caso del numero de va

24
cantes, por ejemplo), como cualitativo. (Véase Secreto, 1989)
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CAPITULO 3

EZL PAPEL DE LA DISTANCIA EN LA ADOPCION DEL SERVICIO

30U ZVOLUCION HISTORICA

3.1. La evolucidén de la Distancia Radial Media

La Distancia Radial Media (DRL) es una medida de la dis-
tancia de una distribucidén de puntos cualquiera con respecto a uno
particular que lo consideramos central. Estia asociada al grupo de
medidas para distribuciones, en las gque a cada elemento se le asig-
na un punto discreto en un mapa (Hammond y Mc Cullagh, 1980)35

¥n nuéstro caso, cada punto representa el domicilio de
un asistente al colegio, que e€s el lugar central. Lo que medimos
es la distancia de cada entidad al centro, para obtener la distan-
cia media. Es imnortante aclarar que esta medida nada nos dice a-
cerca de posibles vectores privilegiados asociados a la densidad
de adopciones (véase al resvecto: Potrikowska, 1982ff £8 decir, no
nos proporciona informacidén sobre la direccionalidad de la distri-

bucibn, sino que sélo pondera la cercania de la misma al punto con
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siderado central. En sintesis, nos estd diciendo que cerca estan,
en promedio, los alumnos del colegio al que asisten.

Si pensamos que a la distribucién de adopciones la pode-
mos hacer caer bajo un barrido de circunferencia de 360° con cen-
tro en el colegio, podemos considerar la distancia media como un
radio de circunferencia que expresa dicho promedio cualquiera sea
la direccidn radial.

La técnica consistid en volcar la informacidén (domicilio
de los alumnos) en un mapa. Utilizamos uno en escala 1:20.000 por-
que se ajustaba a los requerimientos de manejo y precisién, y po-
sibilitaba la discriminacidén segin afio de origen. A partir de esta
base cartogréfica se elabord un mava para cada afio del lapso consi
derado, es decir que se obtuvieron 23 mapas. Por ejemplo, un azlum-
no matriculado en 1970 en primer afio estarid representado por un
punto en el lugar de su domicilio y, Jjunto con el resto de alumnos
matriculados en primer afio en 1970, conformaria el mapa de alumnos
para ese afo.

A cada mapa-afio le supervusimos la matr{z a la que nos
referimos en el punto 2.2. La'misma fue construida porque la gran
cantidad de puntos, 3.200 aproximadamente, dificultaba el proceso
de medicibdn de la distancia para cada uno de ellos.

Una vez sobrepuesta la matriz al mapa-afio, contamos la
cantidad de adoociones que caian en cada celda y las asignamos al
centro geométrico de cada una. Zste fue definido como el lugar de
interseccibén de las diagonales. Por ejemplo, si en una celda se
contaban tres puntos, éstos se asignaban al punto central de la
misma, de modo que la distancia fuera igual para los tres. Esto,.
como es obvio, introduce un margen de error. Si tenemos en cuenia

. . by
que cada celda representa una sunerficie de 0,25 km , por Teorema



de Pitdgoras sabemos que ese error oscila entre O km (caso en que
la localizacidn real de la adopcidn coincida con el centro geomé-
trico de la celda), y 0,353 km, que representa la distancia desde
el centro geométrico a cualquiera de los vértices de la celda. A

continuacién se detalla la explicacidn:

A : A P CG= Centro Geométrico
;/ A = Adopcidn
fdd b a =0,5 km
d b =0,5 km
4 ¢ = Diagonal
a El Teorema de Pitagoras
afirma que:
E cl= a?+b2, de donde
C c = Va?+ b, reemplazamos
y obtenemos:

Vo,25+ 0,25

3in embargo, el centro geométrico esté ubicado en.%-, entonces la

c

distancia méxima que puede haber entre CG y cualquier otro punto
de la celda es de 0,353 km.

Tengamos en cuenta que el error no se provnaga de celda
a celda; no hay difusién de é1 a lo largo y ancho de la suvperficie
de la matriz, sino que queda circunscripto a los limites de cada
celda. Por otro lado, la disposicidn irregular de los puntos en ca
da cuadricula, sugiere la posibilidad de que los errores se compen
sen. De modo que podemos considerar irrelevante el margen de error

en el gue podamos estar incurriendo, en funcidén de los objetivos

\
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de esta investigaciébn.

Para hacer los célculos necesarios que nos permitieran
finalmente obtener la DRM, utilizamos un ordenador jue efectud las
siguientes operaciones: en primer lugar, calculd todas la distan—
cias desde cada centro geométrico de cada celda hasta el centro y
las ordend en forma creciente, y luego tomd cada clase de distan-
cia, identificéd las celdas correspondientes a dicha clase y cal-
culé todas las adopciones gue pertenecian al intervalo considera-
do (previamente habiamos ingresado a2l sistema la cantidad de adop
ciones correspondientes a cada celda para cada uno de los afios).
Finalmente pudimos calcular la DRV para cada afio de acuerdo a 1la

- - T4
siguiente relacidn:

n
DRM = ?2 -é%—fﬁ;— (1)
L4 2 A‘:
t=4

donde "d; " es la distancia de las celdas de la clase de distancia
"t" al cdlegio,y "A{" es el numero de alumnos gque provienen de la
celda de la clase de distancia "(". Véase la Tabla N1l , en la péd
gina siguiente, donde se muestran, a modo de ejemplo, las opera-
ciones realizadas para la totalidad de los afios-.

De esta forma se obtuvieron las 23 DRM, una para cada
afio del periodo considerado, las gque pueden observarse en la Ta-
bla Nf 2. Para calcular la DRM de todo el lapso, utilizamos la ex-
presién (1) con los datos de. la Table N°'l, de lo gque resulta que
DRNM (1966-1988) = 2.994 metros. A su vez, en el grafico N°1 po=-

demos ver como varia la DRM en funcidén del tiempoe:

3.2. La evolucidén del Radio Mediano
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CALCULO DE LA DICT NCIA RADIAL MEDIA

TABLA

I¥

&

di A di . A di At di Ai
1.8 i 06! 34.5 3 104
3.9 185 721 34.7 5 174
5-3 84 445 35.3 1 35
6.4 160 1024 35.6 4 142
7.3 135 985 35.8 0 0
8.9 182 1630 36.0 1 36
9.6 121 1166 6.1 2 72
10.8 104 131 - 36.7 3 110
11.4 106 1215 | 36.9 5 184
12.0 114 1368 | 37.2 0 0
12.5 54 676 37.5 0 0
13.0 80 1040 | 7.7 3 113
13.9 72 1005 | 37.9 0 0
14.4 144 2077 | 38.2 1 38
15.2 88 1345 | 38.4 0 0
16.0 30 483 ’ 39.0 0 39
16.5 124 2045 39.2 2 78
16.8 56 945 39.4 0 0
17.6 50 880 39.7 1 40
18.0 64 1152 40.0 0 0
18.6 53 989 40.3 0 0
19.0 51 970 40.8 0 0
19.3 65 1258 41.1 o 0
20.0 117 2340 41.2 4 . 1e5
20.9 29 607 41.6 1 42
21.5 67 1442 41.7 1 42
21.8 53 1157 41.9 1 42
22.1 30 664 42.2 1 42
224 45 1008 42.5 1 42
23.2 73 1697 42.7 0 0
23-5 2 564 42.9 1 43
24.0 13 312 43.2 1 43
24.3 54 1314 43.5 0 0
En-5 28 397 43.8 0 0
25.0 24 602 | 43.9 p b
2.5 37 984 44.4 2 89
26.8 11 295 44.7 8 358
27.0 12 325 44.8 o o
27.3 7 191 45.1 0 0
27.7 25 694 45.3 0 0
28.0 21 588 45.7 0 ¢]
28.7 4 115 45.8 0 0, _
28.9 24 693 45.9 0 o Distancia
29.1 24 699 46.4 0 0!
29.3 3 88 46.5 5 233 Radie! Media
29.7 63 ég9 46.8 ) 0
29.9 29 9 46.9 0 0
30.4 10 304 47.2 9 425 ! CJL AL
30.6 k| 92 47.3 ) o) DRM :Z"h
31.2 27 844 48.1 0 o .- r
31.6 4 127 48.4 4 194 t=1 AL
31.8 1 232 48.8 0 0 i=1
32.2 14 452 49.2 0 0
32.6 0 0 49.4 0 Of DR 1 a2y
3208 [¢] o} 50'3 1 50 1 M ¥
33.4 4 134 50.8 0 0! | -
33.6 1 34 51.6 0 o B o niu: 1020000
34.0 ; 34 52.3 0 ol
34.2 273 52.9 0 0 N - TCCL e pn
34.3 8 275 54.4 o of - [lte &2 & TT
323491 §-nqis
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TABLA N2 2

EVOLUCICN DE LA DISTANCIA RADIAL MEDIA
PARA ET, LAPSO 1966-~1988

A0 DRY
1966 2854 m
Y 1967 2946 m
1968 3000 m
1969 2438 m
1970 3226 m
1971 2742 m
1972 2702 m
1973 2560 m
1974 2938 m
1975 2962 m
1976 3082 m
1977 3154 m
1978 3180 m
1979 3130 m
1980 3522 m
1981 3344 m
1982 3422 m
| 1983 3396 m
1984 2872 m
1985 3526 m
1986 3334 m
1987 | 3450 m
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La media es una medida de centralidad de una distribu-
cidén, avlicable convenientemente a distribuciones simétricas. Si
una distribucidén es perfectamente simétrica, media y mediana coin
ciden. Del mismo modo, si las observaciones estuvieran concentra-
das en un solo valor, el modo, la media y la mediana coincidirian
con ese valor (véase Yamane, 1974:34)31 Sin embargo, en las dis-
tribuciones reales predomina, en general, la asimetria y, por con
siguiente, la media se desplaza hacia las observaciones mis extre
mas.

En nuestro caso, esto significaria que adopciones regis
tradas en lugares muy alejados del centro (colegio) "tirarfian ha-
cia afuera" el valor del radio medio. Sin embargo, estos casos ex
tremos, no son casos tipicos de la distribucidn, sino méds bien a-
nomalias. Imaginemos a alguien que vive a 30 km del colegio y via
ja diariamente hacia €1, dentro de un contexto urbano con alterna
tivas educacionales mas prdéximas (véase al respecto: Kolina del

a
Buono, l988f?

Para "afinar" el valor calculado en el punto 3.1., opta
mos por calcular el Radio Mediano (RM) de la distribucidn, es de-
cir, la distancia radial que encierra el 50% de la misma. En este
caso, el efecto de las adecpciones extremas quedaria minimizado.

En el final de este capitulo incorporamos un énexo de tablas donde
encontraremos un minucioso detalle de como evoluciona la cantidad
de adopciones, en porcentaje, para cada clase de distancia de me-
nor a mayor; lo que se denomina comunmente "frecuencias porcentua
les acumuladas", tanto para la totalidad del periodo como para ca-
da quincguenio. Es decir, se toma la primer clase de distancia, se
cuentan las adopciones y se calcule su incidencia porcentual sobre

el total. Luego se toma lz clase siguiente y se realiza la misma o



peracidén, as{ sucesivamente hasta completar el 100% de adopciones.
De modo que podemos saber, para cada clase de distancia, qué por-
centaje de adopciones encierra.
Como se puede observar, para el intervalo 1966-1988 el

50% estad ubicado en algin lugar entre las clases 5,52 y 5,70. In-
terpolamos y obtenemos 5,6l. Este .valor esta calculado en las uni-
dades con las que trabaja el ordenador. Este calcula la distancia
entre un punto llamado "origen" y el centro geométrico de las cel-
das, conservando las relaciones topoldgicas de distancia (véase en

[ 39
relacidén a esto: Gardner, 1986)

+ De modo gque lo que tenemos que
hacer es encontrar la constante de conversidén que multiplicada por
el valor calculado por el ordenador nos dé la escala deseada. Para
1:20.000, que es la escala con la que trabajamos originalmente, e-
sa constante es de 2,53. Es decir gque para la clase de distancia
5,61 tenemos 14,19 cm en escala 1:20.000, lo que significa 2838 me-
tros en el terreno. En el mapa N¢212 puecde apreciarse el trazado del
RM sobre la distribucidn corresvondiente.

Como podemos ver, hay una discrepancia entre la DRM y el
RM: 2.994 metros de la primera contra Z2.838 del segundo. Eviden-
temente no es una discrepancia significativa, esti en el orden del
5%, 10 gque nos hace pensar que la incidencia de los casos extremos
no es muy grande y la distribucidn, desde el punto de vista esta-
disticec, tiernde a hacerse simétrica.

Si queremos tener una idea mas clara de la centralidad
de la distribucidn, podemos observar que el 25% de adopciones se
hallan contenidas en una distancia radial cuartilide de 1.630 me-
tros. A su vez, bajo los 4.096 metros encontramos el 75% de la dis
tribucidn.

La equidistancia casi absoluta entre las medidas cuarti-
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lides y la media, confirman la simetria de la distribucidn.
Podemos considerar, momentéineamente y con ciertos repa-

ros, al Radio Mediano como el 1limite de un Area donde la distancia

al colegio ejerceria alguna influencia para la adopcidén del servi-

cio que presta.

3.3, Evolucidn histdrica de la distribucidén de alumnos

En este punto vamos a detenernos brevemente en la evolu-
cidén histdérica de la distribucidén general y del Radio Mediano. En
la pagina siguiente puede apreciarse la tabla N¢3 que refleja como
a medida que transcurre el tiempo, en términos generales, el Ri va
creciendo. La misma informacidn la podemos ver en forma de curva
en el griafico M 2. Alli podemos observar el incremento ininterrum-
pido del RM entre los quinquenios 1969-1973 y 1983-1987. A partir
de alli, en el (ltimo quinquenio (1984-1988) se produce un brusco
descenso.

Indudablemente la tendencia de la funcidén muestra un in-
cremento del RM, aunque el descenso final abre un interrogante en
relacidén a la tendencia futura. En general, la distribucidn ha ido
evolucionand¢ hacia "afuera" con el paso del tiempo. Es muy posi-
ble cue esto tenga que ver con la evolucidén del proceso de urbani-
zacibén asociado a la incorporacidn de nuevas Areas a la demanda de
servicios educativos. Asimismo se podria haber dado un proceso de
difusidn de la informacidn que da cuenta de la existencia del es-~
tablecimiento educativo,(véase en relacién a esto el punto 3.7.).

En cuanto a la distribucibdn global, recurriremos a las
Natrices de Adopcidn que se hallan al final del capitulo 2. All{l
podemos avreciar algo que ya mencionamos en el capitulo anterior:

la conservacidén de la topologia de la distribucidbén con el trans-



TABLA ¥¢ 3

EVOLUCICN DEI, RADIO

™
o/
PARS TL

Q0 i 'ZDTANC POR QUINCUENIOS
LAPTO 1966-1988

QUINQUENIO RADIO MEDI ANO
7066 2699
T1-67 2605
72-68 2504
73-69 2504
74-70 2605
75-71 2555
7672 2605
T7-73 2793
78-74 2793
79-75 2793
80-76 2884
81-77 2884
82-78 3218
83-79 3258
84-80 3258
85-81 3299
86-82 3299
8§7-83 3299
58-84 3056
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curso del tiempo (véase Bennett, l97$0y 19753 . Esto no significa
que la forma de la distribucidén no haya sufrido modificaciones,
sino que no se ha modificado cualitativamente. Es decir, conserva
una serie de caracteristicas: zonas vacias, zonas ocupadas, des-
prendimientos, niicleos, etc., y permanecen invariantes ciertas pro
piedades de la distribucidén que la hace homeomdrfica con el paso
del tiempo.

Esto que terminamos de seflalar, se da con bastante clari
dad a partir de la década de 1970, aunque antes de ese momento, a-
Un sin una definicién tan clara, ya se insinuaban las caracteris-—
ticas antes mencionadas.

La brusca disminucidén del RM en el quinquenio 1988-1984
obedeceria a que los ingresantes en 1988 habrian ponderado en ma-
yor grado el denominado "factor distancia”; puede leerse al res-
pecto el citado trabajo de Molina de Buono. (1988). Es decir, 1la
creciente crisis econdmica y social en la que nos hallamos inmer-
sos habria comenzado a percibirse en la adovcidn de los servicios
educativos, buscando los alumnos y sus padres colegios mas cerca-
nos a sus hogares para que la incidencia de la movilidad de los hi
jos en el maltrecho presupuesto familiar no sea la causa, en un fu
turo cercano, de un pase de colegio o, veor aln, de una temprana
desercidn.

Del mismo modo, la gratuidad del colegio podria estar "a
trayendo" alumnos de las zonas mas cercanas (tradicionalmente tri-
butarias de los colegios privados), debido al mismo motivo. Recuer
dese que por 1988 se hizo evidente el fracaso del denominado "Plan
Austral", que en sus dos primeros afos de implementacidén y con un
alto costo social y econdmico (recesidn), habria posibilitado una

cierta estabilidad de precios.



Es de esperar, dentro de este andlisis, que la tendencia
percibida en 1988 se acentle paralelamente a la crisis econdmico-
social. En tal sentido, pareceria que los padres sblo ponderan sig
nificativamente el "factor distancia" cuando el presupuesto fami-
liar se resiente mucho,y un bajo o nulo costo de transporte puede

incidir en la posibilidad de continuar el paso vor el ciclo medio.

3.4. ivolucidn temvoro-direccional de la distribucidn

En este punto nos ocuparemos de ver como evoluciona la
distribucibén con el tiempo tomando distintas direcciones. Analiza-
remos el desarrollo de la pauta de adoncidén en cada uno de los cua
tro cuadrantes de la matriz, tanto para la pauta general como para
la especifica del Radio Mediano. El objetivo es simplemente parti-
cularizar un poco mis en las caracteristicas espaciales de la adop
cidén. La forma como se fragmentd el campo de estudio para analizar
las tendencias responde a un criterio operativo que tiene gue ver
con el modo como se organizd la base de datos y definidé el campo
de estudio (véase al resnecto: Braunstein y Gioia, 1987)q%

En el grafico N¢3 observamos la evolucidn en el interior
del RM.(también se adjuntan las tablas corresvondientes). La orde-
nada representa el porcentaje de alumnos por cuadrante sobre el to
tal de alumnos de los cuatro cuadrantes para cada quinquenio, ob=
viamente la abscisa expresa el paso del tiempo.

Como dato sobresaliente podemos notar una relacibdn méis
equilibrada en los Ultimos quingquenios debido, esencialmente, al
crecimiento de adopciones en el cuarto cuadrante, reflejado por la
curva C4 gue pasa de 10,8% en el quinguenio 1970-1966 a 25,2% en
el 1988-1984. Observese que en este cuadrante es donde se produjo

una de las modificaciones en 12 red de TPA, a la gue hicimos refe-
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EVOTL.UCION

TABLA N 4

DE LA DISTRIBUCION POR CUADRANTE

FN EL INTERICR DEL RADIQ MN=DIAKO

PO0R QUINCUENIO

PARA EL TAPSO 1966-1988

Cuadr. 1 Cuadr. Cuadr. 3 Cuadr.

en % en % en % en %
1970/66 26,90 5.67 26 .60 10.81
1971 /67 27.27 34.49 29.41 g.82
1972/68 26.95 33.24 31.23 8.56
1973/69 27.72 33.91 30.69 7667
1974 /70 28.67 35.29 26.96 9.06
1975/71 27.27 32.43 29.72 10.56
1976 /72 26.66 34.56 27.90 10.86
1973/73 24.31 36.24 28.07 11.27
1978 /74 21.78 35.14 30.44 12.62
1979/75 20.20 34.33 30.82 14.53
1980/76 21.44 33.51 28.95 16.08
1981 /77 20.46 30.54 29.139 19.59
1982 /78 22.39 .30.06 27320 T 20.24
1983/79 25.00 31.25 22.69 21.05
1984 /80 26.55 29.83 21.31 22.29
1985/81 24.74 20.24 22.68 2233
1986 /82 23.80 31.63 21.42 23.12
1987/83 21.33 29.00 24 .00 25.66
1988 /84 20.72 30.03 24.02 £5.22
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rencia en el punto 2.4. No obstante, si observamos el mapa Ne10, en
contraremos que los nicleos surgidos por la avertura del ramal es-
tan ubicados afuera del Radio Mediano. De todos modos en las matri
ces de edopcidén podemos ver que también se incrementan las adopcio
nes en la zona cercana al colegio, obviamente en el interior del
RM. Esto puede deberse al refuerzo en el servicio del TPA tributa-
do a la zona, por la razdén mencionada. Ndtese gque luego de un des-
censo, a partir de 1973,C4 crece en forma ininterrumpida. Podemos
apreciar la velocidad de creéimiento de la curva, que ya habiaequi
librado en cierta medida a Cl (cuadrante 1) y a C3 (cuadrante 3)
en el quinquenio 1983-1972 y superado en el 1987-1983.

El mismo grafico muestra el leve descenso relativo del
cuadrante 2 (C2), que pasa de 35,6% en 1970-1966 a 30,0 en 1988 —
1984, manteniéndose de todas formas por encima del resto, y la dis
minucidén, también relativa, de Cl y C3, obviamente como consecuen-
cia del fuerte incremento de C4.

En el grafico N¢4 podemos seguir la evolucidn temporal
de la distribucidén general en cada cuadrante, es decir, sumado lo
que pertenece al BM y lo que es exterior a él. Es posible observar
como en el caso anterior, aunque en forma mids atenuada, un creci-
miento relativo importante en C4 que rasa de 8,5% en el guinquenio
1970-1966 =2 18,24 en 1988-1984. Asimismo se aprecia un leve descen
so en C1l y C3, auncue tal merma se desarrolla en forma gradual y
estable, sin picos y cruces como ocurriera en el caso precedente.
En general, el incremento verificado en C4 muestra una tendencia
hacia un mayor equilibrio corn Cl y C3.

Aqui, el rasgo distintivo lo manifiesta C2 que inicia el
periodo con 42,3% y lo cierra con 41%, luego de hacer un pico de

45% en 1986. Podemos ver gue la tendencia es, eh general, decre-
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TABLA N2 5

BveLuCIolN DE LA DISTRIBUCION POR CUADRANTE POR QUINGUENIO
PARA EL 1i:PSO 1966--1988

Cuadr. 1 Cuadr. 2 Cuadr. 3 Cuadr. 4

en % en % en % en %
1970/66 27.22 42.34 21.88 8.54
1971/67 26.82 41.46 24 .39 7.11
1972 /68 27.45 40.18 25.46 6.90
.1973/69 28.69 39.76 25.41 6.12
1974 /70 29.98 40.45 22.48 7T
1975/71 29.14 37.66 24.81 8.36
1976/72 29.02 39.58 22.91 8.47
1977/73 27.92 40.85 22.00 9.21
1978/74 26.38 40.05 23.54 10.01
1979/75 25.83 39.35 23.56 11.24
1980/76 26.84 38.52 22.14 12.48
1981 /77 25.24 38.00 21.77 14.97
1982 /78 25.72 39.06 20.90 14.99
1983/79 | 26.51 41.02 17.67 14.77
1984/80 | 25.88 41.25 17.35 15.50
1985/81 | 23.48 44 .01 17.72 14.77
1986/82 | 23.69 45.08 16.47 14.73
1987/83 | 22.84 42472 17.35 17.06
1988 /84 22.97 41.04 17.77 15.20
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ciente desde 1970-1966 hasta 1981-1977. A partir de este quinque-
nio comienza una escalada hasta el »ico de 1386-1982. Es muy pro-
bable que esto se deba a las nuevas adopciones que surgieron luego
de la extensidn de recorridos. A partir de 1986 cae, v se ubica en
el 41%.en 1988. La tendencia general de la funcién €2 muestra una
muy leve disminucidén (42,3% contra 41%), aunque ello no significa
no seguir estando muy bpor encima del resto.

Un rasgo notable gue surge al analizar el cuadrante 2,
es que las adopciones se concentran en la mitad de su superficie
practicamerte, sobre todo si nos situamos en el RM. Esto lo pode=-
mos apreciar en el mapa N?I13. Es decir que naraddjicamente en el
cuadrante dornde mis adopciones se registran, es donde aparecen mas
concentradas, menos homogeneamente distribuidas. Lo que sucede es
que 211{ se localiza el &rea acotada en el punto 2.3. que defini-
mos como de alto nivel socio-econdmico y el Colegio Nacional de
Banfield, cuyas caracteristicas ya seflalamos oportunamente. Como
ya hemos referido, éstas caracteristicas explican el vacio de adop
ciones que alli se verifica.

En sintesis, podemos decir que las curvas reflejan en al
guna medida, como era de esperar, los procesos que fuimos analizan
do 2 lo largo del trabajo. Esnecialmente lz relacidn entre accesi-
bilidad y adopcidn y la escasa movilidad de la distribuciédn a 1lo
largo del tiempo; hecho gue también se refleja, mas nitidamente,

en la matrices de adopciédn.

2.5. La relacidén entre adopciones potenciales y adopciones reales

Aqui nos ocuparemos de ver la relacidn entre el nivel de
adopciones y la cantidad potencial de adoptantes en el ﬁartido de

Lomas de Zamora.
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Segin el Censo Nacionzl de Poblacidén y Vivienda 1980, la
poblacién total del partido era de 510.130 y 23.015 los alumnos se
cundarios. A su vez, conjel nimero de habitantes por fraccidn y 1la
cantidad de manzanas, taﬁbién por fraccidén, calculamos el promedio
de habitantes por manzana; dicho promedio es 157. Sabiendo esto po
demos averiguar la cantidad de alumnos secundarios que hay por man

zana, en promedio, segin lz siguiente relacidn:

PPm x ASP
PP

ASm =

ASm = Alumnos Secundarios por manzarna
PPm = Poblacidén Promedio por manzana
ASP? = Alumnos Secundarios del Partido
PP = Poblacidbén total del Partido

157 x 23.015
510.130

5
%)
B8
[

= 77083 & 7

Ahora bien, en la matriz de adopcidn del periodo 1966-
1988, estd indicado con un recuadro el nimero 57, que es el mayor
valor de adopciones que se verifica en una celda. Si tenemos en
cuenta gue en cada celda hay 16 manzanas, sabemos que para aquella
vor manzana,hay-%%—adopciones, es decir, 3,% aproximadamente. ;Pe-.
ro en 22 afios! A su vez, si hacemos el mismo andlisis para el quin-
quenio 1980-1976 en la misma celda, que también refleja el mis al-
to {ndice de adopciédn de dicho lapso con 16, el promedio de adop-

ciones por manzana es es decir, 1. Si tomamos en consideraeidn

16
16’
que hay aproximadamente 7 alumnos secundarios por manzana, tenemos

una relacidén de 7 contra 3.5 er =21 primer caso, es decir el 50%,
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pero para la totalidad del periodo. Esto significa que sobre 7 es-
tudiantes secundarios por manzana, en el mejor de los casos alrede
dor de 3 van al servicio en cuestidén en 22 afios. Si, en cambio, a-
nalizamos el segundo caso, veremos que para el quinguenio 1980-1976
la relacidén es 7 contra 1. Este Ultimo caso es mucho mds represen-
tativo que el primero ya que compara los datos proporcionados vor
el Censo de 1980 con la informacidn recogida del establecimiento e
ducativo en el quinquenio correspondiente; pues el alumno que en
1980 estaba en quinto afio, por consiguiente habia ingresado en el
afio 1976, quedaba registrado en la estadistica de "alumnos secunda
rios" de dicho Censo. Asi y todo, observamos que ain en la zona de
mayor nivel de adopcidn,. la relacibn es baja (7 a 1).

Si seleccionamos otra zona, por ejemplo las celdas conti
guas al colegio, también en el quinguenio 1980-1976, obtenemos mé-
nos de un asistente por manzana y en el caso de la celda N18, sdlo
0,1 (?). Todavia disminuye mas tal relacidn si nos circunscribimos
a las cuatro manzanas mAs prdéximas al servicio. Alli un grupo de a
lumnos que accedid de muy buen grado a colaborar con la investiga-
cién, censd todos los domicilios de esas cuatro manzanas. En dos
de ellas no se verificaron adopciones y en las otras dos, se regis
traron una en cada una.

Este breve andlisis de la relacidn entre adoptantes rea-
les (de un servicio educativo) y potenciales, es un elemento més
que contribuye a plantear ciertas dudas en &l momento de hablar de
"drea‘deé influencia" de este tipo de servicio; por lo menos en el
contexto de areas zltamente urbanizadas con miltiples alternativas

de eleccidn.

3.6. La relacidn Adopcidn-Distancia




La intencidn en este punto es analizar como varia el ni
vel de densidad de adopciones a medida que nos alejamos del servi
cio educativo.

El efecto de disminucidn con-la distancia "... ha sido
admitido intuitivamente por sociedades situadas en todos los nive
les de desarrollo", segin sefiala Haggett (1976:46-47). A partir
de mediados de este siglo, como consecuencia de una generalizada
aplicacidén de técnicas cuantitativas a las ciencias sociales, se
multiplicaron los estudios al respecto. Como bien sefiala Harvey
(1973:129), "... abundaban las nuevas cosas por medir, y en la
funcién de disminucidén con la distancia, en el umbral, en la di-
fusidén de un bien y en la medicidén de estructuras espaciazles, los
gebgrafos encontraron cuatro nuevos temas empiricos aparentementé’
cruciales, en los que podrian invertir una enorme cantidad de in-
vestigacidén". Ejemplo de esto son los trabajos de Isard (1960)m§
Hagerstrand (1951;“, quienes se ocuparon intensamente de las for-
mulaciones matemdticas, sobre todo de la relacidn entre migracidn
y distancia; Stewart (l947f? gue lo hizo no s6lo en el caso de los
procesos migratorios, sino también para el trafico de mercancias
y el intercambio de informacidn; Bunge (1962), que procurd demos-
trar la complejidad que esccnde el concepnto de distancia; Olsson
(1965), quien en un completo trabajo que ya hemos citado, se ocupa
del rcl de la distancia en las teorias de localizacidn, con espe-
cial consideracidén en los modelos espaciales postulados por ellszs,
los procesos de migracidén y los modelos de difusidédn generzal y gra-
vitatorios; mas recientes son los trabajos de Massam (1980fm, que
abordan los modelos de locacidén-alocacidén y minimizacidn de distan
cia.

Planteamos en el inicio de este trabajo que diferentes e

O
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lementos pueden introducir notables asimetrias en la forma espa-
cial de la adopcibn. Analizamos la accesibilidad, la pauta espa-
cial de las caracteristicas socio-econdmicas de la poblacidn y 1la
competencia con otros servicios educativos. Esto sumado a las con-
diciones locacionales del colegio nos conduce a indagar que ocurre
con la adopcidén a medida que nos alejamos de é1l.

En el grafico N? 5 podemos advertir el efecto de dis-
minucién de la densidad de adopciones al aumentar la distancia al
colegio en forma isotrdépica para la totalidad de los afios. En las
tablas incorporadas al final del capitulo figura esta informacidn
discriminada por gquinquenios. Un ripido andlisis de esta secuene¢ia
nos permite advertir que el efecto de disminuciédn con la distancia
se verifica en todos los quinquenios en forma similar a la pauta
completa. Esto aporta también algin elemento de juicio mas para ro
bustecer 1o que dijimos en el capitulo anterior en torno de la es-
bilidad de la distribucidén a través del tiempo.

Observese que anédlizamos la densidad en forma isotrépica
(véase Nystuen, 1968;ﬁ Si la hubiéramos considerado en forma direc
cional, barriendo sectores de circunferencia, el comportamiento de
la funcidén hubiese sido diferente. Esto puede verse en el mapa N2i4

donde delimitamos una zona cuyo nivel de densidad de adovpciones
es el mds a2lto de toda la distribucidn y se halla relativamente a-
lejada del establecimiento de ensefianza. ;Por gué no se aprecia la
incidencia de esa zona cuando analizamos la densidad en forma iso-~
trépica? <sto se debe a que dicha zona compensa su alta densidzd
con dos rranjas, al norte -y ql sur de la distribucidn, de bajo ni-
vel adovnciones. En dicho mapa vodemos ver lo expresado siguiendo
el trazado de la circunferencia. No obstante, si observamos las ta

blas con cuidado notaremos, en a2lgunos quinquenios y en la pauta

‘O
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GRAFICO A 5

SVOLUCION DE LA DEMZIDAD D ADOPCIONES
EN FUNCIOI ..E LA DISTANCIA
PARA EL LAPSO 1966-1988
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GRAFICO N? 5
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general, que entre la clase de distancia 5,70 y 7,38, es decir, en
tre los 2.800 y 3.700 metros, aproximadamente, hay un reounte de
la densidad en relacidén a la tendencia decreciente, justamente dob’
de se encuentra la zona que indicamos en el mapa.
Incuestionablemente, a pesar de la presuncidn manifesta-
da al princioio de este trabajo en relacidn a la vauta espacial de
la adopcidn, asociada a las caracteristicas locacionales del cole-~
gio, el efecto de la disminucidn con la distancia se conserva en
el andlisis de la "propagacidn" isotrdpica de la densidad. No obs-
tante, si consideramos la relacidn entre densidad y distancia si-
guiendo algin vector en especial, esto puede verse modificado sen-
siblementey como en el caso recién estudiado. En el Kapa Nf14 indi-
camos con una flecha otra direccidn donde practicamente tal efecto
gse veria invertido. En ambos casos, aquellos elementos sefialados 0
ﬁortunamente (la accesibilidad, el nivel socio-econémico, la compe
tencia y los aspectos subjetivos estudiados en el punto 1.3.), ©
més ‘bien, la forma en que éstos puedan estar vinculdndose entre si,
creemos, son los que perniten aproximar el marco explicativo ade=
cuado. Por lo menos, esto parece ser asi en la zona atravesada por
el vector en el mapa, acerca de la cuel no consideramos necesario
explayarnos, ya que hemos abundado sobre sus peculiaridzdes a lo

largo del trabajo.

3.7. Los procesos de difusidn ern la adopcidn de servicios educati-

VoS-

Con anterioridad hemos hecho mencidn a los procesos de
difusibén. En este punto intentaremos estudiar brevemente su rela-
cidén con la adopcidn de servicios educativos.

Los estudios sobre difucidén han ocupado la labor de nume
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rosos especialistas de diversas disciplinas desde 1920. Desde los
trabajos de Frederick Jackson Turner, en los arios veinte, sobre la
expansién de la frontera de Estados Unidos, donde el autor advier-
te como se propagan las corrientes innovadoras a partir de un foco
y hacia el exterior de él, hasta las investigaciones en el campo
de la sociologia y la geografia acerca del modo en que se difunde
espacialmente, nor ejemplo, una innovacién - 'tecnoldgica agrovecua-
ria o el conocimiento de un Area con fines de inmigracién, etc.,
los trabajos sobre difusidn se multiplicaron y. -ampliaron su mar-
co de aplicacidén. No creemos necesario explayarnos en las peculia-
ridades tedricas acerca de los modelos de difusidn. Sobre este pun
to puede verse: Haggerstrand (1951 y l95£w),vBrown (196339, Bunge
(1962), Olsson (1965), Haggett (1976 y 197§w)1 entre otros.

Uno de los supuestos con los que trabajamos, es la difu-
sién espacial de la informacidén referida a la localizacidn del ég
legio. Es decir, para que el servicio sea adoptado, previamente se
tiene que conocer su existencia y localizacidén. Luego, o paralela-
mente, aparecerdn una serie de informaciores asociadas que pueden,
o no, ser determinantes en la decisidén de adopcibn. Pero siempre,
inevitablemente, previo a la adopcidén de un servicio, hay que sa-
ber de su existencia. Ahora bien, a esa informacibén se puede lle-
gar por distintas vias. Por ejemplo, Dorque nuestro lugar de resi-
dencia estd nrdximo y pasamos frecuentemente por delante de él, o
porque viajando en algin medio de transporte accidentalmente lo
descubrimos. A nosotros nos interesa una particular forma de cono-
cimiento que posiblemente nos permita explicar algin rasgo de la
distribucidén de adopciones. Es la que se transmite en la proximi-
dad fisica o social. Un ejemdlo sencillo seria el que adopta el

gservicio porgue alguien conocido de su entorno social o con resi-
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dencia cercana a la del eventual adoptante, y que fue o estd llen-
do a2l mismo , se lo recomendf.

En la encuesta, en el punto dos, items € y g y Se recaba
informacidén sobre adopcidn por recomendacidén o por otros familia=-
res que hayan asistido al mismo establecimiento. El primer caso re
presentd el motivo del 26,9% de los encuestados, mientras que el
segundo, . el 25%. Vemos como entre ambas posibilidades superan el
50%. A su vez el item € nos proporciona el domicilio de la perso-
na que hizo la recomendacién. Comparando este domicilio con el del
encuestado, obtuvimos una distancia promedio de 550 metros. La i-
dea de haber requerido en la encuesta esta informacidén estuvo vin-
culada al hecho de que una vez mapeados los domicilios de los alum
nos, encontramos en la zona periférica de la distribucibn grupos
de dos, tres y mAs adopciones, muy prdximas y aisladas. Esto puede
verificarse observando el Mapa N&5, donde aparecen indicados estos
peguefios grupos.

Creemos que es posible que haya habido un fendémeno de a-
rrastre, es decir, quizAs uno adoptd el servicio y se convirtid en
un pequefio foco que produjo otras adopciones en el entorno préxi-
mo. Si tenemos en cuenta que la distancia entre el que adopta y el
que transmite es de 550 metros, nensamos qgue vosiblemente exista
alguna relacidén entre la forma esvpacial de la distribucidén y una

secuencia de difusién, como se describid anteriormente.

3.8. Hacia un modelo probabilistico de la relacidén Alumnos-Distan-

cia.
En este punto estamos en condiciones de afirmar, no
obstante, que en términos generales existe una evidencia emoirica

de que la relacidén Namero de Alumnos-Distancia tome la forma de la
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denominada "Curva de Gauss" o Funcién Normal,

€S

y su gréafica:

e =

cuya forma general

/

(1)

base de los lcgaritmos
naturzles o neperianos

Esta funcidn, con dominio en X/XE I\ e imigen en Y/Y

€ R » Y>0, posee un Gnico punto critico; un méximo en (0;1) y

puntos de inflexion en (1;0,6065) y (-1;0,6065), reconociendo in-

numerables aplicaciones,

particularmente en Estadistica y las cien

cias que hacen aplicacién de esta disciplina. A continuacidn se in

dican algunas coordenadas de esta funcidén para facilitar la lectu-

del grafico.

Y %
-3 C.0111
-2 ]0.1353
| —L.5 6. 5247
- L6068

“05 [

h— -—-.——_-1
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Por otra parte y sabiendo que la superficie de un cir-

culo (SC) se obtiene a partir de:

SA = v’ (2)

SC

Superficie del Circulo

Y = radio de la circunferencia

™ = constante resultante de esta relacidny
nimero irracional adroximadamente igual

a 3,1415927...

Se pueden establecer las superficies comprendidas entre
dos circunferencias cualesquiera de radio a y b, superficies que

denominzremos anillos (SA), mediante:

,,A N (3)

y en generzl, para radios medibles en N , Se podra entonces esta-

blecer:

N
>
1

LA

(- i)

Wt ) (= ko))

Wl s =t (- 24

W(Zm-ﬂ.ﬂ (8)
(

]

—~ T~ T
oy U
S

—
.lJ
~———

"

OO

5Ar‘.,h-4: Zﬁ rr\ - }

O

)

Es decir que la superficie ce los anillos de igual an-
cho, crece linealmente siguiendo (9) y, al contrario de lo que po
dria suponerse, no notencialmente.

A continuacidn se presenta la grafica de la funcidn "Su

verficie de Anillos" (SA) con =lmunas coordenadas. Siendo SA sdélo
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vdlida para dominio en/N . No ze han utilizado distintas escalas
en X e Y para que se pueda apreciar el efecto de la pendiente,

2 = 6,2832...

X Y AY

1 = LIS % C 6, 2830

21 3= 9,4248 ) o 6,2832
3 5T= 15,7079 |, 6,2832 |
4 7= 29912 oy 6,2832 |
5 | 9T = 28,2743 oW - 6,2832

6 |11Tr= 24,5575

y su grafica:

Y
il

ol |

e

e e e —-«.-———-——D
< - X
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Ahora bien, de lo precedentemente sefialado se desprende
que un modelo probabilistico de la relacidn Alumnos-Distancia de-
beria tener en cuenta las funciones (1) y (3), apuntando a esta-

lecer las "probabilidades tebéricas" de gue un alumno al azar se

halle en tal o cual anillo de distancia.

En sintesis, si la densidad de alumnos (D) de un territo
rio determinado (S), se expresa por el cociente:
D:—A (10)
S
es de esperarse que la densidad de alumnos (DA) del anillo compren

dido entre las circunferencias de radios 2 y b sea:

DA = A pa-b (ll)
T\H‘: - Trr:
= Alumnos

3
Il

Probabilidad que un a2lumno se halle

entre a y b

integramos...

Fr 2 ; s
( - ) Sopd , ( Z Eiae ,
k ) 5% J5r - ox - ) Gr Vi N dx
- -
9 c B
h\ra - hﬁb




oy

Calculemos la desvia@idn standard ¢ . Para esto elabo-

ramos la tabla N26 que puede verse en las péginas siguientes.

M-
G = Z;;Z_jﬁ__A — 856 , que representan 1712 metros en

el terreno.

Ahora mediante ejemnlos vamos a comparar la funciédn teob-
rica con los datos reales.
Sabemos gque: T = 3000 metros
T = 1712 metros

de alli obtenemos el siguiente cuadro:

r+3 = 81361
r+2,50 = 7280 |
_r_+2 T = 6424
[+lr5¢= 5568
rF+  @=4712
[+0,5¢= 3856
r . = 3000
F-0,50= 2144
l:_ = 1288
F-1,50= 432

Calculamos la probabilidad entre G'yrEG'se in la funcidn

siguiente:
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DESVIACION ZSTALNDARD CCIL RESPECTO AL RADIO NEDIO
‘Re 2T A

. =\ s =12
di At al-r (d(-r) _(df'r)Ai
1.8 111 -13.2° 174.24 19340.64
3.9 185 ~1ll.1 123.21 22793.85
5.3 84 - 9.7 94.09 7903.56
6.4 160 - 8.6 73.96 11833.60
! 7.3 135 - 7.7 59.29 8004.15
8.9 182 - 6.1 37.21 6772.22
9.6 121 - 5.4 29.16 3528.36 |
10.8 104 -~ 4.2 17.64 1834.56
11.4 106 - 3.6 12.96 1373.76
12.0 114 - 3.0 9.00 1026.00
12.5 54 - 245 6.25 337.50
13.0 80 - 2.0 4.00 320.00
13.9 72 - 1.1 1.21 87.12
14.4 144 - 0.6 0.36 51.84
15.2 88 0.2 0.04 3.52 i
16.0 30 1.0 1.00 30.00 |
16.5 124 1.5 2.25 279.00 !
16.8 56 1.8 3.24 181.44
17.6 50 2.6 6.76 338.00
18.0 64 3.0 9.00 576.00
18.6 53 3.6 12.96 686.88
19.0 51 4.0 16.00 816.00 .
19.3 65 4.3 18.49 1201.85 |
19.7 15 4.7 22.09 331.35
20.0 117 5.0 25.00 2925.00
20.9 29 5.9 34.81 1009.49
21.5 67 6.5 42.25 2830.75
21.8 53 6.8 48.24 2450.72
22.1 30 7.1 50.41 1512.30
22.4 45 7.4 54.76 2464.20
| 23.2 73 8.2 67.24 4908.52 |
| 235 24 8.5 72.25 1734.00 |
' 24.0 13 9.0 81.00 1053.00
24.3 54 9.3 86.49 4670.46
24.8 16 9.8 96.04 1536.64
| 25.0 24 10.0 100.00 2400.00
| 25-6 43 10.6 112.36 4831.48
26.6 37 1.6 134.56 4978.72
26.8 11 11.8 139.24 1531.64 i
27.0 12 _12.0 144.00 1728.00 !
27.3 7 12.3 151.29 1059.03
27.7 25 12.7 161.29 4032.25 |
28.0 21 13.0 169.00 3549.00 |
28.7 4 13.7 187.69 750.76 |
28.9 24 13.9 193.21 4637.04 |
i 29.1 24 14.1 198.81 4771.44 |
29.3 3 14.1 204.49 613.47
29.7 6 14.7 216.09 1296.54
29.9 29 14.9 222.01 6438.29
30.4 10 15.4 237.16 2371.60
30.6 3 15.6 243.36 730.08
31.2 27 16.2 262.44 7085.88
i 31.6 4 16.56 275.56 1102.24
| 31.8 1 16.8 282.24 282.24
32.2 14 17.2 295.84 4141.76
32.6 0 0.00 |
32.8 0 0.00
33.4 4 18.4 338.56 1354.24
33.6 1 18.6 345.96 345.96
34.0 1 19.0 361.00 361.00
34.2 8 19.2° 368.64 2949.12
34.) 8 19.3 372.49 2979.92
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TABLA N* 6

(GONTINUACION)

) — P4 —2
di A di-'r (dt'r) (dl.—r.)At
34,5 3 Y9,5 380.25. 1140.75
34.7 5 19.7 388.09 1940.45
35.3 1 20.1 412.09 412.09
15.6 4 20.6 424.16 1697.44 |,
15.8 ) 0.00
36.0 1 21.0 441.00 441.00
36.1 2 21.1 445.21 890.42
36.7 3 21.7 470.89 1412.67
36.9 5 21.9 479.61 2398.05
17.2 0 0.00
37:5 0 0.00
37.7 3 22.7 515.29 1545.87 |
37.9 0 0.00 |
38.2 1 23.2 518,24 538.24 |
38,4 ) 0.00 !
39.0 ) 0.00
39.2 2 24.2 585.64 1171.28
39.4 0 0.00
39.7 1 24.7 610.09 610.09
40.0 0 0.00
40.3 0 0.00
40.8 0 0.00
41.1 0 0.00
41.2 ] 26.7 686.44 2545.76
41.6 1 26.6 707.56 707.56
41.7 1 26.7 712.89 712.89
41.9 1 26.9 723.61 723.61
42.2 1 27.2 739.84 739.84
42.5 1 27.5 756.25 756.25
42.7 0 0.00
42.9 1 27.9 778.41 778.41
43.2 1 28.2 795.24 795.24
43.5 ) 0.00
43.8 0 0.00
43.9 0 0.00
44.3 0 0.00
44.4 2 29.4 864.36 1728.72
44.7 8 29.7 882.09 7056.72
44.8 0 0.00
45.1 0 0.00
45.3 0 0.00
45.7 ) 0.00
45.8 0 0.00
45.9 0 0.00 QESvioclén Standord
46.4 0 0.00 ’
46.5 1. 2.2 . =
46.8 g L5 992:25 4963.53 con rcsfecfo a I
46.9 0 0.00
47.2 2.2 1036.84 : -
ol K 3 03 33726 1 F 22994 mstros
48.1 0 0.00
48.4 4 33.4 1115.56 4462.24
:8-8 0 0.00 N
9.2 0 0.00 ; .
49.4 ) 0.00 G’— (dL—r>AL
50.3 1 35.3 1246.09 .2246.09 - N
50.8 0 0.00
51.6 0 0.00 y
52.3 0 0.00 | G =856
52.9 0 0.00 .
54.4 0 0.00 |G7=4712 mztras

> =244 S = 83401245
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2 2
At = AP 1712 5 3424
- 1712 1712

At .= & ( P1 - P2)

Buscamos las probabilidades Pl y P2 en las tablas esta-

disticas y obtenemos:

At ., = 31°1 ( 6,187 - 0,0228 )
At,,= 3191 . 0;1359

Aty,= 433,65 y que es el valor tedri -
co. En laz tabla N7 , en la columna "J(" buscamos las distancias
correspondientes a 10 y 2¢ , luego nos fijamos en la columna "A acm"”
la. cantidad de alumnos para 1lGC y 2¢ y calculamos la diferencia.

Ese es el valor real, gue en este caso es:

Ar,,= 3084 - 2686

Es decir que obtuvimos avroximadamente 433 alumnos-segin

la teoria contra 395 de la realidad.

En el ejemplo siguiente annlizaremos l& probabilidad en

tre 20y 2G .
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ATUITH0S P01 CLASET DT DISTANCIA Y ACUMULADOS

(melros) ’ -aem. (metros) Al Al.acm
360 111 . 111 6900 3 3123
780 185 296 6940 5 3128

1060 84 380 7060 1 3129
1280 160 540 7120 4 3133
1460 135 675 7160 0 3133
1780 182 .857 7200 1 3134
1920 121 978 7220 2 3136
2160 104 1082 7340 3 3139
2280 106 1188 7380 5 3144
2400 114 1302 7440 0 3144
2500 -54 1356 7500 0 3144
2600 80 1436 7540 3 3147
2780 72 1508 7580 0 3147
2880 144 1652 7640 1 3148
3040 88 1740 7680 0 3148
3200 30 1770 7800 0 3148
3300 124 1894 7840 2 3150
3360 56 1950 7680 (o] 3150
3520 50 2000 7940 1 3151
3600 64 2064 8000 0 3151
3720 53 2117 8060 0 3151
3800 51 2168 8160 0 3151
3860 65 2233 8220 0 3151
3940 15 2248 8240 4 3155
4000 117 2365 8320 1 3156
4180 29 2394 8340 1 3157
4300 67 2461 81380 1 3158
4360 53 2514 8440 1 3159
4420 30 2544 8500 1 3160
4480 45 2589 8540 0 3160
4640 73 2662 8580 1 3161
4700 24 2686 8640 1 3162
4800 13 2699 8700 0 3162
4860 54 2753 8760 0 3162
4960 16 2769 8780 0 3162
5000 24 2793 8860 0 3162
5120 43 2836 8880 2 3164
5320 37 2873 8940 8 3172
5360 11 2884 8960 0 3172
5400 12 2896 9020 0 3172
5460 7 2903 9060 0 3172
5540 25 2928 9140 (0] 3172
5600 21 2949 9160 0 3172
5740 4 295} 9180 0 3172
5780 24 2977 9280 0 3172
5820 24 3001 9300 5 3177
5860 3 3004 9360 0 3177
5940 6 3010 9180 0 3177
5980 29 3039 9440 9 3186
6080 10 3049 9460 0 3186
6120 3 3052 9620 o} 3186
6240 27 3079 9680 4 3190
6320 4 3083 9760 0 3190
6360 1 3084 9840 ° 0 3190
6440 14 3098 9880 0 - 3190
6520 0 3098 10060 0 3191
6560 0 3098 10160 o] 3191
6680 4 3102 10320 0 3191
6720 1 3103 10460 0 3191
6800 1 3104 10580 o} 3191
6840 8 3112 10880 0 3191
6860 8 3120




A - A (P WoF _pagT

¢ o
[ 3424 5136
Aty3= A B - 5
\ 1712 1712

At,,= A ( P2 - F3 )
At,; = 3191 ( C,0228 - 0,0013 )

A£}5= 3191 . 0,0215

Nos fijamos en el cuadro correspondiente y calculamos 1la
diferencia entre 20"y 3Gy y obtenemos 67. Es decir gue la teoria

prevee 68.61 y la realidad indica 67.

Calculeros, ahora, la probabilicdad entre 0 y 1l.

At,.= 3191 ( C,5 - C,1587 )

At, .= 1089,08 ; siendo la real: 1034

La probzbilidad entre 27y 2,5G es: At,,c= 52,97 y Ag= 52
Frn la péginea siguiente se presenta un cuadro ¢o& los va

lores de la funcidn tedrica y la real para distintos valores de

sigma.

[
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Tedrica Real Tedrica Real
80 68..6 6
61 7 15.64 15
- 55.97 5% 250
433.65 398 140.39 156 1/ 5o
15 293.25 242 ~
1082.08 1034 478.06 L4972 C.e0
ol 611.07 542 | T
1089.08 1112 611.07 581 155
s 478.06 531 "
| o 140.39 111 =

Como puede observarse hay un alto grado de correlacidn
entre la funcidn tedrice y la real. No obstante, para precisar la
misma, recurriremos a la correlacidén "r" de Pearson. Esta se obtie

ne a partir de los datos brutos, segin la siguiente expresidn:

siendo li: Nimero de observaciones. En nuestro caso el na
mero de "sigmas" consideradas.

X ,Y : valor corresvondiente a la observacidén i-ésima
de la varieble X o Y, segin se trate. En nues-
tro caso, el valor que toma la variable consi-
derada narzs la "sigma" i-€sima.

Con la expresidén {12' 7 los datos de la Tabla N%8§, elabo-

rada a partir del cuadrc detallsdc arriba, calculamos 1la correla-
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4
cion:

Tabla N? 8
X X X X X.Y

68.61 4707433 67 4489 ..4596.87
433.65 188052.32 398 158404 172592.7
1089.08 | 1186095.2 1034 | 1069156 1126108.72
433.65| 188052.32 540 291600 234171.00
1089.08 | 1186095.2 1112 | 1236544 1211056.96

15.64 244 .60 15 225 234.6
52.97 2805.82 52 2704 2754 .44
140.39 19709435 156 24336 21900.84
293.25 85995.56 242 58564 70966.5
478.06 | 228541.36 492 242064 235205.52
611.07 | 373406.54 581 337561 355031.67
611.07 | 373406.54 542 293764 331199.94
478.06 | 228541.36 531 281961 253849.86
293.25 85995.56 429 184041 125804.25
140.39 19709.35 111 12321 15583.29
6228.22 | 4171358.41 | 6302 |.4197734 4161057.16

X 2KF I 7 XY

(3 X)*=38790724 (Y Y=29715204

15 . 416i057,16 - 6228,22 . 6302

r =

(15 .- 4171358,41 - 38790724) . (15 . 4197734 - 39715204)

¥ =10,9852 , 1lc cue confirma el alto grazdo de correlzacidn entre

la funcidn tedrica y la real.

Es importante destacar que si bien la "Curva de Gauss"
nos permitid describir la relacidn Nimero de Alumnos-Distancia
para un colegio, no significa gue pueda generzlizarse. Juedando

el anidlisis precedente circunscripto al estudio de este caso.

*
* * * *
* %
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LA ENCUESTA REALTIZADA A LOS ALUKNOS

Con el objeto de obtener informacidn que consideramos ne
cesaria para complementar y brindar una base més sélida a las hipd
tesis mane jadas, realizamos una encuesta entre los alumnos del co-
legio-.

Al disefio final del cuestionario se llegd luego de pasar
vor distintas instancias, como por ejemplo: charlas de caricter in
formal con gruvos de alumnos vara ver como se orientaban ante cier
tas preguntas relacionadas con el tema, consultas a profesionales
con experiencia en la elaboracidén de encuestas y una pequedia prue-
ba piloto para ajustar el disefio con el gue finalmente se trabajb.
Todos estos recaudos fueron tomados en cuenta para asegurarnos un
resultado que consideramos positivo.

+ Un punto importante en la realizacidén de una encuesta es
la eleccidén del momento para llevarla a cabo. Creemos que el mismo
debe ser cuidadosamente elegido. En nuestro caso se tuvo en cuenta
ya gque en el momento de desarrollar esa actividad teniamos una bue
nz idea del trabajo y sobre todo de su unidad, de modo gue las pre
guntas incluidas resvondian a los intereses de ese momento. De to-

dos modos, debemos consignar cue es de nuestra conviccidn que una



encuesta siempre es factible de ser mejorada a medida que avanzu
la investigacién, de modo gue la mejor encuesta que se puede ha-
cer es cuando el trabajo estd terminado, lo cual, sin embargo, se
ria un despropdsito.

El cuestionario fue realizado a 200 alumnos, aproximada
mente el 30% del total, de primero a quinto afio y al azar. En las

piginas siguientes se detalla el mismo y los resultados obtenidos.
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CUESTIONARIO

1- ; Elegiste el colegio gue tenias mads cerca en el momento de

comenzar tus estudios ?
SI NO

2- 4 Por qué elegiste estudiar en este establecimiento ?
En caso de que ceaincidas con mds de un item optd por el més

importante.

a=- Debido a que estaba cerca de mi hogear.

b- Debido a la calidad de la ensefianza.

c~ Debido a que me lo recomendaron. (Si recordids, indicd el
domicilio de gquien te lo recomendd).

Domicilio:

d- Debido a que otros familiares estudiaron o estudiar en el
establecimiento.
e- Debido a que es gratuito.

f- Otras razones.

3- ¢ De qué forma te trasladds al colegio ?
Si alternds distintas formas de traslado, asignd tu eleccidn

al modo mas habitual.

a- Caminando.

b- Un colectivo. Lirea
¢~ Dos colectivos. Lineas
d- Tren.

e- Otra forma (Especifici).

4- ; Cuédnto tiempo tardds en trasladarte desde tu domicilio has-
ta el colegio ? (Definf{ el tiempo en relacidn al modo de trans

porte utilizado habitualmente).
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Caminando

Un colect.

Dos Colect.

Tren

Otra forma

(especificd)

5- § A qué distancia vivis del colegio ? (Indicalo en cuadras)

6~ ; Qué estudios tienen cursados tus padres ?

Madre Padre
Primaria Completa
Incompleta
Secundaria Completa
Incompleta
Terciaria o Completa
Universitaria Incompleta

7- Datos personales del encuestado

Nombre y apellido:

Domicilio:

Afio de ingreso al colegio:




RESULTADOS D& LA

SI 18.5%
Cercania

Calidad deeenseflanza
Recomendacidn

Otros familiares
Gratuidad

Otras razones

Caminando

Un colectivo
Dos colectivos
Tren

Otros

OO OO
AR AR R

£ DO
.

\6&

Caminando
Un colectivo
Dos colectivos
Tren

Otros
Promedio %

-

el

Primaria incompleta
Primaria enmnlein
cyundar

o

ri 1C0mp let
ecundari

ompleta

52 3 ir
S a ¢
Terciaria incomplet=z
Terciaria compl:tlw

ENCUESTA
NO g1l.
10.6%
10.0%
26.9%
25.0%
20!2?‘.
T.2%
Lineas
54 1.9
79 3.4
16&C 3.4%
l6¢ 9.1
186 0.5%
261 5
266 7.7%
278 12.9%
318 23.5%
338 1.4%
Tiempo promedio
16,3
21.0"
25.0°
20.5"
2.6'
19.0°
ol
10.07%
2720
10,27
12.8%
9’3/5
11.2
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5%
501 0.5%
£40 10.0%
242 3.4%
543 3.4
544 6.8¢
550 Q5%
562 1.9%
564 1.9%
551 1.0%
323 5¢3%

Cuadras promedio

14.5



ANEXQ: "TABLAS E3TADISTICAS"

A continuacidn detallaremos una breve descripcidén del
contenido de las tablas oresentadas en las piginas siguientes.
En el grafico de abajo podemos avreciar como fueron cal

culadas las "clases de distencia" indicadas en l2 columna "distan

| — CELDA

‘COLEGIO —’ﬂ’T?T

uw\l\?u
(SR SN SRR
LD

S S I | O B
S ISR ES
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Con el nimero 1 indicamos la primera clase de distancia
ec decir, la distancia entre los centros geométricos méds cercanos
2zl colegio y el colegio. Con el numero 2 sefialamos aguella clase
cue le sifue en orden creciente de distancia a la anterior, y asi
sucesivamente.

La columna "m=arcas" nos da cantidzd de adopnciones gue
hay en las celdas pertenecientes a una determinada clase de dis-
tancia. Lz columna "celdas" indica el nimero de celdas involucra-
das en dicha clase. La "densidad" se obtuvo haciendo el cociente
entre "marcas" y '"celdas". La quinta y sexta columna acumula las
marcas y celdas a medidaz que se incrementa la cdistancia, y la 4l-
tima columna presenta la frecuencia porcentual acumulada de adcp-

ciones.
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ADTCTICAL

TABIAS EAT




por clases BB-66

marcas celdas 7 sobre
distancia marcas celdas densidad acumuladas acumul adas tot marcas

0.71 111 4 27.7%500Q 111 4 3.48
1.58 189 g 2Z.1250 296 2 ?.28
2.12 B84 4 21,0000 80 16 11.91
2.35 160 g 20,0000 S40 21 16.92
2.92 135 8 146.87%0 675 32 21.15
Z.94 182 12 15.1667 857 44 26.86
3.81 121 B 15.1250 ?78 52 30.65
4,70 104 g8 13,0000 1082 60 z3.91
4.5Z 106 B8 13.2500 1188 68 7 .23
4.74 114 8 14.2500 1202 76 40.60
4,99 sS4 4  1Z.5000 135 a0 42,49
5.19 80 g8 10,0000 1476 83 45,00
5.52 72 & Q. 0000 1508 9éb 47.26
5.70 144 16 Q. O000 1652 112 S51.77
6.04 88 8 11.0000 1740 120 54.53
b. 36 Z0 4 7. S00Q0 1770 124 55.47
&H.92 124 i6 7. 7500 1894 140 °29.25
b6.67 = £] 7. Q000 1950 148 bl.11
6.95 S0 8 b 2500 2000 156 62,68
7.11 64 a 8. 0000 2064 164 64.468
7.8 =3 8 &6.6250 2117 172 &L 34
7.352 51 (] 6.3750 2168 180 &7.94
7 .65 65 8 8. 1250 2233 188 69.98
7.76 15 4 I.7500 2248 192 70.45
7.921 117 16 7.3125 2365 z08 74.11
8.2 29 8 2.6250 2394 216 75.02
9.51 67 16 4.1875 2461 232 77.12
8.67 3= a3 5.4250 2514 240 78.789
8.75 Z0 g 2. 7500 2544 248 79.72
8.86 |5 8 5.86250 2589 2864 81.13
.19 73 12 6. 0833 2662 268 83.42
Qi ZO 24 g Z.0000 2686 276 84.17
P.5 1= a 1.6250 2699 284 84. 58
.82 o 16 Z.3750 2757 00 86.27
.82 16 & 2. 0000 2769 08 86.78
.92 24 8 3. 0000 2793 16 87.53%
10,12 43 14 Z2.46875 2836 I32 B8.87
10,351 =7 16 2.3125 28773 Z48 FO.OXE
10.61 i1 12 Q.91467 28684 360 Q0.Z28
10,70 12 =] 1.95000 2896 48 QV.T6
10.79 7 8 Q.8730 2903 276 PO.97
10,98 25 8 -Z.1250 2729 84 ?1.76
11.07 21 g 2.6250 2949 92 PzZ.42
11.74 4 8 0, 3000 2953 400 92.54
11.42 24 8 2. 0000 2977 408 PT.29
11.51 24 16 1.5000 3001 424 94,05
11.60 s 8 0.3750 J004 432 94.14
11.77 ) 8 0.7300 2010 440 94,33
11.85 29 8 J. 6250 I039 448 25.24
12,02 10 12 0.8333 I049 360 9%5.95
12.10 = 2] Q.3750 092 458 95. 64
12.35 27 16 1.6875 Z079 484 P6.49
12.951 4 8 0. 35000 083 492 96,862
12.59 L (2] (. 1250 3084 - 500 P6.65
12.75 14 24 0.58323 3098 524 ?7.09
2.90 (8} 8 Q. 0000 F098 52 Q7.09
12.98 0 8 Q. 0000 z09a 540 ?7.09
17,21 4 g 0. 3000 2102 548 97.21
12.29 1 g Q.1250 2103 556 97.24
13. 44 1 4 Q. 2300 3104 560 97.27
1=.51 8 12 Q.6667 112 572 97.52
135,53 8 4 2.0000 Z120 576 ?7.77



por clases B8-66

marcas celdas 7 <obre
distancia marcas celdas densidad acumuladas acumul adas tot marcas

13,646 > 8 0.3730 J122 =B84 ?7.87
12, 7= 5 12 Q0,4167 3128 596 98.073%
13.95 1 4 Q. 2500 Z129 600 98. 04
14,09 4 g Q. 3000 J133 608 ?a.18
14.16 (] 8 0. 0000 133 616 $8.18
14, 2% 1 4 O.2500 2134 620 98.21
14. 320 2 8 Q. 2500 21326 628 9g9.26
14,51 i 4 Q.7300 2139 632 98.327
14.356 S 16 0.3125 I144 648 99.53
14.71 0 4 Q. Q000 Z144 602 ?3.572
14.8% Q 4 0. Q000 Z144 656 98.97%
14.92 = 12 0. 23500 3147 L68 ?3. 62
14.98 0 4 Q. QOO0 3147 672 98. 62
15.12 1 Z] 0.1250 3148 680 98.43
15.18 0 4 Q. 0000 2148 &84 93, 65
1S5.44 O 4 QL0000 k148 688 93. 65
15.351 2 8 0.2500 Z150 69646 QR.72
15.57 0 12 QL0000 Z150 708 98.72
15.70 1 12 0.0832 3151 720 98.75
15.89 O a Q. QOO0 2151 728 78.75
15.95% O 4 Q. 0000 Z151 732 ?8.75
16.14 O 4 Q. 0000 151 736 98.75
16.26 0 1 0. 0000, 3151 74 ga. 75
16.32 4 12 FEInIRe J155 752 98.87
16.45 1 4 Q. 2500 2196 796 ?8.70
16.51 1 g 0. 1250 3137 764 ?8.7Z2
16.57 1 4 0.2500 21568 768 98.97
16.69 1 4 QL2500 T159 772 P, Q0
16.81 1 a8 0. 1250 2160 780 99.032
165.87 () 4 Q. QOO0 2160 784 9P.0Z
16.99 1 e 0.1250 Zi61 792 99.06
17.10 1 8 0. 1250 162 OO F9P.09
17.22 0 4 0. 0000 T162 B804 99.09
17.: 0 4 Q. Q00 T162 g048 A ALY
17w O 4 0. 0000 I162 812 P09
17. (W) 4 0. 0000 3162 816 Q.09
17. 2 4 0.5000 21464 820 29 18
17. g 12 Q. 6667 2172 g2 99.40
17. ] 8 0., 0000 F172 840 99.40
17. 0 A 0. QOO0 3172 344 ??.40
17. O 4 0. 0000 F172 848 99.40
18.C 0 4 0, Q00 3172 a352 F'7.40
18,12 Q 4 0. 0000 3172 656 997.40
18.18 Q A Q. 0000 2172 8360 ?9.40
18. 324 (@) 4 0, 0000 3172 864 ?7.40
18.40 S 4 1.2300 177 8468 97.56
19.951 0 4 Q. 0000 2177 872 99.96
18.596 Q 4 QL0000 277 876 P7?.56
18.67 9 4 2.2500 3186 830 99.84
18.72 Q 4 QL0000 186 B8a4 27.84
19.04 (W] (<] 0. 0000 z185 822 ?3.84
19.14 4 4 1, 0000 I190 BYs ?9.97
19.20 0 4 Q. 0000 Z19¢0 FOO 99.97
19.446 (@) 4 Q, QOO0 2190 204 FR.27
19.56 Q 4 Q. 0000 2190 P08 ?7.97
12.91 1 8 0, 1250 171 916 100,00
20,11 O 4 0. 0000 Z191 P20 100,00
20.41 Q 4 Q. Q000 3191 924 100,00
20.70 O 4 Q. 0000 2191 728 100, 00
20, 94 Q 4 Q, 0000 191 i 100, 00
21.51 (@) 4 Q.0000 J191 b 100,00
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marcas celdacs Lonoore

diztanclia marzes celdas densidad azumul adas acumul adas toh marcas
.71 21 < 7. 7500 31 4 5. 28
1.58 ZE g 4, 1250 &4 1z 10,90
2,12 27 4 S.7S200 a7z 14 14.322
258 o) =] Tow F@0) 117 24 17,92
.92 S0 3 z. 147 2 25.04
Z.94 4 12 2 181 44 TO.RT
S.81 19 83 2. 200 52 T4.07
4, %0 20 8 2.5000 220 &0 37,48
4,53 17 8 2.1250 237 &9 40 . =7
4.74 25 3 Z.1230 n62 a4 . 567
84,95 Z 4 Z.2500 =75 44,85
S.15 17 e 2.1290 292 49.74
9. 52 21 g =, 5. E2
SL.T70 o 14 1. 27.32
&. 04 18 B 2. S50, &S
b6.56 9 i 2.2300 62,18
5.52 20 i 1.23500 65,57
b. & 1.1250 H7.1%
3 0.6250 &57.97

0
o

70,5

T EC

sre T

L8730

2500

NN NN T
[ RS
n —
(I,
(O 1 I s U I & I

&
3
]
=]
B .

.82 =] 0, 5000 74,28
7. 485 g 1. 0000 75. 44
7.7 4 0. 5000 75.98
7.91 g 16 0. S000 77.34
B.28 1 8 0. 1250 77.51
8.51 10 18 0. 6250 79.272
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s 7

v 25

o
-~

[ el
—Ja

70

27

17

R RO PO UER T

oo

re N = b

- o '] (§)] i (8] 9 i

[

s

—

[,

fore

-

(oY

-
Or0NCcCDCCOC 0D UOC LDCDDPQADIVDOHQL

—

(5] — -
c O

A HD DO OO

—
I

i,
400

densi1dad

Tty
3. 3730
4,000
9. 3750
S.1250
T. 1667
3.6250
4., 2500
2. 8750
2.87%50
22,5000
1
~

ITEO

/o

Q. 5250
L S000
2. 1250

1
-
Z2.7500
1

1.8730
O, 75300
1.2500
0,750
0.8125
0. 3000
O, 2500

1.0000
0, S000Q
Q. 2500
QL OO00

0.86250

Q. SO00
0. 5000
0. 0000

Q. 5000
0, 2730
0. 1250
0.1250
Q.6250
0,.0832
Q, 0000
O.35625

TAr C oL
acumul adas

czlouas

acwmll adas

s
12
16
24

-t

44
5z
=1
&8
76
B8O

S1.47

[ =S I ¢
[P

.08
59.75
51.01
5.50
b4, 20
&67.88
70.27
72.35
74.47
76.5
7.00
72.80
80,22
az.0%
82.61
g8z.89
84.01
B&.12
87.24
87.80
g83. 256

w
o~

91.73
92.29
z. 29
?2.29
22.85%
PT. 67
Q.82
?T.97
24,67
?4,81
?4.81
95,07
g6, 07
26.07
?26.77
?6.77
95.77
R5.91
.05

37,90



por clases 74-7C

ey A LElLas e RAULT g2

distancia marcas celdas densidad acumuladaz acumuladas tot marcas

12, 5& b 3 H9E8 w84 [T
1Z2.732 1 2 599 576 Y8, 04
132.95 (@] 4 699 SO0 93.04
14,09 O 8 699 608 98.04
14,16 (W] 3 0. D000 4LH99 blsb 98.04
14,232 (8] 4 0, VOO0 L99 620 93. 04
14.30 0 8 599 628 8. 04
14.51 O 4 599 532 8.04
14,58 1 16 700 H48 g8.18
14,71 O 4 700 &52 ?8.18
14.8S O 4 700 656 93.18
14,92 1 12 701 bé8 ?8.%22
14.98 Q) 4 701 &72 Q8. 32
15.12 0 8 701 &30 B
18.18 0 4 701 &LB4

15.44 Q 4 701 &£38

15.51 0 8 701 696

15.57 Q 122 701 708

15.70 Q 12 701 720

15.89 Q g 701 728

15.95 o 7 4 0. 0000 701 7

16.14 O L Q. 0000 701 736

16.25 Q 4 . QOO0 701 740

16.322 s} 1z 0. 0000 701 782

16.45 (0] 4 0. 00O 701 756

16.51 1 a2 0., 1250 702 764

16. 1 4 0.2500 7035 7468

16. 1 4 704 772

16. (0] B8 704 780 98. 74
16. o} 4 704 784 8.74
16, O e 704 792 gE.74
17. 0 2 704 3OO P8.74
17. O 4 D, 0000 704 ° a04 98.74
Y7+ T3 O 4q 0, Q000 704 g083 98,74
17. 2 Q 4 0. 0000 704 a1z ?8.74
17. Q 4 0. 0000 704 814 98.74
17. (@) 4 Q. Q000 704 220 g8.74
17. o 1z 0, 0000 704 52 28.74
17. O 8 Q. Q000 704 840 9R.74
17. () 4 Q. QOO0 704 244 ?8.74
i7. 0 4 0, OO00 704 €48 $B.74
13. O 4 Q. OO0 704 852 99.74
i8. Q 4 0. 0000 704 B8S6 98.74
18.18 O 4 QL0000 704 8460 ?8.74
18.Z4 (%] 4 QL0000 704 B&4 98.74
18. 40 O 4 O, QOO0 704 863 g3.74
18.51 n} 4 Q. QOO0 704 87 Y8.74
18.3536 Q 4 0. 0000 704 876 92.74
18.67 g 4 2.2500 712 880 100, 00
18.72 Q q 0, QOO0 713 884 100, 00
19.04 O B8 Q. 0000 713 892 100,00
19.14 0 4 O, Q000 713 894 100,00
19.20 ] 4 Q. 0000 712 FOO 100, 0D
19.46& 0 4 0. QOO0 ZLE Q049 100, 00
19.56 0 4 G. 0000 71= 08 100 . OO0
19.91 8 8 QL OO0 7132 Q16 100, OO
20,11 0 4 0, QOO0 712 Q20 100, 00
20.41 0 4 20, D000 71Z 9Z4 100, OO
Z0.70 (8] 4 Q. 0000 7173 Qg 100, OO
20,94 L0 a G QOO0 713 gz 10D, 00
1 .51 Q s O, Q0D 71z AR 100, 00
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12,

1=,

N

La

20

.74

=
~/

15

L
-

.70

04

. 2o

=™

el

b7
o6
11

=~

a

65

.78

21
28
51
&Z
75

8BS

.19

.30

a1
&2

o B ]

- O

.92

12

=h

61

.70

79

.98
.07

=4

.42

- 0l
rCia)

[
il

a2

.10
D

[

.
.59

=
p

.90

8

e |

29

T, 44

T.01

=y

por clazes 7

marcas

15

15

1=

12

-

TR RPRNDNHUIEIEWOHE DD

o

I

O

10

Q

£

=

celdas dencsidad

—

—-

[y

.
CUCODOMNODDOTOCHFTRIIOCTr+PO0rPDODPODCDRNOTPEH

-

[9

—

-
(L

—

[ary

1

DU+PDVCODROCODrODCODOODDODM

1.
Q.

Q.

0.

0.

0.
O,
Q.
O,
0.
Q.
Q.
0.
1.
O,

5000
1250
. 7500

6250

2200
1250
8125
2500
2500
8125
8730
7500

.8750

8750
6250
5000
73500

w4 e
(RO B

730
6875

- S000
L5000

7500
(e]=Jaoms

5625
1250
1250
1875
4z73
1667

. S000

S0CD
=500
1250
QOO0
6250
750
QOO0
1250
OO00
QOO0
QOO0

6250

< O000

. OOO0O0
« 12850

0, 0000
. OBIE

2500

M&ImCTAas

acumul adas

24

76

92
135
175
215
2473
276
306
327
47
59
78
407
425
470
459
ats
480
495
510

| i d

bk PEIAY
535
o358
So
562
573
377
81
=87
&E00
608
611
&20
621
LZO
&IT
540
642
646
HO0
&52
653
653
658
664
&64
65635
6732
&73
673
483
683
683
&85
&85
&85
LRS
686
LE86
687

Lo
oo

celdas
acumul adas

a
12
16
24

<"

—ral

a4

==
s

7 =obre
tolt marcas

Z.42
10,86
153.14
19,22
25,00
Z0.71
Z4.71
39.43
AZ.71
4565.71
4. 00
52.71
54,00
£8.14
5D.71
&1.43%

S5.57
&H.ST
&£8.57
70.71
72.86
74.71
7&6.47%
76.86
79.86
80,29
81.86
8z.4%=
837,00
BZ,86
85.71
896.86
87.29
88.57
88.71
FOLO0
F0.4%
?1.473
21.71
DE .2
Q2.86
?3.14
93.29
FI.29
Q4. QG
4,86
24,86
95. 00
96.14
96.14
96.14
?7.57
97.57
?@7.57
97.86
?7.86
97.86
@S, 00
8. 00
93,00
?=.14
Y., 29



Mer Cas celdas % sobre
den=z1dad azumul adas aczumuladas Lot marcas

H

distancia marcas celdsas

1Z.66 0 & DO IS T T =YeE=] Seid S, L9
1375 0 12 0. G000 588 598 98. 29
12.9S 0 4 0. Q000 &89 00 98.Z9
14.09 0 8 D, 0000 589 a8 93,22
14.16 0 =] 0. 0000 4688 616 56.29
14,23 0 4 QL0000 L8828 A20 98.29
14,320 O 8 0. D000 4688 &28 ?8.29
14.51 Q 4 Q. OO0 &E8 . &2 98. 2%
14.358 O 16 Q. 0000 688 648 9B8.29
14.71 Q 4 QL0000 6883 632 98,29
14.85 (o] 4 0. 0000 LHE8 Sé 8. 29
14.92 2 12 0, 1567 &30 668 P8.57
14.986 Q 4 O, QDOO 690 672 9B.57
15.12 O a 0, QOO0 L0 &R0 98.57
1S.18 0 4 Q. 0000 &90 &84 58.57
15.44 0 4 0. 0000 L0 688 78.57
15.51 (@) 8 Q. 0000 &0 &96 9e.57
15.57 0 12 0L 0000 670 708 P8.57
S5.70 0 12 Q. 0000 L0 20 98.57
15.89 (9] 8 QL Q000 &0 729 93.37
15.95 o7 4 0, 0000 690 732 98.57
16.14 Q 4 Q. Q000 &90 755 98.37
16.24 Q 4 0.0000 670 740 98.57
16.32 Q 12 Q. 0000 &90 752 @R.57
16,45 0 4 0. 0000 60 756 F8.57
16.31 1 g 0.1250 691 764 98.71
16.57 0 4 0, 0000 691 768 g8.71
16.69 0 4 0. 0000 691 772 98.71
16.81 a] 8 0. 0000 &591 730 98.71
16.87 O 4 0. 0000 691 784 93.71
16.99 0 8 0. 0000 591 79% F28.71
17.10 0 g QL0000 691 300 98.71
17.22 0 4 0.0000 691 804 98.71
17.33 Q 4 0. 0000 691 808 98.71
17.29 O 4 Q. 0000 &91 812 98.71
17.51 O 4 0, OOCO 671 81é 92.71
17.56 Q 4 0. 0D000 691 820 98.71
17.68 Q 12 0, 0000 591 8z2 98.71
17.732 0 8 0. 0000 691 840 938.71
17.25 (@) 4 O, 0000 &91 844 98.71
17.90 0] 4 QL. Q000 671 848 993.71
18.07 o) 4 0. Q000 691 ’s52 98.71
18.12 0 4 0. 0000 691 B8BS6 98.71
18.18 0 4 0. Q000 £91 840 98.71
18. %4 Q 4 0. 0000 691 8é4 $8.71
18.40 0 4 Q. QOO0 &91 B8&s8 95.71
18.51 (8] 4 0, QOO0 691 872 98.71
18,86 0 4 QL0000 691 876 g8.71
1B8.67 9 4 2.2500 700 B8a0 10Q. 00
18.72 (®) 4 0, QOO0 700 884 100, 00
19.04 ] 8 Q. 0000 700 692 100, 00
19.14 0 4 0, Q000 700 826 100, 00
19. 30 O 4 0. 0000 700 QOO 100, 00
19.46 Q 4 Q. QOO0 700 04 100,00
19.56 Q 4 Q. 0000 700 Q08 100,00
19.91 0 8 0. 0000 700 QP1é 100, OG0
20.11 O 4 QL0000 700 P20 100, 00
20.41 QO q QL0000 700 924 100,00
0,70 () 4 Oy QOO 700 g2y 1O0, OO0
20.94 ] 4 G, OO00 VASI) QI 100, G
1.5 ) 4 Q. OOD0 700 GIE 100, OO
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distancia marcas

cCcaUtAadpbbilgRRPDE =T

o~ O

B.

« 23

=]
pl e

12

o
~d

.92

54
21
Z0
S
74
S

15

=
a2

.70

04
38

=7
ot

.67

96
11
I8

32
&5

.78

91

. 28

21

B3I

=
75

.BS6
.19

0

.21

-

=0
43
14
47

-

- -
SO WD Doe b

[ - S P

celdas

v

Do COACt2DccDOHSPDDODDRNDODQ PO

- - — - -
o0 OoOMNMDODODGCO D

[

—_

[

r)

-
LFNPOODODPLPODND>DNDODrDODODOMOM

=

densidad

6.

el S oAU ) (RSO ) [ S 2 I = O T~ R R G I S i I

jury
)

Q.

Q.

S000

S0O00

. 2700

SO00

» 7300

SE500

L QOO0

1250
37320
2500
SO00
720

. 2750

1250
7500

. 0625
. 25300

B750
8730
8750

. 7500

SO00
2500
1875

250
6879
3000

7300

7500
S000

< OO00

2500

L8123

1250
2500
2750
2750

2500

L SO00
. S000

1250
1250
7500
5625
2500
I750
QOO0
4Z=75
1250
QOO0

1250

QOO0

2500

marcas

aczumuil adas

celdas
acumul adas

4

12

16
=4

=2

34

7. sobre
tot marcas

F.09Y
10.21
12.14
18.07

ETw O

74.90
77.52
78.21
79.72
B80O. 28
81.10
a1.9z=
64.41
£85.82
85.79
87.359
87.72
82.10
872.93
Q0.76
1.17
@1.72
¢2.28
92.41
Q2.55
¥2:S5
?=.Z28
4,562
?4.62
74,90
?6.41
?6.41
26. 41
?7.%8
97.52
PZ«52
97.93
97.9%
7.9
g8.21
8. =1
ge.21
74.21

(1
w
tJ
—



dizstancia

1=Z.732
12.99
14,09
14.16
14, 2=
14,20
14.51
14.58
14,71
14.85
14.92
14.98
15.12
15.18
15.44
18.51
15.57
15.70
15.89
15.9S
1&£.14
16.26
16. 22
16.45
16.51
16.57
16.69
16.81
16.87
16.99
17.10
17.22
17.33
17.329
17.51
17.56
17.68
17.7%
17.85
17.90
i8.07
1i8.12
18.18
18.374
18.40
18.51
18.5¢6
18.67
18.72
19.04
19.14
19.30
19.46
19.56
19.21
20.11
20.41
20,70
20,94

21.54

marces

(8}

(%]
(]
Q)
O
QO
Q
0
(0]
Q
0
0
s

celdas

—
DHODDP)

s

-
H O

-

[araurery

H
P E b E DAL LEDADRN DA O LD DROCDPRALEDPORNIMNOSPODRD

—

E-

PEranLbObABAD

7672

densidad

DL S TRTATR]
QL DOO0
00,1250
Q. 0000
Q, 0000
eInIels]
Q. Q000
Q, Q000
D 0000
Q, 2500

Q. 0000
O, 0000
Q. 0000
0O, Q000
O, QOO0

Q. 0000
0. 0000
Q. 0000

Q. QOO0

O, QOO0
Q. 0000
0, 0000

0, 0000
O, 0000
O, 0000

s o

acumul adas

712
712
712
713
713
713
713
713
713
713
713
716
716
716
7164
716
716
716
716
716
716
714
716
716
716
716
716
716
714
715
716
716
716
716
716
716
716
7146
716
716
716
aY-
716
716
716
7164
716
716
725
725
725
725

25
729
725

25
725
725

P

7E25
_—
725
anls

)

Cezl deas
acumul adas

Se4d
96
&QQ
608
616
620
628
532
648
6352
656
&63
672
&30
&84
663
696
708
720
728

732

756
740
792
756
744
768
772
780
784
792
800
° g04
808
812
elé
8§20

=2

el

8340
844
848
852
856
B&O
864
868
872
87¢&
880
884
a92
826
QOO
04
Y08
216
G20
924
GZ8
FI2

936

L R
A Soar g

tot marcas

98.21
98.21
Qe.21
?8.34
98.34
93.34
?8.3Z4
93.3Z4
98. 24
?2.34
98.24
?8.756
98.76
?3.76
98.76
98.76
98.76
?8.76
F8.76
98.76
8.76
98.746
968.76
?2.7&
98.76
98.7&6
98.76
98.7&
2€6.76

2.7&
8.76
98.76
?6.76
98.74&
8.746
28.76
98.76
98.7546
98.76
98.76
28.76
33.76
98.756
98.76
98.76
?8.76
96.76
?28.76&6
100,00
100,00
100, 00
100, 00
100, 00
100, 00
100,00

100, OO



I i i) celda noROGre

distancia marcas celdas denzsidad acumel adas acumul adas tot marcas

.71 0 T LS00 IR 4 A 0%
.58 44 3000 74 12 10.08
«12 16 . OO00 GO 16 12.26
.35 =7 . 6250 127 24 17.20
.92 9 L6ZS0 15 2 21.25
.04 45 1 . 7300 44 27.28
.81 41 <1250 52 Z2.97
« 30 18 L 2T00 HO 138.42

&6 I9.327
76 43,19
80 45.78

53 29 . OS50
. SO00

. 7500

0 N
(& [ -y
= )
0

DT+ O0DDOIVWOPO P

J e = e R B e = ) P LR U] s B

.15 20 L5000 99 48.50
.82 17 LHR2S0 Qb 50,27
.70 20 1 L3750 T99 112 S4.3%56
04 20 L S000 419 120 57.08
Z6 =1 a L2500 424 124 37.77
.S2 b i . 2500 460 140 62.67
.57 p LH250 477z 148 b4, 44

.B87350 488 156 64,49
.11 14 . 7300 02 164 &8.39
8 i1 - . 2750 o913 172 69 .89
Ja2 1& 2.0000 3529 180 72,07
LS 2] 1. 0000 L 188 7iI.16
.78 1 Q.2500 S& 192 7I5. 350

~0
-
—
B
-

0.8750 SE2 208 75.20
750 =55 216 73.61
0.B87350 569 232 77.52
0.8750 9746 240 78.47
0.6250 281 248 79.16
0. SO00 =85 254 72.70
2. 0000 609 268 82.%97
1.1250 618 276 84.20
Q. 0000 618 - 284 84.Z0
0.2379 &3 Z00 86.24
0. 1250 624 z08 86.28
1.5000 646 6 88.01
0.6875 &57 EAEie 89.51
0.3125 562 48 90.19
0.1667 oYY 360 90.46
0.7300 &70 Ié68 ?1.28
0. 5000 674 76 91.83
0. 2500 676 284 G2.10
0.2500 678 392 92.37
Q. 0000 678 400 Q2.37
0.7500 484 408 Z.19
0. 35000 &2 424 ?4.28
QL0000 692 4772 4,28
0. 2500 694 440 94,55
3730 705 448 96. 0%
Q. 0000 705 460 26.05
0. 0000 705 448 96.09
0.43735 712 484 @7 .00
0.1280 7132 492 97.14

N -
[ -
-
=)
—

rJ
@
i
o
O0COONOUODOO>OCLO0ODOM DO

VIOV O0DODONNNIYINNEGFETErTOEMDED AWML -
] 0
o -
-, —

N R SN UL N | a

-
al
-

= e
oo
=

-
L oW

DO POODCODHNODTDrOO0ODODODOM
-

gRe

2
.

[ e RN e,
-

0. 0000 713 S00 97.14

2 0.1250 716 S22 97.55

O Q. 0000 716 932 ?7.99
0 Q. Q000 716 S40 ?7.535
2 0.2500 713 S40 ?7.82
0 QL. Q000 718 o5 Q@7.82
O i Q. 0000 718 “60 ?7.82
0 12 QL QOO 718 S72 27.682
8] 4 QL GO0 718 975 v7.82



por claswse 77--7X

AT S A celdan A o =oore
distancia marcas celdas denzidad aczumul adas acumul adas tot marcas
O.71 T0 4 T LS00 i 4q 4. 09
1.58 44 8 S T000 74 12 10.08
2.12 14 4 4. Q0000 g0 16 12.26
2.55 7 8 4.6230 127 24 17.30
2.92 29 a8 Z.6250 126 32 21.295
3.94 45 12 D, 7300 201 44 27.38
Z.81 41 g S.12S0 242 =2 22.97
4,320 18 8 2,200 2560 50 Z9.42
4.53 29 a Z. 6250 289 &f Q.27
4,74 28 8 29000 17 7é 43,19
4.95 19 4 4.7500 8 80 45.78
5.15 20 8 2.5000 823 48.50
5.32 17 3] 1.6250 69 b6 50,27
S5.70 0 16 1.8750 99 112
&, 04 20 8 2, 5000 419 120
6.36 Z a 1.2500 424 124
H.52 Zb 16 2. 2500 460 140
&.67 13 e 1.6250 4773z 148
5.9& S 8 1.8750 488 156
7.11 14 2 1.7500 S02 164
7.8 11 - 8 1.3750 513 172
7.92 1& 8 2,0000 329 180
7 .69 g 8 1. 0000 53 168
7.78 1 4 Q. 2500 5Z8 192
7.91 14 16 00,8750 oS82 208
8.28 = e QO.E730 Sfate] 216
8.5l 14 16 0.8730 S5&9 232
8.63 7 8 00,8730 576 240
8.75 5 B 0.6250 581 248
8.86 4 a8 0, SO00 o85 2546
Q.19 24 12 2. 0000 609 268
.30 4 3 1.1250 618 276
2?.51 O 8 Q. 0000 618 - 264
.62 15 16 0,92375 &3 Z00
.82 1 8 0, 1250 624 08
?.92 12 8 1.3000 b&45 Z1b6
10,12 11 16 0.,6875 657 32
10.51 5 146 Q,3125 b62 348
10.61 2 12 0.18667 664 36Q
10,70 6 8 Q.73500 &70 468
10,79 4 8 Q. S000 674 76
10.28 2 8 0. 2500 676 84
11.07 2 8 Q. 2500 678 392
11.34 0 3 Q. 0000 678 400
11.42 & 8 Q. 7500 &84 408
11.51 a8 14 Q. S000 &2 424
11.60 O =] QL0000 69 4772 94.2
11.77 2 8 0. 2500 694 440 ?4.53
11.85 11 (2] 1.3750 705 448 6. 03
12.02 4] 12 Q. 0000 705 460 ?6.05
12.10 Q 8 Q. 0000 705 448 946,05
12.35 7 16 00,4375 712 484 R7.00
12.91 1 8 0.1250 713 492 @7.14
2.99 Q B8 Q, QOO0 713 S00 ?7.14
12.7% S 24 0. 1250 716 52 97.95
12.90 0 8 Q. QOO0 716 932 @7.95
12.98 Q 8 0. 0000 716 540 ?7.55
1Z.21 2 1] 0, 2500 713 S48 77.82
132,29 0 8 QL0000 718 296 Q7.2
12.44 O 4 QL0000 718 560 ?7.82
12.51 T 12 Q. OO0 718 S7T2 @7.62
12.58 0 4 O, Q000 718 S74 Q7 .B2
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por clazee 77-73

MErCeas celdas 4 sobre
distancia marcaz celdas densidad acumul adas acumul adas tot marcss

155k ) g oL G000 712 544 Q@7.82
12,72 ) 12 718 5956 97.82
1395 0 4 718 LOO 97.82
14.09 1 =] Q. 1250 719 &083 27.94
14.16 (8] 8 Q. 0000 719 bL1é ?7.96
14.27% 0 4 QL OO0 719 &20 97.96
14,20 1 8 0. 1250 720 628 98. 09
14.51 0 4 Q, 0000 720 632 g8, 09
14.58 Q 16 0. 0000 720 648 98.09
14.71 0 4 QL0000 720 &ES2 8. 09
14.85 O 4 0, OO00 720 ASb 98. 09
14,92 3 12 Q.2500 562 ?8.50
14,98 i 4 Q. OOO0 P &7 8.50
15.12 1 3 QL1230 724 &80 98. 54
15.18 (@] 4 Q. 0OO0 724 &84 8. 64
15.443 (W) 4 0, QOO0 724 688 8. 64
15.5 0 2] QL GO00 724 &£96 58.64
15.57 0 12 O, Q00O 724 733 F8.64
15.70 @] 12 Q. 0000 724 720 98. &4
15.89 0 g QL OQ00 724 728 78. 64
15.95 o 4 0, QOO0 724 73z 98. 64
16.14 0 4 Q. 0000 724 7346 28. 44
16.26 ] 4 Q. 0000 724 740 8. 64
16,322 O 12 QL OOO0 724 52 93.64
16.45 0 4 0. QOO0 724 756 g3. 64
146.951 0 8 Q. ODO0 724 7564 ?8.464
16.57 0 4 Q. 0000 724 768 8. 64
16.59 0 4 QL Q000 724 772 98. 64
16.81 1 8 0.1250 725 780 98.77
16.87 ) 4 QL DOQ0 725 784 98.77
146,99 0 8 Q. 0000 725 792 98.77
17.10 n} =] 0, 0000 725 00 °8.77
: 9} 4 0. 0000 25 804 5g.77

0 4 QL0000 725 8086 9e.77

(@) 4 Q. 0000 725 g12 98.77

17.91 ] 4 0. 0000 725 815 ?289.77
17.596 0 4 0. 0000 2 820 Qa.77
17.68 (9] 12 0, 0000 725 8%z 98.77
17.732 0 8 0. Q000 =5 8B40 ?8.77
17.89 0 4 Q. 0000 725 844 983.77
17.90 0 4 Q. 0000 725 8548 °e.77
18.07 (@] 4 0O, Q000 725 852 93.77
ig.12 (8] 4 QL0000 725 856 98.77
18.18 9] 4 Q. 0000 7295 B&0 *8.77
18.24 0 4 0. Q000 o= 864 98.77
18.40 O 4 QL 0000 729 268 ?8.77
18.951 0 4 0L 0000 725 B72 98.77
18. %6 (»] 4 Q. Q000 725 87546 98.77
18.67 9 4 2.2500 7324 880 100, 00
18.72 0O 4 QO.0000 7374 884 100, QO
19.04 ] =] Q. 0000 7Z4 8Y2 100. 00
19.14 0 4q 0. 0000 734 8986 100,00
19.30 QO 4 0. 0000 724 Q00 100, GO
19.46 O 4 0. 0000 734 Q04 100, 00
19.S6 0 4 O, 0000 774 908 100,00
192.91¢ (W 8 0, OO0 774 P16 100,00
20.11 0 4 0. O000 7Z4 920 100, D0
20,41 (W] 4 O, D000 734 924 100, OO
20.70 0 4 QL0000 774 o8 100,00
20.94 .0 4 O, 000 724 QI2 100,00
21.91 0 4 D00 724 EREC) 100, 00
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tot marrcas

3.85
9.9%

12.22
z.

17.13
20.58
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2.0
Z4, 66
Z8.Z8
42.23
44. 42
47.28
49,467
54,03
56.97

57.80
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[EAS] i DT s St

MaEF Cets celuas 7 s0hre
distancia marces celidas densidad acwnul adas acumul adas tot marcas

.71 =7 4 T o500 =9 4 Fow B

1.98 49 &£.1250 78 12 10.26

2,12 15 « 7500 9z 16 12.24
2.58 I3 - 1250 12 24 16.58
2.92 Z0 L7300 1S 2 20.52

. 08I3 208 44 26.97

.34 49

-

Z750 240 S2 Z1.58
. 37350 259 50 34,08
<0000 =8z &8 37.24
2500 317 76 41.71
S000 3I5 80 44, 08

81 AT
J0 19
Sz 24
74 T4
95 18

J SRR D bl d il

4
4
4
4
5.15 17 L1250 54 &8 46,322
Y 25 .B8790 279 @5 49,734
S9.70 Y-} 1 L 2500 411 142 54..08
&L 04 25 L8720 474 120 S7.11
&.T6 = . 7500 437 124 57.350
6.52 25 1 2.187% 472 140 6. 11
b.67 15 1.8750 4837 148 64.083
&5.96 12 1.8000 499 156 b63. 66
7.11 19 ) 2.3750 S18 164 &8.16
7.2.8 S Q0. 6250 o927 172 68,82
7.52 18 2.2500 541 130 71.18
7.465 =} 0.7500 547 188 71.97
7.78 1 0L 2500 S48 122 72.11
7.91 16 1 1. Q000 564 Z08 74.21
B.28 S 0562350 569 216 74.87
8.91 14 i 1.0000 589 232 76.97
B.&Z 12 1.5000 597 240 78.3%
3.75 1.1250 608 248 79.74
8.86 0,87350 A1 286 80,566
1 1.7500 624 268 3.42

0
A4 -
0
)

0.8750 641 276 84.:4
QL0000 641 284 B4.3Z4
1.313295 562 I00 87.11
0. 5000 666 08 B7.63

-
QOO OONCCHLP0DDOOEWCHPODCDNDPODOTTWNIDESD

0
o
8]
)

N,
<
[£8]

SN PR DRNOD e Oy~ IL

1.1250 &675 88.82

10.12 1 146 0.7500 &B87 Q0. 29
10,31 16 Q. SD00 &95 91.45
10.61 12 0. 1667 &7 91.71
10.70 a 0. 5000 701 R2.24
10.79 <] Q. 23500 70% 276 QL.S0
10.98 8 QO.Z2750 706 84 F2.8%9
11.07 B 0.3730 709 392 Q.29
11.3Z4 =] 0. QOO0 709 400 9%.29
11.42 & (3] Q. 7500 715 408 Q4,08
11.51 b 1& O, 27350 721 424 34,87
11.60 0 B8 Q. 0000 721 4z2 94.87
11.77 1 =] 0., 1250 722 340 Q3. QQ
11.85 15 8 1.87350 37 448 96.97
2.02 1 12 QO.08I% 7328 4460 97.11
12.10 Q 8 Q. QOO0 738 44608 ?7.11
12.35 S 16 0. 21329 743 484 ?7.74
12.5 1 a 0.1250 744 492 ?7.89
12.5 0 8 Q. OQ00 744 500 97.89
12.75 z 24 0. 1250 747 SZ4 98.2%
12.90 O 8 0. QOO0 747 532 98.29
12.98 Q 8 O, QOO0 747 540 98. 29
13,21 = 2 002500 749 248 93.55
1 B8 0. 1250 750 55 ¢=2. 08

: e 4q 750 SH0 ?3.&83
12.51 1 12 751 572 b = A
12.58 1 9 792 574 SR, 25
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cor CZlasecs /9Y—/0

Gl Tk teldas o omubre

distancia maercas celdas densidad acumul adas acuinul adas tot marcaes

17,64 0 2] O, 0000 TES 5894 PH. 95
12.77% ) 12 0L 0000 752 596 98.99S
12.9S ) 4 Q. 0000 752 &S00 98.9%
14.09 1 g 0.12%0 S3 &08 99.03
14.16 QO 8 0. 0000 S3 616 9. 08
14,23 o] 4 O, OO0 752 620 99,08
14. 70 1 8 0, 1230 754 628 99.21
14.51 O 4 0L 0000 75 T 29.21
14.50 ) 16 0.0625 755 648 99.74
14.71 ] 4 0. 0000 755 652 97.34
14.8S O 4 Q. OO0 755 &56 99.34
14.92 2 12 0.1667 75 &68 99.61
14.98 @] 4 0. 0000 757 672 99.61
5.12 1 2 0. 1280 758 &80 99.74
15.18 ] 4 00000 753 684 99.74
15.44 ) 4 0, 0000 7= &88 99.74
15.51 O =] QL0000 758 696 @9.74
15.57 0 12 0. OOO00 75 708 99.74
15.70 Q 12 QL D000 i 720 99.74
15.87%2 (0] 8 QL QOO0 753 728 99.74
15.95 07 4 0. QQQ0 758 732 99.74
16.14 0 4 0, D000 7358 736 99.74
16.26 o] 4 0. 0000 758 740 99,74
16.32 0 12 Q. 0000 753 752 99.74
16.45 0 4 QL. 0000 75 756 G9.74
1£.51 0 (=] 0L OO00 758 764 93.74
16.57 Q 4 Q. 0000 758 768 99.74
15.69 Q 4 QL0000 758 772 99.74
165.81 1 a 0, 1250 759 780 99.87
14.87 ] 4 Q. 0000 759 784 ?9.97
16.99 Q =] Q. Q000 759 792 9%.87
17.1¢C 0 2] 0. 0000 759 800 59.87
17.22 Q 4 0. D000 759 804 99,87
17.3Z72 0 4 0. Q000 759 803 9.87
17.329 (9] 4 QL QOO0 759 812 99.87
17.51 0 q 0, Q000 759 g1&6 99.87
17.56 i 4 0. 2500 760 820 100, 00
17.48 it 12 Q. O000 760 832 100, 00
17.732 ) a Q. 0000 760 840 100, 00
17.85 (] 4. O, QOO0 7860 844 100,00
17.90 8] 4 ., QOO0 7&0 248 100, Q0
18,07 (@) 4 0L 0000 750 852 100,00
18.12 (W] 4 0. 0000 760 856 100,00
18.18 ] 4 0, 0000 760 860 100,00
18.324 Q 4 0. 0000 760 864 100,00
12.40 (W) 4 0000 760 868 100, 00
18.51 ] 4 0. 0000 760 R72 100, 00
18.56 (W) 4 Q. 0000 760 876 100, 00
18.67 0 4 Q. 00Q0 760 880 100. QOO0
1e.72 0 4 0, 0000 760 884 100,00
19.04 0 8 0. 0000 760 87z 100. 00
19.14 0 3 0, Q000 760 8926 100, 00
19.70 Q 4 Q. 00QQ 7860 Slalel 100, OO
19.44 o] 4 Q. Q000 760 04 100,00
19.54& 0 4 Q. 0000 760 208 100, 00
19.91 O 8 0. 0000 760 P16 100,00
20,11 O 4 QL. 0000 760 G20 100. 00
20,41 O 4 0, 0000 7EO 24 100, 00
20.70 Q 3 0. 0000 760 o8 100, OO
20,74 L0 4 QL0000 750 T2 100, 00
21.51 0 3 QL GO0 750 96 100G, 00

- 149



AT ae roldas v =mobre

cancia marces celdas densidad acumuladas acumul adas Lot marcas

0.71 EZ 4 ETTR I I e 4 Z.B4
1.38 42 g 5. 2500 71 12 9.329
2.1z 19 4 4.,7500 G0 1é 11.90
2.88 29 8 2.6250 119 24 15.74
2.92 28 1z} 2.5000 147 o2 19.44
3.94 44 12 2.8667 121 44 25.26
=.81 32 a 4., Q000 223 S2 Z29.320
4,30 20 =] 2.5000 247= &0 I2.14
4,52 23 8 2.8750 288 48 I2S5.19
4.74 0 =] 3.73500 276 39.19
4.93% 14 4 Z.S000 210 41.01
5.19 15 3 1.87%20 29 42,99
5.52 21 8 22,6250 46 45.77
S.70 40 16 2,3000 286 S1.06
5. 04 24 g 2. Q000 410 54,27
6,36 4 4 1.0000 414 54,76
6.52 =8 16 2.3750 o2 =29.79
s5.467 15 =] 1.87350 1467 s51.77
65.96 172 1=} 1.6250 480 63.47
7.11 146 8 2., 0000 494 65.61
7.38 9 T a8 i 250 5095 &6, 80
7.352 14 e 1.7500 S19 &3. 45
7.65 11 13} 1.2750 SZ20 70.11
7.73 1 a4 O, 2500 =R T7Q.24
7.91 20 16 1. 2500 8551 72.88
g8.28 & =] Q,7300 S57 73.683
8.5 14 16 0.87350 571 75.53
8.62 16 8 22,0000 =87 77 .65
g8.75 5 (=] Q. 7300 593 78.44
8.846 9 8 1.1250 SH02 79.63
?.19 21 12 1.7500 [=yeis 82.41
Q.30 [ 2 0.73500 &L29 833.20
2.31 1 =] 0. 1250 &Z0 - 82.3%
Q.62 19 15 1.1875 649 85.85
?.82 = 2] 0. 3730 652 86.24
?.72 S 8 00,6250 &S7 85.90
10.12 15 ié6 0.9237% &72 85. 89
10.51 11 16 Q,6875 &83 Q0.324
10.61 > 12 0O.2500 &86 g, 7
10.70 ] 8 Q,I730 &89 ?1.14
10.79 2 8 D, 2500 691 ?1.40
10.98 4 =] 0.9000 &95 84 21.9%
11.07 7 8 0.8750 702 92 g2.86
11.24 Q 8 QL0000 702 400 92.86
11.42 =) 8 0. 7500 708 408 9Z.65
11.51 b 1& 0, 2750 714 424 Q4,44
11.6&0 Q (=] 0. 0000 714 452 94,44
11.77 2 S 0, 2500 71& 440 ?4.71
11.8%5 14 8 1.7500 730 448 96.56
12.02 1 12 O, 083 7321 460 95. 69
12.10 Q 8 0. Q000 751 4468 6. 69
2.35 7 16 0.4275 78 484 Q7.62
12,51 i (=] Q. 1230 739 492 Ll TS
12.99 O 8 0. 0000 739 SO0 @7.73
12.75 4 24 0.1667 7473 S524 98.Z8
12.90 0 a 0, 0000 747= SI2 23. 28
12.98 Q 2] Q, GO0 74% 5S40 ?a.za8
s 1 8 Q, 1250 744 548 9<. 41
1 8 0.1280 745 S5 9H. 54
(%] 4 0, QOO0 745 - Ye.594
13.5 i< 12 0.1647 747 i “6. 81
T.oe 1 aL O, 2E00 743 o7& P,



POr Clas=s wu—r5H
Marcas celdas A sobre

distanrcia marcas celdas densidad acumul adas acumul adas tot marzas
12,66 G 2] QD000 748 564 96.94
12.73 1 12 0. 0877 749 598 99.07
1Z.98 0 4 O, 0000 749 &00 99.07
14,09 1 2 0. 1250 TI0 &083 ?9.21
14,16 0 8 Q. 0000 750 616 99.21
14,23 4 4 0. QOO0 750 620 99.21
14,20 1 g Q.1250 731 &L28 29.34
14.51 0 4 0. 0000 791 2 29,34
14.58 1 16 Q.0625 o2 649 99.47
14.71 O 4 Q. 00O 752 452 F9.47
14.85 O 4 00000 T ETE 9L.47
14.92 1 12 z 753 &63 9. 60
14.9€ Q 4 S 672 99.60
15.12 1 5] 7 754 &80 ?9.74
15.18 0 4 QL0000 754 584 99.74
15.44 0 4 0, 0000 754 488 79.74
15.951 0 a8 O, QOO0 754 &94 92.74
15.57 0 12 Q. 0000 754 7083 99.74
15.70 (] 12 0. Q000 75 720 99.74
15.89 Q 8 Q. 00QO0 754 728 99.74
15.9S 0 4 0. Q000 54 732 99.74
16.14 O 4 0.0000 754 74 92.74
16.26 0 4 0. O000 754 740 59,74
16.32 O 12 0. QOO0 754 752 29.74
16.45 0 4 Q. QD00 754 7546 99,74
16.51 QO g8 O, 0000 754 764 99.74
16.57 Q 4 Q. 0000 754 74689 99.74
165.69 0 4 0. 0000 754 772 92.74
16.81 1 g 0. 1250 759 7890 99.87
165.97 0 4 Q. 0000 755 784 92.37
16.99 0 B 0. D000 755 792 99.87
17.10 (®) e 0. 0000 7595 . 800 2%.87
17.22 0 4 G 0000 7595 804 99.87
17.33 0 4 0., 0000 =i go8 99.87
17.29 0 4 0. Q000 755 812 99.87
17.51 (n} 4 Q. 0O00 755 816 9%.87
17.56 1 4 0.2500 75 20 100,00
17.682 O 12 0. Q000 736 8z2 100,00
17.77% (W) 8 Q. 0000 756 8540 100, 00
17.8S Q 4 Q. QOO0 726 844 100,00
17.90 Q 4 0. Q000 75 £48 100,00
18.07 0 4 Q. 0000 756 8a2 100,00
18.12 0 4 Q. G000 756 8S4 100,00
18.18 O 4 Q. 0000 734 860 100,00
16.Z4 0 4 0 QOO0 o6 64 100,00
18. 40 Q 4 0,000 756 858 100,00
18.51 Q 4 Q. 0000 756 B72 100, 00
1€.56 O 4 Q. 0000 756 876 100,00
18.67 O 4 0. 0000 756 880 100,00
18.72 0 4 0. 0000 756 884 100,00
19.04 Q 8 Q. 0000 756 8392 100,00
19.14 O 4 0. 0000 736 8946 100, 00
19.20 Q 4 Q. 0000 756 P00 100,00
19.44 (0] 4 QL. 0000 756 04 100, 00
19.56 Q 4 0. 0000 756 908 100,00
19.91 0 8 Q. 0000 756 P16 100,00
20,11 (@) 4 . OO0 756 QZ0 100, 00
20.41 0 4 0, QDO 756 24 100, GO
20,70 0 4 Q. OO0 786 928 100, 00
20.94 D 4 O, OO0 756 I 100,00
21. 51 ) 4 D, 0CO0 756 96 100,00
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. S
L S000
L S000
« 12590
750
1667
. 7500
L8750
QOO0
2730

OO0
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J

gt

. 7500
DA
. 7200
L 7500
L2125
1250
L5000
L E250
L1250
. 2500
. QOO0
L E000
L I750
L SZ7T0
975
L2500
. 7500
L S0O00
L, QOO0
L H250
Q. 1250
1.2500
Q. 5000
0.6250
0.8125
0.8730
0. 1667
Q. 32000

0. 2500

B v = = = b S R )

Bl e OR) O Do

1. 0000
0.1250
0. 5000
0.1879
0. 0000
Q. 1250
1.3750
Q,.QOBLE
Q. 0000
0.6875
0. 0000
O, 0000
0. 1250

celda
acumul adas

S

12
16
24

7. =mobre
toll marcas

.00
3.54
10,98
14,248
18.02

7%5.83
76£.29
77.10
78.7%=
81.98
A2.66

B3.30

95.6%
RI.T7
4,31
72
94.72
4.85
6.4
94.48
?6.48
97.97
G7.97
97.97
98.37
98.3%7
“8.3%7
8.7
a@g. 51
2,51
G, P2




Ml Cas celdas 7. =otire
distarmcia marcas celdas dansidad acumul adas acumul adazs tof marcas

12, od 0 ti ATt 73 =54 G905
e S 4 z 12 Q. 186867 7 595 PR32
12.95 Q 4 Q. 0Q00 7 600 Q7.2
14,09 Q 3] Q. 0000 7 &03 ?9.32
14,164 0 g Q. 0000 7 &16 99.3Z2
14,232 (o] 4 Q. 0000 TEE &20 99,32
14, 3¢ 1 8 0. 1250 774 628 99,446
14.9 Q 3 a, GOOD 74 &2 99,46
14.5 1 14 0.08625 725 648 99.59
14.71 Q 4 Q. Q000 755 652 99.59
14.8% (W) 4 O, OHOOO 725 &6 QP59
14.92 Q 12 75 6HHS *7.59
14.9a Q 4 75 &72 Q.99
15.12 1 2 7h& K80 P9, 7=
15.18 Q 4 736 684 ge.75%
15.44 Q 4 736 s23 RP.73
15.S Q (=] 736 69é Q.73
135.57 0 12 778 708 99.7%
S5.70 O 12 TI6 720 99.72
15.39 (@) a 735 729 Q.73
15.95 o7 4 0. 0000 736 732 99,73
16.14 8] 4 QL0000 76 736 9.7=
16.26 Q 4 QL ODOO 76 740 99.72
146,22 0 12 ¥ PARY- 732 .73
146£.45 Q 4 QL. 0000 726 79 Q.73
16.51 Q 8 Q. 0000 736 764 99.7%
16.57 Q 4 Q. OO00 736 768 .73
16,469 O 4 QL 0000 776 772 99.7%
16. i 8 01250 7> 780 99.86
15. O 4 QL. QOO0 737 784 ?7.86
1&. 0 (3] Cr. 0000 757 792 Q9.86
17. 0 =] 0, QOO0 77 800 99 .86
17. Q 4 0. 0000 737 804 99.86
17. 0 .| QL QGO0 737 g03 92.8546
17. 0 4 Q. QOO0 737 e12 99.86
17. &} 4 Q. QDHO 37 816 99.86
17. i 4 Q. 2500 7Z=8 820 100. 00
17. (@) 12 Q. 0000 78 832 100, Q0
1i7. ] 3 Q. 0000 73 840 100,00
17. o} 4 0. 0000 738 as4q 100, QO
17. ] 4 0. 0000 T 849 100, 00
19. O 4 Q. 0000 753 as2 100,00
18. O 4 0. 0000 7z BS6 100, 00
8. 0 4 0. 0000 778 860 100,00
18. 2 0 4q 0O, 0000 728 854 100, Q0
18. ] 3 0, 0QO0 738 3468 100, 00
1a. 0 4 0O, GO0 7 872 100, 00
18. Q 4 Q. 0000 7z 876 100,00
16, (@) 4 Q. QOO0 728 880 100,00
18. @) 4 Q. 0000 728 884 100,00
12. Q 8 Q. 0000 738 892 1 Q0. 00
19. Q 4 Q. Q000 738 89& 100, 00
19. Q 4 QL0000 78 Q0 100. 00
19. 0 4 738 04 100,00
19. 0 4 728 Q08 100, 00
19. Q =] 728 ?1é6 100,00
20, 0 1 7%8 =20 100, Q0
20, 0 4 7728 Q24 100, 00
20. o) 4 776 928 100, 00
20, L0 4 78 Qz2 100,00
21.391 Q 4 7B IRy 105, 00




par classs 8273

marcas ceidas % Tobre
distancia marcas caldas den=siagad acumul adas acumul adas Lot marcas

S 7500 25 4 .0

TIO0 2 8.17

Q.71 =3
=9 z8

+=

p
.
R
.

1Z 18 . S000 16 10.58
=] 21 .A2S0 =24 12.329
.92 28 - SOO0 32 17.14

54 41 44 22,82

[

DOMNOSODDOCPDOCPOODDDODTHITDOC-ODVPLPECIIONDED D

41867

.81 23 . 8750 S2 25.70
. 30 235 .8730 &0 28,78
S0 22 7300 &8 I1.73

76 4,81
80 Z5.749

.74 23
95 7

L8750

L 75300

(3, RN N SN FE S AN

.13 15 .B750 88 37.75
.52 23 . 8750 Té 40 .87
.70 40 1 L S000 112 446.19

&.04 21 - 6250 120 49,00
&.T6 4 - Q000 124 49.5%=
6.52 R 1 L0625 140 5Z.95
6.67 12 . 2750 143 545,49
5.96 15 L8750 156 55. 50

1250

164 60,73
172 61.85

N

11 17

N
(%]
m
(02]

EY e = R = b5 B = B R B e = PRI RIS B (4 L 1) B

7.52 ? . 1250 130 &7, 05
7 .65 20 . S000 188 &5.73

7.78 = Q. 7300 192 b6, 1T
7.91 3 1 2.0625 zZ08 70.55
3.28 10 1.2500 216 71.89
8.5 13 1 0.8125 IR 75063
B.&6% 21 2.6280 240 76.44
8.75 6 Q. 7500 249 77.24
B.84 14 1,700 256 79.12
?.19 20 1 1.5&&7 =68 81.79
F.Z20 % 0.I3750 276 82,20

?.51 0. 2500 284 B82.46

?.62 2 15 1.23900 200 85.14
?.8% B 0. S000 08 85. 68
2.92 a Q. 56250 Ilé 865.%25

32 87.82
348 8%9.96
=60 0. 36
268 Q0.756
Z76 71.03
284 G2.10
92 ?Z.44
400 9%.57
408 %4.24
324 ?4.&65
42 94.78
440 G4.91
448 94,65
4560 ?6.79
4468 96.79

10.12 16 0.6875
10.351
10.61
10,70
10.79
10.98
11.07
11.724
11.42
11.351
11.60
11.77
11.85
12.02

12.10

0. 2500
Q. 2730

0.2500

(o
ORI, D OSR

1.2500
0.1230
0.6250
D.187%
250
0.1250
1.6250
0.08I=

-
H) I
=
DO O@M
—
=

-

—

-
T T e ] e
LA EDDOWPAPODCDWNWDOOE
oy
[s)

12.3S5 1 1 0.6875 484 98.26
12.351 & 492 8. 26
12.59 Q 0, Q000 500 ?8.26
12.75 2 = O, 037 524 $8.53
12.90 0 Q. 0000 92 98.53
12.98 0 0. 0000 S40 73.5%
12,21 0 QL0000 5492

17.29 1 0. 1280 S5

1X.44 ) O, OO0 )
12.95 = 1 0. 2500 572
13,38 i G, S0 o)
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0.71

o3
z5
92
sS4
a1

Z0

=
pw g}

74
95
15

=2
e

-
.

70
04
Z6
52
67
Qb

cCOudprdbidell)rk

oo~ 0

7.11

7.28
7.92
7.865
7.78
7.91
8.28
8.51
8,63
8.75
8.346
.19
.30
2.51
?.62
.82
?.92
10.12
10.51
10.61
10.70
10.79
10.98
11.07
11.324
11.4Z2
11.51
11.60
11.77
11.85
12,02
12.10
12.35
12.51
12.59
12.7%5
12.90
12.98
17.21
12.29
1. 44
17,91

13,358

-

o

[y

S
&
4
=}
4
S5
Q
7
C?
2
1

1

[e]
1
O

—
Y
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J

I
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zeldas denzidad

-

[

[N
DOCcC0DORODODOCRH»TONODODOOCLODODCPCTDHPDOCORDAHdOSE
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—
o0

[y

—

—

3

+O0CNDISPCDTF-DOMNDOCOCDODODON

—
[

5. 2500
44,0000
44,5000
Q000
2.8730

I.0000
2.5000
2.7300
T.2500
3.3730
1.2500
1.46250
2.2750
2.5000
2.7200
1.2300
Z.08625
2.32730
1.7300
2. 0000
1.Z2730
0.8730
2.6250
1.2500
2.4375
1.5000
0. 6250
2.5000
1.2500

[y
-

87350
2. 1667
0. &250
Q.3750
Q.5000
0, 7S00
0.87350
Q.9279
Q.1667
Q,3730
QL. 0000
0.87%0
1.1250
0.2300
0, 6ZT0
0,187S
0. 1250
Q. 1230
1,2500
0. 083=
Q. Q000
0.6873
Q. QOO0
0, 08EE
O, OO0
0, OO0
Q.

Q. ¢

marc

as

acumul adas

1
1
1
i

21

5=
71

29
18
54
74
96

202

celdas
acumul adas

4
12
16
24

=y
-

44
52
&0
68

/. sobre
tot marcas

1,463
91,63

38.
se.
a.
9.



Mear s celtias . Elbirre

dirz=tanclia marcas celdas densidad acumul adas acumul adazs tot marcas

12,88 0 & O 00 TIié Sga 99 . T
1Z,.7% = 1z 0.2300 779 oS98 99.7=
12.995 0 4 0. QOO0 7= &00 99.73%
14,09 1 a 0.1250 740 508 9%.87
14.16 (&) 8 0. 0000 740 616 99.87
14,23 0 4 Q. 0000 740 &20 . 99.87
14.20 0 8 Q. ODO0 740 &28 ?9.87
14.51 O 4 0,060 740 &322 99.87
14.56 (@ 16 0. 0000 740 649 9%.87
14.71 Q q Q. 0000 740 &332 ?9.87
14.68%5 Q 4 Q. 0000 740 556 99 .67
14,92 0 12 Q. 3000 740 5668 Q9.87
14.96 (®) 4 0L QOO0 740 &72 ge. g7
18.12 0 8 QL0000 7430 580 7.27
15.16 O 4 0. DDOO 740 6e4 @9.87
15. 44 Q 4 O, OO00 740 488 ?9.87
15.51 1 8 0.1250 741 Ha9b 100,00
15.57 0 2 0. Q000 741 708 100, 00
15.70 0 12 0O.0000 741 720 100, 00
.89 0 8 Q. 0000 741 728 100, 00
15.95 o7 4 Q. 0000 741 32 100,00
16.14 0 4 0. 0000 741 726 100, 00
16.26 0 4 Q. 0000 741 740 100, 00
16,32 Q 12 0L 0000 741 752 160, OO
16.45 Q 4 Q. Q000 741 75b 100,00
16.51 (&) 5] Q. 0000 741 764 100,00
1&£.57 0 4 Q. 0000 741 768 100,00
16.69 (o} 4 0. 0000 741 772 100,00
16.81 O 1z} Q. 0000 741 780 100, 00
16.87 ) 4 QL Q000 741 784 100,00
15.99 O 8 Q. 0000 741 792 100, 00
17.10Q 0 8 Q. 0000 741 200 100, 00
17.22 Q 4 Q. Q000 741 ° 804 100,00
17.332 0 4 Q. 0000 741 808 100,00
17.29 @) 4 0. 0000 741 g12 100,00
17.51 0 4 O, 0000 741 816 100,00
17.546 [ 4 QL QD00 741 8Z0 100. 00
17.62 O 1.2 (e Nelalale] 741 32 100, Q0
17.7% @ 8 0. 0000 741 840 100, 00
17.85 0 4 Q. 0000 741 844 100,00
17.90 0 4 Q. Q000 741 848 100,00
18.07 0 4 Q. 0000 741 852 100, 00
18.12 O 4 0. 0000 741 856 100, 00
13.18 0 4q QL0000 741 &0 100, 00
18. 74 (W} 4 QL0000 741 8564 100, 00
1B8. 40 (@) 4 0. 0000 741 8548 1O0, 00
18.51 ] 4 0L, QOO0 741 872 100, 00
18. 56 %] 4 O, OO0 741 876 100, QO
18.567 QO 4 Q. Q00O 741 aeo 100,00
18,72 0 q Q. 0000 741 884 100,00
19.04 (@) 8 Q. 0000 741 892 100,00
19.14 0O 4 G, 0000 741 896 100,00
19.320 O 4 Q. 0000 741 FOO 100, 00
19.46 0 4 O, QOO0 741 F04 100,00
19.56 Q 4 Q. 0000 741 08 100, Q0
19.91 0 8 0. 0000 741 916 100,00
20.11 Q 4 Q. 0000 741 20 100,00
20,41 0 < O, 0000 741 F24 100¢, 00
20.70 (@) 4 741 228 100,00
20.94 .0 4 741 Q=2 100, OO
=1.31 0 4 741 GEé 100,00




por Clazzs 34-B0

marcss celdas % scbre
distancia marczas celdas densidad acumul adaz acumul adas tot marcas

0.71 21 4 $. 2500 =21 4 2.88
1.58 a5 S] 4,3750 = 12 7.69
.12 19 4 3.7500 16 10,20
2.995 28 (=) Z.2500 24 1%.87
2,92 20 8 2.5000 A 16.62
Z.9 3z 12 2.7500 44 21,15
Z.81 2z 8 2.7500 S2 Z4.10
4,7=0 21 e 2.6250 =18} 27.06
4.53 28 a 3.S000 68 Z0.51
4,74 =8 e 2.35000 74 Z4.75
4.95 S 4 1.2500 =19 25.44
5.19 12 8 1. 3000 €8 T7.0%9
5.52 13 & 1.6250 S6 I9.87
S5.70 R 146 2, 2500 112 47Z.32
5. 04 24 8 20000 120 47.12
b.36 7 4 1, 7500 1249 48. 08
5.22 2 146 2. 0000 140 52.47
&.867 20 S ] 2.5000 148 5. 22
65.95 14 g 1.7500 1526 37.14
7.11 9 ., 8 1.1250 164 =8.Z78
7.38 11 8 1.3790 172 59.89
7.52 ? e 1.1250 180 61.173
7.65 =22 =] 2.7500 1g8a 64,15
7.78 4 4 1. 0000 192 54,70
7.91 40 16 2.5000 208 70.19
B.23 13 = 1.6250 216 71.98
8.51 12 1& 0. 7500 232 73.63
8.67 17 8 2. 1250 240 75.96
8.75 7 & 0.8730 Z49 76.92
3.86 156 2 2. 0000 256 79.12
.19 26 1z 2.1667 268 62.589
?.20 & 8 Q,3750 . 278 83.10
9.91 3 =] Q.Z2750 284 g87.52
?.62 15 146 Q.9275 Z00 5.58
?.82 S e Q0. 6250 08 86.26
2.92 S =3 0. 56250 A=) 246.95
10,12 15 ié O0.9375 II2 g89.01
10.51 14 16 O.38750 48 P, 9T
10,61 2 12 0.1667 360 F1.21

10,70
10.79
10,98
11.07
11.34
11.42
11.51
11.60
11.77

T58 91.62
376 91.62
84 92,86
39z 94.G9
400 94,37
408 95. 33
424 96,02
AZ2 96.15
440 95,29

0,Z730
1.1250
1.1250
0.2500
.8750
0,123
0. 1250

0. 1250

—

O W= INH 09
—
2N AHADDO0RPDOOCDNO0O0>TOODODO

11.85 1.0000 448 Q7.39
12,02 g 460 97.39
12,10 ) Q. 0000 468 97.39
12.23 9 1 0, 84825 484 98.63
12.951 0 Q. 0000 492 98.6%
12.59 0 QL DOOO S00 98.6%
12,75 2 = 0, 0833 52 98.90
12.90 O 0, OOQ0 522 ?3.90
12.98 Q 0, D000 sS40 983,90
1o 21 O 0L 0000 548 9B.90
12.29 W) 1y, 000 556 8. 90
13.44 Q O, OO0 D60 9g.90
1Z2.51 2 1 . 1867 sS72 9%. 18
12.5% i 4 0 20 378

@7.21




diszstanzia marcas

12,48
1Z2.77%
1Z7.95
14,09
14,16
14,22
14. 20
14,51
14.586
14.71
14.8S
14.92
14.98
15.12
5.18
15. 44
15.351
15.57
15.70
15.89
158.95
16.14
16.26
16.32
16.45
16.51
16.57
16.469
16.81
146.87
16.99
17.10
17.22
17.33
17.329
17.351
17.56
17.68
17.73
17.89
17.90
18.07
1i8.12
18.19
18.324
18.40
18.51
18.3&
18.67
18.72
19.04
19.14
19.30
12.446
19.56
19.91
20,11
20.41
20.70
20,94

21.51

O
-
&

]
1
Q
Q
Q
(§]
)
G
(8]
O
O
Q
0
O
1
(%]
(#]
(@]
0
Q)
()
Q
Q)
0
(n)
Q
QO
Q
(8]
(4]
O
Q
O
(o]
(9]
Q
0
O
O
(@)
Q
Q
0
0
(8]
Q
O
Q
Q
O
O
Q)
Q

(@]

O

.0

O

celdas denszidad

—-

[y

,_.
AP DODLADLDPDIDIDLADOBIDHLPDBDPORNDELLEDDPODHDSLPOPHUNPLPPPONNDHESPOPRNPDOCLDLDTPLCE

- =

—

[y

o

0
Q
0
O

Q
Q
O
0
O
O

Q.

(8]
(4]
0

L1250
. Q000
L0000
L OO00
. QOO0
L QOO0

. OO0
. 0000
QOO0
L QD0
. QOO0
L Q000
- GOO0
L QOO0
. QOO0

< O0OO0
. OOO0
. 0000
. QOO0
< QOO0
. QCQ00
QQQQ
. QOO0
L0000

marcas
acumul adas

-
ot

726
726
727
727
727
727
727
727
727
727
727

———y
727

727
727
727
728

celaas
acumul adas

584
596
OO0
608
6b1b
620
628

32
648

S2
&S6
643
&72
680
&84
688
696
708
720
728
732
73&
740

732

756
7564
768

772

. 780
784
792
8O0
804
808
812
8146
820
e32
g2@40
844
848
g5z
856
860
864
848
87
876
880
884
822
896
GOQ
7?04
Q08
2146
P20
924
928
PI2

96

/4 €obre
tot marcas

9e. 21
9.7%
99.73
?7?.86
F9.86
92.86
99.86
99.86
99.86
99.86
99.86
99.84%
97.86
97.84
99.86
79.86
100, 00
100, 00
100, 00
100, Q0
100, OC
100,00
100,00
100, Q0

100, 00
100, 00
100, OO
100, 00
100, QO
100, 00

1O0Q. OO0
100, QO
100, 00
100, 00
100, Q00
100, 00
100, 00
100, OO
100,00
100,00

100, 00
100, Q0
100, OO
100, 00

300, OO0



disztancia

~
-

.58
12
ats)
Q2
sS4
81
0

. -

==
PR R}

74

(=4
J

+ 15
52
760
.04
.26
52
&7
.96
11
a8

)
=t

65
78
21
e
.51
8.567
8.75
8.854
?.19
.30
9.51
.62
?.82
Q.92
10.12
10.51
10.61
10,70
10,79
1C¢.98
11.07
11.374
11.42
11.31
11.60
11.77
11.85
12.02
12.10
12.55
2.51
12.59
12.7%
12.90
12.98

DONMNNNNANEGrr M d,dP,bAdRNPDE -

15,58

por clases

marcas

17
1
14
25
18
36
25
20
28
.
4
14

14

M

8
=B
19
11
10

8
11
19

4
44
1S
18
14

9
15
=8

a

2

17
&
3

11

11

]

L

= pDKN@

o o

1
"

a

celidas

P0G PDrDO+PO0DDORNOO PO

-
m 0

= —
CDrDONODIO

_-
(0

iR
[}

;@ O

—

—

(A

o -
LN EO0DODL20D0ODNORQORCDTDOD

—

23—-81

densidad

A DT0DO
Z.8750
Z2.5000
. 1250

2500
3. 0000
L1250
SO0
5. S000
. 2500
D000
L7300
500
25

=

(2]

[

2

RN RN

V&
. 7500
L OO00
7300
750
I730
L2500
QOO0
2750
750
QOO0
7500
L8750
1250
1.7300
1.1250
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R S e el S LR S S S

[N
.

-
PR

O, SO00
Q.2500
1.0625
Q. 7300
00,6250
Q0. 6875
0.48875
0.0832
Z730

1. 0000
0.B8730
0.2300
0, 2500
0.1250
0.7500
0. 1667
0. OO0
0.4375
Q. 0000
0. 1250
0,083
Q, D000
Q. QOO0
0, DQOO

0, ODQ0

O 0TS -

L A

v

acumnisl adeaszs

17
43
62
g7z

105
141
1656
184
214
240

@

44

-oldas

acumLl adas

A

12
16
24

]
-

44

="
sy

50
&8
76

48
260
Z68
76
IRa
92
400
408
424
472
440
448
460
468
484
492
S00
52

S22
5S40
S43
S5Sé6
580
S72

o

aQ7ée

Y. eohre
ol marcas

2.42

6.87Z
B8.82

2.38
14.94
20,06
27,61
26.456
30.44
4,14
J4.71
6,70
8. 69
4E.I9
46.91
47 .65
51.64
o4,74
25,90
57.33
28. 46
50,03
62
b330
659.56
71.69
74,25
756.24
77.52
79.86
BZ.64
84.21
84.50
86.91
87.77
B83.48
Q.04
91.61
91.75

2.18
g2.18

P &
94,71
94,59
95.73
P&, 30
G6.44
?6.44
Q7.320
97.58
97.58
78.58

?9.00

99,15
9.5



el Ca= celdas 7. sobre
digtancia marcas celdas densidad acumul adas acumul adas tot marcas

12,686 ) 7 G GO0 ERE 5a4 99,29
12.72 2 2 n.16& 700 5946 99.57
12.95 Q 4 0, 0000 70Q &H00 9?.97
14.09 8 Q0. 1250 701 608 99.72
14. 16 o c 2] Q. 0000 701 616 99.72
14,23 0 4 O, OO00 701 620 99.72
14,720 O g8 00,0000 701 29 99.72
14.51 1 4 0, 25Q0 702 &6I2 ?9.356
14.58 Q 16 QL0000 702 648 79.86
14,71 (8] 4 O, Q000 702 &52 59,84
14.85 Q 4 O, 0000 702 656 2%.86
14,92 0 12 QL OO0 702 6458 99.86
14,98 1 4 Q. 0000 702 &72 99.86
15,12 O a 0, QD00 702 &80 ?7.86
15.18 0 4 0,000 702 L84 99.86
19.44 Q 4 0, 0000 702 688 ?9.854
15.51 i 8 0.1250 705 696 100,00
15.57 (W] 12 QL Q000 703 708 100, OO
15.70 (W] 12 0O, 0000 703 720 100, 00
15.8%9 ) a O, QOO0 703 723 100, 00
15.9%5 0" 4 0. Q000 70F 732 100,00
16.14 O 4 Q. Q000 703 776 100,00
16.26 0 4 O, 0000 703 740 100, 00
16,32 Q 12 0, QOO0 707Z 752 100 .00
16.45% 0 4 0. 0000 703Z 756 100,00
146.51 0 8 Q. 0000 70X 764 1060, 0D
15.57 0 4q Q.0000 703 768 100,00
156. 469 0 4 00,0000 703 772 100,00
16.81 Q 8 Q. QOO0 703 780 100,00
16.87 Q 4 Q. 0000 70 784 100, 00
14£.99 0 S] 0. 0000 703 792 100. 00
17.10 O =1 O, DOO0 ZOE 300 100, Q0
17.22 0 4 0. 0000 705 ¢ 804 100.00
17.33 Q 4 QL0000 703 aog 100, Qd
17.39 0 4 0. Q000 703 812 100, Q0
17.51 (9] 4 0, 0000 703 eié 100,00
17.56 @} 4 0. QD00 703 gz0 100, 00
17.48 O 12 0. 0000 703 2 100, 00
17.73 Q 8 0. 0000 703 840 100. 00
17.85 (@) 9 QL0000 703 844 100, OO
17.90 0 4 0. 0000 703 844 100, 00
18.07 Q 4 Q. 0000 T0OE 352 100, Q0
18.12 Q 4 0.0000 703 8S4 100,00
18.18 0 4 G, 0000 AR 8460 100,00
18.24 Q 4 0. 0000 703 864 100, Q¢
18.40 (] 4 0. 0000 707% 23468 100, QO
18.51 0 4 0. 0000 70z 872 10000
18.546 Q 3 0. 0000 703 876 100,00
18. 67 Q 4 . 0000 703 s8Q 100,00
18.72 8] 4q Q. OO00 70Z 884 100,00
19.04 O 8 Q. Q000 703 B892 100, 00
192.14 0 4 O, Q000 703 896 100,00
19.320 (@ 4 0..0000 703 QOO 100, 00
19.46 Q 4 Q. 0000 703= 04 100,00
19.56 0 4 O, Q000 702 Q08 100, 00
19.921 0 8 QL0000 7075 %16 100, 00
20.11 O 4 0. 0000 G20 100, 00
20,41 0 4 O, 0000 924 100, OO
20.70 Q 4 0O, OOQ0 MR 2] 100, 00
20,94 ) a 0, DOOO QT2 100, OO
Z1.51 0 4 0. D000 et 1050, 00




marcas celdeas 7. cobre
distancia marcas celdas d=2nsidad acumul adas acunmul adas tot marcas

0.71 1d 4 G . S5000 16 4 Z.52
1.58 %7 2 4,56250 355 12 7.70
2.12 S 4 Z.7500 70 16 ?.80
2.53 edrs g T.H250 o0 24 1Z.87
2.92 17 =] 2.1250 116 2 16.25
.54 +3 12 IT.16567 154 44 21.57
.81 19 8 2.3750 52 24.23
4,720 20 9 2.S000 &0 27.03=
4,52 23 g Z.8750 &8 Z0.25
4.74 S 8 2.8750 76 34,59
4,95 s 4 0, 7500 S18) 35.01
5.15 16 g 2. 0000 a8 57.295
5,52 i1 | 1.7730 7o 78.80
5,70 I3 16 2,062 112 47,42
6. 04 i8 2] 2.2500 120 45.94
S5.556 8 4 2.0000 124 47 .0&
&6.92 27 16 1.4327% 140 S0.28
5.8 16 3 2. 0000 148 S2.52
6H.96 14 8 1.7500 156 S4.48
7.11 11 8 1.3730 164 S6.02
7.38 9 8 1.1250 72 57.28
7.52 11 8 1.3750 180 58.82
7 .65 19 8 203730 1886 &1.48
7.78 4 4 1.0000 122 62.04
7.91 56 16 3.9000 208 &9.89
8.23 15 8 1.8750 216 71.99
a8.3 20 16 1. 25060 22 74.79
2.63 14 8 1.75S00 240 76.75
8.79 10 & 1.2500 =48 78.135
g8.8& 1Z 8 1.6250 256 792.97
2.1%9 22 1z 1.83Z3 268 83%.09
Q.30 b 8 0.73500 . 276 87.89
Q.51 2 =] Q. 2500 284 84.17
F.62 14 16 Q0.8730 ZO0 BA. 173
@?.82 6 2] Q0.7300 08 06.97
?.92 2] 8 1.0000 Z16 88.10
10.12 11 16 Q. 6875 AR £9. 464
10.951 11 146 0.6875 48 91.18
10,61 2 12 0.1667 2460 91.46
10,70 2 3 0.2500 248 91.74
10.79 1 3] 0.1250 376 ?1.88
10.98 ) =] Q,7500 84 92.72
11.07 6 g8 Q.7500 592 ?Z.56
11.34 2 a8 QL2500 400 93.84
11.42 11 8 1.2750 408 Q5.38
11.51 & 16 0.2750 424 96.22
11,6460 2 2] Q. 2500 472 96.50
11,77 1 8 Q. 1230 440 96.64
11.85 5 &3 0.6250 448 97.34
12.02 = 12 Q0.2500 450 97.76
12.10Q 0 8 0. 0000 448 Q7.76
12.3S 4 16 0,2300 484 98.3232
1Z2.91 Q 3] Q. 0000 492 98.32
12.59 1 8 0.1250 SO0 98.46
12.75 3 24 0.1250 524 ?8. 88
12,90 O 8 0, QOO0 ST2 %8.88
12.96 (@) 8 QL. 0000 sS40 95.893
1721 1 a8 0, 1250 548 PP, 02
12,29 O 8 O, 0000 556 99.02
1Z2.44 Q 4 QL0000 560 99.0Z
12.91 @} 12 QL D000 572 92,02
1Z5.32 1 o O, 2500 576 99,16




)

Thdad DA L i &

disrtancia marcas seldaz dernsicad acumul adas scunuladas Lot marcas
13,84 1 3 0. 1250 705 =4 Gy Tl
12.72 2 12 DL 146567 711 594 97.958
12.99 O q 0L Q000 711 oYale $9.%a
14.09 1 3 Q. 1250 712 508 99.72
14.16 (@ 2] 0. 0000 712 &l1é 99.72
14,273 Q 4 Q. 0000 712 &2 P.72
14,30 0 8 0. 0OQO0 712 &8 99.72
14,351 1 4 Q2500 7L &T2 99.24%
14.58 Q 16 0, QOO0 713 b48 99.686
14,71 o} 4 0, QOHONQ 713 &52 99.86
14,85 ¢] 4 Q. QD00 713 oyt 99.86
14.92 0 1z 0, Q00O 715 &68 ?9.858
14.98 0 4 Q. 0ODOO 713z b672 P9.86
12.12 ) 2] QL OO0 7173 &80 VP.R26
15.18 0 4 O, D000 713 -84 99.86
15.44 O 4 0, QOO0 71z &E8 99.84
15.51 1 a 0.1250 714 &596 100,00
15.57 0 12 0. Q000 714 703 100, OO
15.70 0 1z QL 000D 714 720 100,00
15.89 0 3 QL0000 714 728 1080, OO0
15.95 (ST 4 0. 0000 714 73z 100, 00
. 1&£.14 (o] 4 Q. Q000 714 756 100,00
16.26 0 4 Q. 0000 714 740 100, 00
16.22 0 =2 0. Q000 714 752 100, 00
16.45 Q 4 QL QOO0 714 75 100, Q0
16.51 0 <] 0. 0000 714 7564 100, 00
16.57 ¢) 4 QL Q000 714 7468 100,00
15.69 Q 4 QL0000 714 772 100,00
16.81 Q 8 0. 0000 714 76380 100,00
16.87 0 4 Q. 000D 714 784 100, Q0
16.99 (@] 2] 0, 0000 714 792 100, 00
17.10 Q 8 QL0000 714 a0 100, Q0
17.22 O 4 Q. 0000 714 - 804 100, 00
17.323 8] 4 QL0000 714 203 100,00
17.3 0 4 Q. Q000 714 812 100,00
17.51 o] 4 Q. ODOD 714 1O, 00
17.546 (@] 4 Q. QOO0 714 100,00
17.68 O 12 Q. 0000 714 100, 00
17.73 () a8 0. 0000 714 100, G0
17.85 0 4 O, 0000 714 100, O
17.90 0 4 Q. 0000 714 100. 00
18.07 Q 4 Q. 0000 714 100, Q0
18.12 O 4 0. 0000 714 100, 00
18.18 O 4 0, 0000 714 100, 00
18.324 0 4 0. 0000 714 100,00
18. 40 (@) 4 QL. OO0 714 100, OO0
13.51 0 4 Q. OO0 714 100, O0
12.354 0 i G QOO0 714 100,00
18.67 0 4 Q. QOO0 714 100. 00
18.72 O 4 Q. 0000 714 100, 00
19.04 0 B8 Q. 0000 714 100. 00
19.14 ] 4. Q. Q000 714 100,00
19.30 Q 4 Q. 0Q00 714 100,00
19. 44 (@) 4 Q. 0000 714 109,00
19.56 0 4 Q. 0000 714 100,00
19.91 0 g 0. Q000 714 100,00
20,11 Q 4 Q. 0000 714 100,00
20,41 (W] 4 Q. 0000 714 100, Q)
20.70 0 4 QL0000 714 100, 00
20.949 Q 4 O, OO0 714 100, OO
21.5 T 4 0, DO 714 100, OO
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Hl L CE CCLUaD %oacobre
diz=tancira marcaz celdas densidad acitmal adas acumul adas toh marcas
.
.71 14 4 REETT ] 14 4 2.00
1.58 R =} 4, QD00 & 12 6.5
2.12 1= 4 2.2500 g 16 8.44
2.55 =9 a2 44,8750 24 14,02
2.92 21 g 2.6250 = 17.02
.54 26 12 Z.0000 44 22.17
=.81 20 8 2.5000 Sz Z5.04
4,320 19 2 2.3I750 40 27.75
4,53 25 a S 1250 &8 31. 38
4,74 1 8 Z.8750 75 I5.77
4,995 7 4 1.7500 g0 Ib.77
S.15 15 2] 1.8750 83 28.721
S5.52 11 9 1.3720 s 40,49
5.70 2 1 2. 0000 112 45,06
.04 16 2. 0000 120 47 . 2%
H. 38 10 2.2000 124 43,73
6.92 20 1 1.2800 140 S1.&5

148 S5
156 54.94
164 96,91
172 57.30

1.5000

3750

s5.67 1z
Aa.98 11
7.11 11
7.38 Q-

1. 3750

1.1250

COoODOOOOC &= o0

7.32 12 1.5000 180 59.51
7.65 19 2UE730 183 62,23

192 b2.95
208 69.81
216 71.24
232 74.68
240 76.25
248 77.97
256 79.6%
268 82.55
276 87,83
. 84 83.98
300 86.27
08 87.41
I16 88.27
332 87.56
=48 91,17
360 91.56
68 91,70
376 91.85
794 92,70
92 9. A2
400 93.85
408 95.28

7.78 3 4 1.2500
7.91% 48 16 3. 0000
Q.28 10 2] 1.2500
g.91 24 16 1.5000
8.67% 11 8 1.3730
e.79 1z 8 1.5000
a.z 12 8 1.35000
.19 20 1z 1.86867
?.Z20 I e 1.1280
?.91 1 a 0.1250
9
9
9

-

I

-
o~
—
o~
—

=] 1.0000
a QO.7500
16 0.9625
18 00,6875
2500
Q. 1250
0.125D
0, 7500
0,620
Q,.Z750
1.2500

.82

- 932
10.12
10.51
10.61
10.70
10.79
10.98
11.07

,_
S AWE =i 0 O
[
J

[

11.4%2

11.51 & 1 0.Z750 424 ?6.14
11.60 1 Q. 1250 472 246.28
11.77 1 0.1250 445 5,42
11.89S i 0.1250 443 96.57
12.02 S 1 Q.41567 45650 97.28
12.10 2 Q. 2500 4468 ?7.57
12.35 5 1 0.7129 484 98. 28
2.51 @ Q. 0000 492 %8. 28
12.59 1 0.12%0 S00 98.47%
12.73 2 2 0.08ZZ sS4 98.71
2.90 o Q. OO0 S32 ?8.71
12.98 Q Q. 0000 5S40 ?8.71

0. 1250 43 98.86

13.21

Y
=0 CDODHLPO00DNODODDFPTIODODIRO

1Z2.29 O . QOO0 556 d.686
17,44 Q 4 QL QOO0 60 78.85%
17,51 1 12 OL0BTT ST2 7. 00
12,53 i 4 1, GO0 57 G, 00



distancia

17,48
1Z2.732
12.95
14,09
14.1646
14,27
14,320
14.391
14.58
14.71
14.8%
14,92
14.93
15.12
15.18
15.44
15.51
15.57
15.70
15.89
15.995
15,14
16.26
16,322
16.45
16.51
16.57
16.69
16.81
16.87
16.99
17.10
17.22
17.5Z
17.39
17.951
17.56
17.68
17.732
17.85
17.90
18.07
18.12
18.18
18.Z74
18.40
i8.51
18.56
18.67
18.72
19.04
19.14
19.30
19.46
19.56
19.91
20,11
20.41
20,70
20.724

=4 81

MmarZas

(@]

)
s
0
Q)
Q
(§]
Q
O
Q
0
(&)
(]
O
(&)
0
Q
)

Q
0
(@]
O
(@]
)
Q)
O
Q
(&)
O
L0
(8]

P EOCCHLDT 20O PH0T

—

P

fove

N N N 1 - S TN B N N N S S S S | I 5 T S Y SN, B QOO S-S 7 B S T S )

den=yraad
ey
D, 1867
Q. 1250
QL. 0000
0. 1290
0. 2500
O, 0000
QL. 0000

Q. 0000
0, Q00O

Q. 0000
G, OO0
Q. QOO0

Q. QOO0
Q, O000
QL QOO0

Q. 0000
0, QOO0
0. 0000
0, QOO0
0., 0000
0, QOO
QL O0O00

Q. O000
Q. 0000

Tt

acumuil &

Caw

gas

L4
L6
6964
597
697
697
698
699
699
&P9
599
&99
699
599
HXY
L99
699
697
599
L99
599
&99
H99
&99
659
597
599
599
699
599
499
599
LY
&79
HFQ
&L99
697
597
599
&£99
699
699
699
699
&9Y
599
&9
LI
699
699
599
599
699
&97
699
699
699
L9
69
&9
HY

i o

aczumul adas

AT
I94
600
608
518
K20
&28

s
& 5
St

648
&52
656
&£68
&7
&LHE0
684
588
LF5
708
720
728

R

78
740
52
756
744
768
772
780
734
792
800
. 804
a0na
812
8146
az0
8%z
240
844
248
=52
856
8&0
854
363
72
87546
880
284
892
896
900
904
gog
Q16
Q20
24
928
9Z2

GE

PR IR

tot marcas

Go, D
99.57
95.57
99.71
99.71
99,71

......

100, Q0
100, OO

100, 00
100, O
100,00
100, Q0
100, OO0
100, 00
100, OO0

100, 00
100, 00
1OO, OO
100, OO0
100, Q0
100, O0
100, 00
100, OO0
100,00
100, Q0
100, Q0
100, 00
100, 00



distancia

[ =Y -~ A 2]

n

wde

0 O

VIV O COUDODODODNNNINNNECC

0

10.
10,
10.
10.
10.
10,
i1,
11,
11.
1.
11.
11,
11.
12,
12.
12,
12,
12,
12,
12,
1.3,
12,
17,
1=,
13,

&3

-c

D]

.8&

a0

as

24

15
11

1

15

1S

11
15

o
)

-
r3 i

b
iR

N 0O0e=o 00000 M N

B - 0 D

—_ T T e D

clazes RE-#49

celdas densidad

IS
9

-
OO eDEDD P W

i6

—

- -
CONO0ORN DO Cr-DODDODE

fous

-

5 — =
HMN LD DWLPOOOCODNODDDDOODOC@

,
1

[y

RS TN TEIS)
L12T0

. 2500

. 2700
L OO00
LS
LE7E0
DTG0
s FETS
.8750

P

Jo o b e B3GR R L g Do s

1.1259
1.2780
1

2500

v T B ks e ) s B) s O

G250
.8750
L HZE0
L2300
. 6875
. 1250
. D625
L6250
LEZ2T0
<S000
L9167

730
Q. 2500
1.1250
1

- 1250
0. 6250

Q. 5000

1. 0000
QL. 2500
1.1250
0,475
QL1250
00,1250
0, 1250
0, S000
O.Z2500
Q.2500
0.372Q
0.1250
Q.0833
Q. OO0

Marcaz

acumul adas

le

o7

74
117
144
135
212
2%2
25
=273
284
299
Z10
41
236
&4
279
I8e
399
409
414
429
450
455
498
507
S5I2
545
S5
570
sat
88
SF0
&08
617

522
&30
&E2
642
642
647
652
660
&62
671

678
679
&80
bE1

687
689
6973
696
697
699
699
99
7TOO0
700
700
701

Jol

166

celcdas
acumul agas

4
12
16
21

-
s

44
S
6O
639
75
an
38
g6

112

120

124

140

148

156

164

172

180

189

192

208

216

~TTe
PRAta

240
248
256
268
276
284
300
308
316

248
T60
569

-7
D S

384
92
400
408
424
42
440
448
460
4468
484
492
SO0
=2

-
S32

sS40
549
536
550
572
K7L

zobr e
tot marczes

o i
3,08
10,47
15,55
20,3
26.17
Z0.173
F2.81
Z5.50
32,90
40,17
LD 009

20.81
@0.81
90.95
RE. 22
9I.Z25
9T.64
24.91
G3.90
?5.04

96.22

8.44
?8.59
G8.87
f8.87



e L E el LaE e mibre

distanzia marcas ceidas densidad acumel adas acumuladazs tobt marcas

L 2500 R DEd . 4.2

¢l T 2 a3 2 e
Y TE 1 12 0.087% 7id 598 99.58
1Z2.95 Q 4 0. 0000 704 &S00 29,58
14.09 Q0 a QL OO0 704 &08 PQ.5C
14.16 0 8 0. 0000 704 616 9%.53
14.273 O 4 Q. Q000 704 6520 99.58
14,20 b 8 0.12320 705 528 9?.72
14.51 1 4 0,250 704 zZ2 99.8&
14.58 W] 16 0. 0000 706 &48 99.86
14,71 o] 4 0, 0000 pASE 652 99.86
14.8% 0 4 706 656 99.86
14.92 0 12 706 &6B 92.84
14.98 0 4 TO& &T2 99. 86
19.12 (%) =1 O, QOGO TS &30 ?%.896
15.18 ] J 0. D000 706 &34 99.386
15. 44 Q 4 Q. 0000 WARE) &£88 92.84
15.5 0 e Q, OO0 7046 696 29.86
15.57 0 12 0, OO0 708 708 929.86
S.70 0 1z T0é 720 99.856
15.89 Q 3] FARE 728 99.36
15.95 Q- 4 706 732 99.86
16.14 0 4 7048 736 99,356
16.26 Q 4 7006 740 99 .86
16,32 O 12 706 S2 29.36
16.45 e} 4 708 79 9%.86
16.951 O 3 706 7464 29,8546
16.5 0 4 Q. 0000 7086 768 99.E86
16, Q 4 QL0000 706 772 29.86
16. 0 8 Q. 0000 706 780 59.86
16. 0 4 DL 0000 70& 784 29.86
16. (@) 8 0, OO00 706 792 99.86
17. 0 8 QL Q000 706 800 99.854
17.2% 0 4 0. 0000 706 804 99.84
17.Z2%2 (8] 4 0, 0000 705 803 99.86
17.32 u] 4 O, QOO0 706 eiz 99.86
17.5 Q 4 0. GO00 706 816 F2.4
17 5 1 4 QL2500 707 820 100,000
17. Q 12 707 g2 100, 00
17. Q a8 707 B840 100,00
17. Q 4 707 844 100, 00
17. Q 4 707 248 100,00
18.¢ 9] 3 3 707 52 100,00
i8. O 4 Q. 0000 707 856 100,00
18. 0 g Q. Q000 707 8560 100,00
1i8. 0 4 L0000 707 864 100, 00
18. 0 4 Q. QOO0 707 863 100,00
18.5 A} 4 Q. QOO0 707 E72 100, QO
18. Q 4 Q. Q000 707 876 100,00
18.¢ Q 4 0. 0000 707 880 100. 00
18. (%) 4 Q. Q000 707 B24 100,00
19. 4] 8 0. 0000 707 e92 100, 00
19. Q 4 Q. Q000 707 896 100, QO
19. 3¢ O 4 O, 0000 707 FOQ 100,00
19.46 O 4 QL0000 707 904 100,00
19.56 o] 4 QL0000 707 208 100,00
19.91 0 g 707 216 100,00
20.11 (@] 4 707 20 100, OO
20,41 (%] 4 707 P24 100, QO
20,70 0 4 707 Q2E 100, 00
20,94 Q) 4 FO7 P2 100,00
1.5 S 4 707 9T& 100, G0
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PROLOGO @ % 0 0 006 060 006 % 0 0 600 00 PO e S8 00N L O 90 00 e OO L L e O s e e

INTRODU CION ® 6 0 0 6 000 060 080 e T 8 DO S OSGO OO S0 OO S0 eSS OO OO
1' IJOS SISTEA‘;"I’\S EDUCATI‘VIOS 8 0 0 00 006 00 000 e 060 00 50900 O 00
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