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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1. Presentacién del tema de estudio y esquema del trabajo

Los primeros trabajos arqueoldgicos en Antofagasta de la Sierra (Puna de
la Provincia de Catamarca) datan de principios de siglo, destacéndose las
expediciones de J. B. Ambrosetti (Ambrosetti 1904) y, en la década siguiente,
del Ing. Weisser (notas de campo del Museo de la Plata).

Muchos afios mds tarde Raffino y Cigliano, con la escasa informacién
disponible, sintetizaron el desarrollo cultural prehispénico de la zona
realizando un valioso aporte con respecto al registro arqueoldgico de los
Periocdos Agroalfarero Tardio e Inka (Raffino y Cigliano 1973).

Recién en 1983 comenzaron a realizarse investigaciones arqueolégicas
sistematicas en la cuenca de Antofagasta de la Sierra, en el marco de un
convenio entre el Instituto Nacional de Antropologia y el gobierno de la
Provincia de Catamarca. La temitica de dichas investigaciones se centrd, por
un lado, en sistemas de subsistencia de cazadores-recolectores holocénicos, y,
. por otro, en sistemas de subsistencia agro-pastoriles tempranos. Desde
entonces, sucesivas investigaciones dirigidas respectivamente por el Lic.
carlos Aschero y el Dr. Daniel Olivera, y financiadas principalmente por el
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), han
permitido alvanzar considerablemente en el conocimiento de ambos sistemas de
subsistencia en el pasado de la regiédn.

El trabajo que aqui presento se enmarca en los proyectos dirigidos por
Carlos Aschero, feferidos a arqueologia de grupos cazadores-recolectores.
Concretamente, la tesis se centra en el andlisis del material arqueofaunistico
del sitio Quebrada Seca 3 (en adelante QS3), un alero ubicado a 4050 msnm que
posee una secuencia de ocupaciones arqueolégicas comprendidas entre
aproximadamenté 9000 y 2500 afios A.P.

La excelente conservacidén del material arqueclégico y el extenso rango
temporal que éste representa, convierten a QS3 en un sitio de caracteristicas
finicas para la Puna Meridional argentina.

El objetivo de la presente investigacién es evaluar diversos aspectos
del pasado en la zona de estudio en base al material arqueofaunistico de QS3.
El problema central a encarar es el manejo prehistdérico de recursos animales

en la zona altoandina, con especial énfasis en la subsistencia de los grupos



humanos. Sin embargo, el analisis trasciende el subsistema econdmico e incluye
aspectos socioculturales, zooldgicos y ambientales, y, por supuesto, relatives
a su mutua interaccién. En relacidén a ello, los Capitulos 2 y 3 proveen,
respectivamente, el marco ambiental y arqueolégico para los diversos temas
tratados.

Dadas las caracteristicas del registro arqueolégico seleccionado, es
decir un registro que cubre un rango temporal muy amplio pero que proviene de
un solo sitio y que sélo representa a la fauna, era importante determinar
cuales preguntas podian ser respondidas -o al menos discutidas- con dicho
registro y cudles no. En otras palabras, era necesario establecer a priori una
concordancia entre los datos y la escala espacio-temporal de analisis
utilizada.

La tesis se basa entonces en una serie de interrogantes concretos,
enunciados en el Capitulo 4, que considero que el registro arqueofaunistico de
0S3 puede contribuir a responder en mayor ¢ menor medida.

El extenso Capitulo 5 se centra en los aspectos metodoldgicos y técnicos
que fueron utilizados para el andlisis del registro faunistico. Utilicé este
espacio no sélo para describir la metodologia utilizada, sino también para
discutirla y para justificar la eleccién de determinados enfoques por sobre
otros. Alli también se presentan algunas técnicas y herramientas analiticas
novedosas, que considero pueden contribuir al analisis zooarqueolégico en
general, mas alla del registro analizado en este caso particular.

Los Capitulos 6, 7 vy 8 describen y analizan los datos utilizados para la
discusidén. Si bien, como dije, estos datos consisten en la evidencia
arqueofaunistica de QS3, haré reiteradas referencias a informacién contextual
relativa a otros vestigios arqueoldgicos del mismo sitio, a evidencia
proveniente de otros sitios, y al marco ambiental en el que las ocupaciones
humanas que nos interesan tuvieron lugar.

Finalmente, el Capitulo 9 fue destinado a exponer las conclusiones
surgidas del trabajo, en el marco de una discusién general. Puede decirse que
ticitamente se retoman las preguntas planteadas inicialmente, ya que aqui se
responde a muchas de ellas permitiendo establecer el grado de avance del
conocimiento obtenido en los diversos problemas tratados. Asimismo, en base a

ello, se incluyen propuestas para investigaciones futuras.



1.2. Herramientas tedricas y comceptuales

Acorde con el tema central de esta tesis (subsistencia de grupos humanos
cazadores-recolectores a lo largo de un periodo cronolégico extenso), utilizo
una perspectiva teérica procesual con énfasis en aspectos ecoldgicos y
adaptativos. Es importante aclarar de entrada que la discusidén de aspectos
adaptativos no implica en este caso asumir que los fendmenos culturales se
explicardn siempre en términos adaptativos (ver Borrero 1993). En primer
lugar, afin en el caso de la subsistencia humana, considero que no todos los
aspectos vinculados con ella se puedan explicar en términos adaptativos (en el
sentido de mecanismos gue permitan un mayor o menor grado de éxito en la
reproduccién de la poblacidén). En segundo lugar, como se desprende de la
oracién anterior, la adaptacién no equivale a adaptacidn exitosa. Bay también,
dentro de un espectro amplio de posibilidades, mecanismos maladaptativos que,
de no modificarse, llevarian a la extincién de la poblacién.

asi, la cultura es considerada como un mecanismo que permite a los
grupos humanos el ajuste adaptativo a un ambiente particular (Kirch 1980,
Butzer 1982). Enfatizo que la cultura permite el ajuste o el éxito adaptativo
porque, justamente, no siempre es el caso.

En sintesis, los fendémenos culturales pueden o no influir en la
adaptacién humana a un ambiente determinado y, si lo hacen, la adaptacién no
tiene por qué ser exitosa ni por qué ser buscada.

Desde esta perspectiva, un esquema evolucionista aplicado al registro
arqueoldégico (Dunnel 1989) puede ser muy fructifero. Sin embargo considero que
en este caso el registro disponible es muy limitante, ya que no es
suficientemente representativo de la variabilidad sobre la que pudo operar la
seleccién. Sélo es posible plantear algunos aspectos en términos de evolucién,
cosa que haré oportunamente.

Otro punto importante dentro de la perspectiva tedrica que enmarca esta
tesis es que considero la existencia de una interrelacidén permanente entre los
diversos componentes del sistema general. En nuestro caso, por ejemplo, el
estudio del sistema de subsistencia (uno de los componentes del sistema
general) no puede desvincularse de otro componente con el cual esta
estrechamente vinculado, como es el sistema de asentamiento.

Tan ligados estan ambos aspectos que en realidad el sistema de

asentamiento depende del sistema de subsistencia, y la localizacién de los



asentamientos en el espacio regional estara en gran medida determinada por la
distribucién espacial de los recursos y por las formas de obtencién de los
mismos que un grupo humano implemente (Yacobaccio 1991). Para ello, y en
particular para el area geografica considerada aqui, resulta atil el concepto
de "zonas de concentracién de nutrientes". Estas se definen por una mayor
oferta relativa de recursos a partir de una mayor diversidad y densidad en
relacién al espacio circundante; son discretas y estan localizadas
irregularmente sobre el terreno (Yacobaccio 1991:22-23). Se esperaria, por lo
tanto, que el sistema de asentamiento esté altamente condicionado por la
distribucidén espacial de estas zonas de concentracién de nutrientes. v

Sin adscribir en absoluto a un determinismo ambiental, considero
entonces que existe una importante interaccién entre el grupo humano y el
medio ambiente que ocupa; una interaccidn entre un sistema social y un sistema
ambiental, cuyos componentes esenciales son el clima, la distancia o el
espacio, la topografia, y los recursos bidéticos y minerales (Butzer 1982:6).

Por supuesto que el conocimiento de los sistemas de asentamiento y
subsistencia no puede lograrse mediante el andlisis del registro de un sélo
sitio, como es este caso. S6lo se pretende tener presente ese factor (que
estamos ante un aspecto parcial y segmentado del sistema), asi como intentar
determinar algunas de las interrelaciones manifestadas a través del registro
estudiado. Es por ello que los aspectos econdmicos que prevalecen en este
trabajo seran también considerados en relacidn a otros aspectos
socioculturales, ambientales y biolégicos.

En muchos casos a lo largo de esta tesis, particularmente en los campos
de la biologia, la tafonomia y la arqueologia experimental, es obvio el
recurso analégico. Lo considero un procedimiento heuristico productivo cuando
se acepta que existe una relacién uniforme entre un atributo dado y su causa,
y que esa relacién ha tenido esas mismas caracteristicas a través del tiempo
(6ifford 1981).

Quisiera aprovechar también esta seccién para definir o aclarar algunos
conceptos que utilizaré recurrentemente, wvinculados al tema y la zona
geografica estudiados en este trabajo.

Uno de los conceptos centrales es el de domesticacién animal. Este sera
considerado en relacién a los camélidos sudamericanos ya que, como veremos en

el Capitulo 3, se cuenta con creciente evidencia de actividades pastoriles en



diversas regiones andinas dentro del marco cronolégico al que me referiré en
esta tesis (ver, por ejemplo, Bocek y Rick 1984, Browman 1989, Hesse 1982b,
Lavalleé et al 1985, Nifiez 1983, Wheeler 1983, Wheeler et al. 1977, Wing
1977).

Si bien hay variacién entre distintas definiciones de domesticacién,
existe acuerdo general en cuanto a que los animales domesticados se encuentran
bajo control humano en relacién a tres aspectos: reproduccién, alimentacién,
y desplazamientos (territorio). De estos tres elementos destaco el primero,
dado que suele tener mayor visibilidad arqueolégica por su reflejo en
caracteristicas fenotipicas. El control cultural sobre los cruzamientos, asi
como la seleccién natural, actian sobre el genotipo de la poblacidn
produciendo cambios fisicos y de comportamiento (Clutton-Brock 1987, Moore
1989). Los cambios fisicos serian aguellos de mayor visibilidad en el registro
arqueofaunistico.

Por este motivo, utilizaré los términos "domesticacién" y "domesticado"
en sentido lato, involucrando esencialmente un control sobre la reproducciédn
de los animales en favor de la seleccidén de ciertos caracteres, sin que ello
necesariamente implique un concomitante control sobre el territorio y la
alimentacién.

Lo antedicho se relaciona, a su vez, con aceptar la existencia de algo
asi como estadios intermedios de domesticacién, o, mejor dicho, de control
cultural sobre los animales. En un extremo estaria la ausencia absoluta de
control, en el caso de animales silvestres alejados incluso de la cadena
tréfica humana. En el otro estarian los animales "completamente" domesticados,
donde el ser humano controla los tres aspectos mencionados de reproduccién,
territorio y alimentacidén. En este esquema se inserta el interesante concepto
de cautivos explotados (Clutton-Brock 1987), aplicable a animales que no
pueden considerarse realmente (completamente) domesticados. A lo largo de esta
tesis veremos cual fue el caso de los camélidos a través del registro de QS3
y de otros sitios andinos comparables.

Por Gltimo, quisiera comentar brevemente la relacién entre dos conceptos
intimamente relacionados: el de cazadores-recolectores holocénicos americanos,
y el de Arcaico.

El término Arcaico fue huy difundido a partir de los trabajos de Willey

(Willey y Phillips 1958, Willey 1966), en referencia al periodo arqueolégico



caracterizado por economias cazadoras-recolectoras holocénicas americanas.
Como es el caso en cualquier esquema de periodificacién cultural, el Arcaico
se caracteriza por la presencia de ciertos rasgos y la ausencia de otros, lo
cual constituye el criterio para distinguirlo del periodo previo (Paleoindio)
y posterior (Formativo). Sin embargo, a medida que progresa la investigacién
arqueolégica nos percatamos de lo dificil que resulta encasillar al registro
en esquemas de este tipo, aunque intentemos reformularlo a partir de
modalidades regionales (v. gr. Nafiez 1983).

Es por eso que en lo posible intentaré evitar el uso del término
Arcaico, dado que lo considero limitativo del potencial de variabilidad que
ofrecen los sistemas econémicos de base cazadora-recolectora. En su reemplazo
hablaré simplemente de cazadores-recolectores, implicando con ello que la base
del sistema econémico en cuestién es algin tipo de combinacidén de caza y
recoleccién, la cual tiene lugar, desde una perspectiva cronolégica vy
ambiental, en un escenario holocénico.

Obviamente entonces, me resulta irrelevante si ocasionalmente y en
sequndo plano aparecen mecanismos de subsistencia ajenos a la caza y
recoleccién (por ejemplo, el carrofieo), o que tradicionalmente caracterizarian
a otros periodos culturales, como ser la presencia de fauna pleistocénica
(Paleoindio) o de animales domesticados (Formativo). Mantengo el término de
cazadores-recolectores si, como dije, esa es la base de la subsistencia y el

sistema econémico general no se modifica sustancialmente.



CAPITULO 2. EL MARCO AMBIENTAL

2.1. La Puna Meridionmal

Dado que la cuenca de Antofagasta de la Sierra se ubica en la Puna
Meridional y, dentro de ésta, en la Puna Salada, en esta seccidn realizaré una
descripcidén general de la Puna y sus principales unidades ambientales.

La Puna es un extenso altiplano situado entre los dos brazos en que se
abre la cordillera andina, aproximadamente entre los paralelos 15° y 27° de
latitud sur. En esta regidén hay extensos bolsones separados por cadenas de
montafias. La altura de la provincia fitogeografica Punefia es variable, pero
normalmente comienza por encima de los 3200 metros, llegando a alcanzar los
4400 metros; mas alld de esa altura se encuentra la Provincia Altoandina
(Cabrera y Willink 1980:87).

La Puna posee escasa humedad, baja presion atmosférica, y amplia
fluctuacién térmica diaria y a lo largo del afio. La temperatura media anual
ronda los 9° C. Las precipitaciones, aunque tienen un régimen estacional
(verano), son impredecibles en cuanto al momento en que ocurren y al volumen
de aqua que descargan, siendo frecuentes extensos periodos de sequia (Baied y
Wheeler 1993:146). Las lluvias disminuyen de norte a sur y de este a oeste,
con rangos generales que van desde unos 700 mm a menos de 50 mm. La vegetacidn
dominante es la estepa arbustiva formada por matas de 40 a 150 cm de altura,
entre las cuales el suelo estad desnudo la mayor parte del afic (Cabrera y
Willink 1980:87).

A pesar de que en general la productividad es baja en toda la Puna, no
se trata de un ambiente homogéneo a lo largo de toda su extensidén. En este
sentido se ha propuesto una divisién de la puna en tres categorias ambientales
(Troll 1958, Santoro y Nifiez 1987): Puna Himeda, Puna Seca y Puna Salada
(Figura 2.1). |

La Puna Himeda se ubica en el sector septentrional, extendiéndose
aproximadamente desde los 7° sur en Peri hasta el altiplano boliviano centro-
oriental. La precipitacién anual varia entre 500 y 1000 mm, decreciendo de
este a oeste y de norte a sur. La agricultura es posible hasta los 4200 m de
altura.

Los dos tipos restantes de Puna, la Puna Seca y la Puna Salada,

conforman la Puna Meridional, de mayor interés en este trabajo ya que de ella



proviene el registro arqueolégico considerado.

La Puna Seca se extiende al sudoeste de la Puna himeda, con un limite
sur ubicado aproximadamente a los 20 L.S. en el lado chileno (Santoro y Nanez
1987:58) y mas al sur en el lado argentino, aproximadamente a los 24° L.S., en
la provincia de Jujuy (Yacobaccio, com.pers.). Sus precipitaciones medias
anuales oscilan entre los 300 y 500 mm. Por encima de los 4000 m no hay
agricultura y las condiciones climaticas son adversas para el asentamiento
humano, pero existen abundantes pasturas naturales durante todo el afo (Baied
y Wheeler 1993:147).

Asociadas al gradiente altitudinal y a determinadas caracteristicas
topograficas existen diversas comunidades vegetales dentro de la Puna Seca.
Los Tolares (estepas formadas por arbustos casi siempre medianos, conocidos
con el nombre genérico de "tolas") y los bosquecillos de quefica (Polilepis
tomentella) constituyen habitats propicios para el guanaco (Lama guanicoe) y
la taruca (Hippocamelus antisensis); en los Pajonales de la Alta Puna, donde
hay pasturas disponibles incluso durante todo el invierno, habita la vicufia
(Vicugna vicugna). En los distintos microambientes de la Puna Seca existe
también fauna menor como roedores y aves (Santoro y Nifiez 1987:59-60).

Antofagasta de la Sierra se ubica, como dije, dentro de la Puna Salada.
Esta se extiende al sur y al oeste de la Puna Seca, alcanzando aproximadamente
los 26° de latitud sur dentro del desierto de Atacama. Los limites para la
agricultura y la poblacidn humana permanente son mds bajos que en los tipos
anteriores (Troll 1958:24), ya que la aridez es extrema. La precipitacién
decrece progresivamente desde los 300 mm en el norte y el este hasta casi cero

en el desierto de Atacama en el oeste. En la Puna Salada las pasturas suelen
| ser estacionales, dependientes de las lluvias estivales (Villagrén et al.
1981).

Analogamente a lo que ocurre en la Puna Seca, existen diversos sectores

morfoldégicos que poseen comunidades ecolégicas caracteristicas:

Los Oasis y Salares se encuentran aproximadamente entre los 2600 y 3100

m.s.n.m., y la vegetacién consiste en arbustos xerofiticos dispersos

(Villagran et al. 1981).
Entre los 3100-3800 metros se ubican las Quebradas Intermedias. La

vegetacidén caracteristica es el Tolar.

La Alta Puna estd comprendida aproximadamente entre los 3800 y 4200
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metros. A pesar de que aqui se registra mayor precipitacién, la cobertura
vegetal es escasa yvlas bajas temperaturas inhiben la mayoria del crecimiento
vegetal en invierno. Distintos tipos de pastos -algunos sélo disponibles en
verano- constituyen la vegetacidén caracteristica de la Alta Puna. En los

sectores mis altos se agregan arbustos en cojin (Villagran et al. 1981)

2.2, La cuenca de Antofagasta de la Sierra

En este punto describiré las caracteristicas ambientales de la cuenca de
Antofagasta de la Sierra, con énfasis en aquellos recursos naturales
potencialmente utilizables en el pasado por un sistema econdmico de base
extractiva. Considero que ello proveerd el marco adecuado para evaluar mas
adelante el rol de la fauna en relacidn con otros recursos presentes en el
area; y para discutir acerca de la movilidad de los grupos humanos en el
pasado en base a la oferta global de recursos.

El departamento de Antofagasta de la Sierra se encuentra al noroeste de
la Provincia de Catamarca, estando delimitado al norte y al este por la
Provincia de Salta, al sureste por la Sierra de Laguna Blanca, al sur por la
Cordillera de San Buenaventura, y al oeste por la linea de frontera
argentino-chilena.

La cuenca hidrogrdfica de Antofagasta de la Sierra es una microrregidn
que constituye un sistema endorreico, teniendo como eje principal al rio
Punilla, el cual posee numerosos afluentes (Fiqura 2.2). El fondo de cuenca lo
constituye la laguna de Antofagasta, a una altura de 3450 m.s.n.m. Préxima a
ella se encuentra la villa actual de Antofagasta de la Sierra -cabecera
departamental-, con una poblacién de alrededor de 300 habitantes.

Las caracteristicas ecolégicas de la cuenca corresponden, dentro de la
Puna Salada, a la porcidén argentina de la Puna de Atacama (Feruglio 1946), por
lo cual posee condiciones de extrema aridez (Foto 2.1).

El clima de Antofagasta de la Sierra es de tipo arido andino punefio, con
precipitaciones estivales (Diciembre a Marzo) de tipo torrenciales erosivas.
Las precipitaciones medias anuales estdn en el orden de los 100 mm. De
cualquier modo, el régimen de lluvias es altamente inestable y se producen
sequias impredecibles.

Existe una alta radiacidén solar y evaporacidén, asi como una marcada

amplitud térmica diaria y también a lo largo de todo el afio. Las temperaturas
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oscilan entre 28 y -6° C en Febrero y entre 8 y -14° C en Junio. La temperatura
media anual es de 9,5 C. Las heladas generalmente tienen lugar entre Mayo y
Agosto, aunque pueden ocurrir en cualquier momento del afio.

En base a categorias fitogeograficas propuestas para la Argentina, la
vegetacién de Antofagasta de la Sierra corresponde esencialmente, dentro del
Dominio Andino-Patagénico, a la de la Provincia Punefia, aunque hay sectores
pertenencientes a la Provincia Altoandina. La Provincia Punefia se caracteriza
por el predominio de la estepa arbustiva, con gran abundancia de arbustos
ifilos notablemente xerofiticos, a lo que se agrega la presencia de estepa
haléfila, estepa herbicea y vegas (Cabrera 1957, Cabrera y Willink 1980).

Las vegas representan un tipo de vegetacidén concentrada. Son espacios
cubiertos por un césped mas o menos continuo, asociados a corrientes de agua
lenta, superficial o subterrénea (Haber 1991:140). Dentro de la cuenca existen
distintos tipos de vegas, segin las especies presentes en ellas y el grado de
cobertura vegetal.

La vega de la hoyada de Antofagasta, por ejemplo, corresponde al tipo de

vega prepunefia. Con una cobertura vegetal poco menor al 70%, su centro esta

formado por pequefias plantas generalmente tiernas, la mayoria de las cuales

son preferidas por el ganado. Las vegas punefias se desarrollan en los fondos

de quebradas entre los 3800 y 4500 m.s.n.m., formando un césped tupido de
alrededor de 90% de cobertura media (Foto 2.2). En el centro predominan las
juncdceas y hacia los bordes se disponen matas de gramineas, existiendo
entonces dos tipos de forraje. El tercer y dltimo tipo de vega presente en la

cuenca, la vega altoandina, estd presente por encima de los 4600/4700 m.s.n.m.

A pesar de poseer una cobertura vegetal media muy alta (95%), su extensién
suele ser muy reducida, y dominan en ella los pastos muy cortos y duros. Por
estos motivos su potencialidad forrajera es muy baja (Haber 1991:140-143,
1992:16-18). Similar situacién se da con la restante vegetacién de alta
montafia presente a mas de 4700 metros.

En cuanto a las unidades de'vegetacién dispersa presentes en Antofégasta
de la Sierra, las principales son el Tolar y el Pajonal.

En el Tolar los arbustos no suelen cubrir mis del 25% del terreno (Foto
2.3). Algunos son espinosos, pero en primavera, cuando las espinas son verdes
y blandas, son apetecidos por el ganado (Ruthsatz y Movia 1975:25). Entre las

matas de arbustos suelen crecer hierbas bajas. Los arbustos predominantes en
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los tolares pertenecen a los géneros Adesmia, Acantbolippia, Baccharis,
Fabiana, Senecio y Parastrephia. En las laderas de quebradas alrededor de los
4100 m.s.n.m. el tipo de vegetacién es similar al Tolar pero con predominio de
hierbas. En ambos casos la oferta forrajera es en general baja.

El Pajonal se desarrolla entre 3800 y 4700 m.s.n.m., generalmente sobre
terrenos ondulados o planos. Constituye una vegetacién abierta, con una
cobertura media cercana al 30%, caracterizada por matas de gramineas de
disposicién circular o semicircular (Foto 2.4), de gran valor forrajero.
Predominan los géneros Festuca, Stipa y Deyeuxia (Elkin 1987, Baber 1987a y b,
1991, 1992).

La Tabla 2.1 sintetiza los usos actuales y potenciales de las
principales especies botdnicas de la cuenca de Antofagasta, en relacién a lo
cual quisiera recalcar algunos aspectos.

Actualmente el principal uso de los mismos es forrajero, y a su vez las
formaciones de vega punefia y pajonal son las que mayor oferta forrajera
poseen, en marcado contraste con las otras unidades vegetacionales (Haber
1991, 1992). Por 6tra parte, los habitantes de Antofagasta utilizan una enorme
variedad de plantas en medicina popular y en rituales de diversa indole. Estas
especies provienen de todas las unidades vegetacionales.

Con respecto al uso econdmico directo de recursos vegetales en relacién
a la subsistencia humana, éstos podrian agruparse en los rubros utilizados en
la Tabla 2.1: a) combustible, b) materia prima para tecnofacturas y c¢)
alimento.

a) Ante la ausencia de &rboles nativos en Antofagasta, los recursos
vegetales mas codiciados para su uso como combustible son los arbustos
lefiosos. Idealmente las especies mds aptas para ese fin serian Adesmia
caespitosa y Azorella compacta (Foto 2.5), pero dado que ambas se desarrollan
en ambientes muy altos y alejados del asentamiento urbano actual, se suele
utilizar para lefia cualquiera de las especies mas abundantes en el Tolar que
ya he mencionado.

b) La construccién de techos y cercos, la elaboracién de adobes y la
manufactura de cesteria requieren también el uso de diversas materias primas
vegetales. Para todo ello se destaca la utilizacién de gramineas, en especial
de los géneros Cortaderia, Deyeuxia, Festuca y Stipa. Los tres Gltimos taxones

abundan en el ambiente de Pajonal, en tanto que Cortaderia crece en las
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riberas del cursc inferior de los rios Las Pitas y Punilla, en zonas muy
préximas a la villa de Antofagasta. Otro vegetal particﬁiarmente apreciado en
cesteria es Juncus, registrade en la vegas de Real Grande y Antofagasta, y
probablemente también existente en la vega de Quebrada Seca.

Para la construccién de cercos también suelen utilizarse diversas
especies de arbustos del Tolar.

¢) En cuanto a los recursos vegetales silvestres que pueden destinarse
a alimento humano, de los trabajos de campo realizados por Elkin (1987) y por
Haber (1987a y b) sabemos que en la actualidad se conocen al menos cuatro
(Tabla 2.1): berro, totora, achicoria y "alimento". El berro, la achicoria y
el alimento se utilizan en ensaladas; estos dos @ltimos se encuentran
ocasionalmente en las vegas cercanas a la localidad de Antofagasta (Haber
1987b, 1991), en tanto que hemos recolectado berro a mas de 4000 m.s.n.m. en
la quebrada de Real Grande (Elkin 1987, Haber 1987b). |

La totora crece en las orillas de la laguna de Antofagasta. Seglin los
datos proporcionados por los informantes locales la parte comestible es una
porcidén inferior del tallo que se encuentra sumergida, prdxima a la raiz. Con
respecto al consumo de la totora como alimentoc humano, personalmente he
obtenido mayor informacién proporcionada por habitantes de la localidad de
Puno, en el altiplano peruano sobre el lago Titicaca: Alli no sélo se consume
(pelada) la parte inferior del tallo, la cual se denomina chullo, sino también
la raiz en estado fresco, denominada saca y la raiz en estado seco, llamada
sipe.

En relacién al tema de recursos vegetales comestibles, es interesante el
hecho de que Aldunate et al. (1981) documentaron para la localidad chilena de
Toconce la existencia de "sichas", unos engrosamientos comestibles de las
raices de ciertos arbustos del Tolar, y que se desarrollan principalmente en
las plantas que crecen en sustratos arenosos, después de la época de lluvias.
Los informantes de Toconce mencionaron la presencia de sichas en las
siquientes especies: Adesmia spinosissima, Baccharis petiolata, Fabiana densa,
Ambrosia artemisioides, Hoffmannseggia eremophila, Parastrephia lucida y
Tessaria absinthioides. Otras plantas con partes comestibles mencionadas por
dichos autores son Ephedra breana, Oxychloe andina y Senecio graveolens.

Dado que varias de las especies recién enumeradas, u otras especies de

los mismos géneros, estan presentes en Antofagasta de la Sierra, es llamativo
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que ninguno de los informantes locales que Haber y yo hemos consultado haya
mencionado la existencia de sichas u otras partes comestibles, pero no podemos
descartar la posibilidad de su consumo en el pasado. Por ese motivo a varios
de los taxones de la Tabla 2.1 les he asignado un uso potencial para alimento
humano.

Para concluir con el tema botadnico, desearia enfatizar la importancia
que revisten muchos de los recursos vegetales silvestres presentes en la
cuenca de Antofagasta de la Sierra para la subsistencia humana.
Indirectamente, las especies de uso forrajero son consumidas por herbivoros,
los cuales a su vez constituyen una fuente de alimento y subproductos de
consumo humano. Con respecto a la utilizacién directa de vegetales silvestres,
hoy dia practicamente no se utilizan para la alimentacién humana, ya que se
cuenta con la alternativa de diversos productos horticolas y agricolas. Sin
embargo, es probable que en el pasado varios de los recursos vegetales
potencialmente comestibles hayan tenido una importancia significativamente
mayor.

Con respecto a la fauna local no contamos con un relevamiento detallado
como es el caso de los recursos vegetales. Sin embargo, en base a
observaciones personales y datos aislados obtenidos en varios afios de trabajo
de campo en la zona, me es posible presentar una enumeracién general de los
principales taxones que alli habitan. Dicha informacién fue complementada con
datos bibliograficos (Cabrera y Willink 1980, C.E.A.L. (ed.) 1984, Mares et
al. 1989, Narosky e Izurieta 1987, Olrog y Lucero 1981, Tecchi y Veloso
(comp.) 1882).

Entre los mamiferos silvestres de la zona la mayor cantidad de especies
corresponde a roedores, representantes de las familias Abrocomidae, Cavidae,
Ctenomydae, Cricetidae, Chinchillidae, Muridae y Octodontidae. La mayoria de
estos roedores son de tamafio muy pequefio y parece poco probable que hayan
constituido un recurso econdémico para cazadores-recolectores en el pasado. Sin
embargo algunas especies ofrecerian mayor utilidad econémica en base a la
calidad de su piel para la elaboracién de tecnofacturas y/o al rendimiento de
carne. Entre estos taxones se destacarian Chinchilla brevicaudata (chinchilla
grande), Lagidium viscacia (vizcacha serrana), Ctenomys opimus (Tucu tuco
Tojo), Galea musteloides (cuis comin), Microcavia shiptoni (cuis andino),

Abrocoma cinerea (rata chinchilla) y Octodontomys gliroides (rata cola de
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pincel).

También existen edentados (Chaetophractus sp.), carnlvoros como puma
(Felis concolor), zorro colorado y gris (Pseudalopex culpaeus y P. griseus,
respectivamente) y zorrino comin (Conepatus chinga), y una sola especie de
artioddctilo: la vicufia (Vicugna vicugna). E1l guanaco no habita actualmente en
la cuenca de Antofagasta y -si bien no hay informacién fehaciente relativa a
su presencia en zonas vecinas- aparentemente existen poblaciones relictuales
en algunas 4&reas cordilleranas de la provincia de Catamarca (Cajal,
com.pers.). Cualquier especie de camélido silvestre habria constituido la
presa de mayor rendimiento econdmico para un grupo humano cazador, dado que
los camélidos refinen las siguientes caracteristicas: son animales gregarios y
diurnos, ofrecen un alto rendimiento de carne por individuo; su cuero, lana y
huesos pueden ser utilizados en distintas tecnofacturas, y son herbivoros, por
lo que no son peligrosos para potenciales cazadores que se aproximasen a
ellos. Ninguno de los otros mamiferos que habitan la zona presenta la
conjuncién de todas estas caracteristicas favorables desde una perspectiva
econdmica de base cazadora.

En la actualidad el ganado doméstico comprende dos especies
introducidas: cabra (Capra hircus) y oveja (Ovis aries), y una especie
autéctona: la llama (Lama glama). Si bien en los dltimos cinco afios se intentd
incorporar ganado vacuno, éste parece incapaz de prosperar en ese tipo de
ambiente.

Las aves constituyen un grupo variado y numeroso. Existen varias
especies acudticas, concentradas en la laguna de Antofagasta y en los cursos
de agua o zonas himedas. En la laguna hay flamencos (Phoenicopteridae) vy
gallaretas (Fulica sp.), en tanto que estas dltimas también habitan en los
cursos de agua relativamente caudalosos junto a diversas especies de patos
(Anatidae). En las vegas es comlin ver guayatas (Cloephaga melanoptera).
Algunas de estas aves son migratorias, desplazdndose a zonas mas bajas en el
invierno (Narosky e Yzurieta 1987). En las zonas rocosas habitan céndores y
jotes (Cathartidae), aves rapaces como aguilas y aguiluchos (Accipitriadae) y
numerosas especies pequefias como jilgueros (Sicalis sp.) comesebos (Phrygilus
sp.), y catitas (Bolborhynchus sp.). En los tolares habitan fand@es
(Pterocnemia pennata), perdices (Tinamotis pontlandii), y es frecuente

observar camineras (Geositta sp.). Las aves presentes en la cuenca de
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Antofagasta ofrecerian distintos tipos de recursos, principalmente carne y
huevos como alimento, y plumas y huesos para elaboracién de tecnofacturas. Alin
en la actualidad ocasionalmente se recolectan huevos de ave en la laguna de
Antofagasta destinados a consumo humano (Haber 1987b).

Para los anfibios y reptiles las condiciones ecolégicas punefias son poco
favorables. En el caso de los primeros, en la puna chilena y argentina se han
identificado representantes de las familias Bufonidae y Leptodactylidae, y
todos los reptiles registrados en la puna argentina pertenecen a la familia
Iguanidae (Valencia et al. 1992).

En los principales rios existen truchas (Oncorhyncus cf. mykiss), pero
fueron introducidas en este siglo. Aunque carecemos de informacién acerca de
la ictiofauna nativa, es posible que dentro de ella predominen especies del
género Orestias, un género endémico del Altiplanc andino bien conocido para la
zona del lago Titicaca (Dejoux e Iltis 1991) y algunos peces Siluriformes
(Valencia et al. 1992).

Completarian la fauna local los insectos, pero no serian de importancia
significativa al tema tratado aqui con excepcién de las iangostas, que en
ocasiones se presentan en grandes cantidades constituyendo verdaderas plagas
en los campos de cultivo.

Antes de finalizar con la descripcidn del ambiente actual en Antofagasta
de la Sierra es pertinente recalcar algunos puntos. Uno de ellos es que la
oferta de recursos bidticos presenta fluctuaciones de gran magnitud, que a su
vez son altamente impredecibies. '

Otro aspecto importante es que, tal como sucede en toda la Puna, la
distribucidén espacial de los recursos no es homogénea, existiendo zonas de
concentracidén de nutrientes (sensu Yacobaccio 1991) que poseen una oferta de
recursos bidticos significativamente mayor a las zonas circundantes.

Dentro del area de investigacidn se pueden distinguir tres sectores con
alta concentracién de recursos: Fondo de Cuenca, Sectores Intermedios y
Quebradas de Altura (Aschero 1988, Olivera 1992).

En el Fondo de Cuenca (3400 a 3550 n.s.n.m.) las unidades vegetacionales
consisten en vegas, tolares y campos, constituyendo las primeras la principal
oferta forrajera. Estas se concentran a lo largo del curso inferior del rio
Punilla/Antofagasta y sus afluentes, hasta alcanzar la Laguna de Antofagasta.

La abundancia de recursos hidricos y vegetacionales del Fondo de Cuenca,
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sumada a su topografia abierta, otorgan a este microambiente el mejor
potencial para la agricultura. Desde la perspectiva de una economia extractiva
-como es el caso arqueoldgico que trataremos aqui-, este sector ofrece una
considerable variedad de recursos animales (esencialmente aves, peces y
anfibios -asociados a los ambientes acuaticos-, fiandies y micromamiferos), asi
como recursos minerales aptos para tecnofacturas, esencialmente arcilla y
algunas materias primas liticas como basalto y cuarcita. En cuanto a los
recursos vegetales, aquellos potencialmente utilizables como combustible son
muy escasos en la actualidad (Olivera y Podesta 1993), pero ello obedece al
‘gran impacto ambiental producido por la poblacién humana y por el ganado
europeo en tiempos recientes. En el pasado el Fondo de Cuenca pudo haber
ofrecido bastante mayor abundancia de recursos vegetales aptos para lefia y
elaboracién de tecnofacturas.

El clima aqui presenta heladas casi todo el afio -especialmente en
invierno- y escasas lluvias estivales; las nevadas son casi inexistentes
(0livera y Podesta 1993).

Los Sectores Intermedios (3550 a 3900 m.s.n.m.) poseen las mismas
unidades vegetacionales que el Fondo de Cuenca, aunque las vegas son de menor
extensién, a veces limitadas a los bordes de los cursos de agua. Los Sectores
Intermedios presentan disponibilidad de agua durante todo el afo y buena
calidad de pasturas naturales en las vegas (Olivera y Podestd 1993), asi como
recursos vegetales consistentes en diversos arbustos y -en las zonas més
altas- gramineas que indican la transicién al Pajonal.

Entre los recursos animales predominan roedores y fiandies,
desconociéndose la oferta -actual y pasada- de peces en los cursos de agua.
Acorde con las distintas fluctuaciones climaticas que probablemente tuvieron
lugar a lo largo del Holoceno (ver infra) y la concomitante variacién en la
distribucién del ambiente de Pajonal, es posible que la vicuiia haya
constituido otro recurso animal de importancia en lo que hoy son Sectores
Intermedios.

Entre las materias primas liticas se destacan las variedades de dacita.
El clima es similar al del Fondo de Cuenca.

Finalmente, las Quebradas de Altura (3900 a 4600 m.s.n.m) ofrecen
microambientes protegidos gracias a la topografia de este sector, donde a

veces existen cafiadones de gran extensién.
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Muchas de las Quebradas de Altura poseen cursos de agua (permanentes,
semi-permanentes o estacionales) acompafiados de vegas de alta calidad
forrajera. En las laderas de las quebradas, asi como en las grandes planicies
ubicadas entre las quebradas, existen numerosas especies arbustivas pero
predomina el pastizal de gramineas (Elkin 1992, Olivera 1992, Olivera y
Podestd 1993: 124-125). Este Pajonal de Altura reviste particular importancia
porque constituye el ambiente al cual se asocia la vicufia, un recurso animal
clave para una economia de caza dadas las caracteristicas enunciadas
anteriormente. _

El clima en las Quebradas Altas es mas himedo que en los otros sectores
de la cuenca, existiendo lluvias moderadas en verano, nevadas en invierno, y
fuertes heladas durante todo el afio (Olivera y Podesta 1993).

La existencia de estos microambientes que acabo de caracterizar permite

que la localizacidn espacial de los recursos sea altamente predecible. Sin
embargo, es mucho menos predecible la abundancia de los mismos dada la extrema
variabilidad ambiental -incluso en el corto plazo- que presenta la zona
(Yacobaccio et al. 1994). Recordemos, por ejemplo, la variabilidad de las
precipitaciones‘en cuanto al momento en que ocurren y al volumen de agua que
descargan, la posibilidad de heladas en cualquier momento del afio, y, sobre

todo, los impredecibles -y muchas veces extensos- periodos de sequia.

2.3. El palecambiente

Hasta aqui he descripto el ambiente de la Puna Sur en general, y el de
Antofagasta de la Sierra en particular, en la actualidad. Pero, <{qué puede
decirse con respecto al palecambiente?

Dado que aiin no contamos con datos paleoclimaticos para la regién de
Antofagasta de la Sierra o zonas cercanas, es (til revisar la informacién
disponible para la Puna Meridional en general. Ello permitira evaluar el
panorama c¢limatico durante la transicién Pleistoceno-Boloceno y el Holoceno en
otros loci andinos, asi como discutir la posibilidad de realizar
extrapolaciones para el area especifica que nos interesa.

La Fiqura 2.4 muestra la ubicacién de las distintas localidades para las
que se cuenta con informacién paleoclimatica.

En la Puna Seca del norte de Chile se han realizado estudios

palinolégicos en la denominada Laguna Seca, distrito de la laguna Cotacotani,
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a 4000 m.s.n.m. (Santoro et al. 1991, Baied y Wheeler 1993).

En general el registro de Laguna Seca indica la existencia de climas
holocénicos y ecosistemas relativamente estables desde por lo menos 11000 afos
A.P. En el Pleistoceno final y el Holoceno temprano el clima habria sido mas
frio y himedo que en la actualidad. Hacia los 8000 afios A.P. la evidencia
polinica indica un cambio en la distribucién anual de precipitacién y una
tendencia hacia condiciones mas secas y mas calidas; éste es el primer cambio
ambiental significativo registrado, que a su vez implica una reduccidn
importante en la disponibilidad de agua. Hacia los 7000 afos A.P. se
establecen finalmente las condiciones secas y probablemente calidas, que
perduran hasta los 5000 A.P. Entre el 5000 y el 4000 A.P. parece haber un
corto episodio mis hiimedo -aunque probablemente calido-, pero el espectro
polinico se mantiene relativamente estable hasta aproximadamente los 3000 afios
A.P., en que hay un cambio importante en la composicién polinica. Este puede
deberse a condiciones climaticas mucho mds secas y/o a la manipulacidn humana
del ambiente mediante el pastoreo de camélidos domésticos (Baied y Wheeler
1993).

Dentro del noroeste argentino, Markgraf y colaboradores han realizado
estudios polinicos en la zona de El Aguilar, a 4000 m.s.n.m. en la Puna
jujefia.

En base a esta secuencia se interpreta que entre 10000 y 7500 afios A.P.
hubo condiciones de mayor humedad y menor temperatura que las actuales, dando
al ambiente caracteristicas de Paramo (Markgraf 1985:1743, 1987:155). Este
periodo fue sequido por uno de condiciones secas en el Holoceno medio, el cual
pudo haber estado acompafiado de un aumento de temperatura. Condiciones
andlogas a las actuales se registran a partir de los 4000 afios A.P.

Bacia los 2000 afos A.P. se observa un gran aumento en la cantidad de
carbén, asi como una disminucién en las concentraciones de polen de gramineas
y taxones herbaceos. Esta situacién, mucho mds acentuada para los dltimos 500
afios, se interpreta como resultado del impacto humano sobre el ambiente
(Markgraf 19853).

A 30 km de El Aguilar la evidencia polinica de Inca Cueva 4 muestra,

para el periodo comprendido entre aproximadamente 10500 y 8000-7400 anos A.P.,
el predominio de condiciones ambientales frias y hiimedas, con aportes de

vientos del sudeste. Bacia los 5200 afos A.P. la evidencia polinica muestra un

21



cambio hacia condiciones subhiimedas o mds secas que en el periodo anterior,
con caracteristicas similares a las condiciones imperantes actualmente. A
partir de los 2000 afios A.P. se detecta el impacto cultural sobre la
vegetacién (Lupo, M.S.). La coincidencia general entre los datos de El Aguilar
y los de Inca Cueva 4 es coherente con la proximidad fisica de ambas
localidades.

También muy cerca de El Agquilar, en la localidad de Barro Negro (3820
m.s.n.m.) se ha obtenido informacién paleoambiental en base a analisis
polinicos y de isétopos estables, para una secuencia estratigrafica que abarca
los dltimos doce milenios (Fernandez 1985, Fernandez et al. 1991). En los
estratos inferiores correspondientes al Pleistoceno tardioc (12530 + 160 a
10200 + 140 A.P.) se halld un paleosuelo con depésitos de aguas corrientes
asociado a caballo (Hippidion sp.), sin evidencias de actividad cultural. Los
restos de caballo, vinculados a vegetacién hidréfila correspondiente al
pastizal altoandino, aparecen hasta el décimo milenio A.P. El autor manifiesta
que posteriormente tiene lugar una ocﬁpacién Arcaica de cazadores de camélidos
modernos asociada a una vegetacién subpunefia de clima semi-drido, estando
ausentes los restos de équido. La informacién obtenida en Barro Negro sugiere
que en el Pleistoceno final el clima alli era frio y hamedo, y que hacia el
10000 A.P. se torna mas calido y seco, comparable al actual. Dichas
condiciones perduran hasta unos 3500 afios A.P., cuando distintos indicadores
sugieren una abundancia de agua superior a la actual, lo cual lleva a
Fernandez a postular la posibilidad de un “pequefio Optimo Climatico
postglacial® (Fernandez 1985:40). Cabe sefialar, sin embargo, que en Barro
Negro no se observan cambios ambientales significativos durante el Holoceno
comparables al Altitermal u Optimo Climatico postglacial registrado para el
hemisferio norte.

Las cuevas de Huachichocana se encuentran también dentro de la provincia
de Jujuy, unos 80 km al sur de las localidades recién mencionadas (Fernandez
Distel 1974). Estédn emplazadas en la quebrada homénima, a 3400 m.s.n.m., en un
ambiente transicional entre prepuna y puna, mas arido que el de Inca Cueva
(Yacobaccio 1994).

Los estudios polinicos realizados para Huachichocana indican que el
Holoceno Tempranovpresentaba un ambiente de estepa mds frio y seco que el
actual (Graf 1992).
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Para el altiplano boliviaho dentro de la Puna Seca disponemos de los
perfiles polinicos de Sajama. En base a ellos, entre 7500-6000 afios AP tuvo
lugar un periodo frio y seco, sequido de condiciones siempre frias pero mas
himedas que se mantuvieron hasta aproximadamente los 3500 afos AP. A ello
sigue un nuevo periodo frio y seco entre 3500-2000 AP, el cual deriva en las
condiciones climaticas actuales (Ybert y Miranda 1984, citado en Santoro et
al. 1991).

Existe también informacién palecambiental para el area del lago Titicaca
en la Puna Himeda boliviana (Graf 1981, Dejoux e Iltis 1991, Ybert 1991,
Wirrmann et al. 1991). No consideraré aqui a esos datos dadas las marcadas
diferencias ambientales que existen en relacién con nuestra zona de interés.

La Tabla 2.2, basada principalmente en estudios palinolégicos, sintetiza
los resultados recién comentados. Como puede verse, existen concordancias y
diferencias. A grandes rasgos, el panorama paleoclimitico holocénico de la
Puna Meridional puede caracterizarse de la siguiente manera:

Holoceno Temprano (11000-10000 a 8000-7000 A.P.): Mientras que en Laguna
Seca, El Aquilar e Inca Cueva 4 este periodo fue acompafiado de humedad, en
Sajama, Barro Negro (desde el 10000 A.P.) y Huachichocana se registran
condiciones de aridez, pero en general los datos disponibles para este periodo
coinciden en que las condiciones postglaciales fueron frias, con temperaturas
mads bajas que las actuales. La excepcidén la constituye Barro Negro, donde las
condiciones de temperatura habrian sido similares a las actuales.

Holoceno Medio (8000-7000 a 5000-4000 A.P.): Para este lapso todos los
datos paleoclimaticos considerados son coincidentes en cuanto a que prevalecen
condiciones de aridez. Este periodo seco habria sido frio en el altiplano
boliviano y cdlido en la Puna Seca chilena, coincidiendo con esto Gltimo los
datos de Barro Negro. La composicién floristica de El1 Aguilar para este
periodo podria reflejar una disminucidén en las precipitaciones y/o un aumento
en la temperatura (Markgraf 1985:1744)

Holoceno Tardio (5000-4000 A.P. hasta el presente): En este periodo el
panorama sugerido por los distintos registros es dispar. En El Agquilar las

condiciones actuales comienzan a establecerse a comienzos de este lapso, pero

en Sajama el ambiente actual recién comienza a perfilarse hacia el 2000 2P,

existiendo hasta entonces condiciones secas y frias; en Laguna Seca, por el

contrario, se registra inicialmente un periodo himedo y tal vez cadlido. En
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Barro Negro se registra un incremento en la abundancia de agua alrededor del
3500 A.P. Finalmente, a partir del 3000-2000 A.P., Laguna Seca y El Aguilar
registran los cambios ambientales que pueden obedecer a impacto humano o a

mayor aridez.
En base a todo lo expuesto, ¢qué modelo paleoclimatico puede proponerse

para la cuenca de Antofagasta de la Sierra?

En primer lugar considero vdlido asumir que, en aquellos casos en que
los estudios paleoambientales realizados en distintas localidades de la Puna
Meridional arrojan resultados coincidentes, la situacién paleocambiental de
Antofagasta de la Sierra revistié las mismas caracteristicas. Por otra parte,
para los casos en que los resultados de los estudios paleoambientales no son
coincidentes, resulta mds aventurado hacer extrapolaciones. Sin embargo, opino
que probablemente las localidades de El Aguilar, Inca Cueva 4 y Barro Negro
sean las que reflejen mas adecuadamente las condiciones paleoclimaticas
imperantes en Antofagasta de la Sierra. S$i bien estas localidades se
encuentran en la Puna Seca y reciben mayor precipitacién anual que Antofagasta
de la Sierra, los analisis alli realizados representan la informacién
palinolégica mas cercana a la Puna Salada, y ademds provienen de la vertiente
oriental de los Andes. No incluyo la evidencia de Huachichocana III dado que
se encuentra en un ambiente de ecotono (ver supra) y sdlo representa al
Holoceno Temprano.

Finalmente, entonces, el marco paleocambiental para la cuenca de
Antofagasta de la Sierra habria sido el siguiente:

Holoceno Temprano (11000-10000 a 8000-7000 A.P.): Clima mas hiimedo y mis
frio que el actual (El1 Aguilar, Inca Cueva y las restantes localidades
coinciden en ello. La excepcidén la constituye Barro Negro, que sugiere que
dichas condiciones se modifican a partir del 10.000 AP hacia un ambiente mas
seco y calido).

Holoceno Medio (8000-7000 a 5000-4000 A.P.): Ambiente mds seco y mas
calido.

Holoceno Tardio (5000-4000 A.P. hasta el presemte): Condiciones

similares a las actuales desde comienzos de este pericdo.

Si la situacién recién descripta efectivamente tuvo lugar, <qué
implicancias tendria? Mas arriba sefialé que los distintos microambientes que

componen la cuenca de Antofagasta de la Sierra permiten que la localizacidn
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espacial de los recursos sea altamente predecible, en tanto que es mucho menos
predecible su abundancia dada la gran variabilidad ambiental que presenta la
zona. Con las distintas condiciones ambientales que se habrian dado en el
Holoceno Temprano, Medio y Tardio, esta diferenciacidén en la abundancia de
recursos debe haberse intensificado considerablemente. En otras palabras, la
extensién de las distintas comunidades vegetales debe haber variado mucho a lo

largo del Holoceno. Sin embargo, la localizacidén de las mismas debe haberse

mantenido practicamente constante. En general coincido con Haber (1991, 1992)
en que, alin desconociendo las condiciones climaticas especificas imperantes en
Antofagasta en el pasado, podemos asumir que la oferta vegetal relativa de los
distintos sectores de la cuenca se ha mantenido en forma similar a la actual,
aunque no debemos olvidar la considerable degradacién del ambiente que tuvo
lugar en los Gltimos siglos.

Ello implica que el Fondo de Cuenca, los Sectores Intermedios y las
Quebradas de Altura en Antofagasta deben haber constituido siempre zonas
atractivas para la subsistencia humana prehistdérica, a causa de los distintos
tipos de recursos que cada una de ellas ofrecia. Por la misma razén es
esperable que en el pasado haya habido una alta movilidad (no necesariamente
de bases residenciales) entre cada uno de estos microambientes. Para el caso
especifico de economias de base cazadora la localizacidén de camélidos habria
constituido uno de los factores mads importantes en la estructuracién del
sistema de asentamiento.

En este trabajo evaluaré el modelo paleoclimdtico propuesto y las
caracteristicas de la movilidad de los grupos humanos, a la luz de la

evidencia arqueofaunistica y otros indicadores arqueoldgicos pertinentes.
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CAPITULO 3. EL MARCO ARQUEOLOGICO

3.1. El registro arqueolégico de la Puna Meridionmal

Las investigaciones arqueoldégicas relativas a cazadores-recolectores en
la Puna Meridional son en general escasas, y mas escasos afin son los sitios
que poseen registro arqueofaunistico con control cronoestratigrafico, que
serdn considerados aqui. A pesar de ello, en conjunto, la cronologia de estos
sitios cubre el lapso que nos interesa, proveyendo asi un marco de referencia
en cuanto a las ocupaciones humanas y los sistemas de subsistencia que
tuvieron lugar en la Puna Sur mas O menos contemporaneamente con QS3.

La Tabla 3.1 sintetiza los datos basicos correspondientes a esta serie
de sitios, incluyendo su cronologia radiocarbénica. Alli puede verse qué
cantidad y tipo de sitios proveen el marco con informacién sobre explotacidn
de fauna con los cuales contamos para la Puna Meridional.

En cuanto a la cantidad y calidad de informacién procedente del registro
respectivo, ésta es sumamente dispar. Ello responde en gran medida a las
diferencias en el tamafio de las muestras recuperadas y el grado de avance en
las investigaciones. La evidencia de esos sitios relevante para la tematica

central de esta tesis es la siguiente:

Holocenc Temprano:

La arqueofauna de la capa 2 de ICC4 se compone de poco mas de mil
especimenes determinados y unas 350 astillas de hueso largo de mamifero
grande. Los principales taxones identificados corresponden a roedores -entre
los que predbminan los chinchillidos, integrando casi el 80% de los
especimenes identificados- y artiodactilos, entre los que predominan los
camélidos. También hay restos dseos de aves y batracios indeterminados,
dasipédido y cénido, en todos los casos en frecuencias bajisimas. En general
la muestra o6sea estd muy bien conservada y poco afectada por procesos
tafondmicos postdepositacionales.

También hay otros taxones representados por plumas, valvas, cascara de
huevo, fibra y cuero (Yacobaccio 1991). Algunas de estas especies corresponden
a ambientes de mucha menor altitud y han permitido inferir desplazamientos de
amplia cobertura (Aschero 1984).

En un analisis inicial de la fauna de esta capa Mengoni Gofialons (1986)
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ya habia destacado la importancia de los roedores dentro del sistema de
subsistencia del sitio. Este hecho fue corroborado posteriormente por
Yacobaccio, quien pudo ademas determinar que dentro del grupo predominante de
chinchillidos, mas del 85% corresponderia a vizcachas (Yacobaccio 1991:73-74).

Las actividades llevadas a cabo en ICC4 en relacién a los camélidos (la
mayoria de los cuales son individuos maduros) habria sido el procesamiento
secundario de animales ya trozados, y de los que muchas partes de alto
rendimiento fueron sacadas del sitio. También se infieren actividades
vinculadas a la extraccidén de médula (Yacobaccio 1991:139).

Si bien no constituyeron el principal recurso econdémico en ICC4, con
respecto a los camélidos es de destacar que entre los restos de fibra se
detectaron caracteristicas asignables a lo que Reigadas (1994a), denomina
"tercer grupo", similar a un tipo de llama actual. Este alejamiento de los
patrones silvestres ya habia sido advertido previamente por C. Nuevo Freire y
H. Yacobaccio (Yacobaccio 1991:77-78).

La excavacidén de esta capa reveld la existencia de pozos destinados a
distintos usos, entre ellos el almacenamiento de tecnofacturas de cuero y el
descarte de restos vegetales. (Yacobaccio 1991:135-136).

La evidencia faunistica, sumada al contexto litico (con predominio de
materias primas locales), permite inferir la realizacién de actividades
relacionadas con la preparacién de pieles de camélido y cérvido y confecciédn
de bolsas y tientos, con cueros que habrian sido trasladados al sitio. También
se hallaron puntas de proyectil apedunculadas, pequefias, que se vincularian
con actividades de caza.

La dieta pudo haberse complementado con algunos vegetales comestibles.
La mayoria de ellos serian de procedencia local, pero también hay elementos de
los valles intermedios y de las tierras bajas, qﬁe habrian sido almacenados
durante alglin tiempo transcurrido entre su obtencidén y su consumo (Yacobaccio
1991).

De Pintoscayoc 1 hasta el momento se analizaron unos 7000 especimenes de
la capa 6, la cual yace inmediatamente por encima de la roca de base y
representa, por lo tanto, las primeras ocupaciones del sitio. De esta muestra,
aproximadamente la cuarta parte pudo ser identificada a nivel taxondémico y
anatémico (Elkin 1994). Todos los taxones identificados son de disponibilidad

local.
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Los taxones mas representados correspdnden a roedores, pero muchos de
ellos estarian presentes en la muestra por causas naturales. De los taxones
que habrian sido explotados econdémicamente Chinchillidae y Ctenomydae son los
mis abundantes -prevaleciendo el primero-, complementado con artiodactilos
(camélidos y cérvidos), que se encuentran mucho menos representados.

El material o0seo se encuentra en mal estado de conservacién,
especialmente alterado por improntas de raices y evidenciando condiciones de
humedad pasadas y actuales en la matriz sedimentaria del sitio. Es probable
que haya habido una destruccidon diferencial de las partes esqueletarias de
camélidos y cérvidos (Elkin 1994).

Entre el material litico hay raspadores y raederas (Hernandez Llosas
1993), lo cual indicaria actividades de procesamiento de cueros en el sitio.

La muestra faunistica de la capa E3 de Huachichocana fue estudiada por
B. Yacobaccio y C. Madero (Yacobaccio 1991, Yacobaccio y Madero 1992), y se
compone de mas de mil especimenes éseos, un 80% de los cuales fue determinado
taxondémicamente. Los controles tafondmicos realizados revelaron una buena
conservacidén y un alto grado de integridad de la muestra.

La composicidén taxondmica se compone esencialmente de artiodactilos y
roedores, y los camélidos constituyen el taxén mayoritariamente representando
(mas del 87% de los especimenes determinados), seguido de Chinchillidae (11.4
%). Los restantes taxones (Cervidae, Canidae, Carnivora y roedores menores)
poseen una representacién taxondémica minima.

Las especies de camélido presentes corresponderian a guanaco (a partir
de una falange medial y fibra asignada a ese taxén), vicufia (identificada por
restos de fibra), y "llama/guanaco" en base a un incisivo cuya morfologia
corresponde a esa categoria (Reigadas 1994a, Yacobaccio y Madero 1992).

Las especies de chinchillido presentes serian vizcacha y chinchilla; la
determinacién taxondmica en base a mediciones de la columna dentaria revela
proporciones similares de unas y otras (Yacobaccio 1991:89).

Se habrian llevado a cabo matanzas de camélidos en las proximidades del
sitio, introduciendo animales enteros al mismo y procesandolos intensivamente.
Los animales inmaduros (nonatos y neonatos) fueron consumidos en el sitio en
mayor medida que los adultos. Frecuentemente las partes de alto rendimiento
econémico de estos dltimos habrian sido transportadas fuera del sitio

(Yacobaccio 1991:140; Yacobaccio y Madero 1992:162).
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El registro aqui considerado se asocia a puntas triangulares vy
lanceoladas (Fernandez Distel 1974), que podrian vincularse a actividades de
caza. _ |

Con respecto al componente vegetal de la dieta, se informa de la
presencia de calabaza (Lagenaria), porotos (Phaseolus sp.) y aji (Capsicum
sp.), que pueden haber sido recolectados en estado silvestre o por una
horticultura temprana. El registro de maiz relacionado con este periodo
cronolégico para Huachichocana (Fernandez Distel 1986) parece haber sido
invalidado definitivamente (Yacobaccio 1991). De cualquier modo la evidencia
botanica general de esta ocupacidén arqueoldgica se relaciona con diversas
zonas ecoldgicas (Fernandez Distel 1974, Yacobaccio 1991).

El sitio Tambillo (Nifiez 1983) consiste en una densa aglomeracién de
campamentos estratificados, con recintos de pisos socavados, fogones, desechos
6seos y abundante material litico. Asociado a ello existe un pequeio
cementerio con ofrendas de morteros.

El registro éseo, con mas de 2000 especimenes determinados, muestra una
gran abundancia de camélidos y roedores en proporciones similares (Hesse
1986), predominando Ctenomys fulvus entre estos Giltimos. Siguen en importancia
las aves, aunque en frecuencias muy inferiores a los camélidos, y otros
roedores. .

En el material litico se destacan perforadores, puntas triangulares de
obsidiana, raspadores discoidales chatos y ungquiformes e implementos de
molienda. También hay ganchos de propulsor realizados en hueso.

En Tuina mas del 60% de la muestra de fauna esta constituida por
camélidos (Yacobaccio 1991:141), complementado con vizcacha, chinchilla, otros
roedores y aves (Hesse 1984, Nafez 1983) El procesamiento de fauna en este
sitio se ve sustentado en el instrumental litico, en ocasiones desgastado por
actividades de corte (Nafez 1983). Entre los artefactos liticos hay
raSpadores, puntas triangulares y yunques planos; los artefactos de hueso
incluyen punzones y retocadores.

En este sitio no se hallaron vestigios vegetales de uso econdmico (Nifez
y Santoro 1990:121).

En San Lorenzo el grupo faunistico mas representado es el de los
roedores, y sélo los chinchillidos poseen una frecuencia mayor al 60%

(Yacobaccio 1991:138). Hesse considerd que los huesos de chinchillido poseian
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un origen natural (Hesse 1984, 1986), pero Yacobaccio, tras un nuevo examen de
esa fauna, descarta su acumulacidén natural (Yacobaccio 1991:141).

Al iqgual que en Tuina, los artefactos éseos incluyen punzones y
retocadores, y se expresa la ausencia de restos botdnicos de uso econdmico
(Nifiez y Santoro 1990:121). Sin embargo hay restos vegetales en ambos sitios
y, en el caso de San Lorenzo, se hallaron palos cavadores que estarian

destinados a la extraccidén de tubérculos o raices tuberosas.

Holoceno Medio:

Hasta hace unos afios se pensaba que entre ca. 8000-5500 AP (el
denominado Arcaico Medio, coincidente en gran medida con nuestro Holoceno
Medio) en la Puna Seca y la Puna Salada habia un ‘"vacio o silencio
arqueoldégico". E1 aparente abandono de esa regién era explicado por Santoro y
Niafiez (1987) como una posible consecuencia de cambios paleoclimaticos y
volcdnicos, de caracter catastréfico (Santoro et al. 1991).

La evidencia arqueoldgica del sitio Asana en la alta sierra del sur de
Perii, al mostrar una intensa ocupacién Holoceno Medio que incluia la
explotacién de recursos de la puna (Aldenderfer 1988, 1989a,b), obligd a
reconsiderar la idea del vacio arqueoldgico y las causas climaticas propuestas
en relacién a ello. No incluyo a Asana en la Tabla 3.1 por encontrarse fuera
de la zona geografica-ecoldgica que enmarca esta tesis, pero destaco la
relevancia de su ocupacidén en el Holoceno Medio.

En Chulqui, un conjunto de aleros ubicados en quebradas intermedias de
la Puna Salada chilena, hay dataciones radiocarbdénicas del Holoceno Medio y
Temprano (Aldunate et al. 1986, Sinclair 1985). Sin embargo, en mi
conocimiento, no hay suficiente informacién publicada sobre el registro
faunistico como para ser de utilidad comparativa, por lo que tampoco considero
aqui a Chulqui.

Algunos autores consideran que el registro de Tambillo también tenderia
a llenar el vacio arqueoldgico del Arcaico Medio (Santoro et al. 1991), aunque
no hay dataciones radiocarbénicas para las ocupaciones que podrian
corresponder a este periodo.

En sintesis, para la Puna Meridional carecemos de informacién
arqueofaunistica con la cual contrastar el registro de Antofagasta de la

Sierra.
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Holoceno Tardio:

Inca Cueva 7 es un sitio particular, escenario de la depositacién de un
ajuar santuario (Aguerre et al. 1973). El material arqueofaunistico, escaso
(40‘especim§nes determinados), corresponde ademds a manufacturas y no se
relaciona con actividadades de subsistencia. Sin embargo podemos focalizar
nuestro interés comparativo en sélo dos aspectos: la cronologia y los
morfotipos o especies de camélidos representados: En un marco temporal que
ronda los 4100 afios A.P., técnicas osteométricas aplicadas a dos metapodios
sugieren la presencia de quanaco en este registro (Elkin et al. 1991). Sin
embargo, en una capa arenosa de similar cronologia, la presencia de alto
contenido de guano de camélido hace pensar en la mantencién de animales
cautivos (Yaéobaccio et al. 1994).

En la capa E2 de Huachichocana III todos los especimenes identificados
corresponden a camélido, aunque la muestra se compone de sdlo 54 especimenes.
ademas hay un craneo completo de camélido, con atlas y axis, recuperado como
parte de ajuar de una inhumacién.

Esta muestra puede estar afectada por problemas de conservacién
diferencial. Se observa ademas considerable meteorizacién y accién de roedores
en el conjunto faunistico, lo cual restringe las posibilidades de
interpretacién cultural de la misma (Yacobaccio y Madero 1992:163). El perfil
etario es mixto, con un leve predominio de animales adultos.

Tal vez el fenémeno mads relevante de la arqueofauna de esta capa es que
las técnicas alométricas aplicadas al crdneo de camélido recuperado en la

inhumacidn sugieren que corresponde al morfotipo llama, es decir, una especie

doméstica. Si bien los autores califican esta asignacién de preliminar
(Yacobaccio y Madero 1992:165), de ser correcta constituiria el indicador
osteoldgico de domesticacién de camélidos mas temprano para la Puna Meridional
argentina.

En el sitio Tulan 52 los roedores parecen ser un recurso de importancia
considerable (Nafez 1983, Hesse 1984), aunque los camélidos estan
representados en amplia mayoria taxonémica. Dentro de estos iltimos, Hesse
(1982b) habia distinguido dos grupos de tamafio de camélidos, asignando el mas
pequefio a vicufia y el mis grande a guanaco. Sin embargo ello se basé en los
standards osteométricos de Miller (1979), que no serian adecuados ya que este

autor elabord su base de datos con guanacos patagénicos, mas grandes que los
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del &area andina (Mengoni y Elkin 1990). El reprocesamiento osteométrico
posterior llevado a cabo por Yacobaccio eliminando ese problema permitié
segregar el grupo de mayor tamafio -por otra parte prevaleciente en la muestra-
en una categoria comparable a guanaco actual y otra con una media levemente
mayor al tamafio de la llama actual (Yacobaccio 1991).

En Puripica 1 también predomina el taxén Camelidae, aunque alrededor de
un cuarto de la muestra determinada taxondmicamente se compone de
Chinchillidae, Ctenomys, y un nimero bastante importante de aves.

Hesse (1982a) propone la existencia de camélidos domésticos para los
4500-4000 afios AP en base a la alta proporcidén de neonatos en el registro. En
el Capitulo 5 veremos las restricciones de esta via analitica, pero
investigaciones hechas en restos de fibra confirmarian la presencia de
camélidos domésticos hace 3200 a 2600 afios (Dransart 1991). También el
andlisis osteométrico llevado a cabo por Yacobaccio, que establecid la
existencia de tres grupos de camélidos andlogos a los de Tuldn 52, apoyaria
esta hipétesis a través de un morfotipo similar en tamafio a la llama actual.
Pero, a diferencia de Tulan, en Puripica el grupo de tamafio dominante es el
adscribible a vicufia (Yacobaccio 1991).

Se sugirié también que estos animales representan un centro
independiente de domesticacién, separado de la Puna Himeda (Hesse 1982 a,b),
pero la falta de profundidad temporal hace imposible determinar si los rebafios
fueron introducidos ya domesticados o si fueron sometidos a control humano
localmente. Cualquiera sea el caso, se sugiridé que el cambio hacia el pastoreo
ocurrié en este momento como respuesta a climas oscilantes (Hesse 1982 a,b),
pero se carece de evidencia paleoecoldgica directa (Baied y Wheeler 1993:148-
149).

3.2. La evidencia de domesticacién de camélidos en otras regiomes andinas
Fuera de la Puna Meridional existe informacién relevante vinculada al
tema de esta tesis, ya que se refiere a los registros mds tempranos de
domesticacién de camélidos. A continuacidén la sintetizaré brevemente.
Hasta la fecha la evidencia mds importante sobre los primeros camélidos
domésticos andinos proviene de una serie de sitios de la puna de Junin
peruana, ubicados entre 4000 y 4900 m.s.n.m, que son Pachamachay, Telarmachay

y Panaulauca (Bocek y Rick 1984, Moore 1989, Novoa y Wheeler 1984, Wheeler
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1983, 1984, 1985, 1988, 1993, 1995, Wheeler et al. 1977, Wing 1975, 1977). En
estos sitios se observa un gradual remplazo de la caza de cérvidos
(esencialmente el huemul o tarucé, Hippocamelus antisensis) por la de
camélidos, culminando en la domesticacidén de estos @ltimos. Telarmachay, un
sitio con mas de 8000 afios de ocupacidén humana iniciada hacia el 9000 A.P., y
que ha brindado unos 400.000 fragmentos Oseos, es quizas el que ofrece
evidencia mas sélida para la presencia de camélidos domésticos: Ademas de las
tendencias y cambios en las frecuencias relativas de cérvidos y camélidos, lo
que puede no ser un indicador adecuado para inferir domesticacién (Yacobaccio
1988), existen otras dos lineas de evidencia que sustentan la interpretacién.
Una es la identificacién de dientes de morfologia de alpaca; otra es la
repentina aparicién de un nimero muy alto y cada vez mayor de camélidos
neonatos en el registro. Descartandose una caza especializada de neonatos, por
cierto una estrategia econdmica no viable (Wheeler 1988:295), se infiere que
estas crias habrian muerto por algiin otro motivo gque causase una alta
mortalidad de crias. La causa mas probable seria la enterotoxemia, una
infeccién producida por la bacteria Clostridium perfringens, frecuente en
condiciones de hacinamiento, mala higiene y ambientes himedos. Esta infeccidn
se ha documentado en la actualidad en corrales con alpacas, donde afecta
principalmente a las crias (Wheeler 1983, 1988, 1993, 1995).

El proceso que llevd de la caza a domesticacién de camélidos registrado
en Telarmachay tendria la siguiente cronologia: Entre 9000 y 6000 ahos AP se
incrementa la proporcidén de camélidos con respecto a cérvidos (que no
responderia a la disminucién de la disponibilidad de cérvidos en la zona), y
el porcentaje de camélidos neonatos es consistente con lo observado en
poblaciones silvestres. Este periodo, entonces, se habria caracterizado por
una caza especializada de camélidos, principalmente vicufias.

Hacia el 6000 AP se incrementa significativamente y continda haciéndolo
la proporcidén de camélidos en general y la de neonatos en particular, y
aparecen los primeros registros de dientes de alpaca. Ademas de la alpaca,
Wheeler considera que probablemente la llama era otro camélido doméstico
presente en el sitio, dada la existencia de dos grupos de tamafio entre los
neonatos (la llama es mas grande que la alpaca). De cualquier modo, el gradual
incremento de incisivos de alpaca en el registro -que eventualmente reemplaza

a los de vicuia como la forma mas comin- indicaria que la alpaca seria la
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principal especie doméstica en Telarmachay (Wheeler 1993, 1995).

Fuera de la puna de Junin, Wing ha inferido la presencia de camélidos
pequeios domésticos (alpacas) en contextos arqueoldgicos de los valles altos
de Ayacucho alrededor de 6400 afios AP, en base a que se encuentran fuera del
habitat natural de las vicuias. También habria camélidos grandes domésticos
(l1lamas), representados por un amplio rango de edades en el registro
arqueoldgico. Postula que las llamas serian producto de la caza especializada
del guanaco, que ya habria reemplazado en importancia al ciervo hacia el 5000
AP (Wing 1977). La idea generalmente aceptada es que la domesticacidn tanto de
la alpaca como de la llama pueden haber ocurrido muchas veces en diferentes
partes de la Puna Hilmeda (Nifiez y Santoro 1990:118).

Lo que parece observarse en general para los Andes peruanos es que los
camélidos pequefios dominarian sobre los grandes en los conjuntos
arqueofaunisticos (situacidn que seria inversa en la zona andina meridional),
y que, cuando se trata de especies domésticas, prevaleceria la alpaca, acorde
con sus preferencias por ambientes mas hiimedos (Wheeler 1988, Wing 1977).

Fuera de la zona peruana recién considerada, las primeras evidencias
arqueoldgicas de camélidos domésticos son bastante posteriores: Hacia los
4500-4000 afios A.P. habria camélidos domésticos en la puna y valles altos del
sur de Perl y en el Salar de Atacama en la Puna Salada chilena (Browman 1989,
Kuznar 1989, 1990). Esta dltima zona fue propuesta como otro posible centro de
domesticacidén independiente entre 4800 y 4000 afos AP (Hesse 1982a, 1986,
Nifiez 1989, Nafiez y Santoro 1987, Santoro y Nifiez 1987).

Para la zona circumtiticaca también se ha inferido la existencia de
domesticacidén en fechas mas tardias, hacia el 3500 AP, pero la falta de datos
para momentos anteriores impide evaluar su posible carédcter de centro de
domesticacién independiente (Browman 1989).

La evidencia arqueoldgica de camélidos domésticos en la costa del
Pacifico es adn mas tardia.

Con respecto a los modelos de domesticacion de camélidos andinos algunos
investigadores coinciden en que alin en sus etapas iniciales deberia haber
habido interaccidén con grupos agricolas (Moore 1989:134), e incluso se han
propuesto modelos de co-evolucidén de domesticacién animal y vegetal en los
altos Andes peruanos (Pearsall 1989). Otros autores, en cambio, expresan que

el patrén sugiere que el pastoralismo de llama y alpaca se desarrolld mucho

34



antes que el cultivo vegetal (Browman 1989:254).

En cuanto a las causas que se proponen como disparadoras del proceso de
domesticacién, para alqunos éste es una especie de resultado natural luego de
un largo periodo de caza especializada, basado en el profundo conocimiento de
la biologia y etologia de las presas que poseen los cazadores (Wheeler et al.
1976, Wing 1975).

También se ha propuesto que el origen de los camélidos domésticos
andinos buscaba asegurar la disponibilidad de alimento en un ambiente riguroso
e impredecible como los altos Andes (Hesse 1982a,b; Wheeler 1984), hecho que
se habria acentuado ante un cambio climatico que incrementara las condiciones
de aridez (Besse 1982a,b; Nafiez 1989). ‘

Para estas (ltimas hipétesis la carencia de informacién paleoclimatica
suficiente impide por ahora una contrastacién. De cualquier modo, es atractiva
la idea de que en el contexto ambiental de la Puna Sur, con los grupos de
cazadores tal vez cerca del limite de la capacidad de sustentacién, la opcién
de produccién de alimentos haya sido una alternativa viable (Yacobaccio et al.
1994). |

En distintas partes de este trabajo me referiré a la evidencia

arqueolégica de 0S3 en relacidén a lo que acabo de exponer.

3.3. El registro arqueolégico de Antofagasta de la Sierra

La Figura 3.1 muestra la ubicacién de los sitios arqueoldgicos
estratificados con ocupaciones asignadas a grupos cazadores-recolectores
dentro de la cuenca de Antofagasta de la Sierra. La Tabla 3.2 presenta los
datos basicos para cada uno de los sitios, con excepcién de QS3 que sera
descripto y tratado en detalle en los préximos capitulos.

Ademas de los sitios estratificados mencionados, en la cuenca de
Antofagasta hay otros tipos de sitios que también corresponderian a cazadores-
recolectores. Entre ellos se destacan varios sitios de superficie que
evidencian actividades de talla litica y también conjuntos de estructuras de
piedra que denominamos "parapetos", todos ellos en distintos sectores de la
cuenca. Ninguno de estos sitios se asocia a restos arqueofaunisticos, pero
haré referencia a ellos en algunos casos pertinentes a lo largo de este
trabajo.

También hay unos pocos sitios con representaciones de arte rupestre
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atribuidas a cazadores-recolectores (Aschero y Podesta 1986). Estos se
localizan en quebradas altas e intermedias; en ninguno de los sitios de fondo
de cuenca se confirmd la existencia de motivos o conjuntos asignables a grupos
cazadores.

Como suele ser el caso, tanto para los sitios de superficie como para
las representaciones rupestres, la cronologia es muy imprecisa dentro de un
rango temporal sumamente amplio.

En cuanto a los sitios estratificados con posibles ocupaciones de
cazadores-recolectores, estos se encuentran en etapas iniciales de excavacidn
y la relacién entre las muestras arqueoldgicas y las escasas dataciones
radiocarbénicas obtenidas es alin poco clara.

. A continuacidén sintetizo la informacidén disponible para esos sitios y

itil a la temitica de este trabajo, en relacién a los tres periodos

cronoldgicos considerados.

Holoceno Temprano:

El @nico sitio estratificado que tendria ocupacién humana en este
periodo es la Cueva Salamanca. Se encuentra unos pocos kildmetros aguas abajo
de 0S3, en un ambiente con componentes mixtos de tolar y pajonal. De un primer
sondeo realizado aqui por E. Pintar se obtuvo la datacién radiocarbénica de
7410 + 100 afios A.P., lo cual de por si indicaria que el sitio estuvo habitado
por lo menos a fines del Holoceno Temprano. La presencia de material
arqueolégico subyacente a la profundidad correspondiente a esa datacién hace
pensar en ocupaciones previas. |

De la excavacidén iniciada en 1996 se recuperaron abundantes restos
vegetales (particularmente gramineas), carbones sueltos, lascas, pigmentos
minerales, restos éseos muy fragmentados y en general mal conservados, plumas,
vellones sueltos y con cuero, y numerosas alas de langosta (Pintar,
com.pers.). El material ain no fue analizado. Entre los instrumentos liticos
hay raederas y abundantes fragmentos de puntas de proyectil.

Cacao 1 es un sitio sumamente complejo y muy rico en cuanto a
diversidad, abundancia y preservacién del registro arqueoldgico, incluyendo
extraordinarias pinturas y grabados rupestres. La existencia, entre estas
representaciones, de pinturas geométricas simples atribuibles a ocupaciones

precerdmicas (Aschero 1996) y ciertas caracteristicas del material litico
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disperso en superficie, sugirieron la posibilidad de ocupaciones de cazadores-
recolectores en la secuencia arqueolégica.

Los sondeos en este sitio, iniciados en el afio 1992, permitieron
identificar cuatro capas sobre la roca basal ignimbritica, con distintas
caracteristicas sedimentarias. La capa 1 posee gran cantidad de vestigios
aparentemente asociados a tres niveles de ocupacién. Entre los vestigios hay
ceramica y cultigenos.

La capa 2 resultdé acerdmica pero tampoco se hallé material litico con
asociacién clara (Aschero 1996). Desde el punto de vista faunistico, sin
embargo, reviste caracteristicas ciertamente interesantes. Una es la presencia
de restos o6seos de camélido -aparentemente vicufia en base a su tamafio pequefio-
dentro de una matriz sedimentaria caracterizada por restos vegetales
disgregados, conteniendo excrementos caracteristicos de herbivoros grandes que

no son camélidos: alqunos de estos excrementos -incluso fragmentados- miden

mis de 5 cm de didmetro. Otra caracteristica es el hallazgo de restos dseos de
fauna extinta. La opinién de especialistas coincide en que podria tratarse de
un edentado pleistocénico de gran tamafio (G. Esteban y G. Scillato Yané,
COMm.pers.).

A la falta de asociacidén entre estos restos y material arqueolégico en
los sondeos se suma una perturbacién del sedimento causada por una cueva de
roedor. Consiquientemente no es posible por el momento determinar si hubo
ocupaciones arqueoldgicas durante el Holoceno Temprano o durante la transicién
Pleistoceno-Holoceno. Por otra parte, la fecha de 3390 + 110 A.P. proveniente
de esta capa, y obtenida de carbén suelto, sugeriria en todo caso ocupaciones
més tardias. Confiamos en poder esclarecer el panorama en el futuro al
excavar una mayor extensién de la capa 2.

Las capas 3 y 4 resultaron arqueoldgicamente estériles en los sondeos.

Holoceno Medio:

No hay sitios estratificados en la cuenca de Antofagasta de la Sierra,
ademas de QS3, que puedan asignarse con relativa sequridad al Holoceno Medio.
La Cueva Salamanca posee material arqueolégico aceramico que, por su ubicacién
estratigrdfica, seria posterior a los 7400 afios A.P. Sin embargo, al
desconocer las tasas de depositacién sedimentaria en el sitio, no es posible

ain determinar si se trataria de ocupaciones del Holoceno Medio, del Holoceno
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Tardio, o de ambos.
Entre el material dseo se identificd una mandibula asignada a vicufia en

base a la morfologia de los incisivos inferiores.

Holoceno Tardio:

El sitio Punta de la Pefia 4 (PP4), también conocido como Alero Don
Vicente, se encuentra en el actual ambiente de tolar en el cauce medio del rio
- Las Pitas, un sector con agua permanente. También posee acceso proximo a una
de las "zonas de aprovisionamiento y cantera" (ZAC) de las pampas altas y
podria asociarse a un taller-campamento denominado PP1. (Aschero 1996)

En PP4 se identificaron por lo menos un componente ceramico y otro
aceramico. Este Gltimo presenta la mayor cantidad de vestigios antropégenos en
la capa 4, que apoya sobre la roca de base. Esta capa incluye material litico
en diversas matérias primas, con considerable cantidad de obsidiana. El
material éseo se encuentra muy fragmentado y mal conservado. Los conjuntos
liticos, que incluyen'puntas pedunculadas de limbo triangular y raspadores
circulares de filo extendido, se asemejan al material de QS3 datado entre ca.
7500 y 8500 AP. (Aschero 1996, Pintar com.pers.). La discrepancia entre las
caracteristicas del registro y las datéciones obtenidas para la capa 4 (ver
Tabla 3.2) no fue esclarecida alin. De momento he optado por incluir a PP4 en
el segmento temporal del Holoceno Tardio priorizando el criterio de las
dataciones radiocarbénicas. El material litico descripto sugiere actividades
vinculadas a la caza y al procesamiento de fauna.

Pefias Chicas 1 también se encuentra en el curso medio del rio Las Pitas,
a una altura intermedia entre el fondo de cuenca y las quebradas altas. Dos de
las dataciones radiocarbénicas obtenidas, de ca. 3600 A.P. corresponderian al
Holoceno Tardio.

El material éseo recuperado en este sitio se encuentra en muy mal estado
de conservacidén y en la revisién de una primera muestra no fue posible hacer
determinaciones taxondémicas. El tamafio y la forma de algunos fragmentos
sugirié que corresponderian a artiodactilo, probablemente camélido. Una
ampliacién de la excavacién y de la muestra arqueofaunistica analizada
permitié posteriormente establecer la presencia de vicufia en base a
osteometria de segundas falanges.

Entre el material litico hay puntas de proyectil lanceoladas de dacita,
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similares a las recuperadas en un grupo de parapetos en el fondo de cuenca
(zona de Laguna Colorada); y también asignables a momentos preceramicos
(Aschero, com.pers.).

El sitio Cacao 1, ya mencionado al comienzo de este acapite, también
posee una datacién radiocarbénica que corresponderia al Holoceno Tardio. Sin
embargo, la falta de una clara asociacién contextual con el material
arqueolégico impide mayores precisiones por el momento.

La evidencia arqueolégica de algunos de estos sitios de la cuenca de
Antofagasta sera comentados nuevamente mas adelante en relacién con la
secuencia de 0S3.

El registro arqueolégico de sistemas agro-pastoriles tempranos provee
informacién Gtil para ser luego comparada con el tema central de este trabajo.

La informacién disponible relacionada con el sistema de asentamiento y
subsistencia en este periodo en Antofagasta de la Sierra puede sintetizarse
como sigue:

- HBacia el 2400 AP ya hay ocupaciones humanas con economia agro-pastoril
en el fondo de cuenca (sitio Casa Chavez Monticulos), reflejada en el hallazgo
de implementos liticos asociados con tareas agricolas -tentativamente
denominadas "azadas"- y en restos faunisticos de camélidos domésticos. Mas
fragmentos de "azadas" andlogas a las recuperadas en Casa Chavez Monticulos se
hallaron en superficie en el sitio Rio Miriguaca 2, ubicado en los sectores
intermedios de la cuenca (Olivera 1991, Olivera y Podesta 1993).

- Los camélidos fueron un recurso econdémico muy importante durante todo
el periodo Formativo, ya que los restos de ese taxén componen casi la
totalidad de los conjuntos arqueofaunisticos, ubicados en los distintos
sectores de la cuenca. Esa importancia también se manifiesta en la recurrencia
de motivos rupestres asignados al periodo Formativo en la cuenca de
Antofagasta (Olivera y Podesta 1993).

- Durante el periodo Formativo se explotaron tanto camélidos
domesticados (llamas) como silvestres (vicufias), constituyendo estos Gltimos
un recurso de importancia considerable. En este sentido el sitio Real Grande
1, un alero ubicado a 4000 m de altura en un ambiente de pajonal, constituye
una buena fuente de informacién: mediante técnicas osteométricas se determind
que el 95% de los huesos corresponderian a vicufia (Olivera y Elkin 1994:112).

A su vez, el andlisis de partes esqueletarias de camélido reveld que la
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mayoria de ellas son de escaso rendimiento econdmico, lo que sugiere que en el
sitio dominaron las actividades de matanza y procesamiento primario por sobre
las de consumo (Olivera 1991, 1992, Olivera y Podestd 1993, Olivera y Elkin
1994). E1 procesamiento secundario y consumo de camélidos, en cambio, habria
tenido lugar en sitios como Caza Chéavez Monticulos.

- La evidencia de caza y pastoreo de camélidos durante el Formativo se
observa también en el registro de arte rupestre del sitio Real Grande 3,
cercano al anterior, cuya temdtica incluye escenas relacionadas con ambas
estrategias de subsistencia (Podesta 1991). Cabe destacar una escena de tiro
de camélido asociada a 29 fiquras humanas, lo que podria indicar fendmenos de
égregacién humana en el sentido de trabajo colectivo y socialmente acordado
(Olivera y Podesta 1993:112).

- En la tematica del arte rupestre de los sectores intermedios y de
fondo de cuenca predominan escenas relacionadas con camélidos domésticos,
muchas de ellas indicando el control humano de los mismos (Olivera y Podesta
1993).

- Durante el periodo Formativo existié movilidad de grupos humanos entre
los distintos sectores de la cuenca, la cual estaria vinculada a la
explotacién de distintos microambientes y los recursos que cada uno de ellos
ofrece (cf. Capitulo 2). Dicha movilidad se manifiesta tanto en el registro
faunistico y de arte rupestre (Olivera y Podestd 1993) como en el de las
materias primas liticas (Escola et al. 1992-1993). Dentro del material litico
también existe un tipo de obsidiana cuya fuente de procedencia se ha
localizado en AaAntofalla, a unos 90-100 km al Norte de Antofagasta. La
obtencién de dicha materia prima podria haber involucrado desplazamientos
humanos que cubrieran esa distancia, o, en su defecto, tal vez algin sistema
de intercambio. La evidencia disponible hasta ahora no permite corroborar
ninguna de esas hipdtesis, aunque la presencia de nicleos agotados y de
estadios iniciales de manufactura de piezas bifaciales pareceria favorecer la
primera alternativa (Escola, com.pers.).

- Durante las ocupaciones Formativas mds tempranas parece haber habido
contacto cultural con el norte de Chile, manifestado a través de algunos tipos
ceramicos presentes en los niveles inferiores de CCHM.

- En fragmentos cerdmicos de sitios Formativos en los sectores

intermedios y en las quebradas altas, asi como en los motivos rupestres de
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toda la cuenca se evidencia algiin tipo de contacto cultural con la zona
valliserrana sur. Ello también se observa en las ocupaciones Formativas mas
tardias de Caza Chavez Monticulos donde los tipos andlogos a la cerdmica del
norte de Chile casi desaparecen y en cambio aparecen tipos identificables con

cerdmicas de la regién valliserrana sur (Olivera y Podesta 1993).
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CAPITULO 4. QUEBRADA SECA 3 Y LOS INTERROGANTES PARA EL
REGISTRO FAUNISTICO

4.1. El sitio

El alero 053 se encuentra unos 15 km al E de la villa de Antofagasta de
la Sierra, sobre la margen sur de la Quebrada Seca (ver Capitulo 3, Figura
3.1). Sus coordenadas geograficas son 67° 25’ L.0. y 26° 5’ L.S.

La Quebrada Seca posee unos 7 kildmetros de largo, y estd surcada por
pequefios cursos de agua y/o vegas que se alternan con tramos completamente
secos. El caudal de agua y la extensidn de las vegas fluctdan estacionalmente,
acorde con las condiciones climaticas generales imperantes y con las
modificaciones de la napa freatica. _

En el tramo ubicado frente a 0S3, la Quebrada Seca esta surcada por una
vega que permite el aprovechamiento de agua potable para consumo humano y
animal y que ofrece pasturas de muy buena calidad para el ganado de la zona.
En la vega existen dos vertientes: una de agua potable, a unos 400 m al oeste
del sitio y otra de agua salobre, ubicada a 300 m hacia el este. Este agua
salitrosa, de sabor picante, no es apta para el consumo humano, pero si para
el ganado. De hecho, un pastor local ha observado que los camélidos parecen
preferirla al agua dulce (Ismael Vazquez, com. pers.). |

Ademas de la vega existente frente a QS3, la Quebrada Seca presenta otra
vega con uha vertiente ubicada a unos 3 km del sitio en el curso superior de
la quebrada, y conocida como Ojo de Quebrada Seca. El tramo inferior de la
quebrada, hasta el punto conocido como Las Juntas a unos 4 km aguas abajo de
0S3 no posee vertientes, es angosto y con laderas muy escarpadas formadas por
altos farallones de depdsitos ignimbriticos tabulares grises de superficie
rojiza (Garcia Salemi 1986) y taludes de detritos. Esta topografia, que
constituye un verdadero cafiadén, virtualmente impide la circulacidn entre la
pampa que rodea la cima de los farallones y el fondo de quebrada desde Las
Juntas hasta cerca del comienzo de la vega que se extiende frente a 0S3. Aqui
y en varios otros sectores quebrada arriba si hay conexién entre pampa y fondo
de quebrada, muchas veces expresada en sendas utilizadas por pastores y
animales.

El sitio Q83 estd ubicado a 4050 msnm, a una altura intermedia

entre la vega (4000 msnm) y la pampa (4100 msnm), al pie de un farallén de
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ignimbritas de color blanquecino-amarillento que conforma la margen sur de la
quebrada (Fotos 4.1 y 4.2). La distancia al pie del talud es de 125 m,
coincidente con la margen sur de la vega. Frente al sitio el ancho de la vega
es de unos 100 m.

0S3 estad orientado al NE y presenta un area de reparo de 9 x 5 m, que
topograficamente ha sido dividida en "alero" y ‘"cueva' u "oguedad" por la
existencia de una visera interior que restringe el espacio dtil de habitacién
en los niveles superiores (Figura 4.1).

Escasos metros al oeste de QS3 existen dos pequefias cuevas con arte
rupestre denominadas QS1 y 0S2. Estas cuevas presentan piso de roca viva, y
los sondeos realizados frente a las mismas en el comienzo del talud no
mostraron indicios de ocupacién. Sin embargo se ha planteado que los tres
sitios podrian estar funcionalmente ligados integrando una misma unidad de
asentamiento (Aschero 1988, Aschero y Podesta 1986, Podesta 1986-1987). Esta
hipétesis se basa en el hallazgo de algunos pigmentos minerales en la
excavacién de QS3 cuyo andlisis por difraccidén de rayos X reveld su semejanza
con los utilizados en las pinturas rupestres. Por otra parte, los motivos
representados en QS1 y QS2, significativamente distintos -estilistica y
tematicamente- a los asignados en el &drea al Formativo, muestran ciertas
similitudes con pinturas rupestres preceramicas del &rea de Inca Cueva
(Jujuy), de asignacidn contextual mas precisa (Aschero y Podesta 1986). ‘

El emplazamiento de QS3 lo vincula con las comunidades vegetales de
Pajonal y de Vega punefia, los cuales ofrecen un alto potencial de recursos
vegetales y faunisticos, ya enumerados en el Capitulo 2. Por su parte, los
‘afloramientos ignimbriticos circundantes al sitioc constituyen el habitat de
una gran variedad de aves y roedores, en particular el farallén que compone la
margen opuesta (margen norte) de la quebrada, donde habitan colonias de
vizcacha de la sierra.

Los recursos minerales son abundantes, especialmente en lo que respecta
a materias ptimas liticas. Estas consisten en nddulos y bloques de dacita de
diversa granulometria y coloracién, que predominan en las pampas hacia el
oeste del sitio, existiendo también en las pampas hacia el este. Su tamano

puede alcanzar los 50 cm de diametro.

4,2, La excavacién
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053 fue descubierto en 1984 por Carlos Aschero, Ricardo Nardi y M.
Mercedes Podestd gracias a la informacién y la guia del Sr. Felipe Vazquez,
poblador local, inicidndose el trabajo en Noviembre ese mismo afio. Como ya
indiqué, los sondeos realizados en la parte horizontal del talud frente a las
cuevas no arrojaron indicios de ocupacidén (tampoco habia material arqueolégico
en superficie), y 951 y 052 no son excavables dado que poseen piso de roca.

Al momento del hallazgo de 0S3, el fondo -sector de "oquedad'- se
encontraba practicamente colmatado de sedimento arenoso de acumulacién edlica,
y presentaba restos de una posible madriguera de zorros y una masa de
excrementos de roedores adherida a sus paredes. Hacia el frente del alero,
entre la "oquedad" y la linea de goteo, sélo habia una lasca de basalto en
superficie, comenzando a aparecer mas material arqueoldgico a 10 c¢m de
profundidad (Aschero 1987). Desde entonces, sucesivas excavaciones han
permitido identificar una extensa secuencia de ocupaciones arqueoldgicas.

Se han diferenciado cuatro unidades estratigraficas: Capa 0: Es la capa
superficial limo-arenosa suelta y seca con guano, que contiene intercalaciones
de restos vegetales, faunisticos y sedimentos carbonosos, estos Gltimos de
aparente origen antropégeno (lente 1X). Capa 1: Consiste en sedimento
compactado limo-arenoso arqueoldgicamente estéril. Capa 2: Es un sedimento
arenoso no compactado que presenta en su cumbre una coloracién gris a castafio
claro con escasos restos antropdgenos (subcapa 2a), seguida por un potente
sedimento arenoso a areno-limoso castafio claro (subcapa 2b) con diversos
aportes antropdgenos (Aschero 1988). Dentro de esta Gltima se determinaron 25
ocupaciones arqueolégicas.

La excavacidén fue realizada siempre por décapages sectoriales a pincel
y la base de la pila estratigrafica fue alcanzada en Marzo de 1996.

La planta del sitio fue delimitada en base a cuadros de 1m’, subdivididos
en 4 microsectores de 0.50 m cada uno, tal como se ve en la Figura 4.1. Cada
microsector constituye una unidad de embolsado individual, dentro de la cual
se separa el material hallado in situ (registrado en planta a escala 1:10) de
aquel recuperado en zaranda con malla de 1.5 mm.

Las profundidades de los extremos y el centro de cada microsector, asi
como aquellas correspondientes a artefactos, estructuras y otros vestigios
diagnésticos, fueron registradas en la planta de cada décapage.

Por medio del décapage se buscd identificar, dentro de la matriz
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sedimentaria homogénea, diferencias en la distribucién vertical y horizontal
y en las condiciones de preservacién de los vestigios arqueoldégicos
(tecnofacturas, eéofactés y estructuras). En muchas oportunidades se pudo
apreciar una interrelacién entre estructuras de combustién, sus areas de
dispersién carbonosa y acumulaciones de restos vegetales ingresados al sitio
en forma de "camadas" de gramineas. Este tipo de asociacidén espacial era a su
vez contrastada con otras lineas de evidencia, como las caracteristicas del
estado de conservacién del material y las profundidades absolutas y relativas
de los hallazgos. Cada extraccidn de décapage fue documentada por separado
para luego ser calibrada en el laboratorio. También se realizaron controles
experimentales de dispersién horizontal y migracién vertical de artefactos
liticos (Pintar 1987). De todo ello resulté la identificacién de estas
unidades analiticas mas o menos discretas denominadas "niveles de ocupacién",
y, en el caso de manifestarse en sectores restringidos del sitio y con baja
densidad de hallazgos, denominadas "episodios" o "lentes" de ocupacién
(Aschero 1988). Cabe aclarar que ninguna de estas unidades analiticas asume la
asociacién sincrénica de los materiales agrupados en ellas en el sentido, por
ejemplo, del concepto de "piso de ocupacién®.

La superficie excavada no ha sido constante para toda la secuencia,
hecho que debe ser tenido en cuenta al momento de realizar cualquier tipo de
anadlisis relacionado con los tamafios de las muestras arqueoldgicas y/o con el
uso del espacio dentro del sitio. Hasta el nivel 2b6/7 se excavaron unos 24 m’,
decreciendo progresivamente hasta 15 m” en el nivel 2bll y reduciéndose a 7-8
m’ entre 2bl2 y 2bl5. En los niveles subyacentes, en parte debido a la
restriccién espacial causada por bloques derrumbados, la superficie excavada
es cada vez mas pequefia: unos 5 m° en 2blé y 2bl7, 2-3 m’ entre 2bl8 y 2b23,
y menos de 1 m° en 2b24 y 2b25. Deseo aclarar que esta informacién sobre la
superficie excavada, asi como todos los restantes datos referentes a 083
corresponden a todas las excavaciones previas a Marzo de 1996, campafia que no

es considerada en esta tesis.

4.3, Caracferisticas generales del registro y cromologia
La secuencia estratigrafica de 0S3 y las dataciones Cl4 que se han
obtenido hasta ahora se expresan en la Tabla 4.1. La mayoria de las dataciones

fueron realizadas sobre carbén extraido de estructuras de combustién.
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En lineas generales la secuencia cronolégica se correlaciona con la
secuencia de niveles arqueoldgicos propuestos en base a la excavacién, aunque
hay unas pocas discordancias en la serie de dataciones que ain no fueron
esclarecidas. Aschero (1996) considera que la aparente incongruencia de la
datacidn de 2bl podria ser resultado de la limpieza de fogones subyacentes por
parte de las ocupaciones de 2b2 o 2b3.

De cualquier modo, considero que estas dataciones radiocarbonicas
permiten agrupar las ocupaciones arquedlégicas en tres grandes bloques
temporales, coincidentes en gran medida con la divisidén temporal
paleoclimatica ya comentada. Esta divisién en unidades analiticas de mayor
escala se apoya también en algunas caracteristicas del registro: Por un lado
ciertos cambios detectados en un primer andlisis del instrumental litico y los
patrones de uso del espacio ya habian llevado a Aschero a dividir la secuencia
del sitio en Niveles Superiores, Intermedios e Inferiores (Aschero 1988).
También se observan diferencias en cuanto a calidad de conservacién de los
especimenes Oseos entre ciertos grupos de niveles.

De todo ello, priorizando el criterio cronoldégico en relacién a posibles
cambios paleoclimiticos, resulta la siguiente agrupacién de niveles
arqueolégicos que utilizaré en este trabajo:

Niveles 2b25 a 2bl2 (Boloceno Temprano): ca. 9100 a ca. 7400 AP

Niveles 2bll a 2b6/7 (Holoceno Medio): ca. 7200 a ca. 6100 AP

Niveles 2b5 a 2ba (Holoceno Tardio): ca. 5400 a ca. 2500 AP

La secuencia arqueoldgica del sitio es esencialmente aceramica. Se
encontraron dos tiestos pequefios sin decoracién cuyas condiciones de hallazgo
merecen ser comentadas. El primero de ellos provino de la capa artificial de
0-10 c¢m durante el sondeo del cuadro G10, sobre la explanada del inicio del
talud y sin posibilidad de conexién estratigrafica con las capas del alero. El
sequndo fue hallado en el cuadro D5, en la cumbre de la capa 2b (nivel 2bl),
pero no se descarta que pueda proceder de la subcapa 2a (datada en ca. 2500 AP
y atribuible al periodo Formativo), ya que los abundantes bloques y clastos
derrumbados en ese sector pueden haber permitido migraciones verticales entre
los mismos.

En esta tesis centraré el analisis en la subcapa 2b, que agrupa la
secuencia de ocupaciones preceramicas, refiréndome a las ocupaciones

posteriores sélo en algunos casos.

46



El registro proveniente de los distintos momentos de la secuencia
arqueolégica del sitio serd descripto y comentado en detalle en capitulos
posteriores, pero a modo de introduccién cabe destacar que incluye abundantes
restos faunisticos, vegetales y minerales en excepcional estado de
conservacioén.

Los materiales faunisticos recuperados incluyen hueso -muchas veces con
restos de periostio, cartilago y/o tendones adheridos-, cuero, fibra, plumas,
pezufias, y otros restos no 6seos, particularmente de insectos.

En toda la secuencia sdélo se hallaron restos humanos en el nivel 2b2,
material que describiré en el capitulo correspondiente al Holoceno Tardio.

Entre los restos vegetales se halld gran cantidad de partes de gramineas
y arbustos, ademds de semillas, flores y frutos, generalmente sueltos. Las
especies arbustivas fueron utilizadas en general como combustible, y como dije
sus restos carbonosos constituyeron el principal material destinado a datacidn
radiocarbénica. Un hallazgo destacable proveniente de la capa 0 consiste en
una cesta de fibra vegetal completa, sin otro vestigio que la acompafie que un
trozo de madera quemada (Pérez de Micou y Ancibor 1994). Esta cesta
corresponderia a un momento temprano del periodo Formativo dadas sus
caracteristicas estilistico-técnicas y su similitud de disefio con materiales
de Tarapacd 40 y Alto Ramirez en el Norte de Chile (Aschero, com.pers.).
También se encontrd una cesta similar en el sitio Real Grande 9, dentro de la
cuenca de Antofagasta de la Sierra (Olivera, com.pers.).

Los hallazgos minerales de QS3 comprenden esencialmente instrumentos y
desechos de talla liticos, existiendo ademds clastos y rocas sin modificacidn
intencional que han sido transportédas al sitio o que integran estructuras de
fogén. En algunos niveles se recuperaron también restos de pigmentos

minerales.

4.4, Las preguntas

En lo que va de este trabajo he intentado presentar un panorama
ambiental y arqueolégico de la Puna Meridional, y especificamente de la cuenca
de Antofagasta de la Sierra, asi como una descripcidn general del registro de
0S3. Ahora es posible plantear los problemas y las preguntas que seran
analizados a la luz de dicho registro arqueoldégico y en base a las

caracteristicas del mismo.
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Como dije en la Introduccién, es necesario establecer a priori una
concordancia entre los datos y la escala espacio-temporal de andlisis
utilizada. Por ello he agrupado a las prequntas acorde con sus
correspondientes ‘'coordenadas de escalas" espacio-temporales. A nivel
espacial, los problemas a abordar pueden restringirse al sitio, extenderse a
la cuenca de Antofagasta de la Sierra, o incluso a la Puna Meridional. A nivel
temporal, puede tratarse de lapsos relativamente cortos dentro de la secuencia
arqueolégica total (equiparables a los distintos "niveles de ocupacién" del
sitio), a periodos que agrupan varios milenios, o a procesos referidos a la
maxima diacronia que permite el sitio, cubriendo gran parte del Holoceno.

De ninguna manera pretendo presentar una lista completa de preguntas
posibles para este registro, el cual sin duda puede responder a muchos otros
interrogantes posibles hoy y en el futuro.

De las distintas combinaciones de escalas analiticas, surgen los

siguientes grupos de preguntas que busco responder con esta investigacién:

a., Escala espacial: sitio.
Escala temporal: 9000-2500 AP v
Estas "coordenadas" hacen uso de la secuencia arqueolégica completa,

pero acotada exclusivamente al sitio. Las prequntas correspondientes son:

lQué procesos tafondémicos tuvieron lugar a lo largo de la secuencia

arqueoldgica del sitio?

lQué especies animales tuvieron uso econémico en QS3 a través del

tiempo? ¢Se dieron cambios en la selectividad de las presas?
lQué caracteristicas tuvo esa actividad econdmica a través del tiempo
(en relacién a movilidad, técnicas de obtencidén y procesamiento de los

animales, uso del espacio intra-sitio) para las distintas especies?

La recurrente ocupacién humana de QS3, cpudo tener alguna relacién con

la disponibilidad de recursos animales?
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b. Escala espacial: cuenca de Antofagasta de la Sierra
Escala temporal: 9000-2500 AP
Este grupo de preguntas se relaciona esencialmente con aspectos
palecambientales, pero también con el sistema de subsistencia de los grupos
humanos. En ambos casos se trata de fendmenos diacrénicos que trascienden la

escala espacial del sitio, extendiéndose a nivel microrregional:

¢Como fue el ambiente en la cuenca de Antofagasta en distintos momentos

del Holoceno en base a la informacidn del registro arqueofaunistico?

¢Qué implicancias pudieron haber tenido las distintas condiciones

palecambientales para la ocupacidén humana?

(Existen discordancias entre la fauna presente en el registro de Q83 y
la fauna que habita la cuenca de Antofagasta de la Sierra en la

actualidad?

¢0ué funcidén tuvo QS3 dentro del sistema de asentamiento, en sus

distintas ocupaciones?

En relacién a los modelos propuestos sobre el origen de la domesticacién
de camélidos andinos, ¢hay algin momento a partir del cual aparecen
camélidos domesticados en el registro arqueofaunistico de Q83? (Si se
registrara domesticacién en QS3, éste fendmeno tendria, por lo menos,

validez microrregional).

En caso de ser afirmativa la respuesta a la pregunta anterior, dse
observa alquna evidencia de un proceso de domesticacién local de

camélidos?

¢. Escala espacial: Puna meridional

Escala temporal: Segmentos temporales extemsos dentro del Holoceno:
Holoceno Tempramo, Holocemo Medio y Holocemo Tardio
Son preguntas de cardcter sincrénico, comparativas entre distintos sitios de

la Puna Meridional:
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éQué variabilidad se observa en los sistemas de subsistencia de la Puna
Meridional al comparar el registro de QS3 con el de otros sitios

arqueolégicos, para los distintos periodos del Holoceno?

¢Qué informacidén aporta el registro de QS3 en relacién al denominado
"Arcaico Medio" -coincidente en general con el Holoceno Medio-, periodo
para el cual se discute la posibilidad de cambios climaticos

significativos en la Puna Seca y Salada?

d. Escala espacial: Puna Meridionmal
Escala temporal: 9000-2500 AP

He ubicado aqui una sola prequnta, referida a la secuencia completa de

la fauna de QS3 en comparacién con otros sitios de la Puna Meridional:

iCémo se relaciona la evidencia arqueofaunistica de QS3 con la de otros

sitios punefios holocénicos, a nivel diacrénico?

De la lista enumerada se desprende que -por légica- la escala espacial
de andlisis que predomina es a nivel sitio, y la escala temporal lo es para el
lapso 9000-2500 AP, pero que también hay otras coordenadas de escalas posibles
para tratar este registro. También puede verse que a veces una misma pregunta
puede evaluarse a distintas escalas, pero que también el registro arqueolégico
utilizado para la discusién exige limites, y que su interpretacién no puede
extenderse libremente en el espacio y en el tiempo.

De cualquier modo considero que, de responder a lo que acabo de
enunciar, avanzaremos considerablemente en nuestro conocimiento de la vida
humana pasada en la Puna Meridional. En el capitulo siguiente describiré el

modo de buscar esas respuestas.
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CAPITULO 5. METODOLOGIA Y TECNICAS DE ANALISIS

5.1, Tafonomia

En base a la etimologia de esta palabra, que significa "leyes del
enterramiento”, la tafonomia se define como el pasaje de los organismos de la
biésfera a la litdésfera (Efremov 1940, Olson 1980). En su aplicacidén a la
arqueologia el concepto suele ser mas abarcativo, incluyendo a todos aquellos
procesos que afectan a un organismo desde su muerte hasta su depositacidn
(Klein y Cruz-Uribe 1984) y aGn después (Davis 1987).

Los estudios tafondémicos estan destinados entonces a conocer los
procesos de formacién del registro fésil y subfésil (Gifford 1981) y, por lo
tanto, constituyen un requisito esencial para controlar la integridad de los
conjuntos arqueolégicos previamente a su anadlisis e interpretacién.

Uno de los objetivos centrales en tafonomia aplicada a la arqueologia es
determinar en qué medida el registro arqueolégico observado es producto de la
accién humana, de la accidén de otros agentes bidticos, y/o de la accién de
procesos naturales no bidticos. Entre estos Gltimos puede considerarse al
viento, el aqua, procesos quimicos y mecanicos de la matriz sedimentaria, etc.
El gran nimero de estudios tafonémicos realizado en las dltimas décadas ha
demostrado que generalmente el registro arqueoldgico es producte de una
compleja combinacién de procesos de origen humano y no humano.

Antes de sequir adelante considero necesario aclarar algunas cuestiones
terminolégicas, dado que en la literatura hay ciertas discrepancias al
respecto. Una categorizacidn clasica es la distincidén entre procesos de
formacién de origen cultural (humano, intencional), y procesos de formacién de
origen natural (no humano, no cultural, no intencional, tafonémico).

Los conceptos que utilizaré aqui difieren levemente de lo anterior: Con

el término "cultural" me referiré a procesos de origen humano e intencional.

Ello incluye a todas las actividades de obtencidn, transporte, procesamiento,
uso (o consumo) y descarte de material faunistico por parte de seres humanos.

Los términos "no cultural", “"natural", “"post-depositacional" o
"tafonémico", que utilizaré indistintamente como sindénimos, incluiran
esencialmente a todos los procesos de origen no humano (bidticos o no
biéticos), pero también a un tipo especifico de modificacidn ésea que puede

ser producida por humanos: Me refiero a la fractura no intencional vy post-

depositacional de huesos, tipicamente por pisoteo. Hago esta excepcién dada la
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imposibilidad de distinquir entre agentes humanos y no humanos como causantes
de este proceso tafonémico.

Si bien el criterio recién descripto no coincide con ninguno de los
propuestos en la literatura especializada, me parece operativo (dado su
correlato en cuanto a visibilidad arqueoldgica) y, ademas, adecuado al tipo de

registro con el cual trataré aqui.

5.1.1. Representacién de partes esqueletarias
5.1.1.1. La densidad é6sea como condicionante de representacién
diferencial

La variable denominada bulk density, densidad global o densidad de
volumen estd definida como el contenido mineral por unidad de volumen de un
hueso o parte de él, incluyendo el volumen de espacio constituido por los
poros (Lyman 1984:264). La densidad global es una de las principales
variables inherentes al hueso que determinan su potencial de supervivencia, es
decir, su resistencia a procesos destruétivos quimicos y mecanicos (Gifford
1989, Grayson 1988, 1989, Kreutzer 1992, Lyman 1982, 1984, 1985, 1991, 1992,
1994, Lyman et al. 1992, Marean 1991, Marean y Spencer 1991, Marean et al.
1992)". La forma y el tamafio de los huesos seguramente también juegan un rol
en estos procesos, pero hasta el momento no se han realizado estudios
tafondémicos en ese sentido. .

El hecho es que la densidad global ha probado ser preponderante, y desde
una perspectiva arqueoldgica esto tiene diversas implicancias: Por un lado,
acorde con las diferencias en la densidad de distintas partes esqueletarias
habra también diferencias en la intensidad y visibilidad de las modificaciones
éseas operadas sobre ellas. Por otra parte, bajo condiciones de mala
preservacién, esa misma densidad diferencial puede hacer que algunos
especimenes llequen a destruirse por completo -o al menos a un punto que
impida la identificacién- lo cual obviamente condiciona las frecuencias
relativas de huesos y sesga cualquier tratamiento cuantitativo de las
muestras.

Por las razones recién expuestas la medicidén de la densidad global osea
en taxones representados en sitios arqueolégicos constituye una herramienta de
gran utilidad para determinar en qué medida las muestras arqueofaunisticas
pueden estar afectadas por preservacién diferencial. Este tipo de control debe

ser previo a ulteriores analisis tafondémicos y cuantitativos.
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En relacidn a los restos faunisticos de QS3, desde las etapas iniciales
de procesamiento del material se hizo evidente que los camélidos constituian
un recurso econdmico clave para los ocupantes del sitio. Por dicho motiveo un
estudio de densidad global para material esqueletario de ese taxén
constituiria una herramienta de control tafondmico aplicable a gran parte de
la muestra.

Los objetivos planteados para este fin fueron los siguientes:

1) Conocer la expectativa de destruccién diferencial para huesos
procedentes de un mismo ejemplar de camélido. Esto seria logrado a través de
la medicién de la densidad global para cada uno de los elementos de un mismo
esqueleto, comparando luego entre si dichos valores.

2) Conocer la expectativa de destruccién diferencial para huesos
procedentes de camélidos de distinta edad de un mismo taxén. Esto se lograria
a través de la medicién de la densidad global para elementos oéseos de
camélidos neonatos, juveniles y adultos, para luego comparar entre si dichos
valores.

3) Establecer el grado de variabilidad existente en la densidad global
de camélidos de la misma especie y de la misma clase de edad.

El material esqueletario seleccionado para la realizacidén de

densitometrias de camélido fue el siquiente:

Vicugna vicugna:

- Un esqueleto postcraneal completo de ejemplar juvenil (menor de 2
afios). Procedencia: Laguna Blanca, Depto. Belén, Catamarca. (Coleccidn
Instituto Nacional de Antropologia).

- Huesos de las extremidades de ejemplar adulto (mayor de 3 afios).
Procedencia: Laguna Blanca, Depto Belén, Catamarca. (Coleccién Instituto

Nacional de Antropologia).

Lama guanicoe:
- Un esqueleto completo de ejemplar adulto (mayor de 4 afos).
Procedencia: Depto. Languifieo, Chubut. (Coleccién Instituto Nacional de

Antropologia).

Lama glama:

- Un esqueleto completo de ejemplar macho adulto (edad: 7 afios).
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Procedencia: Partido de Gonzdlez Moreno, Pcia. de Buenos Aires. (Coleccidn

Programa de Estudios Prehistéricos).

ahora bien, para conocer la densidad global de cualquier material dseo
es necesario disponer de un equipo técnico especifico denominado densitémetro.
afortunadamente fue posible realizar estos estudios con un densitémetro
bifoténico de rayos X en el Instituto de Investigaciones Metabdlicas (Buenos
Aires). |

El densitdmetro consiste en una fuente de rayos X ubicada debajo de una
camilla donde se coloca el objeto a analizar (Foto 5.1). Por encima de éste y
sobre la misma linea de emisién de la fuente radioactiva estan emplazados los
detectores que realizan un escaneado (scan) de la zona que se indique (puede
ser el objeto completo o parte de él). Un software especial interpreta los
datos emitidos por el scanner, transformindolos en imdgenes y resultados que
pueden imprimirse, tal como muestra la Figura 5.1 que incluyo a modo de
ejemplo.

El densitémetro dosa el contenido mineral total por area de hueso,
expresando el resultado final en g/cm’, ademas de proveer los valores
respectivos correspondientes a peso del mineral (en g) y de superficie barrida
(en cm’). Pero dado que la densidad global es una medida de densidad por unidad
de volumen, los valores deben expresarse en g/cm’. En este sentido es claro que
el densitémetro no mide la densidad global en si, aunque provee parte de los
valores basicos necesarios para obtenerla.

Una forma de realizar la conversién es midiendo el espesor del hueso y
agregando dicha dimensién en el célculo matemitico (Elkin y Zanchetta 1991,
Kreutzer 1992, Lyman 1984, Lyman et al. 1992). Sin embargo muchos huesos
poseen forma irregular, por lo cual el espesor dista de ser una medida
objetiva y precisa. Este es un problema de considerable importancia ya que
puede acarrear una gran variabilidad en los valores de densidad global
alcanzados por este método.

Una alternativa que considero mis adecuada consiste en dividir los
valores de Contenido Mineral Oseo (BMC) de cada parte esqueletaria -que provee
el densitdémetro expresado en gramos (ver Figura 5.1)- por su volumen, medido
independientemente por desplazamiento de agua (Elkin 1995). Procedi de este
modo utilizando esqueletos de llama y guanaco adultos y de vicufia juvenil,

seccionando ademas los huesos de las extremidades en tres partes (Foto 5.1y
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Figura 5.2), de modo tal que tanto el Contenido Mineral Oseo como el volumen
pudieran medirse independientemente para cada diafisis y sus respectivas
epifisis. _

Las mediciones de volumen por desplazamiento de agua se hicieron en
probetas graduadas con agua a 20° C, leyendo siempre la escala en la base del
menisco. E1 volumen de cada parte esqueletaria fue medido tres veces,
utilizando el valor promedio para los calculos de densidad global (Elkin
1995).

Al comparar los valores de densidad global obtenidos por este método con
otros obtenidos anteriormente con el "método del calibre" (Elkin y Zanchetta
1991) se observé que, especialmente a nivel de escala ordinal, los resultados
eran muy similares para las tres especies de camélido (Tabla 5.1).

En relacién a los objetivos planteados inicialmente, las densitometrias
realizadas por ambos métodos arrojaron los siguientes resultados:

Al comparar los valores obtenidos para camélidos adultos de una misma
especie y de distinta especie dentro de una misma categoria de edad -
incluyéndo diferencias relativas a procedencia geografica- se obtuvo un
coeficiente de variacién muy bajo, no sdlo en una escala ordinal sino también
en relacién a los valores absolutos. Este hecho sugiere también que la muestra
analizada -pequefia debido al acceso limitado al densitdometro- ha sido
suficiente para los fines buscados aqui. No existiendo entonces limitaciones
de variabilidad intra ni interespecifica dentro de una misma clase de edad,
fue posible elaborar escalas standard en base a un sélo ejemplar de camélido
(Tablas 5.2 y 5.3).

También se observé una muy alta correlacién entre valores de densidad
global de huesos de camélido juvenil y de camélido adulto (Elkin y Zanchetta
1991). Ello permite pensar que los valores obtenidos pueden aplicarse a
distintas clases de edad, especialmente en forma de escala ordinal (Tabla
5.4). '

En base a lo expuesto, las escalas de densidad global expresadas en las
Tablas 5.2, 5.3 y 5.4 constituyen las herramientas de control tafonémico que
se aplicaron a los restos o6seos de camélido de QS3. Tal como veremos
oportunamente al tratar las distintas muestras analizadas, la metodologia
sequida consistidé en correlacionar frecuencias de partes esqueletarias con
densidad global.
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5.1.2. Hodificaciones éseas

Dado que la tafonomia se desarrolldé casi exclusivamente en relacién a
conjuntos faunisticos, hoy en dia disponemos de diversos criterios
metodolégicos aplicables a los mismos para intentar distinguir entre accién
cultural y natural. Casi todos estos criterios se refieren a las
modificaciones que se producen en los huesos como resultado de estos procesos
(Bohnichsen y Sorg 1989). Por modificacién ésea se entiende cualquier
alteracién en el tamafio, la estructura o la textura del hueso por un agente
externo (Marshall 1989), lo que comprende fendémenos como marcas, fracturas,
quemado, descomposicidn del tejido 6seo, etc. Es importante tener presente que
la presencia de modificaciones culturales en alqunos huesos no implica que
todo el conjunto haya sido acumulado y modificado por agentes humanos (Gifford
1989).

El estudio de modificaciones éseas en el registro arqueofaunistico de
0S3 en general tuvo como objetivos, por un lado, conocer la historia
tafonémica de los conjuntos hasta el momento de su depositacién (sensu Klein
y Cruz-Uribe 1984) y, por otro, controlar la infegridad de la muestra,
evaluando qué procesos post-depositacionales pudieron alterarla.

En relacién directa con lo anterior se buscé determinar si en Q83 hubo
agentes no humanos -bidticos y no biéticos- que participaron en la formacién
del registro, y, en caso afirmativo, a) cudles fueron esos agentes y b) en qué
grado afectaron los huesos. Esto tiene implicancias respecto a:

- la distribucidn espacial del material dentro del sitio (puede haber
modificaciones respecto a la situacién original de depositacién)

- las frecuencias relativas de material éseo (puede haber ausencia o
intensa destruccién de ciertas partes esqueletarias -ingeridas, transportadas
o alteradas por agentes no humanos-)

- las condiciones palecambientales (ciertos agentes o procesos
tafonémicos se asocian directamente a determinadas condiciones bidticas,

climaticas, geomorfoldgicas o sedimentarias)

5.1.2.2. Estado de conmservacién del material
Indudablemente los controles tafondmicos basados en la densidad global
permiten evaluar de un modo general el estado de conservacién de los conjuntos
éseos: aquellas partes esqueletarias ausentes o poco frecuentes pueden haberse

destruido con mayor intensidad. Sin embargo es importante evaluar también el
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estado de conservacién del material que estd presente en el registro
arqueolégico, e independientemente de su abundancia. Para Q53 esto fue hecho
mediante la identificacién de diversos procesos capaces de destruir
significativamente el tejido éseo, al punto de impedir o dificultar andlisis
ulteriores tales como la deteccidédn de marcas y otras modificaciones en la
superficie de los huesos.

Tras una primera observacién del material faunistico de QS3 seleccioné
dos variables para evaluar la calidad de conservacién del mismo: meteorizacidn
(sensu Behrensmeyer 1978), y alteracién quimica. Se eligieron dichas variables
dado que estdn directamente relacionadas con la alteracién del tejido dseo
externo, y dado que su participacién en la historia tafonémica del registro
era mas frecuente que la de otros procesos.

Meteorizacién: la meteorizacidn es la descomposicidén natural de huesos
y dientes por procesos quimicos y fisicos que operan en la superficie o dentro
del suelo, causando la separacién y destruccidén de los componentes originales
microscdpicos orgdnicos e inorganicos del hueso (Behrensmeyer 1978, 1990).
Para evaluar el grado de meteorizacién del material oéseo de QS3 utilicé la
escala propuesta por Behrensmeyer (1978), de amplia difusién en la literatura
tafonémica. Esta escala utiliza valores entre 0 y 5 para establecer el grado
de destruccién sufrido por los especimenes Oseos, desde aquellos que se
encuentran practicamente en estado fresco hasta aquellos intensamente
deteriorados. Cada uno de los estadios se caracteriza como sigue (Behrensmeyer
1978:151):

Estadio 0: La superficie del hueso no muestra signos de agrietado o
lascado debido a meteorizacién. Usualmente el hueso esta alin grasoso, las
cavidades medulares contienen tejido, y parte o toda la superficie dsea puede
estar cubierta de piel, ligamento o misculo.

Estadio 1: La superficie del hueso presenta grietas, normalmente
paralelas a la estructura de la fibra. Las superficies articulares pueden
estar agrietadas en forma de mosaico tanto en el tejido que las recubre como
en el hueso mismo. Grasa, piel u otros tejidos pueden o no estar presentes.

Estadio 2: Las delgadas capas concéntricas mds externas del hueso
presentan descascaramiento, usualmente asociados con grietas, en el sentido de
que los bordes del hueso a lo largo de las grietas tienden a separarse y
astillarse primero. En la fase inicial de este estadio es comin la presencia

de astillas largas y delgadas, con uno o mas lados aiin adheridos al hueso.
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Luego sigue un astillado mis profundo y extensivo, hasta que la mayoria de la
parte externa del hueso desaparece. Los bordes de las grietas suelen ser
anqulares en sentido transversal. Pueden estar presentes restos de ligamentos,
cartilago y piel.

Estadio 3: La superficie del hueso se caracteriza por parches de hueso
compacto Aaspero, homogéneamente meteorizado, que resulta en una textura
fibrosa. En estos parches todo el tejido externo concéntrico ha desaparecido.
Gradualmente los parches se extienden para cubrir toda la superficie dsea. La
meteorizacidén no es mas profunda que 1-1.5 mm, y las fibras 6seas estan ain
firmemente unidas entre si. Los bordes de las grietas suelen estar redondeados
en sentido transversal. Rara vez hay tejido presente.
| Estadio 4: La superficie del hueso es muy fibrosa y de textura muy
adspera. Hay astillas grandes y pequefias que pueden estar lo suficientemente
flojas como para desprenderse del hueso si se lo mueve. La meteorizacién
penetra en las cavidades internas. Las grietas estan abiertas y tienen bordes
astillados o redondeados.

Estadio 5: El1 hueso se deshace in situ, con grandes astillas rodeando a
lo que queda de él. Este es fragil y se rompe facilmente al moverlo. La forma
original del hueso puede ser dificil de determinar. El tejido trabecular, si
estd presente, suele estar expuesto y puede sobrevivir a todo rastro previo de
las partes mas compactas y externas del hueso.

Para ubicar especimenes &seos dentro de la secuencia, Berhrensmeyer
propuso registrar el estadio mis avanzado que cubra mas de 1 cm’ de la
superficie bsea (Behrensmeyer 1978:152). |

Esta escala fue elaborada con el objeto de constituir un criterio
objetivo para evaluar el grado de meteorizacién de los huesos. Sin embargo
presenta algunas limitaciones (Behrensmeyer 1978): 1) La secuencia de estadios
de meteorizacién fue elaborada en base a las superficies planas de ciertos
huesos (mandibula, escédpula, pelvis, costillas, vértebras) y a diafisis de
huesos largos. Ello en parte se relaciona con la disposicién y orientacidn
celular en ese tipo de huesos. Consiquientemente es dificil asignar con
precisién 'estadios de meteorizacién a otro tipo de tejido &6seo (hueso
trabecular, partes de craneo, etc.). 2) Existe un cierto grado de subjetividad
en la asignacién de los diversos estadios de meteorizacién.

También hay que tener presente que Behrensmeyer establecid su escala en

base a carcasas de mamiferos grandes, por lo que su extensidén a otras
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categorias de tamafio y de taxén puede ser riesgosa.

Otros autores sefialan que ciertos fendmenos distintos a la meteorizacidn
pueden producir resultados andlogos. La abrasidén ocasionada por sedimento
arenoso volado por el viento es uno de los ejemplos (Gifford 1989), y esta
situacién pudo haberse dado en la zona de Antofagasta de la Sierra,
acompafiando a la meteorizacidén o produciendo en los huesos rasgos semejantes.

Al someter huesos a altas temperaturas también suelen producirse
agrietamientos o exfoliacién (Buikstra y Swegle 1989, Gifford 1989).

A pesar de lo anterior, opino que la escala es operativa y que el grado
de subjetividad se reduce al minimo cuando es aplicada a mamiferos grandes y
a los tipos de huesos mencionados mas arriba, en los que el grado de
meteorizacidén correspondiente se reconoce mds clara y objetivamente. Lo mas
importante es que sin duda constituye una buena medida de aproximacidén a lo
que se desea evaluar, que es la intensidad con que un conjunto éseo ha sido
afectado por la meteorizacidén. Considero que la existencia de casos
individuales cuya asignacidén precisa a uno u otro estadio de meteorizacién
presenta dificultades es irrelevante desde la perspectiva del conjunto total
analizado.

Con el material de QS3, a pesar de las dificultades enunciadas mas
arriba y la consiguiente impreéisién en algunas asignaciones, se registré el
estadio de meteorizacidén de todos los especimenes identificados de cada nivel,
con excepcidén de los huesos quemados. Luego, a fin de evaluar el estado de
conservacidén de los conjuntos de cada nivel se calcularon las frecuencias
relativas de cada estadio de meteorizacién, esta vez sélo para Camelidae (el
grupo taxonémico principal, perteneciente ademds a la categoria de mamifero
grande) y s6lo en relacién a las partes anatdémicas utilizadas por Behrensmeyer
(mandibula, escdpula, pelvis, costillas, vértebras, y diafisis de huesos
largos). De esta manera obtuve el mayor gradb de objetividad posible,
necesario para el analisis de frecuencias relativas de grados de meteorizacidn
en cada nivel y, por supuesto, para una ulterior comparacién inter-nivel. De
cualquier modo merece sefialarse que la comparacién entre la meteorizacién de
los dos grupos de huesos (aquellos en la que podia establecerse mas
objetivamente y aquellos en los que no) no mostré mayores diferencias, lo cual
sugiere que la muestra de partes anatdmicas considerada para el andlisis de
meteorizacidén seria representativa para todo el esqueleto.

En algunas oportunidades utilicé la informacién relativa a meteorizacién
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para discutir una posible aproximacién al tiempo transcurrido antes de que los
restos Oseos ingresaran al sedimento. Behrensmeyer, en base a sus propias
observaciones y las de otros investigadores, sefialdé que parecia existir una
correlacién entre grado de meteorizacidén y tiempo de exposicién a la
intemperie, aunque en lineas muy generales (Behrensmeyer 1978).
Posteriormente se realizaron en trabajos experimentales en Antofagasta
de la Sierra por A. Nasti y D. Olivera (Nasti 1991, Olivera y Nasti 1993), los
cuales registraron el tiempo que lleva a carcasas de herbivoros grandes
alcanzar cada grado de meteorizacién y bajo qué condiciones. Estas
investigaciones son de indudable utilidad para el tema que trato agui, aunque
la relacién entre grado de meteorizacidén y tiempo transcurrido debe ser

establecida con prudencia, dado que existen otros factores que pueden incidir

“en la velocidad de meteorizacidn y que alin no han sido bien estudiados (Lyman

y Fox 1989).

La escala de meteorizacién también fue combinada con el grado de
fragmentacién ésea para determinar en qué medida ambos se relacionan con la
calidad de conservacién general -no sdélo respecto a los camélidos- de los
conjuntos. Los arqueozodlogos suelen utilizar al grado de fragmentacidn como
uno de los indicadores de la calidad de conservacidén. A mi criterio la calidad
de conservacién de un conjunto no pasa por la integridad anatémica de los
huesos (que por supuesto se refleja en el grado de fragmentacidn), sino por la
calidad de conservacién del tejido déseo. Dentro de este marco, un conjunto
éseo puede estar altamente fragmentado pero muy bien conservado. Ahora bien,
como la fragmentacidén puede obedecer a causas naturales o culturales, es aqui
donde entra en juego la meteorizacidén, que es un buen indicador para
establecer si la fragmentacién tiene un origen esencialmente natural.

De las combinaciones posibles de meteorizacién y fragmentacién surgen
entonces cuatro categorias principales: A) conjuntos bien conservados (poco
meteorizados) y muy fragmentados, B) conjuntos mal conservados (muy
meteorizados) y muy fragmentados, C) conjuntos bien conservados y poco
fragmentados, y D) conjuntos mal conservados y poco fragmentados (Figura 5.3).
Esta categorizacidén puede ayudar a interpretar el origen de una alta
fragmentacién (categorias a y b) en distintos conjuntos: En el caso de A ésta
obedeceria a causas culturales, y en el caso de B obedeceria a causas
tafonémicas. Aquellos valores préximos al eje que separa los cuadrantes Ay B

no serian de facil interpretacién, pudiendo la fragmentacién obedecer a causas
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combinadas.
Para determinar el grado de meteorizacién en este andlisis utilicé
muestras consistentes en 100 fragmentos éseos seleccionados al azar, la mitad

de ellos determinados anatémica y taxonémicamente, y la mitad pertenecientes

a la categoria de indeterminados. Se obtuvo una muestra para cada nivel

arqueolégico, excepto los niveles 2bl9 a 2b25, que fueron tratados en conjunto
debido a la escasez de material 6seo recuperado en ellos.

Para determinar el grado de fragmentacién utilicé el valor complementa-.
rio de la razén entre el nimero de especimenes 6seos determinados o NISP y el
nimero total de especimenes recuperados o NSP (mds adelante trataré en mayor
detalle a los conceptos de NISP y NSP y sus aplicaciones analiticas).

Alteracién quimica: La evidencia de accidn quimica en el material
de QS3 consiste principalmente en el quemado de huesos.

Los procesos de combustidn fueron detectados esencialmente por la
coloracién del hueso (amarillento, marrdén claro, marrén oscuro, negro, gris
azulado o blanco), uno de los indicadores tradicionalmente utilizados para
establecer la distinta intensidad de exposicién al fuego (Buikstra y Swegle
1989, McCutcheon 1992, Shipman et al 1984). En algunos especimenes, sélo
pequefios sectores de las capas externas del tejido 6seo se encontraban
quemados; otros se encontraban completamente calcinados.

En algunas oportunidades intenté determinar si el hueso fue quemado en
estado fresco o en estado seco. En estudios experimentales realizados con
huesos quemados -concretamente incinerados- en estado fresco se registrd
combamiento de los mismos y presencia de grietas longitudinales y fracturas
transversales, mientras que los huesos quemados en estado seco presentaban
agrietamiento longitudinal y no se combaban (Binford 1963:101), aunque otros
investigadores registraron combamiento en este iltimo caso (Buikstra y Swegle
1989). Por otra parte, si la porcidén quemada en huesos largos se restringe a
las articulaciones, ello sugeriria la coccién de elementos con carne (Buikstra
y Swegle 1989, Gifford‘1989).

En el andlisis de huesos quemados existen algunos obstaculos. Por una
parte, no siempre se producen cambios de coloracién o macroestructurales -
observables a ojo desnudo- en los huesos que permitan inferir que han sido
expuestos al calor (Gifford 1989). Por otra parte, algunos de los indicadores
utilizados como evidencia de quemado pueden ser producidos también por otros

fendémenos: Por ejemplo, el enterramiento puede producir cambios de coloracidn,
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y la meteorizacién produce agrietamientos y a veces también cambios de color
(Gifford 1989). En casos dudosos de esta indole con el material de Q83
recurri, en la medida de lo posible, al uso de otras lineas de evidencia que
pudieran contribuir a la interpretacién.

No intenté estimar las temperaturas alcanzadas durante los procesos de
exposicién al calor, ya que los escasos estudios experimentales realizados en
ese sentido remarcan la dificultad de hallar indicadores confiables, y la
necesidad de utilizar técnicas macro y microscdpicas de considerable
complejidad (Buikstra y Swegle 1989, Mc Cutcheon 1992). La presencia de
alteraciones por combustién en el material de 0S3 es ademas poco frecuente.

Otros tipos de alteraciones de origen quimico en los huesos son aiin
menos frecuentes. Entre ellas sdlo cabe mencionar la presencia de manchas
negras dendriticas distribuidas irregularmente en la superficie de algunos
huesos, que han sido interpretadas preliminarmente (mediante observacién a ojo
desnudo y con lupa binocular de hasta 40x) como precipitaciones de manganeso.

La importancia interpretativa de las precipitaciones de manganeso en
huesos es que se asocian a un ambiente himedo. Dicha humedad debe ademas ser
relativamente intensa y prolongada. En condiciones reducidas generadas por un
medio liquido es més fécil el transporte y la precipitacién del manganeso (asi
como del hierro y otros elementos), que luego se oxida cuando la humedad
desaparece (Morras, com. pers.).

La presencia de precipitaciones de manganeso en huesos arqueolégicos
implicaria entonces condiciones de un microclima hiimedo, ya que precisamente
requieren la presencia de agua a modo de vehiculo. Ademds, las condiciones de
la matriz sedimentaria del sitio (arena) habrian favorecido la percolacién del
agua a través de la misma.

Aunque esta presencia de manganeso no constituye una linea de evidencia
directa como es el estudio paleobotanico, cobra particular importahcia ante la
carencia de este tipo de informacién, como es el caso para la cuenca de

Antofagasta de la Sierra.

5.1.2.3. HMarcas
Muchos de los estudios de marcas en huesos se realizaron para intentar
resolver un problema especifico: determinar si hubo o no participacion de
hominidos en la formacién de conjuntos Sseos, en casos de ausencia o presencia

dudosa de artefactos asociados (por ej. Brain 1981, Bunn 1981). Obviamente
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este no es el caso de QS3. De todos modos, el estudio de marcas Oseas es un
criterio sumamente importante para establecer qué variabilidad de agentes
participaron en la formacién de conjuntos arqueofaunisticos, independiente-
mente de que los seres humanos hayan sido uno de ellos o los principales.
Dicho analisis permite, precisamente, establecer hasta qué punto el registro
es producto de actividad cultural y qué otros agentes pudieron contribuir a la
formacién del mismo (ver, por ej., Binford 1981, Fisher 1995, Haynes 1983,
Lyman 1987, Marshall 1989, Mengoni Gofialons 1988a y b, Olsen 1988, Olsen y
Shipman 1988).

Para la secuencia arqueoldgica de 0S3 cuento con dos tipos de datos
relativos a marcas. Por un lado registré, para todos los especimenes
determinados en toda la secuencia, la presencia y el tipo de marcas que fueran
detectables macroscdpicamente. A su vez, seleccioné muestras representativas
de distintos momentos cronoldgicos de la secuencia destinadas a una revisién
microscépica de cada especimen y, en caso de existir marcas, a un andlisis
detallado de las mismas. Esto radica en que en algunos casos solo la
observacién microscdpica de las marcas permite detectar el agente que las
produjo (Shipman 1981). La razén por la cual no realicé andlisis microscépico
en el material 6seo de toda la secuencia es porque ello insume gran cantidad
de tiempo y porque considero que la seleccidén de muestras representativas es
suficiente. Ademds, las marcas detectadas macroscopicamente para el resto del
material constituyen un complemento muy importante.

Para la seleccién de las muestras destinadas al estudio microscépico de
marcas se eligieron conjuntos que incluyeran cantidades significativas de
especimenes, que tuvieran una buena calidad de conservacién y que ademas, en
la medida de lo posible, tuvieran un estado de conservacién similar.

Estas condiciones son importantes. Si el material esta mal conservado
ello afecta directamente las probabilidades de detectar la presencia de marcas
(Fiorillo 1989), ya que al destruirse el tejido éseo tienden también a
borrarse o destruirse las marcas presentes en él. A su vez, sélo en conjuntos
con estado de conservacién similar es posible realizar comparaciones en cuanto
a posibles patrones de frecuencia y localizacidén de marcas.

Las muestras seleccionadas para el analisis microscépico corresponden a
todo el material determinado de los niveles 2bl4, 2bl0 y 2b2, representativos
del Holoceno Temprano, el Holoceno Medio y el Holoceno Tardio respectivamente.

Lamentablemente la calidad de conservacidén del material del nivel 2bl0 es
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inferior a la de los otros niveles seleccionados para este andlisis, pero el
caso de 2bl0 se extendia a las demds ocupaciones del Holoceno Medio, y al
menos 2bl0 constituia una muestra 6sea relativamente abundante.

Para cada una de las muestras trabajé con tres tipos de instrumental:
lupa de mano de 2x, microscopio binocular de entre 10 y 40x y, en algunos
casos especiales, microscopio electrénico de barrido (MEB) con amplificaciones
de hasta 300x. Esta metodologia permitidé combinar la mayor velocidad de
procesamiento de la lupa de mano y el microscopio binocular con la altisima
calidad de imagen y la mayor cantidad de aumentos que ofrece el MEB. Coincido
con Mengoni Gofialons (1988b:20) en que estas distintas técnicas de analisis
deberian considerarse complementarias, y que ninguna de ellas es mejor que
otra per se: cualquiera es adecuada siempre y cuando permita generar
informacidn relevante para el tema tratado.

El hecho es que cualquiera sea la técnica empleada, la relacién marca-
agente productor no es tarea sencilla. En los Gltimos afios se desarrollé un
importante corpus de investigacién tafonémica, generalmente basada en trabajos
tanto experimentales como etnoarqueolégicos, que ha probado la necesidad de
utilizar miltiples criterios a la hora de identificar dichos agentes. No sélo
es importante analizar diversas variables relativas a las marcas béseas en si,
sino también utilizar criterios contextuales.

Con el material de 0S3, entonces, decidi combinar la mayor cantidad
posible de lineas de evidencia. Asi, utilicé informacién contextual disponible
(esencialmente arqueoldgica, etoldgica, paleocecoldgica y sedimentaria) en
relacién al andlisis especifico de cuatro variables intrinsecas de las marcas:
morfologia, localizacién, frecuencia y distribucién.

En relacién a estas dltimas variables la literatura especializada
permite establecer una caracterizacién general, la cual puede complementarse
con informacién contextual que apoye (sin necesariamente probar) el
diagnéstico basado en las marcas. Estos criterios analiticos pueden

sintetizarse como sigque:

MARCAS DE PROCESAMIENTO PRODUCIDAS POR INCISIONES CON INSTRUMENTOS DE CORTE
(RGENTE CULTURAL):

a) Marcas de cuereo:

MORFOLOGIA: Las incisiones producidas con' intrumentos liticos se
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caracterizan por ser rectilineas y por tener seccidn en V y estrias paralelas
internas observables microscdpicamente; generalmente en los extremos de las
incisiones se producen "barbas", cuando el filo del instrumento realiza una
corta trayectoria fuera del surco principal de la incisién (Bunn 1981, Potts
y Shipman 1981, Shipman 1983, Shipman y Rose 1983). Otro fenémeno que puede
producirse es el denominado "efecto hombro" o shoulder effect. Este resulta
cuando el movimiento de la mano pone al hombro del instrumento en contacto con
el hueso, formando un pequefio escalén en la pared del surco (Shipman y Rose
1983:66).

Dentro de las incisiones recién descriptas, las marcas de cuereo suelen
ser relativamente cortas. Binford considera que ocasionalmente estas marcas
pueden presentar una morfologia similar a la de los surcos producidos por
carnivoros (Binford 1981:47).

LOCALIZACION: Alrededor de la didfisis de metapodios y falanges, en el
crdneo y a lo largo de los bordes inferiores de la mandibula (Binford 1981:47)

FRECUENCIA: Generalmente escasas

DISTRIBUCION: Paralelas o subparalelas, concentradas.

INFORMACION CONTEXTUAL: Conjunto ergoldgico relacionado con actividades
de procesamiento de cuero; abundancia de huesos de las extremidades distales

sugiriendo que los animales ingresaron con cuero al sitio.

b) Marcas de desarticulacién:

MORFOLOGIA: Idem a). Las incisiones de desarticulacién suelen ser cortas
y relativamente mds profundas que las anteriores. |

LOCALIZACION: En superficies articulares o en zonas de insercién de
misculos, ligamentos o tendones cerca de las articulaciones. (Binford 1981,
Fiorillo 1989). 7

FRECUENCIA: Generalmente escasas, en grupos de dos o mas. Rara vez
aisladas o muy abundantes (Johnson 1989).

DISTRIBUCION: Paralelas o subparalelas, en agrupaciones de alta
concentracion.

INFORMACION CONTEXTUAL: Huellas de impacto por fuerza dinamica (sensu
Johnson 1985) en zonas articulares, instrumentos liticos cortantes integrando

el conjunto ergolégico.

c¢) Marcas de descarnme:
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MORFOLOGIA: Idem a). Este tipo de marcas son largas y a veces algo
sinuosas.

LOCALIZACION: En los casos mas diagndésticos estas marcas cubren gran
parte de las didfisis de huesos largos. También suelen cubrir ampliamente la
superficie de los huesos planos de la cintura escapular y pélvica (Binford
1981). Es decir, suelen ubicarse en partes con alto rendimiento de carne.

FRECUENCIA: Generalmente abundantes

DISTRIBUCION: Paralelas o subparalelas, a lo largo del eje longitudinal
del hueso (Binford 1981:47).

INFORMACION CONTEXTUAL: Instrumentos liticos cortantes integrando el

conjunto ergolégico.
MARCAS DE PROCESAMIENTO PRODUCIDAS POR PERCUSION (AGENTE CULTURAL):

Para el analisis de este tipo de marcas debe tenerse en cuenta que la
percusidén sobre huesos puede realizarse con o sin yunques, lo que determinara,
en el primero de los casos, la presencia de marcas de contragolpe. En la
literatura especializada se suele llamar ‘'percussion marks" a aquellas
producidas con percutor de superficie irregular y yunque (Blumenschine y
Selvaggio 1988) y ‘"chop marks" a las producidas por percusién con un
instrumento litico con bisel, y sin yunque (Binford 1981). Yo utilizaré la
denominacidén genérica de "marcas de percusién", especificando, en los casos en
que sea posible, si existen indicadores que permitan inferir la técnica o el
tipo de instrumento de percusién utilizados. |

A su vez, acorde con la finalidad de las actividades de percusién, las
marcas resultantes pueden dividirse en marcas de desarticulacién y marcas de

fractura intencional de huesos.

a) Marcas de desarticulaciénm:

MORFOLOGIA: Dependera de la técnica y el tipo de instrumento utilizado
para la percusién; por lo general, este Gltimo posee algiin tipo de filo que
permita el corte de misculos y ligamentos, facilitando la desarticulacién.
Este tipo de marcas con instrumentos liticos biselados suele presentar
dsprendimientos de la superficie &ésea en el fondo, sin estrias internas
(Shipman y Rose 1983, Mengoni Gofialons 1988a y b).

LOCALIZACION: En o préximas a zonas articulares. Se han documentado en
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mandibulas, vértebras, escapulas y pelvis (Gifford 1989). A su vez suelen
localizarse cerca de bordes de fractura de estas partes anatémicas, dado que
los repetidos impactos suelen producir finalmente la fractura. '

FRECUENCIA: Variable.

DISTRIBUCION: Concentradas.

INFORMACION CONTEXTUAL: Instrumentos liticos de percusién (con o sin

filo) integrando el conjunto ergolégico.

b) Marcas de fractura intencional de partes esqueletarias:

Este tipo de marcas se produce por lo general durante la fractura de
huesos con el objeto de extraer médula y grasa 6sea. Suelen utilizarse yunques
y percutores.

MORFOLOGIA: Se ha documentado la presencia de estrias internas en este
tipo de marcas (Blumenschine y Selvaggio 1988). La morfologia de las marcas
resultantes del contragolpe dependerd de la dureza y tipo de superficie del
yunque.

LOCALIZACION: En huesos con contenido importante de médula y grasa ésea,
particularmente himeros y fémures (Johnson 1989). También en huesos de la
cabeza, dados los drganos consumibles asociados a ella. Andlogamente al caso
anterior, suelen estar préximas a bordes de fractura. Las marcas resultantes
de contragolpe vinculadas al uso de yunques se localizan en la superficie
opuesta a la de la marca principal.

FRECUENCIA: Variable.

DISTRIBUCION: Variable.

INFORMACION CONTEXTUAL: Instrumentos liticos de percusién (con o sin
filo) integrando el conjunto ergoldgico. Presencia de yunques. Alta
fragmentacién de huesos, producida en estado fresco y presencia de lascas

béseas (Bunn 1989, Gifford 1989, Johnson 1989).

MARCAS PRODUCIDAS POR ACCION DE CARNIVOROS (AGENTE TAFONOMICO):

Estudios muy recientes (Elkin y Mondini 1996) han demostrado que el
mascado de huesos por humanos puede producir algunas marcas morfoldégicamente
indistinguibles (macro y microscépicamente) de agquellas normalmente atribuidas
a carnivoro y cuya sola presencia bastaba para inferir la accién de dicho
agente tafonémico. La localizacién, frecuencia y/o distribucién de las mismas

también puede ser coincidente.
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A la luz de dichos resultados, las marcas "caracteristicas de carnivoro"®
que describo a continuacién sdélo fueron consideradas como indicador de la
accién (tafondémica) de carnivoros si 1) se veian reforzadas por otras lineas
de evidencia contextual, en especial la presencia de fecas de carnivoro, y/o

2) se manifestaban en una intensidad no observada -alin- en agentes humanos.

a) Surcos o "scoring" (Binford 1981): Se producen cuando el hueso rota estando
en contacto con el diente, o cuando el diente se arrastra a lo largo de hueso
relativamente compacto.

MORFOLOGIA: Mas anchas que las distintas huellas de corte, irrequlares
y sinuosas, sin estriaciones internas (Shipman y Rose 1983). La excepcidn la
constituyen las marcas producidas por carnivoros con denticién de leche o con
dientes fracturados, en cuyo caso su morfologia se asemeja a la de las marcas
de corte (Binford y Stone 1986, Haynes 1986).

LOCALIZACION: En epifisis y en diafisis de huesos largos (Haynes 1983).
También préoximas a los bordes de los huesos planos de la cintura escapular y
pélvica (Binford 1981).

FRECUENCIA: Variable.

DISTRIBUCION: Casi siempre transversal al eje axial del hueso. Pueden
ser paralelas entre si (Binford 1981)

INFORMACION CONTEXTUAL: Informacidn paleoecolégica sobre la presencia de
carnivoros en la zona geografica y el periodo cronolégico considerados,
constituyendo potenciales agentes tafondmicos. La presencia de restos de
. carnivoro en el conjunto arqueofaunistico confirmaria lo anterior, pero no
necesariamente que haya participado en la formacién del registro: este taxédn
puede haber sido utilizado por humanos como recurso econdmico sin haber sido
en si mismo un agente tafonémico.

Evi&encia en los huesos de otros tipos de modificaciones producidas por
carnivoros (otras marcas, alteracidn quimica por jugos gastricos -Rensberger
y Krentz 1988-); evidencia de desplazamiento/acumulacién de huesos acorde con

etologia de carnivoros; presencia de fecas de carnivoro.

b) piquetado o "pitting" (Binford 1981):
Estas marcas se producen en hueso suficientemente compacto como para no
colapsar ante la presién del diente, y que han sido mascados extensivamente

(Binford 1981).
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MORFOLOGIA: Conjunto de depresiones puntiformes en la superficie del
hueso, similares a pequefios puntos de impacto. La forma suele ser circular u
oval y puede haber particulas éseas en el fondo de la depresién (Lyman 1989).
La profundidad de las mismas es variable, acorde con la fuerza mecanica
aplicada por el animal y el grado de resistencia ofrecido por el tejido éseo.

LOCALIZACION: Especialmente en didfisis de huesos largos (Binford 1981).

FRECUENCIA: Generalmente abundantes.

DISTRIBUCION: Prdximas entre si, generalmente mas concentradas hacia los
extremos de los cilindros diafisiarios.

INFORMACION CONTEXTUAL: Idem a).

¢) perforaciones o "punctures"' (Binford 1981):

Estas marcas se producen cuando el hueso colapsa bajo la presién del
diente.

MORFOLOGIA: Cuando el hueso es delgado estas marcas consisten en
agujeros producidos cuando el diente atraviesa el hueso. Se ha observado que
carnivoros con gran fuerza mecdnica, como hienas, producen también lascado de
huesos. La morfologia de las lascas es muy similar a las producidas por
hominidos con instrumentos de percusién (Hill 1989).

Las perforaciones que tienen lugar en los bordes del hueso no consisten
en agujeros sino en muescas que, en conjunto, producen bordes festoneados o
crenulados (Binford 1981).

LOCALIZACION: En huesos delgados como hojas de escapulas, pelvis,
apofisis de vértebras, huesos del créneo. Generalmente en o préximas a los
bordes del hueso.

FRECUENCIA: Variable.

DISTRIBUCION: Variable.

INFORMACION CONTEXTUAL: Idem a).

d) acanalado o "furrowing" (Binford 1981, Haymes 1980)

Resulta del mascado de tejido éseo relativamente poroso. En casos
extremos resulta en la remocidén de porciones considerables de hueso
produciendo un efecto de cavado o ahuecado. ,

MORFOLOGIA: Al removerse tejido blando, las improntas resultantes tienen
forma de agujeros escalonados. A veces se producen ondulaciones en lo que

queda de la superficie del tejido poroso (Binford 1981).
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LOCALIZACION: En tuberosidades y otras protuberancias, y en epifisis
(generalmente proximales) de huesos largos. Esto Gltimo obedece a 1la
preferencia por tejido trabecular (Haynes 1980, Johnson 1989). Este tipo de
dafio se produce mas intensamente en huesos de animales inmaduros ya que son
mas faciles de mascar y mas nutritivos (Gifford 1989).

FRECUENCIA: Variable, pero al ser el dafioc mas comiin producide por
carnivoros, estd presente afin si los animales han prestado poca atencién a los
huesos (Binford 1981:48).

DISTRIBUCION: Concentrada.

INFORMACION CONTEXTUAL: Idem a).

MARCAS PRODUCIDAS POR ACCION DE ROEDORES (AGENTE TAFONOMICO):

MORFOLOGIA: Las marcas producidas por dientes de roedor consisten en
surcos anchos, cortos, de fondo plano, y que se presentan de a pares, ya que
son producidos con los incisivos.

LOCALIZACION: A lo largo de los bordes de distintos huesos.
Frecuentemente se producen en los bordes de diafisis de huesos largos
fracturadas longitudinalmente.

En general la morfologia y localizacidn de estas marcas es uno de los
pocos "criterios firma" existentes (Marshall 1989:14), permitiendo inferir con
alto grado de certidumbre que fueron producidas por roedores. Algunos autores,
sin embargo, sefialan que a veces las marcas producidas por roedores pueden
asemejarse a aquellas producidas por carnivoros (Politis y Madrid 1988)

FRECUENCIAE Variable, pero en general abundantes.

DISTRIBUCION: Paralelas, pudiendo superponerse entre si.

INFORMACION CONTEXTUAL: Informacidn biogeografica; presencia de cuevas

o galerias de roedor, presencia de fecas de roedor.

MARCAS PRODUCIDAS POR PISOTEO (AGENTE TAFONOMICO):

MORFOLOGIA: Dependiente del tipo de matriz sedimentaria y su
granulometria. En alqunos casos la morfologia puede ser andloga a la de las
huellas de corte, afin a nivel microscépico (Haynes 1988), aunque generalmente
son mis superficiales (Behrensmeyer et al. 1986, Fiorillo 1989, Olsen y
Shipman 1988).

LOCALIZACION: Se han documentado estas marcas en distintas partes de las

diafisis de huesos largos, sin corresponderse con rasgos topograficos
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especificos del hueso (Fiorillo 1989, Olsen y Shipman 1988). Son mas
frecuentes en zonas del hueso de forma plana, redondeada o convexa
(Behrensmeyer et al. 1986). |
FRECUENCIA: Variable, segiin la intensidad del pisoteo, el tipo de matriz
sedimentaria y la condicién de la superficie del hueso.
DISTRIBUCION: Al azar, pudiendo ser paralelas, oblicuas o transversales
al eje longitudinal del hueso. También pueden interceptarse entre si.
INFORMACION CONTEXTUAL: Evidencia de desplazamiento vertical u
horizontal de material arqueoldgico, matriz sedimentaria arenosa -no se
documentaron marcas de pisoteo en sedimentos de grano fino- (Behrensmeyer et
al. 1989, Fiorillo 1989). Existencia de huesos clavados en el sedimento, si se

trata de matriz arenosa (Fiorillo 1989).

5.1.2.4. Fracturas

En el analisis de fracturas éseas la relacién entre tipo de fractura y
agente productor es ain mas dificil de establecer que en el caso de marcas
é6seas. Ello obedece a que el modo en que se fractura un hueso depende mas de
la estructura del mismo y el tipo de fuerza que opera sobre €l que del agente
que aplica la fuerza (Brain 1989, Bunn 1989, Gifford 1991, Johnson 1985, 1989,
Mengoni Gofialons 1982, 1988b, Miotti 1992).

Desde el punto de vista estructural, existen marcadas diferencias entre
hueso trabecular y hueso compacto. Ante un mismo tipo de fuerza aplicada sobre
ambos, la fractura sera distinta y a su vez variard acorde con la forma del
hueso y la disposicién celular.

El hueso también puede presentar diversos grados de hidratacién y
elasticidad. Numerosos estudios actualisticos realizados esencialmente con
huesos largos han mostrado que en el caso de huesos en estado fresco la
diifisis tiende a fracturarse en forma helicoidal o transversal, y la
superficie de los bordes es de textura lisa y pareja. En el caso de huesos
deshidratados, la fractura suele ser escalonada ya que la linea de fuerza, al
verse interceptada por grietas longitudinales existentes en la diafisis, forma
angulos rectos que quedan a lo largo del borde. La textura del éste suele ser
rugosa, pero si el hueso presenta una meteorizacién o abrasién intensa, los
bordes de fractura se encuentran redondeados o pulidos y la textura es mas
suave.

El tipo de fuerza aplicada sobre el hueso y capaz de producir su
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fractura también puede ser variable (Johnson 1985). Considero particularmente
itil el concepto de carga, y las distinciones entre carga dindmica y estatica:
Carga es la aplicacién de fuerza creando una situacién de estrés y de tensién.
La carga dinamica produce un impacto relativamente concentrado y repentino en
el hueso, en tanto que la carga estdtica es una presién relativamente
constante que cubre una superficie mds amplia en el hueso (Johnson 1985,
1989). De cualquier modo algunos casos no serian de facil categorizacidén: Por
ejemplo, la presién ejercida por un diente de carnivoro tendria
caracteristicas de carga dindmica porque es concentrada, pero si no hay
impacto se trataria de carga estatica.

Como sea, cuando el hueso estd fresco y la aplicacién de fuerza se
concentra en un punto, en ese sector suelen quedar escotaduras semilunares y
negativos de lascados, o lascas alin adheridas al borde de fractura. Este tipo
de evidencia se asocia a la fractura traumdtica intencional (cultural) de
huesos (Binford 1981, Mengoni Gofialons 1982, 1988b). Sin embargo, la fractura
de un hueso producida por el impacto de un instrumento litico es
indistinquible de aquella producida por el impacto de un desprendimiento de
roca del techo de una cueva, dado que se trata del mismo tipo de carga
dindmica (Gifford 1991, Johnson 1989, Oliver 1989).

En base a lo expuesto hasta aqui, puede verse que la inferencia del
agente productor de las fracturas éseas (lo que Gifford -1991- 1llama
“contexto") es practicamente imposible a partir de la fractura en si.
anidlogamente al caso de marcas Oseas, para distinguir entre fracturas
intencionales y fracturas naturales es necesario buscar patrones en el tipo de
fractura y utilizar otro tipo de evidencia (marcas 6seas, contexto
arqueolégico) que respalde la interpretacién.

Para el material determinado de toda la secuencia arqueolégica de QS3
realicé un andlisis macroscépico de fracturas o6seas. En este caso no fue
necesario agregar una revisién microscépica dado que las caracteristicas
diagnésticas de las fracturas pueden identificarse facilmente a ojo desnudo.

Las principales variables registradas en el andlisis fueron la forma de
la fractura y la textura de su borde. Ello permitid establecer si la fractura
se produjo sobre hueso fresco o sobre hueso seco, en base a los criterios
enunciados mas arriba.

Las fracturas producidas en hueso seco fueron interpretadas como

fracturas tafonémicas, ya que la fractura intencional de restos esqueletales
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se produce en general sobre hueso fresco.

Por otra parte, si las fracturas fueron producidas en hueso fresco, ello
puede ser resultado de un proceso cultural o de un proceso tafondmico, aungque
la alta frecuencia de fracturas en hueso fresco es una de las caracteristicas
de los conjuntos de origen cultural (Marshall 1989:16). Para determinar cual
fue el caso en los distintos niveles de Q83 se utilizd evidencia proveniente
de marcas &seas, forma del hueso (los huesos delgados pueden romperse
naturalmente con facilidad), informacidn contextual andloga al caso de marcas
éseas, y cualquier otro tipo de indicador que agregara sustento a la
interpretacién. Por regla general, la presencia de muescas o negatives de
lascado ubicados en el borde de fractura (evidencias de impacto) constituyéd la
base para asignar un origen cultural a la fractura. Si bien algunos autores
sefialan que esta evidencia puede también ser producida por dientes de
carnivoro (Bunn 1989), los carnivoros estudiados en esos casos -hienas- poseen
una fuerza masticatoria de la que carecen los carnivoros medianos y pequenos

que pudieron modificar los conjuntos faunisticos de 0S3.

5.1.3. Distribucién espacial del material éseo

La distribucién espacial del material arqueolégico dentro de un sitio
estd vinculada a diversos procesos culturales y tafonémicos. En el caso de 0S3
era esperable que el procesamiento y descarte de recursos faunisticos
determinara una distribucién espacial no homogénea de los mismos, y también
que diversos procesos tafondmicos (como pisoteo o accidén de roedores y
carnivoros) hubieran afectado las condiciones originales de depositacidn.

La primera etapa analitica fue establecer si habia variabilidad en la
distribucién del material oéseo:

Gracias a la técnica empleada en la excavacién de 053, se cuenta con
plantas que ilustran la distribucién espacial de todo el material arqueolégico
hallado in situ en cada nivel, asi como de los diversos tipos de estructuras
presentes. La distribucién del material éseo fue analizada mediante la
observacién de dichas plantas de excavacién, la observacién de las planillas
de inventario que registran todo el material recuperado por microsector, el
conteo de especimenes éseos recuperados in situ, y el conteo de especimenes
recuperados en zaranda por cada microsector. Todo ello permitié contar con
datos cuali-cuantitativos sobre la distribucién espacial del material

faunistico y no faunistico en cada nivel de ocupacién.
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A su vez, a fin de poder comparar entre si la distribucién del material
6seo en los distintos niveles arqueoldgicos, converti el nimero total de
especimenes recuperados (de planta y zaranda) en cada microsector en su
correspondiente porcentaje respecto al microsector que tuviese el valor mas
alto. Los porcentajes se agruparon luego en una escala de cinco categorias: 0-
20%, 20-40%, 40-60%, 60-80%, 80-100%. Estas categorias correspondian,
respectivamente, a densidades Oseas relativas muy bajas, bajas, moderadas,
altas y muy altas dentro de cada nivel de ocupacién.

La segunda etapa de andlisis consistidé en buscar posibles relaciones
entre la distribucidn espacial del material éseo y los distintos procesos
culturales y tafonémicos que tuvieron lugar en el sitio. Para ello
interrelacioné informacién cuantitativa y distribucional del material
faunistico (éseo y no éseo) y extra-faunistico (instrumentos liticos, restos
botdnicos, estructuras, etc.) con los resultados del andlisis tafondmico
realizado especificamente en relacidén a restos dseos. Esto dltimo se centrd en
la informacidén relativa a estado de conservacién de los huesos, marcas y

fracturas.

5.2, Determinacién amatémica, taxomémica y etaria de los restos
arqueofaunisticos

El procedimiento sequido para realizar la identificacién anatdmica y
taxonémica del material de QS3 consistié en la comparacién de los especimenes
arqueoldgicos con colecciones osteolégicas modernas existentes en el Instituto
Nacional de Antropologia. El trabajo fue apoyado con la consulta de atlas
osteolégicos correspondientes a los principales taxones representados
(Altamirano 1983, Galotta y Galotta 1988, 1994, Gilbert et al. 1981, Gilbert
1990, Mann Fischer 1978, Olrog y Lucero 1981, Pacheco Torres et al. 1979).

En el caso de las dos especies de chinchillidos -Lagidium viscacia
(vizcacha) y Chinchilla brevicaudata (chinchilla)- la distincidén entre una y
otra se realizé cuando fue posible mediante la medicién de la serie molar, en
base a las diferencias de tamafio entre las dos especies. Se tomé como valor
discriminante a 17 mm, asignando los valores mayores a vizcacha y los menores
a chinchilla (Hesse 1984, 1986).

En algunas oportunidades fue necesario incrementar la coleccidn
comparativa incorporando taxones menos frecuentes. En otros casos, en los que

el material presentaba dificultades o dudas para su asignacién taxondmica
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recurri a especialistas en cada grupo taxondmico considerado.

La representacién de grupos etarios de camélidos se determind en base a
criterios cualitativos (estado de fusién de epifisis y secuencia de erupcién
dentaria y desgaste). Para la determinacidn etaria en base a erupcién y
desgaste dentario utilicé la siguiente bibliografia: Puig (1988) para vicufia
y quanaco, Puig y Monge (1983) para guanaco, siendo también aplicable a vicuiia
(Puig y Cajal 1985), Hoffman et al. (1983) para vicuna, y Wheeler (1982) para
alpaca y llama. Para la determinacién de edades en base al estado de fusién
epifisiaria utilicé los trabajos de Herrera (1988) para guanaco, y Kent (1982)
para alpacas en particular y camélidos en general. No se incluyé el criterio
de fusién para huesos craneanos debido a que, aln con grados de fusidn
avanzada, serian sensibles a la separacién por las lineas de sutura ante la
accién de algunos procesos naturales y culturales, particularmente al ser
sometidos al hervido (Nasti 1988).

Las clases de edad establecidas para el anadlisis cuantitativo general
del material de QS3 consisten en dos amplias categorias: Juveniles/adultos y
crias. Esto responde a la dificultad de establecer clases etarias mas precisas
a partir de los restos Oseos disponibles, que se presentan altamente
fragmentados y con escasas piezas epifisiarias que permitan conocer el grado
de fusién de los huesos. Consiguientemente, adscribi a la categoria "crias” no
sélo a aquellos especimenes que permitian utilizar el criterio de fusidn, sino
también a aquellos de tamafio (y por lo tanto rendimiento econémico) menor al
de una vicufia adulta. Desde un punto de vista cronolégico esta categoria
corresponde aproximadamente a animales menores al afio de edad.

Para la categoria "juveniles/adultos" procedi de modo analogo: En
aquellos casos que lo permitieron, el criterio utilizado se basd en el estado
de fusién 6sea y en la secuencia de erupcién, reemplazo y desgaste dentario.
En caso de no poderse utilizar estos indicadores, 1la categoria
"juveniles/adultos" abarcd restos Oseos del tamafio de una vicuha adulta o
mayores. Esto implica que los especimenes agrupados en ella representan
animales de un tamafio -y consiguentemente de un rendimiento econdmico-
relativamente homogéneo;

La divisién en las dos categorias apuntadas también respondié al deseo
de analizar por separado los distintos procesos tafondémicos que operaron en
los huesos. Behrensmeyer (1978) observdé que la meteorizacién producida en

huesos de crias parece tener caracteristicas distintas a las que se dan en
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individuos osteolégicamente maduros, acorde con la estructura particular del
hueso en formacién que poseen los primeros. En relacién a la accién de
carnivoros carrofieros sobre los conjuntos faunisticos, Gifford (1989) también
nota que los huesos de animales jdévenes tienden a estar subrepresentados
porque son mas faciles de masticar, mds nutritivos, y mas facilmente

destructibles.

5.2.1. Diferenciacién interespecifica de camélidos

Dentro de los camélidos sudamericanos son conocidas las dificultades
para diferenciar especies osteolégicamente (Moore 1989, Olsen 1979). Sin
embargo, la morfologia dentaria descripta por Wheeler (1982, 1983) asi como
caracteristicas osteométricas (Miller 1979, Kent 1982) y alométricas (Wheeler
y Reitz 1987), constituyen herramientas Gtiles para realizar distinciones
interespecificas en base a ciertas partes esqueletarias.

La diferenciacién interespecifica de camélidos es particularmente
importante ya que éstos incluyen especies domesticadas (llama y alpaca) y
silvestres (guanaco y vicufia), por lo que su distincién se relaciona

directamente con sistemas econdémicos de caracteristicas muy diferentes.

5.2.1.1, Morfologia dentaria

Uno de los criterios cominmente utilizados al tratar con restos éseos se
basa en la morfologia dentaria, permitiendo distinguir a la vicuda del
conjunto llama/guanaco (Wheeler 1982, 1983). Los incisivos inferiores de
vicufia presentan raiz abierta -salvo los dientes deciduos (Wheeler,
com.pers.)-, seccién cuadrangular y esmalte restringido a la cara labial. Los
incisivos de llamas y guanacos presentén raiz cerrada y cdnica, seccién
espatulada y esmalte perimetral. La alpaca presenta caracteristicas
intermedias: sus incisivos no son espatulados pero tienen una seccién mas
rectangular que cuadrangular; la distribucién de esmalte es igual que en la
vicufia pero con la edad desarrollan una raiz del tipo llama/quanaco (Wheeler
1982). Sin embargo, al parecer podria descartarse la presencia prehispanica de
alpaca en nuestro territorio debido a restricciones de habitat (Franklin
1982).

En base a este criterio, entonces, es posible distinguir entre dos
grupos taxondémicos para el conjunto de QS3: a) vicufia, y b) llama/guanaco. De

cualquier modo, Moore ha notado que la morfologia dentaria de los camélidos es
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mias variable que lo desripto por Wheeler (Moore 1989:244), por lo que la
asignacién a las distintas categorias mencionadas puede presentar
dificultades.

5.2.1.2. Osteometria

Una técnica que ya estd brindando resultados promisorios en ese sentido
es la osteometria de esqueleto postcraneal (Elkin et al. 1991). Ello se basa
en la existencia, en el Area Andina, de un gradiente de tamafio para los cuatro
camélidos sudamericanos, en el cual la vicufia ocupa el extremo inferior,
seqguida por la alpaca, el guanaco, y finalmente la llama (Mengoni Gofialons y
Elkin 1990). Para vicufia se han documentado pesos de 50 k en San Guillermo,
San Juan (Rabinovich et al. 1984), y de 35 a 50 k en Laguna Blanca, Catamarca
(vila 1989). La alpaca, generalmente mayor que las vicufias, pesa unos 65 k
(Bustinza Choque 1985, en Moore 1989:103). De todos modos ya sefialé antes que,
por su tipo de habitat caracteristico, es muy improbable que la alpaca haya
habitado la zona que nos interesa (de hecho no lo hace en la actualidad, y
existen muy pocos ejemplares en toda la puna argentina (Vila 1989). Los pesos
registrados para guanaco en bajas latitudes estan en el orden de los 70-80 k
en San Guillermo (Rabinovich et al. 1984) y alrededor de 95 k en Calipuy,
centro-norte del Peril (Kotritsky y Vilchez 1974, citado en Moore 1989:62). Por
iltimo, para llamas de Catamarca y Jujuy se documentaron pesos de entre 100 y
135 k (Frank y Nuevo Freire 1985, Vorano y Bertoni 1984).

Dado que estamos lejos alin de conocer el rango de variabilidad de tamafo
.a nivel intraespecifico, se halla en elaboracién una base de datos de
osteometria de camélidos del Noroeste Argentino, la cual sera de gran utilidad
en ese sentido. De cualquier modo, la informacién disponible hasta ahora ya
permite cotejar entre si los datos correspondientes a material arqueolégico y
moderno, y de ese modo contribuir a la asignacidn taxondmica del primero.

Las mediciones se realizan acorde con lo establecide por otros
investigadores del tema (Kent 1982, Menegaz et al. 1988, von den Driesch
1976). Las medidas utilizadas y la técnica osteométrica correspondiente a cada
medida estan descriptos en el Apéndice 5.1.

Otra razén por la cual la osteometria constituye una herramienta
metodoldgica relevante para esta tematica es que el proceso de domesticacidn
suele acarrear cambios en el tamafio corporal de los animales, generalmente

consistentes en una reduccidén inicial del mismo en comparacién con las
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poblaciones silvestres (Clutton-Brock 1989, Davis 1977, 1978, 1981, Meadow
1989). En el caso de animales de rebaio este fenémeno responderia a
deficiencias nutricionales en los estadios iniciales de domesticacién (Meadow
1989:86). La observacién de una reduccién de tamafio para determinada especie
dentro de los conjuntos arqueofaunisticos puede entonces reflejar condiciones
de manejo inicial de animales domésticos.

Sin embargo, la osteometria presenta problemas cuya magnitud no debe
desestimarse. Uno de ellos es que el cambio de tamafio corporal en los animales

puede obedecer a diversas causas, como ser cambios en las condiciones

ambientales naturales (especialmente temperatura), competencia
interespecifica, interaccién predador-presa, disponibilidad de alimento
(capacidad sustentadora), cambios genéticos naturales, o domesticacidén (Davis
1977, 1981, Geist 1987, 1990, Meadow 1989). Consiguientemente, queda claro que
el control cultural sobre poblaciones animales (domesticacidén) es uno més
entre varios factores que pueden producir cambios métricos.

Otro inconveniente, agudizado al aplicar osteometria con fines
taxonémicos a material de gran antiguedad -como es el caso de QS3- es que
desconocemos el rango de variabilidad métrica de los animales a lo largo del
Holoceno. En otras palabras, debemos ser conscientes de que estamos comparando
material de varios milenios de antiguedad con material actual. Dado que, como
dije, las condiciones climaticas inciden en el tamafio corporal y dado que
habria habido cambios climiticos en distintos momentos del Holoceno (Capitulo
2), es obvio que este procedimiento es riesgoso.

La informacién osteométrica debe entonces ser utilizada con cautela y,
sobre todo, debe ser acompafiada de otras lineas de evidencia que refuercen su
interpretacién, especialmente cuando se trata de asignaciones taxondmicas.

Con el material de camélidos de 0S3 he intentado aplicar la osteometria
no sélo en funcién de asignaciones taxonémicas, sino también para discutir la
posibilidad de cambios o tendencias a través del tiempo. Ambos aspectos se
relacionan con la visibilidad arqueoldgica de la domesticacién, aunque no se

restringen a ello.

5.2,1.3. Rlometria
La alometria se basa en la relacién que existe entre entre el peso vivo
de los animales y algiin parametro del esqueleto, que puede ser una dimensién

osteométrica o el peso de los huesos (Mengoni Gofialons 1988b:102). Existen
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ecuaciones alométricas desarrolladas para varios taxones, e incluso han sido
elaboradas para distintos camélidos sudamericanos en base a medidas lineares
de la mandibula que se relacionan con los pesos respectivos de cada especie
(Wheeler y Reitz 1987). La aplicacidén de esta técnica permitid, por ejemplo,
postular la presencia de llama en la capa E2 de Huachichocana (Yacobaccio y
Madero 1992}.

Lamentablemente la fragmentacidn de mandibulas en el material de Q53

impidié utilizar esta técnica.

5.2.1.4, Andlisis de fibras

En el caso de especies domesticadas en las que la fibra es uno de sus
subproductos, como sucede con los camélidos, es esperable que ciertas
caracteristicas de la misma -especialmente color y grosor- difieran de las de
las formas silvestres debido a seleccién cultural.

La distincidn interespecifica de los camélidos de 0S3 fue complementada
con analisis de fibra casi exclusivamente a cargo de la Lic. Maria del Carmen
Reigadas (CONICET - Instituto de Biologia de Altura, UNJu). Los estudios
fueron hechos en base a tres variables de las fibras: grosor, caracteristicas
de la médula y color (para el detalle de la metodologia utilizada, ver
Reigadas 1992 y 1994b). Los resultados se describiran en los capitulos
correspondientes a los distintos momentos de la secuencia temporal tratada.

Unas pocas muestras de fibra de los niveles superiores de Q53 fueron
analizadas por M.A. Benavente, C. Cunazza (Universidad de Chile) en base a una
metodologia en parte coincidente con la utilizada por Reigadas (Benavente y

Cunazza 1988). Los resultados también se comentaran oportunamente.

5.3. Cuantificacién

5.3.1. Medidas de abundancia taxonémica

Las medidas de abundancia taxondémica clasicamente utilizadas en estudios
arqueofaunisticos son el NISP y el MNI (White 1953, Casteel 1978, Grayson
1979, 1984). NISP es el nimero de especimenes éseos identificados por taxén y
MNI es el nimero minimo de individuos de un taxén que da cuenta de ese nimero
de especimenes identificados. Existe un MNI por cada parte esqueletaria y otro
MNI general para el taxén, pudiendo haber también (como en el caso de QS3)
valores de MNI para distintas clases de edad.

Para calcular el MNI es posible utilizar diversos criterios que permiten
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mayor o menor discriminacidén, los cuales no suelen ser explicitados (Mengoni
Gofialons 1988b, Grayson 1984). Para las muestras de QS3 calculé el MNI por
taxén con el criterio de discriminacién méxima: Dentro de cada clase de edad
tuve en cuenta, de ser posible, el estado de fusién de epifisis, la
~ lateralidad, e incluso diferencias significativas de tamafio.

La razén NISP/MNI permite a su vez evaluar el grado de fragmentacién de
un conjunto faunistico para cada taxdn presente en él (Grayson 1984), por lo
que calculé este indice para todos los niveles de la secuencia de QS3.

Otro indice adecuado para evaluar el grado de fragmentacién de los
conjuntos faunisticos en general (sin discriminacién taxondmica) es la razén
NISP total/NSP (nimero de especimenes recuperados). Esta medida también
resulta dtil porque la alta frecuencia de astillas y huesos no identificables
es una de las caracteristicas de los conjuntos faunisticos formados por

hominidos (Bunn 1989).

5.3.2, Medidas de abundancia de partes esqueletarias

Para evaluar la abundancia de partes esqueletarias en cada conjunto se
utilizé el MNE (nimero minimo de elementos), el MAU (unidades anatdmicas
minimas) y el %MAU (MAU estandarizado en relacién al valor mas alto). A
continuacidén se describe cada una de estas medidas.

MNE es el nimero minimo de elementos (i.e. huesos completos, y, en el
caso de huesos largos, epifisis proximales, diafisis y epifisis distales)
identificados para un taxén dado (Binford 1984).

El cadlculo del MNE para cada taxdn se basé esencialmente en el intento
de reensamblaje de especimenes identificados para cada elemento y para cada
clase de edad. Fue posible utilizar esta técnica dado que la cantidad de
material identificado por cada nivel no era tan alta. Si bien pocas veces los
elementos eran realmente reconstruidos, se buscé que el MNE se basara en el
nimero minimo de veces en que estaba representado alglin rasgo topografico
diagnéstico de la parte esqueletaria correspondiente. Dichos rasgos
topograficos consistieron en facetas articulares, tuberosidades, crestas, etc.

Si bien el MNE no es el niimero minimo real de elementos representados
(como tampoco lo es el MNI en relacién a los individuos representados),
considero que el criterio de calculo utilizado, y en el que la unidad de
cuantificacién es un rasgo topografico del elemento, tiene mayor probabilidad

de aproximarse a los valores reales de MNE que otros métodos tradicionalmente

80



utilizados. Uno de ellos es el propuesto por Klein y Cruz-Uribe (1984),
quienes sugirieron estimar qué porcentaje del elemento completo representa
cada especimen identificado, y luego sumar esos porcentajes. Este criterio
permite un procesamiento rapido de colecciones, pero tiende a subestimar el
MNE. El1 uso directo de los valores de NISP como representativos del MNE, por
otra parte, inevitablemente sobreestima el MNE porque asume que cada especimen
asignado a determinado elemento proviene de un elemento independiente.

MAU es la razdén entre el valor del MNE y la frecuencia de dicho elemento
en el esqueleto completo (Binford 1984). Para este cdlculo la mandibula y la
pelvis fueron considerados huesos pares, es decir que el MNE correspondiente
fue siempre dividido por dos.

Por dltimo, el % MAU es simplemente una estandarizacién del MAU con

respecto al valor maximo, el cual representa el 100%.

5.3.3. Estimaciones de biomasa

Uno de los objetivos principales en arqueozoologia es estimar cudl era
la cantidad de comida aportada por los animales en ocupaciones humanas
pasadas, o al menos aquella que estaba potencialmente disponible.

Existen varios métodos que buscan inferir el rendimiento econémico -de
carne propiamente dicha y/o demas elementos comestibles de la carcasa- a
partir de los huesos presentes en un conjunto arqueolégico (Mengoni Gofialons
1988b, Wing y Brown 1979). Las estimaciones pueden hacerse en base a animales
completos o en base a determinadas partes anatdmicas, y todas ellas poseen
algiin grado de error debido a los miltiples factores causantes de variacién en
el peso de los animales.

Entre los métodos que permiten inferir el peso corporal (y
consiguientemente el rendimiento de carne) total, es decir aquellos que asumen
que los animales estaban esencialmente completos, los métodos alométricos
basados en algin parametro del esqueleto tal vez sean los mas precisos ya que
estiman el peso corporal de animales individuales representados en el
registro. Sin embargo, obviamente, es necesario que el hueso o la porcién del
mismo sobre la que se realiza la medicidn esté presente.

Mas arriba ya indiqué la dificultad de aplicar estos métodos al material
de 083 debido a su fragmentacién. La alternativa por la que opté para los
casos en que deduje que los animales estaban esencialmente completos para su

consumo, fue estimar el rendimiento de carne a partir del peso vivo promedio
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del taxén correspondiente. En el caso de los camélidos esto fue hecho
distinguiendo entre las dos categorias de edad: crias y juveniles/adultos.

Se ha determinado empiricamente que para los mamiferos en general el
rendimiento de carne utilizable constituye alrededor del 65% de su peso
corporal total (Wing y Brown 1979:132), aunque para camélidos sudamericanos la
cifra obtenida es del 60% (Mengoni Gofialons 1991). Este fue el valor que
utilicé con el material de camélidos de QS3. Para los roedores estimé el
rendimiento carne en el 65% de su peso vivo promedio.

Estos valores de peso total y rendimiento de carne respectivo se vuelcan
en la Tabla 5.5 para camélidos y roedores. Como pronto veremos, otros taxones
estdn minimamente representados taxondmica y anatémicamente por lo que decidi
no aplicar este tipo de estimaciones de biomasa.

Finalmente, la informacién concerniente al rendimiento econdmico de
partes anatémicas individuales de camélido fue obtenida del Indice de Utilidad
de Comida (FUI) elaborado por Mengoni Gofialons (1991, Tabla 2).

En los préximos capitulos presentaré los resultados del andlisis del
material de QS3 en base a la metodologia que exhaustivamente acabo de

describir.

Nota ' Los estudios tafondmicos realizados por Nasti en la cuenca de
Antofagasta de la Sierra con carcasas modernas de équidos y camélidos
revelaron que muchos huesos de baja densidad (como las vértebras) poseen un
alto grado de supervivencia (Nasti 1991, 1994-95). Coincido con el autor en
que este hecho probablemente esté condicionado por la proteccién que ofrece el
cuero momificado alrededor de esos huesos. Disiento, en cambio, con la
sugerencia de gque los resultados de sus estudios también implicarian que,
contrariamente a lo esperado, muchas partes anatdmicas de baja densidad
podrian estar altamente representadas en registros arqueolégicos de
medioambientes andlogos (Nasti 1994-95:77). Si hablamos de registro
arqueoldgico, las expectativas generadas por los estudios densitométricos
asumen que los restos animales depositados en el registro -salvo casos
excepcionales como enterratorios- han sido procesados culturalmente, es decir,
al menos despojados del cuero y por lo general también de la carne. Distinto
es el caso del registro paleontolégico o de cualquier tipo de depositacién
carente de intervencidn cultural; alli si la advertencia de Nasti es sumamente
pertinente.
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CAPITULO 6. HOLOCERO TEMPRANO

Como ya hemos visto, diversos estudios paleoclimdticos indican que el
Holoceno Temprano se extenderia entre el 11000-10000 A.P. y el 8000-7000 A.P,
periodo que se habria caracterizado por un clima mas frio y himedo que el
actual en la regidn que nos interesa.

En base a esta cronologia, los niveles arqueoldgicos de QS3 asignados al
Holoceno Temprano comprenden la secuencia entre 2b25 y 2bl2, cubriendo el
lapso de ca. 9100 a ca. 7400 A.P.

Antes de adentrarnos en la evidencia arqueoldgica de QS3 para este
periodo, es importante recordar que la superficie excavada es, en algunos
casos, muy reducida (Capitulo 4). Estas diferencias en el tamafio de las
muestras deben ser tenidas en cuenta, ya que en muchos casos impiden la
comparacidn entre ellas, sobre todo en aspectos cuantitativos. Oportunamente

haré referencia a este hecho.

6.1, La fauna de QS3

En conjunto, la evidencia faunistica de 083 para el Holoceno Temprano es
abundante y variada, incluyendo vellén, plumas, cuero, pelo, y excremento de
camélido, carnivoro y roedor, ademds de casi 6000 especimenes éseos (Tabla
6.1).

La Tabla 6.2 sintetiza la informacidén concerniente a la muestra ésea
total y la abundancia absoluta y relativa de los taxones presentes, asi como
el porcentaje de especimenes identificados en cada nivel. En relacién a esto
Gltimo se observa que, con excepcién de los valores de los niveles 2b25 y 2b23
-sin duda afectados por el tamafio de la muestra- éstos se mantienen bastante
constantes, con un promedio de aproximadamente 12%. Esta cifra relativamente
baja responde mas al alto grado de fragmentacién de los huesos que a la
calidad de conservacién de los mismos, que en general es muy buena (Figura
6.1).

Independientemente de la calidad de conservacidn, discutiré mas adelante
la evidencia de modificacién natural y cultural en los huesos para los
distintos taxones presentes en estos conjuntos.

Con respecto a la representacidén taxondmica relativa se desprende
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claramente el marcado predominio de los camélidos en relacidén a los demas
taxones, pero aqui nuevamente hay problemas que surgen del reducido tamafio de
ciertas muestras. Vemos, por ejemplo, que en el nivel 2b23 hay sélo dos
especimenes identificados, uno de los cuales corresponde a camélido,
descendiendo la representacidén relativa de éste al 50%. Sin embargo, un sondeo
de menos de 1 m2 -y el NISP = 2 proveniente del mismo- no constituye una
muestra representativa para este nivel de ocupacidn. Consiguientemente, decir
que en 2b23 la abundancia taxondémica de los camélidos es de un 50% es tan
carente de sustento como decir que en 2b25 (NISP=1) el 100% de los taxones
representados corresponde a camélido. En otras palabras, las muestras
disponibles para los niveles inferiores del Holoceno Temprano son muy pequefias
e inciden en el cdlculo de representacién porcentual relativa de las distintas
categorias (taxones). _

A pesar de ello, esta informacién no es del todo despreciable. Desde un
punto de vista cualitativo de mera presencia-ausencia, por ejemplo, vemos que
los taxones representados en estas primeras ocupaciones del sitio son
concordantes con aquellos mas representados en los niveles suprayacentes. Esto
de por si sugeriria un estado inicial que se mantiene en el tiempo, con
similar oferta ambiental.

Por otra parte, para determinado tratamiento cuantitativo, es posible
ampliar la muestra agrupando varios niveles. He decidido hacerlo para los
niveles 2bl9 a 2b25, para los que la superficie excavada es inferior a 3m2, el
NSP es inferior a 200 y el NISP es inferior a 20. La dnica datacidn
radiocarbdénica para uno de estos niveles (2b22) es la fecha mas temprana para
toda la columna estratigrafica: 9050 + 90 afios A.P.

En sintesis, de la anterior evaluacidén general de la integridad de los
conjuntos analizados se desprende que la conservacién o6sea es muy buena, que
los huesos estan poco afectados por procesos tafonémicos naturales, y que las
fracturas dseas existentes obedecen en su gran mayoria a accién cultural.

Pasaré ahora al analisis mas especifico de los restos faunisticos en

relacién a los distintos taxones representados.
6.1.1. camélidos

La Figura 6.2 expresa la abundancia relativa de taxones en QS3 para el

Holoceno Temprano, donde se destaca la importancia taxonémica de los
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camélidos. Primeramente intentaré establecer el. grado de integridad de la
muestra de camélidos mediante controles tafondémicos relativos a meteorizacién,
clases de edad y partes anatdémicas presentes dentro de este taxén, y mediante
el analisis de marcas y fracturas de origen natural. Luego pasaré a evaluar
las caracteristicas del sistema econémico basado en su explotacién mediante el
andlisis de las siguientes variables: frecuencias relativas de clases de edad
y de partes esqueletarias, especies o morfotipos presentes, y tipoy fecuencia
de modificaciones dseas de origen cultural.

La Figura 6.3 expresa las frecuencias relativas de estadios de
meteorizacién désea de camélidos, con los criterios enunciados en el acapite
metodolégico correspondiente. A pesar de la variacién observada en la
secuencia, puede verse que en general mas del 80% de la muestra se encuentra
en los estadios 0 y 1, es decir que predomina una muy buena conservacidn.

El préximo paso fue realizar un control tafondmico de la variabilidad
interna de la muestra de camélidos en relacién a las clases de edad y partes
anatémicas representadas. La Figura 6.4 muestra la abundancia relativa de
clases de edad para las distintas ocupaciones arqueolégicas del Holoceno
Temprano en QS3 (en % MNI), en tanto que las Tablas 6.3 a 6.10 lo hacen para
las partes esqueletarias dentro de cada clase de edad. Para evaluar eventuales
problemas de conservacién diferencial en dichas frecuencias realicé una
correlacién entre abundancia de partes anatémicas y densidad global, para cada
clase de edad. La medida seleccionada para representar las frecuencias de
partes esqueletarias fue el MAU, ya que no estd sesgada por el grado de
fragmentacién de los huesos (como el NISP), ni por la frecuencia de cada
elemento en el esqueleto (como el MNE).

Ante la carencia de valores absolutos de densidad global para crias de
camélido, decidi utilizar los valores conocidos para juveniles/adultos en
forma de escala de rangos, asumiendo que tal escala es aplicable a ambas
categorias de edad. Por lo tanto los valores de MAU también fueron ranqueados,
utilizandose el coeficiente r (Spearman) para evaluar la correlacién entre las
dos variables.

Los resultados de las correlaciones estan sintetizados en la Tabla 6.11,
pudiendo verse que en ningin caso se da una correlacién positiva significativa
entre densidad y frecuencias anatémicas. Estos resultados mostrarian entonces

que la abundancia relativa de partes esqueletarias de camélido (tanto de crias
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como de juveniles/adultos) no es producto de conservacién diferencial.

Los conjuntos de camélidos del Holoceno Temprano, independientemente de
poseer en general una buena conservacién, presentan ciertas modificaciones de
origen natural. Los agentes principales son roedores y carnivoros. Sin
embargo, como puede verse en la Figura 6.5, los porcentajes de huesos
afectados son en general bajos, usualmente inferiores al 20% y en ningin caso
mayores al 35%. Recordemos, ademis, que algunas de las marcas asignadas a
carnivoro podrian haber sido producidas por humanos (Elkin y Mondini 1996),
con lo que la intensidad de modificaciones producidas realmente por carnivoros
seria alin menor. Las Fotos 6.1 y 6.2 ilustran algunos ejemplos de huesos cuya
modificacién fue asignada a carnivoros. Sin embargo, a la luz de los trabajos
experimentales realizados con Mondini, no puede ahora descartarse que la
costilla haya sido mascada por humanos.

De todos modos, aunque leve en general, la accién de carnivoros y
roedores sobre el material del Holoceno Temprano ha tenido lugar y debe
tenerse en cuenta, sobre todo para los niveles 2bl2 a 2bl5, donde ha sido mas
intensa. La accién de roedores y carnivoros se manifiesta ademds por la
presencia de excrementos -Tabla 6.1- y de cuevas de roedor en algunos niveles.
Ello restringe la posibilidad de analizar la distribucién espacial intra-sitio
de los conjuntos.

Otra modificacién de origen natural en los especimenes de camélido es la
existencia de manchas atribuidas a precipitaciones de manganeso. Esto se da
con muy poca frecuencia pero, como sefialé en el capitulo metodolégico, tendria
implicaciones relevantes dada la necesaria presencia de condiciones de humedad
para que dicho fendmeno pueda producirse.

Ahora si me referiré a diversos aspectos econdmicos vinculados a la
explotacién de los camélidos. Uno de los aspectos a tratar es la informacidn
etaria, que la Figura 6.4 sintetizaba en grandes categorias. Los datos mas
precisos para los niveles arqueoclégicos del Holoceno Temprano son los
siguientes:

Nivel 2b12: Juveniles/adultos (MNI:3): De los 3 individuos de esta
categoria, el estado de fusién ésea permite ver que dos de ellos son adultos
mayores de 24 meses. Hay en este nivel un individuo de caninos desarrollados
y gran desgaste molar (probablemente un macho de mas de 4 afios), que podria

ser uno de los dos mencionados.
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Estos dos animales juveniles/adultos poseen ademas distinto tamafo, pero
el tema de las diferencias de tamafio en los camélidos sera discutido mas
adelante. El individuo restante es un juvenil de entre 20 y 25 meses.

Crias (MNI: 2): De las dos crias, en base a tamafio y/o fusién, sélo
puede decirse que son menores a 1 ano.

Nivel 2b13: Juveniles/adultos (MNI:2): Los dos individuos poseen tamafos
diferentes, pero no es posible determinar edades en base al estado de fusién
ésea. En base al criterio dentario, un individuo seria mayor a 4 afios.

Crias (MNI:1): En base a tamafio y/o fusién sdlo es posible establecer
que es menor de 1 afio. .

Nivel 2bl4: Juveniles/adultos (MNI: 5, tres de ellos grandes y dos
pequefios): En base a estado de fusidén: Uno de los individuo de tamafio grande
es mayor de 18 meses y uno de los pequefios es mayor de 2 afios. En base a
erupcién y desgaste dentario puede acotarse la edad de uno de los individuos
adultos, que tendria entre 4 y 6 afios.

Crias (MNI: 3): En base a tamafio y/o fusién: 1 cria menor a 1 afio; 2
individuos nonatos con desarrollo fetal avanzado.

Nivel 2b15: Juveniles/adultos (MNI: 4): En base a estado de fusién se
pudo establecer que dos de ellos son individuos adultos mayores a 2 anos.
Poseen distinto tamafio, siendo el grande menor a 3 afnos. Ademds hay un
individuo juvenil de tamafio pequefio menor a 2 anos.

Crias (MNI: 1): En base a tamafio y/o fusién, 1 cria menor a 1 afio.

Nivel 2bl6: Juveniles/adultos (MNI: 3): En base a estado de fusidn se
determind la presencia de un individuo adulto, de tamafo pequefio, de entre 2
y 3 afios de edad. Otro de los individuos de esta categoria etaria es de tamafio
grande pero no es posible precisar mas la edad. En base al criterio de
erupcién y desgaste dentario habria un individuo, cuyo tamafio no puede
establecerse, de entre 30 y 48 meses.

Crias (MNI: 2): En base a tamafio y/o fusidén sélo puede decirse que ambas
son menores de 1 afio.

Nivel 2bl7: Juveniles/adultos (MNI: 2): En base a estado de fusién, uno
de ellos es un individuo juvenil/adulto, de tamafio pequefio, mayor de 20 y
menor de 37 meses. (

Crias (MNI: 2): En base a tamafio y/o fusién sélo puede decirse que ambas

son menores de 1 afo.
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Nivel 2b18: Juveniles/adultos (MNI: 2): En base a estado de fusién puede
determinarse que hay dos individuos adultos de distinto tamafio, uno de ellos
-el de tamafio grande- mayor de 2 afios, y el otro -de tamafio pequefio- menor de
3 afos. En base a criterios dentarios, habria un individuo de edad entre 33 y
48 meses. Por la edad que posee, probablemente se trate del camélido de mayor
tamafio.

Crias (MNI: 1): En base a tamafio y/o fusién sdlo puede establecese que
es menor de un afio.

Niveles 2b19-25: Juveniles/adultos (MNI: 2): En base a estado de fusién
puede decirse que hay un individuo adulto, de tamafio grande, mayor a 24 meses
y un individuo juvenil/adulto, de tamafio pequefio, mayor de 20 y menor de 37
meses.

Crias (MNI: 1): En base a tamafio y/o fusién sélo puede establecese que

es menor de un afio.

La presencia de crias en casi todos los niveles indica que la matanza se
centraba en grupos familiares de camélidos, y que esto tenia lugar durante el
periodo de paricién, aproximadamente entre diciembre y marzo en la zona que
nos ocupa. El hallazgo de individuos nonatos con avanzado desarrollo permite
pensar extender el lapso posible de ocupacién del sitio entre mediados/fin de
la primavera y fin del verano.

Los datos etarios tampoco excluyen una posible ocupacién en otras épocas
del afio: Por ejemplo, si el individuo juvenil de entre 20 y 25 meses presente
en 2bl2 habia nacido en Diciembre, su matanza se produjo entre Julio y
Diciembre, por lo que no puede descartarse que haya tenido lugar en el
invierno.

Otro aspecto relevante en cuanto a la explotacién de camélidos durante
el Holoceno Temprano es establecer cudles eran las especies o morfotipos
presentes. Por medic de las distintas vias analiticas descriptas en el
Capitulo 6, pude establecer lo siguiente:

En primer lugar se destaca claramente la presencia de distintos tamafios
de camélidos adultos (Figura 6.6 y Foto 6.3), andlogos a los tamaros de
vicufias, guanacos, e incluso llamas actuales. El paso siguiente fue tratar de
determinar a qué especies o morfotipos corresponderian los distintos grupos de

tamano.
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Con el grupo de tamafio mds pequefio, similar a vicufia actual, no habria
mayor inconveniente en realizar una correspondencia taxondmica. La presencia
de este taxén estaria confirmada por evidencia proveniente del analisis de
fibras arqueolégicas (Reigadas 1994b) y de morfologia dentaria en varios
niveles de este bloque temporal.

Los animales de mayor tamafio, en cambio, presentan una situacidn mas
compleja, ya que podrian corresponder tanto a guanaco -una especie silvestre-
como llama -una especie doméstica-. La Figura 6.6 sugiere que ambos podrian
estar representados, pero no hay suficientes casos claramente alejados hacia
la derecha del standard de quanaco (es decir, significativamente mas grandes),
y ya adverti sobre el riesgo de utilizar esta via metodolégica para realizar
asignaciones taxondémicas sin el apoyo de otro tipo de evidencia. ILa
informacién basada en morfologia dentaria no permite avanzar en ese sentido ya
que dentro de la categoria llama/quanaco (presente en estos niveles ademas de
la vicuia -Foto 6.4-) no es posible discriminar entre uno y otro taxén.

El andlisis de fibras de QS3 para el Holoceno Temprano, en cambio, si
permite afinar aspectos taxondmicos y arroja resultados sumamente interesantes
(Reigadas 1994b): De 24 muestras asignadas taxonémicamente, 9 de ellas no
corresponderian a patrones silvestres y presentan caracteristicas analogas a
llamas actuales. Prudentemente Reigadas evita el uso de una nomenclatura tan
precisa y denomina “tercer grupo" a esta categoria de fibra comparable a llama
actual. A fines practicos aqui utilizaré, entre comillas y tentativamente, el
término “"llama". El resto de las fibras analizadas por Reigadas para estos
niveles corresponden a vicufia, no estando representado el guanaco.

En el dltimo capitulo de esta tesis, correspondiente a discusidén y
conclusiones, me extenderé en analizar las implicancias de los taxones de
camélido presentes tanto en el Holoceno Temprano como en los periodos
posteriores.

El andlisis del procesamiento de los camélidos requiere tratar en
conjunto a los distintos taxones debido a la dificultad para discriminarlos a
partir de los restos 6seos. De la informacién cuantitativa de las Tablas 6.3
a 6.10 se desprenden dos conclusiones principales: Una es que en general no
estdn representadas todas las partes del esqueleto, habiendo muchos huesos
faltantes. La otra es que, dentro de las partes presentes hay huesos de alto,

moderado y bajo rendimiento econémico, no detectandose ninglin tipo de
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seleccidén en ese sentido (cualquiera sea la perspectiva de monitoreo que se
tome -Thomas y Mayer 1983-).

Esta situacién me hace pensar que tras la matanza los camélidos -tanto
las crias como los juveniles/adultos- ingresaban a QS3 esencialmente
completos, y que la ausencia de ciertas partes anatémicas puede deberse a dos
factores: o bien a que salieron del sitio, o bien a que las muestras son muy
pequefias. Me inclino por esta sequnda alternativa en el caso de los nivelest
con poca superficie excavada, y por la primera en el caso de los niveles
excavados mas extensivamente.

Las marcas de corte registradas sobre los huesos indican que se
realizaron distintas actividades de procesamiento de las carcasas: cuereo,
desarticulacién, extraccidén de carne y remocidén de periostio. La Figura 6.7
ilustra la localizacidén de marcas de corte en el material 6seo de 2bl4, que he
seleccionado como representativo del Holoceno Temprano.

Otro tipo de modificaciones de origen cultural en los huesos, como las
marcas de impacto, indican un intensivo procesamiento de los camélidos para la
extraccién de médula o6sea, no sélo de huesos largos sino también de
mandibulas.

El alto indice de fragmentacién de los huesos que, como vimos en la
Figura 6.1 no obedeceria a factores tafondémicos, apoya la interpretacidn
anterior. También sugiere que los huesos fueron ademas procesados para extraer
grasa 6sea dado que una alta cantidad de fragmentos corresponde a tejido
esponjoso, el cual almacena grasa en mayor medida que el tejido compacto.

De las actividades culinarias puede decirse que las caracteristicas
generales de los especimenes quemados indica la préctica de coccién al fuego
directo. En algunos huesos la distribucién de porciones quemadas sugiere que
el asado se produjo con carne adherida.

Poco puede decirse del uso del espacio dentro del sitio en relacién a
los camélidos por las razones expuestas mas arriba: la escasa superficie
excavada para ciertos niveles, y la actividad de agentes tafondémicos, en
particular roedores. Sin embargo se detectan algunos patrones en la
distribucién de material éseo en general, que se aplicaria a los camélidos si
asumimos -como creo valido hacerlo en el caso de Q583- que si entre el NISP la
gran mayoria corresponde a camélido, lo mismo sucede con el NSP.

Entre 2b25 y 2b19 la mayor concentracién de huesos se da en el cuadro F3
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y en el microsector G3D, es decir en la parte central y centro-oeste del
sitio, y dentro del sector que denominamos cueva u oquedad (ver Capitulo 4,
Figura 4.1). Similar distribucién se da entre 2bl8 y 2bl6, agregandose otro
nicleo en los microsectores C4D y D5A, hacia el este de la planta y fuera de
la cueva propiamente dicha.

Entre 2b15 y 2bl3, también hacia el este y bajo la visera que separa la
cueva del alero, el cuadro D3 es un foco de concentracidn 6sea, que en 2bl5 y
2bl4 se extiende a microsectores adyacentes. En 2bl5 hay, ademds, otra
concentracidén hacia el oeste del sitio, en G3.

Por dltimo, en 2bl2, el espacio seleccionado para el procesamiento y
descarte de huesos se desplaza levemente hacia el frente del sitio y fuera de
la cueva, en el cuadro F4 y en los microsectores D4B y E4B.

Finalmente quisiera mencionar la utilizacidn de subproductos de camélido
con fines no alimenticios. Cabe destacar la abundancia de vellones y la
presencia de algunos fragmentos de cuero, cartilago, tendén y tecnofacturas de
fibra (cordeles), sugiriendo un uso intensivo de cuero y lana.

Hay unos pocos artefactos de hueso, que por su forma parecerian ser
retocadores o leznas, hechos con metapodios de camélido. La relativamente baja
frecuencia de esta parte anatémica, visible en las Tablas 6.3 a 6.10, podria
verse compensada -al menos en parte- con estos artefactos. Ello significa que
los retocadores no serian artefactos conservados traidos al sitio vya
manufacturados, sino que se habrian hecho en el lugar con los mismos huesos de
los camélidos consumidos.

Cabe sefialar que no se hallaron instrumentos realizados con otro taxén

que no sea camélido.

6.1.2, Roedores

Como vimos en la Tabla 6.2, los roedores siguen en importancia
taxonémica a los camélidos en los conjuntos del Holoceno Temprano. Sus restos
‘se encuentran ademés muy bien conservados, no observandose deterioro de la
superficie ésea (exfoliacidn, agrietado, alteracién por raices, etc.) ni
escalonamientos en los bordes de fractura. Pasaré ahora a evaluar las
frecuencias taxonémicas relativas dentro de ese grupo.

En primer lugar, el taxén mayoritariamente representado es

Chinchillidae, familia que abarca a los géneros Lagidium (vizcacha de la
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sierra) y Chinchilla (chinchilla). En mucha menor frecuencia se encuentran
Ctenomys sp. (tucu-tuco), Abrocoma cf. cinerea y roedores indeterminados.

La abundancia relativa de los distintos roedores de las muestras aqui
consideradas se expresa en la Figura 6.8. El rasgo mds relevante es el ya
mencionado predominio de chinchillidos, entre los cuales se pudo identificar
un especimen de vizcacha y otro de chinchilla (Foto 6.5), lo que muestra que
ambas especies estén presentes dentro de este grupo.

Las especies de roedor identificadas en el registro arqueoldégico se
encuentran también actualmente en la zona cercana a QS3 (Elkin 1987, 1992).
Dado que se trata de taxones adaptados a un rango ambiental y térmico amplio
(Mann Fischer 1978, Mares et al. 1989.), no es posible asociar a ninguno de
ellos a condiciones palecambientales precisas; sin embargo, estos roedores al
menos sugieren que el ambiente en el Holoceno Temprano en la zona de QS3 no
fue significativamente distinto al actual.

Otro tipo de informacién que proporcionan los roedores identificados en
el sitio se refiere a los procesos de formacién del registro. Esto se
relaciona estrechamente con la distincién entre los roedores explotados
econémicamente por los ocupantes del sitio y aquellos que no lo fueron: los
primeros integrarian procesos culturales y los segundos integrarian procesos
tafondémicos de formacidén del registro.

En el caso de los chinchillidos, distintas lineas de evidencia indican
que su presencia en el sitio obedece a causas culturales. Tanto la vizcacha de
la sierra como la chinchilla no poseen costumbres cavicolas y no habitan
naturalmente dentro de aleros rocosos del tipo de 083, sino que lo hacen en
acumulaciones de rocas. En primer lugar, entonces, puede inferirse que fueron

transporfadas a 0S3. En cuanto a quién fue el agente responsable de dicho

transporte, no hay duda de que ambas especies pudieron constituir recursos
econémicos de considerable importancia para grupos humanos cazadores-
recolectores. Como vimos en el capitulo anterior el rendimiento de carne de
una vizcacha puede llegar a casi 1.5 kilos, en tanto que el de la chinchilla
rondaria los 350 gramos. Esta dltima, ademds, se destaca por la excelente
calidad de su piel, potencialmente atractiva para la confeccién de vestimenta,
ornamentos y otros artefactos. El pelaje de la vizcacha, en cambio, se renueva
constantemente por pelechas parciales, por lo gque en toda época del afio

pequeiias motas de pelo viejo van siendo reemplazadas por el nuevo pelaje. Esta
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eterna pelecha reduce enormemente el valor de sus cueros (Mann Fischer 1978:
246).

Por otra parte, al menos la vizcacha habita las cercanias del sitio,
concretamenté los farallones rocosos de la margen opuesta del rio Las Pitas y
es probable que éste haya sido el caso en el pasado para ambas especies. Esta
disponibilidad, sumada a los habitos diurnos y crepusculares de estas especies
(Mann Fischer 1978, Mares et al. 1989), también habria facilitado y estimulado
su explotacién econémica. Ademds, no existe evidencia en favor del transporte
de estos taxones a QS3 por agentes no humanos.

Finalmente, el argumento de mayor peso para sustentar esta
interpretacién es la presencia de algqunas modificaciones oOseas de origen
cultural. Dentro de éstas se destacan huesos quemados y dos casos de huellas
de corte. Un excelente ejemplo de esto ultimo lo ilustra la Foto 6.6, donde se
observan incisiones en la fosa masetérica de una mandibula de vizcacha,
sequramente producida con un instrumento litico durante la desarticulacién de
"la presa. El otro caso consiste en marcas de corte en el extremo distal de un
fémur de chinchillido, que podrian asociarse a un proceso de desarticulacidn
o de remocidén del cuero. De cualquier modo, dada la facilidad mecénica de
procesamiento de animales pequefios en general (con excepcidn del cuereo) no se
esperaria la presencia frecuente de marcas de corte o de impacto intencional
en los huesos.

Los huesos quemados (alrededor de un 10% de la muestra total del
Holoceno Temprano) muestran la existencia de coccién con fuego y, en el caso
de huesos calcinados, del probable arrojado de restos de comida a los fogones.
Por Gltimo, los tipos de fracturas en los huesos de chinchillidos revelan que
fueron producidas con éstos en estado fresco, y es recurrente la ausencia de
epifisis en huesos largos. A la luz de estudios experimentales ya comentados
(Elkin y Mondini 1996) y del caracter cultural de la presencia de
chinchillidos en el sitio, es posible interpretar estas remociones de epifisis
como resultado de actividades de desarticulacidn y de mascado humano.

Aunque en el Holoceno Temprano el tucu-tuco (Ctenomys) estd minimamente
representado, en general su caso es menos claro que el de los chinchillidos.
Sus costumbres cavadoras, habitando complejas galerias en terrenos arenosos
como el sedimente de QS3 y alrededores; su presencia actual en las

inmediaciones del sitio, su vida subterranea y oculta -a lo que debe uno de
)
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sus nombres vulgares, "oculto"-, su relativamente bajo rendimiento de carne
(unos 250 gramos en ejemplares adultos), y sobre todo el hallazgo de algunas
cuevas de roedor en la excavacién de estos niveles, permiten e incluso
estimulan a postular causas naturales. Sin embargo, el mismo hecho de tener a
estos roedores tan "a mano", permitiria también pensar que no eran un recurso
despreciable para los ocupantes del sitio, sobre todo en calidad de recurso
complementario u ocasional.

Los elementos apuntados hacen pensar que la presencia de tucu tucos en
0S3 podria deberse, con similares probabilidades, a factores culturales o
factores naturales. Esto dltimo es importante en relacidén a la alteracién del
registro arqueolégico, tanto por el desplazamiento espacial de vestigios, como
por la modificacién de huesos por roido.

El tamafic y peso de los roedores explotados econdémicamente, sumado a las
frecuencias relativas de partes anatdmicas registradas, sugieren que éstoé
ingresaron al sitio completos.

Finalmente, el {ltimo taxén de roedor presente en estos niveles
arqueoldgicos es Abrocoma cf. cinerea (rata chinchilla). Es un roedor afin mas
pequefio que Ctenomys, con un rendimiento de carne poco mayor a 130 gramos,
pero provisto de un pelaje denso, largo y fino que recuerda a las chinchillas
(Mann Fischer 1978:310). Habita zonas pedregosas a mas de 3000 metros de
altura (Bond, com.pers.).

Esta combinacidén de factores hace dificil inferir la causa de su
presencia en QS3, pudiendo tratarse de causas naturales o culturales.

Lo que puede decirse acerca de los roedores presentes en el registro por
causas naturales, es que por lo general no habrian sido transportados por
otros animales sino 'que ellos mismos habrian ingresado al sitio. Esta
inferencia se basa en la cantidad de excremento de roedor hallada, la falta de
indicadores de alteracidén por carnivoros en los huesos de roedor, y la
ausencia de bolos de requrgitacidn de aves, los cuales, de haber existido,

deberian haberse recuperado dada la calidad de conservacién de este registro.

6.1.3. Otras especies
Como se desprende de lo dicho hasta ahora, en las ocupaciones del
Holoceno Temprano el material éseo identificado se compone casi exclusivamente

de camélidos y roedores, con un marcado predominio de los primeros. Sin
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embargo, hay otros dos taxones presentes, que merecen algunos comentarios.

La clase Aves estd representada por unos pocos especimenes 0seos, y por
material no esqueletario (plumas sueltas) en distintos niveles. Estas plumas
son escasas (unas 20 en total para todos los niveles del Holoceno Temprano),
pequefias, y el color grisdceo que las caracteriza dificultaria la realizacién
de determinaciones taxondémicas relativamente precisas. _

En  principio pareceria tratarse de aves de tamafio pequefio y
consiguientemente de bajo rendimiento econdémico. Este factor, sumado a 1la
ausencia de tecnofacturas elaboradas con plumas, y al hecho de que la
direccién de los vientos predominantes (del oeste y sur-oeste) favorecen la
acumulacién sedimentaria en el sitio, permiten inferir que al menos algunas de
las plumas halladas en el registro podrian tener un origen natural.

Los restos éseos de ave pertenecen al esqueleto poscraneal y se hallan
bastante fragmentados, por lo que no pudieron determinarse mds que a nivel de
clase. 56lo puede decirse que alqunos especimenes pertenecen a aves de tamafio
relativamente grande (como un pato o algo mayor), lo que haria pensar en su
explotacidn econdmica por parte de los ocupantes de QS3.

La zona ideal de aprovisionamiento de aves de este tamafio, por la mayor
variedad y abundancia, seria la laguna de Antofagasta. Sin embargo, también
hay patos en el curso inferior del rio Punilla y Las Pitas (mas cerca de QS3
que la laguna) y hay guayatas en la misma vega de Quebrada Seca, por lo que
esta actividad econdmica no necesariamente habria requerido desplazamientos
considerables.

El Gltimo taxén representado por restos dseos en las ocupaciones del
Holoceno Temprano en QS3 es Canidae, identificado osteoldgicamente mediante un
especimen. Asimismo, como ya indiqué, se han hallado restos de excrementos
asignados a carnivoros medianos; por sus caracteristicas morfolégicas,
corresponderian a canidos (Mondini, com. pers.).

El especimen 6seo de Canidae, un fragmento de radio, posee una sola
marca consistente en una incisidén ancha que podria haber sido producida por un
instrumento cortante (litico), pero sus caracteristicas no bastan para
determinar con relativa certeza un origen cultural. El borde de la fractura
del especimen indica que ésta fue producida con el hueso en estado fresco,
pero no estad acompafiada por marcas que contribuyan a dilucidar su origen. Los

indicadores son entonces insuficientes para inferir que este taxén formé parte
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de la dieta humana, y parece poco probable que tal haya sido el casoc. Tampoco
hay evidencia de su explotacidn para otros fines como ser la elaboracién de
tecnofacturas, o de una relacién de algln tipo de control cultural.

Los excrementos de cénido, en cambio, sumados a huellas de mascado sobre
restos 6seos que no parecen haber sido producidas por dientes humanos (como
las de las Fotos 6.1 y 6.2 ya vistas), indican que los céanidos fueron agentes
naturales que participaron en la formacidn del registro de QS3. Su accién
tafondémica, dentro de un proceso general de carrofieo, habria consistido
esencialmente en mascado de huesos, y probablemente en la modificacién de su
distribucidén espacial. También es posible que, a consecuencia del carrofieo,
los canidos hayan removido material dseo transportandolo fuera del sitio o
ingiriéndolo. Este dltimo hecho se ve sustentado por el hallazgo de una
sequnda falange de camélido -completa- cuyas caracteristicas coinciden con las
descriptas para el ataque de jugos gastricos durante el proceso digestivo
(Rensberger y Krentz 1988). Es poco probable, en cambio, que los canidos hayan
aportado material éseo al registro, ya que no hay ningin indicio de que la
cueva haya sido utilizada como madriguera de carnivoros en este periodo.

Otro aspecto relevante aqui es intentar inferir de qué cénidos se trata,
a pesar de no poder hacerlo por via osteolégica ya que carecemos de elementos
craneanos. Dado que, como sefialé anteriormente, no hay indicadores de control
cultural alguno, que para el Boloceno Temprano las condiciones ambientales no
habrian diferido significativamente de las éctuales, y que los canidos
silvestres que habitan la regién -y la Puna en general- en la actualidad son
los =zorros gris y colorado (Pseudalopex griseus y P. culpaeus,
respectivamente), puede pensarse que probablemente el material arqueolégico
pertenezca a alguno de esos dos taxones.

Finalmente, hay otro taxén que no se encuentra representado por huesos.
La evidencia consiste en alas de langosta, probablemente de la especie
Schistocerca paranaensis, que fue determinada en ocupaciones posteriores de
Qs3 (Aschero y Podestad, com. pers.).

Los insectos por lo general no constituyen elementos principales en la
dieta humana, pero tampoco suelen ser sdlo un agregado ocasional a la misma
(Sutton 1995:257-258). Entre los insectos precisamente las langostas son un
frecuente e importante recurso econdémico, existiendo considerable

documentacién etnografica y arqueolégica sobre su consumo. Entre el registro
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etnografico se menciona el caso de aborigenes de la Gran Cuenca en Estados
Unidos, y en contextos arqueoldgicos se hallaron langostas en sitios de
Arizona, California, Colorado y Utah correspondientes a distintos periodos
cronolégicos (Madsen y Kirkman 1988, Sutton 1995).

En 0S3 no se realizé aln una estimacidén de la frecuencia taxondmica
absoluta y relativa de esta langosta, pero se trataria de muy pocos
ejemplares. Como sea, parece haber constituido un recurso complementario de la
dieta en momentos en que la presencia de mangas con numerosos ejemplares
habria facilitado y justificado su captura.

El aporte nutricional de las langostas para los ocupantes de Q83 habria
consistido principalmente en proteinas, aminoacidos y niacina, una vitamina
del complejo B (Sutton 1995, Tablas I a III). |

Sintetizando este Gltimo acadpite, he llegado a la conclusidn de que la
langosta fue un recurso econdémico, los restos de ave pueden estar en el
registro debido a una combinacidén de factores culturales y naturales, y los
canidos actuaron esencialmente como agente tafondémico modificando el registro
6seo y probablemente su distribucidn espacial. Si bien la actividad de estos
Gltimos es muy dificil -si no imposible- de determinar en términos
cuantitativos, la baja frecuencia de marcas atribuidas a canidos y el bajo
poder destructivo de este taxén en comparacién con otros carnivoros hacen
pensar que la alteracién tafonémica que produjo este agente en el registro
arqueolégico no fue de gran magnitud.

Finalmente, tras el andlisis de los distintos taxones presentes en QS3,
la Figura 6.9 grafica (en % NISP) la forma en que habria estado compuesta la
alimentacién humana de origen animal en el Holoceno Temprano. Recuérdese que,

aunque en proporciones minimas, también se habrian incluido langostas.

6.2. La informacién contextual

{Qué puede decirse del uso general del espacio dentro del sitio? ¢(Cdomo
se relaciona el resto del conjunto arqueoldgico con la interpretacién de la
fauna descripta hasta aqui?

Con respecto al espacio de circulacidén disponible, éste es muy
restringido entre los niveles 2b25 y 2bl8 debido a la presencia de grandes
bloques de derrumbe. La ocupacién del nivel 2b25 previa al derrumbe seria

aquella con mayor volumen de espacio de circulacién disponible para toda la
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secuencia de 0S3. Por encima de 2bl8 la gradual cobertura sedimentaria de los
blogues vuelve a aumentar la superficie de circulacidén posible dentro del
sitio, aunque paralelamente disminuye la distancia entre el techo y el piso.
Esta situacidén explicaria los patrones de concentracién de huesos mencionados
en el punto 6.1.1, con un uso mas intensivo del interior de la cueva en los
momentos iniciales de este periodo, seguidos de un gradual desplazamiento
hacia el frente a partir de la ocupacién de 2bl18.

Las estructuras de combustidén constituyen evidencia importante en
relacién con la fauna, dado su vinculo directo con el procesamiento de la
misma. Se han detectado estructuras de combustidn en todos los niveles del
Holoceno Temprano con excepcidén de los episodios de ocupacién 2b23 y 2b24,
reforzando la inferencia de coccidn con fuego sugerida por los huesos quemados
analizados. Dentro mismo de algunas de estas estructuras se hallaron
especimenes completamente quemados o calcinados, lo cual llevé en parte a
postular que solian descartarse restos de comida en los fogones.

Asimismo se hallaron numerosas astillas &seas sin quemar préximas a los
fogones, indicando que éstos se vinculaban no sélo con actividades de cocciédn,
sino también con el procesamiento secundario (tal vez la extraccién de médula
y grasa Osea) de los animales.

En los niveles 2bl8 a 2bl5 se observé la presencia de varios fogones
superpuestos (alta redundancia), cuyo nlcleo estd desplazado hacia el interior
de la cueva con respecto a los fogones de los niveles suprayacentes (Aschero
1987:14). Ello también concuerda con las zonas de circulacién disponibles y
las tendencias observadas en relacién a las acumulaciones de huesos.

De 2bl4 a 2bl2 la acumulacién de desechos liticos y artefactos
formatizados, coincidente con la de restos faunisticos, se da en el sector de
circulacidén entre bloques aflorantes, bajo el alero y fuera de la cueva.

El hallazgo, en varias ocupaciones, de estructuras claramente definidas
(particularmente realizadas con gramineas) y de asociaciones de material
litico del tipo de “"areas de actividad" que permitieron un alto grado de
reensamblaje, refuerza la sugerencia ya enunciada de que la accién de roedores
y cdnidos como agentes tafondémicos no produjo perturbaciones espaciales
significativas en el registro.

" El material litico recuperado en el sitio permite también evaluar las

interpretaciones derivadas exclusivamente del andlisis 6seo. La presencia de
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puntas de proyectil se vincula en primera instancia con actividades de caza,
independientemente de un uso complementario de las mismas para otras funciones
(por ejemplo, como cuchillos). Por otra parte el hallazgo de un extremo
proximal de astil con orificio de enganche para propulsor aporta informacién
sobre las técnicas de caza en este periodo.

Los disefios de puntas de proyectil en el Holoceno Temprano son diversos:
hay puntas pedunculadas de base recta o cdncava atenuada y con aletas
entrantes, como también apedunculadas de forma lanceolada (a veces con limbo
microdenticulado) o triangular (Aschero 1987: Figuras 7.16 a 7.18).

En varios niveles también hay raspadores de contorno circular o
discoidal de filo perimetral, fronto-lateral o restringido (Aschero 1987:13).
Es factible interpretar la presencia de estos raspadores en relacién al
procesamiento del cuero y pieles de animales en el sitio; por lo comentado
oportunamente, probablemente los taxones involucrados sean camélidos y
chinchillas. ‘

El instrumental anteriormente enumerado refuerza la interpretacién de la
funcionalidad del sitio para estos niveles en relacién a la fauna como
vinculado en gran medida a la obtencién y procesamiento de animales.

Los tipos de materias liticas presentes en el registro llevan al
replanteo del grado de movilidad sugerido por los tipos de recursos
faunisticos hallados. En relacidén a estos Gltimos, el aprovisionamiento no
habria requerido desplazamientos espaciales significativos ya que todos ellos
son taxones obtenibles dentro de un radio restringido (probablemente no mas de
5 km) a partir del sitio.

En cambio, la actividad de talla de obsidiana dentro de 09S3, manifestada
por la presencia de abundantes lascas de percusidn, asi como de artefactos
formatizados, podria sugerir un acceso directo a las fuentes de
aprovisionamiento mds que un intercambio con otros grupos. Esto implica,
entonces, que al menos parte de los ocupantes de QS3 cubririan ocasionalmente
considerables distancias para cumplir dicho objetivo (las fuentes de obsidiana
mas préximas se encuentran a unos 70-80 km de QS3). Si bien nada impide que
los recursos faunisticos sean locales y parte de los recursos liticos no lo
sean, en caso de haberse dado un control cultural de camélidos en este periodo
como sugiere el andlisis de fibra, el transporte de obsidiana y de otras

materias primas de fuentes mas cercanas pudo haberse facilitado enormemente
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disponiendo de animales de carga.

6.3. El sistema de subsistencia em QS3 en relacién a otros comjuntos del
Holoceno Temprano en la Puna Meridionmal.

La evidencia faunistica de QS3 para este periodo se asemeja a la de
algunos sitios y difiere de la de otros. En general en todos los sitios la
subsistencia se basa en la explotacidén de camélidos y roedores, variando la
representacién taxondémica relativa de cada uno. En ese sentido el registro de
QSs3 -con preponderancia de camélidos- es similar al de Huachichocana en la
Puna Seca argentina y Tuina en la Puna Salada chilena, alejéndose de lo
observado en las ocupaciones mis tempranas de Inca Cueva 4 y Pintoscayoc 1 en
Jujuy y del sitio chileno de San Lorenzo, donde la subsistencia se basaba en
roedores, principalmente chinchillidos.

Con respecto a la importancia relativa de los camélidos versus la de los
roedores dentro del sistema econdmico, aléunos autores consideran que
determinados hédbitats son mas apropiados para roedores que para camélidos
(como el caso de San Lorenzo), lo cual podria explicar diferencias en el
régimen de subsistencia (Santoro y Nifiez 1987). Es una explicacién razonable,
pero deberia verse apoyada con mayor informacidén biogeogréfica y ecoldgica.

Cualquiera haya sido la importancia taxonémica y econémica de los
camélidos en los sitios considerados, en general la evidencia sugiere que la
caza era el principal modo de obtencidén de los mismos y sélo en dos casos (QS3
e Inca Cueva 4) hay indicios de un posible control cultural manifestado
esencialmente en caracteristicas de la fibra.

Asimismo, a pesar de ciertas diferencias funcionales en cuanto al
procesamiento de fauna en estas ocupaciones, es comin la presencia de
artefactos vinculados a la preparacién y el trabajo de cueros.

En general también los sitios evidencian la explotacidén -en mucha menor
intensidad- de otros recursos, principalmente aves. En QS3 y Salamanca es
notable el aparente consumo de insectos (langostas), pero la ausencia de
evidencia similar en otros sitios no implica que no se hayan explotado ya que
puede responder a sesgos de preservacidén y/o de técnicas de excavacidn.

Otro rasgo en comin de estas ocupaciones tempranas es el caracter
predominantemente local de los restos faunisticos presentes, aunque suele

haber evidencia de alta movilidad, a veces en relacidén con zonas ecoldgicas
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claramente distintas, a través de algin tipo de elemento presente en el
registro. En Q83 no hay indicios de contacto con otros pisos ecoldgicos en
estas ocupaciones, y la obsidiana es el idnico elemento proveniente de zonas
externas a la cuenca de Antofagasta. Sin embargo, las puntas triangulares,
apedunculadas y relativamente pequefias de los niveles 2bl7 y 2bl8 de Q83
(Gnicos niveles donde aparecen esas puntas) son similares a puntas halladas en
Tuina, San Lorenzo, Tambillo e Inca Cueva 4 (Aschero, com.pers.), lo cual hace
pensar en la posibilidad de algiin tipo de contacto o conocimiento de areas mas
lejanas.

Por Gltimo, es importante sefialar que ninguno de los sitios ocupados en
el Holoceno Temprano en la Puna Meridional presenta asociaciones entre
ocupacién humana y fauna pleistocénica (Nifiez y Santoro 1990:98) y tampoco es
el caso en QS3. El material tentativamente asignado a un edentado
pleistocénico recuperado en Cacao no estaba asociado a material arqueolégico,
pero abre interesantes posibilidades en ese sentido que seran contrastadas en

excavaciones futuras.
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CAPITULO 7. HOLOCENO MEDIO

Como se indicé en el capitulo correspondiente a la descripcidn ambiental
este periodo abarca del 8000-7000 al 5000-4000 A.P., y toda la informacién
paleoclimdtica disponible coincide en que prevalecen condiciones de aridez.
Para la cuenca de Antofagasta de la Sierra asumo que esa aridez estuvo
acompafiada de un aumento en la temperatura, por extrapolacién de datos
palecambientales de la Puna Salada chilena y la Puna Seca argentina.

Independientemente de las temperaturas medias que lo acompafiaron, este
fenémeno de la aridez es particularmente importante. Como vimos al comentar el
marco arqueoldgico de la Puna Meridional, se sugiridé que con esta aridez se
relacionaron cambios en el patrén de asentamiento y en el sistema econdmico.

Veamos cual es la evidencia arqueoldgica de Antofagasta de la Sierra

para el Boloceno Medio:

7.1. La fauna de Q83

En la secuencia de 983 hay cinco niveles arqueoldgicos asignados a este
periodo (cuatro de ellos datados radiocarbénicamente), cuya cronologia abarca
un lapso entre ca. 6100 y ca. 7200 afios A.P. (Capitulo 4, Tabla 4.1). Los
tipos de restos faunisticos presentes en el registro son casi tan variados
como en el Holoceno Temprano, y la cantidad de fragmentos dseos recuperados es
mayor (Tabla 7.1).

La composicidén taxondémica de los distintos niveles arqueolégicos puede
verse en la Tabla 7.2. A diferencia del material analizado para el Holoceno
Temprano, aqui la diversidad taxondmica se reduce a camélidos y roedores sin
estar presentes aves, canidos u otros taxones.

En cuanto al porcentaje de especimenes identificados en cada nivel,
también expresado en la Tabla 7.2, vemos que éste oscila entre el 5 y el 20%,
con un promedio de casi 12%, muy similar al del Holoceno Temprano.

Analicemos por filtimo cudl es la calidad de conservaciodn general de las
muestras de este peridodo. El ploteo de los cinco niveles segin su grado de
meteorizacidén y su grado de fragmentacién (Figura 7.1) vuelve a caer en el
cuadrante superior izquierdo del grafico, lo cual indica que a pesar de la

alta fragmentacién, la conservacién general es buena y la fragmentacién puede
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interpretarse esencialmente como de origen cultural. Sin embargo, en
comparacidén con lo registrado para el Holoceno Temprano, aqui algunos casos
estan mds desplazados hacia la derecha de la figura, revelando la menor la

calidad de conservacidén que en periodo anterior.

7.1.1., Camélidos

La Figura 7.2 muestra en forma sintética la abundancia relativa de
taxones en QS3 para el Holoceno Medio, donde se puede apreciar la gran
importancia taxonémica de los camélidos.

A continuacién, analogamente a lo hecho para el Holoceno Temprano,
intentaré en primer lugar establecer el grado de integridad de la muestra de
camélidos mediante diversos controles tafonémicos, para luego analizar el
sistema econdmico basado en su explotacién.

En la Figura 7.3 he graficado las frecuencias relativas de estadios de
meteorizacidén dsea de camélidos. Si bien predominan los estadios 0, 1y 2, los
estadios 3 y 4 estdn mds representados que en el Holoceno Temprano. Ello
concuerda con lo comentado en la seccidn anterior respecto a la conservacidn
general del material faunistico de estos niveles, independientemente de su
determinacidén taxondmica. A su vez, alerta sobre la posibilidad de que las
frecuencias esqueletarias de camélido se vean determinadas por problemas de
conservacion diferencial.

La abundancia relativa de categorias etarias de camélido y las
frecuencias anatdmicas para cada una de ellas estan volcadas en la Figura 7.4
y en las Tablas 7.3 a 7.7 respectivamente. Discutiré ahora la posibilidad de
que dichas frecuencias se hallen infuidas por conservacién diferencial
mediante su correlacidn con la densidad global, con el mismo criterio que el
utilizado para el Holoceno Temprano.

La Tabla 7.8 muestra los resultados de este control tafondmico,
observindose una correlacidén positiva significativa (p = 0.01) para los
camélidos juveniles/adultos del nivel 2bl0. Esto implica que en este caso las
frecuencias anatémicas relativas no pueden interpretarse exclusivamente como
producto de la actividad cultural, pudiendo ser producto en forma total o
parcial de conservacién diferencial. El nivel 2b8 presenta un caso similar con
una correlacién cercana a 0.4, pero no llega a ser significativa con el nivel

de probabilidad seleccionado originalmente.
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Considero en cambio que el MNI, medida en que se basan las frecuencias
relativas de clases de edad expresadas en la Figura 7.4, no habria sido
afectado por los factores de conservacién diferencial ya mencionados.

A pesar de que la reqular calidad de conservacién de una parte de los
especimenes del BHoloceno Medio disminuye la posibilidad de detectar
modificaciones dseas, he observado la existencia de éstas en varios casos. Al
igual que en el Holoceno Temprano, los principales agentes productores de
modificaciones de origen natural son roedores y carnivoros, pero agui se
agrega como factor importante la meteorizacidén. Consiguientemente, la baja
frecuencia de huesos de camélido afectados por marcas de roedor y carnivoro
(Figura 7.5) no puede interpretarse analogamente al caso del Holoceno Temprano
diciendo que la actividad de estos agentes fue poco intensa. En realidad sélo
podemos referirnos a esto en forma imprecisa, dado que la meteorizacidn puede
haber borrado marcas previamente existentes en las superficies &seas.
Considero que la mejor aproximacidn que podemos realizar en ese sentido es
recurrir a otras lineas de evidencia. Por ejemplo, la presencia de excrementos
de roedor y carnivoro (Tabla 7.1) asi como haber detectado una cueva de roedor
en algunos niveles, sugieren una actividad considerable de ambos agentes
tafondémicos. Nuevamente esto exige cautela al realizar analisis espaciales
intra-sitio.

En este material hay tres casos de manchas negras, brillantes,
atribuibles preliminarmente a precipitaciones de manganeso.

Analizaré ahora los aspectos econdmicos referidos a la explotacidn de
los camélidos mediante el analisis de frecuencias relativas de clases de edad
y de partes esqueletarias, de especies o morfotipos presentes, y de tipo y
fecuencia de modificaciones 6seas de origen cultural.

En las ocupaciones del Holoceno Medio la informacién etaria disponible
es la siquiente:

Nivel 2b6/7: Juveniles/adultos (MNI:2). El estado de fusidn ésea permite
~ establecer que uno de ellos es un juvenil que tendria entre 20 y 25 meses de
edad. Por piezas dentarias se determiné la edad de otro juvenil entre 14 y 20
meses.

Crias (MNI: 2): En base a tamafio y/o fusién, solo puede decirse que son
menores de 1 afio.

Nivel 2b8: Juveniles/adultos (MNI: 2). Ambos individuos son adultos
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(mayores de dos afios), de tamafio pequefio. Para el escaso material determinado
del nivel 2b8 no pueden afinarse las categorias etarias.

Crias (MNI: 1): En base a tamafio y/o fusidén, sélo puede decirse que es
menor de 1 afo.

Nivel 2b9: Juveniles/adultos (MNI:4). El estado de fusidén dsea permite
establecer que dos de ellos, de distinto tamafio, serian mayores de dos afios.
Por piezas dentarias se determiné la edad de un juvenil entre 21 y 24 meses.

Crias (MNI: 1): En base a tamafio y/o fusidn, no puede mds que decirse
que es menor de 1 afo.

Nivel 2b10: Juveniles/adultos (MNI: 2). El criterio de fusién permite
establecer que ambos (de distinto tamafio) son mayores de dos afios.

Crias: (MNI: 1). En base a tamafio y/o fusidn, sélo puede decirse que es
menor de 1 aio.

~ Nivel 2bll: Juveniles/adultos (MNI: 3). En base a la fusién puede
decirse que dos de ellos (de distinto tamafio) son adultos mayores a dos afios

y el restante es un juvenil menor de dos afios.
Crias (MNI: 1). En base al criterio de erupcién dentaria es posible -

establecer que seria menor de 4 meses.

De la anterior descripcién de la informacidn etaria de camélidos para el
Holoceno Medio surge una serie de inferencias. Al iqual que en el Holoceno
Temprano, la presencia de crias indica que la matanza se centraba en grupos
familiares de camélidos una vez iniciado el periodo de paricién.

La presencia de crias indica también que la matanza se producia en
primavera-verano, aunque nuevamente los datos no excluyen una posible
ocupacidén en otras épocas del afo.

Para estas ocupaciones también es posible discutir cudles eran las
especies o morfotipos de camélidos explotados. Dos grupos de tamafio estan
presentes (Figura 7.6 y Foto 7.1), y nuevamente la presencia de vicufia se
confirma con el analisis de fibras arqueoldgicas (Reigadas 1994b) y de
morfologia dentaria, esto dltimo en los niveles 2b6/7, 2b8 y 2b9.

En cuanto al grupo de mayor tamafio, no se hallaron dientes de la
categoria llama/guanaco, pero la informacidn osteométrica sugiere que al menos
el guanaco estaria representado, no habiendo ningln caso de animales de tamafo

mucho mayor que el standard de referencia para guanaco, o sea analogos a
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llama. Sin embargo, y a diferencia del Holoceno Temprano donde el guanaco no
estaba registrado en base a la fibra, aqui este analisis sustenta la presencia
de ambos taxones: De 34 muestras asignadas taxondmicamente, 8 corresponden a
"llama" y 2 a guanaco; las restantes pertenecen a vicufia (Reigadas 1994b).

La identificacién de guanaco en estos niveles es interesante desde un
punto de vista paleobiogeogrdfico, ya que es un taxén actualmente ausente en
el area. Ello no implicaria, sin embargo, la existencia de condiciones
ecolégicas particulares ya que vicufias y guanacos son especies simpatricas
(Cajal 1983, 1987, Franklin 1982, Koford 1957).

Qué puede decirse del procesamiento de camélidos en el Holoceno Medio?
En principio no se registran diferencias significativas con respecto al
periodo anterior: Para ambas categqorias de edad suele no estar representado
todo el esqueleto, pero entre las unidades presentes hay partes de alto,
moderado y bajo rendimiento econdmico. Exceptuando al nivel 2bl0 en que las
frecuencias anatémicas estarian afectadas por problemas de conservacién
diferencial, deduzco que los animales ingresaban al sitio completos y que las
partes ausentes son partes que esencialmente salieron del sitio.

El analisis de marcas de corte muestra que, al igual que en Holoceno
Temprano, se realizaron actividades de cuereo, desarticulacién, extraccién de
carne y remocién de periostio. Aqui seleccioné el nivel de ocupacién 2bl0 para
ilustrar en detalle la localizacidn de marcas de corte (Figura 7.7), ya que es
el nivel que posee el NISP mds alto para camélido y que la calidad de
conservacidén no impidid detectar un nimero importante de marcas.

También se observa procesamiento de los huesos para la extraccidn de
médula y grasa Osea. En estos  conjuntos, sin embargo, ademds de la
fragmentacién de origen cultural existe un considerable grado de fragmentacidn
de origen tafonémico.

En relacidén a las practicas culinarias la evidencia también sugiere que
ocasionalmente se realizaba coccidn por exposicién al fuego directo, aunque el
registro no permite analizar la distribucidén del quemado para establecer mas
precisiones.

En cuanto al uso del espacio dentro del sitio en relacién a los
camélidos, en base al mismo criterio sequido en el Holoceno Temprano, se
observa lo siquiente: En el nivel Zbli, las mayores concentraciones se dan en

los microsectores D3C, F3C, G4D y D5C, y el cuadro F4. En 2bl0 lo hacen en D4
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y E4. En 2b9 hay una concentracién en C5C; nada puede decirse de 2b8 ya que es
una ocupacién muy restringida y, por altimo, en 2b 6/7 hay algunas
concentraciones de material en E4C y D5B. Lo que puede concluirse de esto es
que las actividades relacionadas con el procesamiento de fauna en general y de
camélidos en particular se desplazan gradualmente hacia el frente del sitio a
medida que surgen nuevas ocupaciones del mismo, pasando de 3 a 4 y finalmente
a 5 metros de distancia de la pared del fondo. Es razonable pensar que esto se
vincula con la disminucién progresiva del espacio de circulacidn disponible ya
comentado en el Capitulo 4. v

Las tecnofacturas realizadas con subproductos del procesamiento de los
camélidos son mas escasas que en el Holoceno Temprano, y consisten casi
exclusivamente en artefactos interpretados como retocadores o leznas hechos
con partes medio-distales de metapodios. Andlogamente a lo que ocurre en el
Holoceno Temprano, no se trataria de instrumentos conservados sino de piezas
elaboradas expeditivamente con los huesos de los camélidos procesados en el
sitio. También hay algunas tecnofacturas de cordeleria y no se hallaron

instrumentos realizados con material faunistico que no pertenezca a camélido.

7.1.2. Roedores

La conservacidn del material o6seo correspondiente a roedores es en
general buena, con menor frecuencia de deterioro en la superficie que la
observada en los camélidos.

Nuevamente puede apreciarse que los roedores siguen en importancia
taxonémica a los camélidos y que los chinchillidos son el grupo mas
representado (Tabla 7.2). El {inico otro roedor determinado para el Holoceno
Medio es Ctenomys sp., pero es mucho menos abundante que Chinchilidae, y el
material restante estd compuesto por roedores indeterminados (Figura 7.8).

En estas muestras no hay mandibulas de chinchillido con series molares
completas que permitan determinar la presencia de vizcacha y/o chinchilla como
fue el caso en el Holoceno Temprano, pero la observacidén de diferencias de
tamafio en huesos largos de individuos adultos hace pensar que ambas especies
estan representadas.

La interpretacidén del origen (cultural o natural) de los restos de
roedor en estos conjuntos es mds dificil que en el periodo anterior: No hay

ninglin hueso con marcas atribuibles a corte, y hay un sdlo especimen quemado
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consistente en un molar de Chinchillidae del nivel 2bl0.

A pesar de la escasa evidencia, sin embargo, considero que los
chinchillidos fueron un recurso econdmico en estas ocupaciones también, por
las razones apuntadas en el capitulo anterior: la necesidad de que haya
existido transporte al sitio, la cercania de =zonas potenciales de
aprovisionamiento, el considerable rendimiento econdmico de la vizcacha y la
chinchilla, y la calidad de pelaje de esta tltima.

Las fracturas en los huesos de chinchillidos también parecen haber sido
producidas en estado fresco, y otra vez es comin la ausencia de epifisis en
huesos largos que serian interpretadas como resultado de desarticulacién y
mascado humano.

La presencia de Ctenomys, representado por sdlo dos especimenes, podria
deberse a factores culturales o naturales por las razones expuestas en el
capitulo anterior. Sin embargo, el hecho de que no se identificé ningin otro
taxén de roedor que podria tener un origen natural en el sitio, sumado a la
presencia de excrementos de roedor y a la identificacién de al menos una
cueva, podria inclinar la balanza en favor de una interpretacién tafonémica
para la presencia de Ctenomys.

Ya manifesté que estos taxones de roedor estan presentes también
actualmente en la zona cercana a QS3.

No habiendo otros taxones representados en QS3 para el Holoceno Medio
(factor que puede obedecer a razones tafondmicas de conservacién diferencial),
puede decirse que la alimentacién humana de origen animal en este periodo
habria estado compuesta al menos por camélidos y chinchillidos, y quizas

Ctenomys, y aproximadamente en las proporciones que indica la Figura 7.9.

7.2, La informacién contextual

Los niveles 2b8, 2bl0 y 2bll poseen estructuras de combustién, en tanto
que los niveles 2b6/7 y 2b9 carecen de ellas. En el caso de 2bl0 y 2bll la
ubicacién de estos fogones coincide con las zonas de concentracion de huesos
mencionada en la seccién 7.1.1, reforzando la idea de su asociacidén para
diversas actividades de procesamiento, como fractura, coccidén, consumo y
descarte.

La estructura de combustién del nivel 2bll es un potente fogdén playo

que, ademas de asociarse a restos de fauna, se vincula a la presencia de
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diversas tecnofacturas en la periferia (Aschero 1987). Tal vez se trate aqui
de un area de actividad mixta, que incluye el procesamiento de fauna y de
materias primas liticas.

En general los artefa¢tos liticos de las ocupaciones del Holoceno Medio
evidencian talla de extraccidn, formatizacidn y adelgazamiento (Aschero 1987),
con mayor énfasis en una u otra actividad en los distintos casos.

En cuanto a las puntas de proyectil, relacionadas con las actividades de
caza, son caracteristicos dos disefios de puntas de pediinculo esbozado. Uno de
ellos es recurrente en todos los niveles asignados al Holoceno Medio, con
disefio lanceolado, de base céncava y bordes subparalelos denticulados. El
denticulado incluye salientes o espolones, que indican la raiz del pedinculo.
El otro disefio, presente sélo en los niveles 2bll y 2bl0, posee pedinculo de
base convexa y algo mas contraido que el anterior, y un limbo triangular
convexilineo (Aschero 1987). |

Para las ocupaciones del Holoceno Medio también se hallaron pigmentos
minerales en el nivel 6/7 y en los niveles 2bl0 y 11 (Aschero 1987:12).

Toda esta informacién contextual indica que el procesamiento, consumo y
descarte de fauna en el sitio era combinado con actividades de talla litica y,

muy probablemente, de produccidén de pinturas rupestres en QS1 y QS2.

7.3. El sistema de subsistencia en QS3 en relacién a otros conjuntos del
Holoceno Medio en la Puna Meridionmal.

Oportunamente (Capitulo 4) vimos que para la Puna Meridional no hay
informacién arqueofaunistica suficiente con la cual contrastar el registro de
0S3. Los finicos datos de cierta utilidad en ese sentido provienen de la Cueva
Salamanca, si es que se confirma su ocupacién en el Holoceno Medio. En
Salamanca se determindé la presencia de vicufia en base a la morfologia de
incisivos mandibulares, y la actividad de caza se veria sustentada por la gran
cantidad de fragmentos de puntas de proyectil recuperadas. También puede
establecerse una importante actividad de procesamiento de cueros, manifestada
sobre todo por abundantes vellones y trozos de cuero con piel.

Un hecho que sigue siendo importante recalcar para el Boloceno Medio es
que QS3, con cuatro dataciones radiocarbénicas, refuerza la conclusién surgida
de otros sitios de que la Puna tuvo ocupacién humana en este periodo. Creo que

la hipétesis del "silencio arqueolégico" estd indiscutiblemente invalidada.
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CAPITULO 8. HOLOCENO TARDIO

8.1. La fauna de Q83

Cinco niveles arqueoldgicos de la capa 2b y uno de la capa 2a
corresponden a este periodo. La cronologia, recordemos, comprenderia un lapso
entre ca. 5400 y ca. 4500 afios A.P. para los niveles de la capa 2b, en tanto
que la capa 2a posee una datacidén de ca. 2500 afios A.P. Desde comienzos de
este periodo se habrian dado condiciones climaticas similares a las actuales.

Los tipos de restos faunisticos presentes en el registro son muy
variados, al igual que en periodos anteriores (Tabla 8.1).

La Tabla 8.2 muestra la composicién taxondémica de los distintos niveles,
que resulta bastante mds diversa que en el Holoceno Medio y algo mas diversa
que en el Holoceno Temprano. El porcentaje de especimenes identificados en
cada nivel, expresado en la misma tabla, fluctda entre 7.8 y 46.8 para los
niveles de la capa Zb; con un promedio cercano a 23%, lo cual supera a lo
registrado en los periodos previos de la secuencia. Para el nivel 2a,
atribuido al Formativo, el porcentaje de especimenes determinados es uno de
los mds altos: 45.9%.

Ya que la medida inversa del porcentaje de especimenes determinados es
el grado de fragmentacién, {qué puede decirse de la relacidn entre este dltimo
y el grado de meteorizacién, para avanzar en la interpretacién de los datos?
Observemos el ploteo de la Figura 8.1. La concentracidén de las muestras dentro
del cuadrante superior izquierdo del grafico indicaria una calidad de
conservacién muy buena. La fragmentacién seria entonces esencialmente producto
de actividad cultural y estaria poco combinada con fracturas de origen
tafonémico. También puede verse que el grado de fragmentacién en el Holoceno
Tardio es en general menor que en los periodos previos, lo cual podria
explicar el hecho de que los porcentajes de especimenes determinados en el

Holoceno Tardio sean mas altos.

8.1.1. Camélidos
La abundancia relativa de taxones para el Holoceno Tardio se ve en la
Figura 8.2 donde, una vez mas, se observa el marcado predominio taxondmico de

los camélidos.
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Analogamente a lo hecho para‘los periodos anteriores, el grado de
integridad de la muestra de camélidos sera primeramente evaluado mediante el
andlisis de meteorizacién, de representacidén etaria y anatdmica, y de
modificaciones 6seas de origen natural.

La Figura 8.3 muestra las frecuencias relativas de estadios de
meteorizacidén dsea de camélidos, donde se observa claramente la buena
conservacidén de estos conjuntos: Con excepcién de 2bl, los estadios 0 y 1
componen mas del 60 del material de cada nivel, y en ningan caso el estadio 4
llega a estar representado.

En cuanto a las clases de edad y partes anatdmicas representadas, dicha
informacidén estd volcada en la Fiqura 8.4 (abundancia relativa de clases de
edad para cada nivel) y en las Tablas 8.3 a 8.7 (abundancia relativa de partes
esqueletarias dentro de cada clase de edad).

Las correlaciones entre frecuencias anatémicas y densidad global para
cada clase de edad pueden verse en la Tabla 8.8. Llama la atencidén aqui la
existencia de cuatro casos de correlacién positiva significativa entre ambas
variables, lo que resulta dificil de interpretar: Por un lado, ya habiamos
visto que la conservacidn del material éseo en general y de los camélidos en
particular, es muy buena. Por otra parte, la accidn de agentes tafondmicos de
considerable poder destructivo, como carnivoros, no es alta (Figura 8.5),
registrandose el mayor valor en el nivel 2bl, que justamente no presenta
correlacion positiva entre densidad y frecuencias anatoémicas.

Otra posible explicacidén podria radicar en un hecho sefialado por Grayson
(1989), quien observé que las estrategias de utilidad econdmica de tipo
inverso (con abundancia de partes de bajo rendimiento) producen patrones
anatémicos similares a aquellos resultantes de destruccién diferencial.
Concretamente, muchas partes anatdmicas de bajo rendimiento econdmico poseen
una alta densidad. Como pronto veremos, en algunos conjuntos del Holoceno
Tardio hay altas frecuencias de partes anatémicas de bajo rendimiento
econdmico, lo cual podria explicar, al menos en parte, lo observado en la
Tabla 8.8. Quizds, entonces, estas correlaciones positivas significativas
surjan mids de factores culturales (incluyendo la fragmentacién causada por el
procesamiento de las carcasas) que de factores tafondmicos.

Con respecto a las modificaciones 6seas de origen natural que presenta

la arqueofauna de camélidos del Holoceno Tardioc, una vez mas los agentes
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principales que afectaron los huesos son los roedores y, en sequndo lugar, los
carnivoros. La ya mencionada Figura 8.5 muestra que en general los porcentajes
de huesos alterados por estos agentes son bajos, y recordemos que las
frecuencias de modificaciones Oseas asignadas a carnivoros podrian estar
sobreestimadas debidoc a que algunas de ellas podrian haber sido producidas por
humanos. E1 nivel 2bl se destaca en relacidn a las marcas de roedor, bastante
abundantes, y también presenta las frecuencias mds altas de marcas asignadas
a carnivoro.

Al igual que en los otros periodos, la accidén tafondmica de roedores y
carnivoros se detecta también a través de excrementos de ambos agentes (Tabla
8.1), asi como de cuevas de roedor. Ejemplos de la actividad de roedores y
carnivoros se ilustran, respectivamente, en las Fotos 8.1 y 8.2.

El otro tipo de modificacidén natural de huesos observado en estos
niveles es la presencia de manchas de manganeso. La implicacién de esto ya fue
comentada reiteradas veces.

La conclusién respecto al tema de modificaciones naturales en los huesos
de camélido es, como para los periodos anteriores, que este tipo de accién fue
en general baja y que las caracteristicas de los conjuntos responden,
principalmente, a la conducta humana intencional. En este caso, ademas, la
interpretacién esencialmente cultural de las frecuencias anatémicas de
camélido se veria sustentada por la alta proporcién de superficie excavada en
estos niveles (Capitulo 4).

Pasaré ahora al tratamiento de aspectos econdémicos relacionados con la
explotacidon de los camélidos en base a las mismas variables analizadas para
los periodos anteriores.

La informacidén etaria detallada para los camélidos del Boloceno Tardio
es la sigquiente:

Nivel 2bl: Juveniles/adultos (MNI: 4): Los criterios de fusién Osea y
tamafic permiten especificar que tres de los animales de esta categoria, uno
grande y dos pequefics, son mayores de dos ahos. La presencia de un fragmento
de molar inferior muy desgastado indicaria que al menos uno de ellos poseia
una edad avanzada, superior a los seis afios. El cuarto individuo es un animal
de tamafio grande y mas joven que todos los anteriores.

Crias (MNI: 2): En base a tamafo y/o fusién, sélo puede decirse que son

menores al afic de edad.
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Nivel 2b2: Juveniles/adultos (MNI: 9). Por el estado de fusién dsea
puede establecerse que al menos siete de los individuos son mayores de dos
afios. A su vez, al menos uno de ellos es un camélido grande, mientras que los
restantes son de tamafic mas pequefio.

Crias (MNI: 3): En base a tamafio y/o fusién, sélo puede decirse que son
menores al afio de edad.

Nivel 2b3: Juveniles/adultos (MNI: 4). Por el estado de fusién ésea
puede establecerse que hay dos individuos de tamafio pequefio mayores de dos
afios y uno de tamafio grande menor de tres afios. La Ginica informacidn dentaria
proviene de un cuarto premolar inferior con considerable desgaste, sugiriendo
una edad mayor de seis afios.

Crias (MNI:2). En base a tamafio y/o fusién, puede decirse que uno de
ellos seria menor de 10 meses. Del otro individuo no puede especificarse mas
que una edad menor al afio.

Nivel 2b4: Juveniles/adultos (MNI:5). El estado de fusidén désea permite
ver que tres de ellos son adultos mayores de dos afos. Los dos individuos
restantes, de distinto tamafio, son mads jévenes que los anteriores y menores a
tres afios de edad.

Crias (MNI:1): En base a tamafo y/o fusién sdlo puede decirse que es
menor al afio de edad.

Nivel 2b5: Juveniles/adultos (MNI:5). Nuevamente existen diferencias de
tamafio en estos individuos, habiendo dos animales grandes y tres pequefios. El
estado de fusién oOsea permite agregar que uno de los grandes y uno de los
pequefios son individuos mayores de 2 afios. El restante camélido grande
poseeria entre 20 y 25 meses. La informacién dentaria disponible no permite
mayor precisiodn.

Crias (MNI: 2): En base a tamafio y/o fusién, habria en este nivel un
animal nonato y uno neonato. La secuencia de erupcidn dentaria permite acotar
la edad de una cria aproximadamente entre 4 y 7 meses.

Para el nivel 2a asignado al periodo Formativo carecemos de informacién
anatémica cuantitativa comparable a la de los niveles anteriores. Sin embargo,
el material procesado hasta la fecha permite detectar similitudes en cuanto a
las proporciones de categorias etarias (MNI de juveniles/adultos: 6; MNI de
crias: 2). El andlisis de piezas dentarias permitié ademas determinar la edad

de un animal juvenil entre 21 y 24 meses y de una de las crias entre 4 y 7
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meses.

De todo lo antedicho surge que nuevamente hay presencia de crias en
todos los niveles,vindicando que la matanza se centraba en grupos familiares
y que esto tenia lugar durante la época estival, sin descartar la posibilidad
de ocupacidén del sitio en otros momentos del afio.

Al igual que en los periodos anteriores, un aspecto clave en relacién a
los camélidos es intentar determinar qué taxones estédn representados en el
registro. Como en el Holoceno Medio, hay animales pequefios comparables a
vicufia y animales mds grandes similares al standard de guanaco, aunque aqui
hay mds casos con valores intermedios (Figura 8.6 y Fotos 8.3 y 8.4).

La presencia de vicufia fue confirmada en varios niveles a través del
analisis de fibra (Benavente y Cunazza, com.pers. -sélo en relacién a muestras
del nivel 2b2- y Reigadas 1994b) y de morfologia dentaria (Elkin et al. 1991).

La evidencia proporcionada por el andlisis de fibras es similar al caso
del Holoceno Medio, sustentando la existencia de los dos tipos de camélidos
grandes: guanaco y llama. Para este periodo se analizaron 51 mueétras de fibra
procedentes de los niveles 2b5 a 2b2, de las que 44 permitieron realizar
asignaciones taxonémicas (Reigadas 1994b). Las muestras se discriminan de la
siguiente manera: 29 corresponden a vicufia, 8 a "llama" y 7 a guanaco. La
presencia del guanaco, ya detectada en el Holoceno Medio, continta entonces en
este periodo. Cabe remarcar, sin embargo, que en estos niveles no se hallaron
incisivos asignables a la categoria llama/guanaco (Elkin et al. 1991).

De la observacién de las frecuencias anatdémicas de camélidos ya
mencionadas (Tablas 8.3 a 8.7) se concluye nuevamente que estan presentes
partes de alto, moderado y bajo rendimiento econémico -en base a los datos de
Mengoni Gofialons 1991-, con altas frecuencias de estas Gltimas en algunos
conjuntos, como el nivel 2b2. A

En los conjuntos del Boloceno Tardio se observa una representacidn mas
integral del esqueleto en comparacién con los periodos anteriores, en el
sentido de que hay mas partes presentes, en mayor o menor frecuencia. Esto se
da mayormente dentro de la categoria de juveniles/adultos; entre las crias
contintia habiendo partes faltantes, aungue en menor medida que en el Holoceno
Temprano y Medio.

La mayor representacidén anatdmica general puede estar ligada a los

tamafios de las muestras (mayores valores de NISP en el Holoceno Tardio), lo
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que a su vez reflejaria mayor intensidad de pfocesamiento, consumo y descarte
de camélidos en el sitio que en las ocupaciones anteriores. Esta comparacién,
por supuesto, sélo es valida para los casos en que las superficies excavadas
son similares.

A pesar de la representacién anatémica mis integral recién mencionada,
siguen observandose (a través de los valores de % MAU) frecuencias
diferenciales entre las distintas partes del esqueleto. Ello indicaria, al
igual que en los periodos anteriores, que hubo remocién de unidades anatémicas
para ser consumidas en otra parte luego del procesamiento de carcasas en QS3.
La alta representacién de falanges, que permanecieron en el sitio, sugiere que
los animales entraban con cuero al mismo.

Las marcas de corte presentes en los huesos muestran las mismas
actividades de procesamiento observadas en él Holoceno Temprano y Medio:
cuereo, desarticulacién, extraccidn de carne y remocién de periostio. El nivel
que he seleccionado como representativo del Holoceno Tardio es 2b2, para el
cual la localizacién de las abundantes marcas de corte se ilustra en la Figura
8.7.

Otro tipo de modificaciones culturales en los huesos indican nuevamente
un procesamiento intensivo de los camélidos. Las Fotos 8.5 a 8.7 muestran
algunos ejemplos de las técnicas de procesamiento utilizadas y de patrones en
las fracturas éseas resultantes.

Un tipo de actividad culinaria que puede inferirse a partir del registro
éseo es andloga a los periodos anteriores: la coccidn por exposicién al fuego
directo (asado), la cual habria sido practicada al menos ocasionalmente.

La informacién relacionada con el uso del espacio dentro del sitio es la
siguiente: En el nivel 2b5 la distribucién de material se concentra bajo el
alero, donde parece haber un amplio sector destinado a actividades de
procesamiento de huesos hacia el NE del sitio, el cual, por otra parte, podria
relacionarse con una estructura de combustién ubicada en F4B-D.

En el nivel 2b4 hay poco material oseo dentro de la cueva, y la
principal concentracién estd ubicada fuera de la misma, en la zona del cuadro
C4, y asociada al fnico fogén de este nivel. También se interpreta como
relacionada al procesamiento in situ de fauna.

En 2b3 los especimenes éseos se distribuyen en forma bastante homogénea

en toda la planta del sitio. AGn asi, se detectan tres concentraciones
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principales en el sector del alero, y dos concentraciones secundarias (con
menor densidad de especimenes que las anteriores) en el sector de la cueva. De
las tres primeras, dos (en G/H5 y en F4A) son periféricas a fogones y se
interpretan como resultado del procesamiento de animales, sobre todo en
relacién al consumo de los mismos.

De las dos concentraciones del interior de la cueva, una de ellas (en
F/G3) también parece asociada a estructuras de combustidén y al consumo, en
tanto que la otra (ubicada en E2A-B y F2A) se encuentra en un "rincén" muy
préximo a la pared del fondo y tendria caracteristicas distintas: A partir de
este nivel aproximadamente, la proximidad entre el techo y el piso de la cueva
en QS3 es tal que no hay espacio para la ubicacién de una persona adulta
sentada. Consiguientemente desde esos momentos puede pensarse que ese sector
del sitio ya no formé parte del espacio habitacional (mucho menos de
circulacién) propiamente dicho. Las concentraciones de restos éseos ubicadas
en esta zona, entonces, no pueden ser interpretadas como eventos de
depositacién primaria del tipo areas de procesamiento de fauna, halladas mas
o menos in situ, como en los casos anteriores. Considero que en las ultimas
ocupaciones del sitio era frecuente desplazar restos Oseos hacia el fondo de
la cueva, un lugar que ya no integraba las zonas de circulacién u ocupacién.
Las concentraciones de huesos resultantes serian entonces zonas de
depositacidén secundaria, concretamente pequefios basurales.

En 2b2 la maxima concentracién de especimenes Oseos se da en E2A-B y
F23, el mismo rincén del fondo mencionado para 2b3. La interpretacidén también
es la misma: una acumulacién resultante del descarte de huesos, hallada en
depositacién secundaria. La otra concentracién ésea identificada en este
nivel, en E3A-B, se asociaria a fogones cercanos y seria resultado del
procesamiento de fauna en el lugar.

2bl es un episodio de ocupacién, por definicién restringido
espacialmente. La gran mayoria de los restos 6seos se encontraron dentro de la
cueva propiamente dicha, donde no hay ninguna estructura de combustién. En el
sector del alero se encuentra el (inico fogdn hallado en 2bl, en el cuadro C5,
y hay una pequefia concentracién de baja densidad de fragmentos 6seos en uno de
sus bordes.

Esta situacién parece reflejar con bastante claridad el patrén insinuado

en las ocupaciones arqueoldgicas previas, destinando el sector de la cueva -ya
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completamente inutilizable para la ocupacidén humana- como area de descarte. Es
también en este rincén donde se dio la considerable actividad de roedores
sobre los huesos de camélido que comenté oportunamente. Es probable que las
condiciones microtopograficas de este sector, con gran proximidad entre la
matriz sedimentaria y el techo de la ogquedad, hayan favorecido también la
presencia de roedores.

Las tecnofacturas realizadas en hueso son mds abundantes en este periodo
que en los anteriores. Continuando con lo registrado en el Holoceno Temprano
y Medio, estadn hechas casi siempre con didfisis de metapodios de camélido y
tienen apariencia de retocadores o leznas. La excepcidén la constituye una
pequefia cuenta de hueso hallada en el nivel 2bl, de taxén y parte anatdmica no

determinados. Hay también abundantes tecnofacturas de cordeleria.

8.1.2. Roedores

Como ya se vio en la Tabla 8.2, otra vez los roedores siguen en
importancia taxondémica a los camélidos en estos conjuntos. Sus restos estan
muy bien conservados, aunque varios especimenes poseen manchas de manganeso.
analizando las frecuencias taxondmicas relativas de los roedores, nuevamente
también predomina Chinchillidae, habiéndose identificado la presencia tanto de
vizcacha de la sierra como de chinchilla (Foto 8.8).

Con bastante menor frecuencia estan representados Ctenomys sp., Abrocoma
cf. cinerea, Neotomys ebriosus y roedores indeterminados (Figura 8.8).

También para este periodo las especies de roedor identificadas habrian
habitado zonas préximas a 0S3, ya que suelen hacerlo en ese tipo de ambientes
(Mann Fischer 1978, Mares et al. 1989, Pardifias, com. pers.).

En cuanto a la distincién entre las especies explotadas como recurso
econémico y las que no lo fueron, los roedores presentes en estas ocupaciones
carecen de indicadores claros de consumo humano, como quemado © marcas de
corte, pero tampoco de presencia en el registro por causas naturales
(evidencia de mascado o ingestidn por carnivoros, alto grado de articulacién,
hallazgo asociado a bolos de regurgitacién de aves, etc.).

Basando entonces el analisis en otros tipos de datos, ya comentados en
capitulos previos, puede decirse que de los cuatro taxones presentes en el
registro, el mis factible de haber sido utilizado como recurso econdémico es

Chinchillidae, en tanto que Ctenomys puede haber constituido un recurso
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ocasional. El pequefio Neotomys ebriosus, asl como Abrocoma cf. cinerea

tendrian un origen tafonémico.

8.1.3. Otras especies

En el nivel 2b2 se identificaron restos de ave zancuda, que
corresponderian al flamenco Phoenicoparrus andinus (Navas, com.pers.). Esta es
la mds grande de las tres especies de flamenco que habitan la Argentina, y se
la conoce vulgarmente como parina grande o pariguana. Uno de los especimenes
(un tarso-metatarso) presenta marcas que parecen atribuibles a corte, lo que
apoyaria la hipétesis de un origen cultural para la presencia de este taxoén en
el sitio. E1 hecho de ser aves gregarias que nidifican en colonias de cientos
y ain miles de individuos (Canevari 1983) habria favorecido su potencial
explotacidén como recurso econdmico. ’

Al menos en la actualidad, la zona de aprovisionamiento de flamencos mas
cercana es la laguna de Antofagasta. Es my probable que éste haya sido el caso
en el periodo considerado aqui, ya que los flamencos estdn indisolublemente
ligados a ambitos acuaticos, preferentemente lagunas abiertas, con aguas
someras y salobres (Canevari 1983:1-2). Puede inferirse entonces que este
recurso fue transportado al sitio desde la laguna, lo cual implica un rango de
movilidad que al menos abarcaria desde el fondo de cuenca hasta quebradas de
altura como Quebrada Seca.

La identificacién de Phoenicoparrus andinus en el sitio también tendria
connotaciones estacionales, ya que durante el periodo invernal esta especie
baja de la puna y regiones altoandinas a zonas de menor altura (Canevari
1983:27). Consiguientemente su presencia en QS3 estaria ligada a una ocupacidn
estival.

Dentro de las aves este flamenco habria constituido un importante
recurso econdémico, ya que posee un peso cercano a los 2 kg (Canevari 1983:30).
Sus plumas, de intenso colorido, también pueden haber sido atractivas para la
elaboracién de diversas tecnofacturas, habiéndose hallado algunos restos de
plumas rojizas (probablemente de flamenco) en el registro.

En la muestra arqueofaunistica de los niveles correspondientes al
Holoceno Tardio también hay restos o6seos de aves indeterminadas. De este
material puede decirse que incluye a aves de distinto tamano, y es probable

que -al igqual que en el caso del Holoceno Temprano- éstas hayan sido un
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recurso econdmico de considerable relevancia nutricional, asi como proveedoras
de materia prima para tecnofacturas.

Otro taxdén identificado en estas ocupaciones, al iqgual que en el
Holoceno Temprano, es la langosta Schistocerca paranaensis (Aschero y Podesta,
com. pers.) Aqui no s6lo se hallaron alas sino también patas, ambas abundantes
en los niveles 2a, 2bl, 2b2, 2b3 y 2b4.

No he calculado la frecuencia taxondémica absoluta y relativa de
Schistocerca pero en principio no superaria las pocas decenas.

También, como en el caso del Holoceno Temprano, puede inferirse que esta
langosta constituyd un recurso econdmico ocasional. Se habria ingerido el
cuerpo, descartdndose las alas y patas. Precisamente la remocién y descarte de
patas previa al consumo es propuesta como posible parte del procesamiento de
langostas (Sutton 1995:270).

Contindan ausentes las evidencias en cuanto a posibles técnicas de
procesamiento de langostas. En este sentido, el caso de la cueva Lakeside en
Utah es en cierto modo comparable al caso de QS3, con una cronologia de
alrededor de 4600 afios A.P. y donde las langostas no parecen haber sido
cocinadas ni molidas. Sin embargo alli el nimero de individuos recuperados se
estima en unos 500.000 (Madsen y Kirkman 1988), cifra inmensamente superior a
la de QS3 en ambos periodos.

La Figura 8.9 expresa finalmente la composicion taxonémica de la dieta
humana de origen animal para este periodo, con excepcién de las langostas

debido a la carencia de datos cuantitativos.

8.2. La informacién contextual

Ya sefialé en el punto 8.1.1 que en algunos niveles de este periodo las
zonas de concentracién de huesos estan muy préximas a estructuras de
combustidén, indicando una asociacién entre ambos para ciertas etapas del
procesamiento de animales, entre ellas la coccién. Cabe sefialar que las
estructuras de combustién de los niveles 2b2 a 2b5 se localizan en sectores
recurrentes del sitio, en especial los cuadros F y G (Aschero 1987).

En 2b3 y 2b4 se identificaron dos estructuras de cavado dentro del
sector de cueva. Son pozos subcirculares, poco profundos, de fondo plano, y
carentes de contenido diferenciado. Ambas poseen dimensiones similares: 70-80

cm de didmetro y 8-10 cm de profundidad mdxima. La estructura de 2b3 se ubica
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entre los cuadros H3/4 - G3/4, entre dos estructuras de combustién. La de 2b4
se encuentra proxima a la anterior (G2/3 - H2/3), a 1 m de distancia de la
estructura de combustién y dentro de una zona de acumulacidén de vegetales a
modo de piso (Aschero 1987). Estas estructuras no representan pozos de
almacenamiento y su funcionalidad es dificil de interpretar. Por su proximidad
a los fogones y su ubicacién bajo el reparo de la cueva, Aschero ha planteado
que pueda tratarse de lugares preparados para asiento, pero es una hipdtesis
de dificil contrastacidén (Aschero 1987).

El material litico de las ocupaciones del Holoceno Tardio muestra, al
igual que en los periodos anteriores, actividades diversas como talla de
extraccién, formatizacidén y adelgazamiento, y también se habria producido
mantenimiento de puntas de proyectil (Aschero 1987). Esto dltimo habria
contribuido a la variedad de disefios de puntas existente en las ocupaciones
del Holoceno Tardio.

Los disefios basicos de las piezas reactivadas habrian sido formas
lanceoladas de un tamafio minimo de 7 x 3 cm, pudiendo tratarse de puntas de
lanzas o cabezales de armas de impulsidén manual, o bien de instrumentos tipo
cuchillo con alto grado de mantenimiento y utilizados enmangados {evidenciado
por la presencia de mastic); en general habria una tendencia hacia el mayor
tamafio de las puntas en los niveles superiores con respecto a los niveles
subyacentes (Aschero 1987). El aspecto remarcable a los fines de este trabajo
es, una vez mas, la evidencia de actividades de caza manifestada en la
presencia de puntas de proyectil. También hay instrumental litico relacionado
con el procesamiento de carcasas.

Las materias primas liticas predominantes son distintos tipos de dacitas
locales, pero también hay obsidiana (Aschero et al. 1991) que, como dije en
otros capitulos, proviene de zonas mucho mis distantes.

Entre los niveles 2b5 y 2b2 también se hallaron pigmentos minerales en
tonos ocre-amarillo, rojo y rojo violaceo. Al igual que en los casos
correspondientes al Holoceno Temprano y Medio, estos pigmentos son comparables
a los detectados en la composicién de las pinturas rupestres mediante
difraccién de rayos X en QS1 y QS2.

Para el nivel 2b5 se cuenta con informacién resultante del andlisis de
restos vegetales (Rodriguez y Deginani 1994-1995):

Entre las gramineas se identificaron varios ejemplares del género
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Festuca y tres especies del género Deyeuxia. Particularmente Festuca sp., y
probablemente Stipa sp. serian los taxones utilizados en las concentraciones
de paja utilizadas en la preparacién del piso.

Entre las plantas leguminosas se identificaron dos frutos con semillas
de Hoffmansegia eremophila y una flor del género Adesmia, y entre las
compuestas se identificé un tallo lefioso de Atriplex sp.

Como ya sefialé en el Capitulo 2, Hoffmansegia eremophila es conocida en
Antofagasta de la Sierra como "algarrobita". Ademds de constituir un forraje
natural, en el periodo de lluvias esta planta desarrolla engrosamientos
radicales comestibles semejantes a tubérculos. En base a esto, es posible que
su presencia en 0S3 se deba a que formaba parte de la dieta vegetal de los
ocupantes del sitio. De ser éste el caso, Hoffmansegia eremophila constituiria
ademds un indicador de estacionalidad, ya que sus tubérculos comestibles se
desarrollan entre Diciembre y Marzo.

En cuanto a Adesmia sp,‘los arbustos de este género son ocasionalmente
usados como lefia, aunque su combustién es muy rapida debido a que poseen ramas
delgadas y raices poco desarrolladas. Dado que en Chile se han sefialado raices
comestibles en este taxén (Ulibarri 1986 y ver también Capitulo 2), la
presencia de Adesmia en QS3 podria obedecer a su uso como combustible o como
alimento.

Atriplex sp. es actualmente es utilizada como lefia (Rodriguez y Deginani
1994-1995), por lo que probablemente tuvo el mismo uso en QS3.

En 2b5 también se hallé un artefacto, cuya materia prima vegetal no se
ha determinado, que podria ser un instrumento para hacer fuego (Rodriguez y
Deginani 1994-1995). Ademds se halld un fragmento de cesteria realizado con
Cortaderia sp. La técnica empleada es espiral cerrado de puntada simple
bifurcada (Pérez de Micou y Ancibor 1994).

Con respecto a la disponibilidad de aprovisionamiento de estos
vegetales, casi todos ellos estan presentes dentro de un radio cercano al
sitio (Elkin 1987, 1992, Rodriguez y Deginani 1994-1995, Haber 1987a y b). En
otros niveles del Holoceno Tardio, en cambio, se hallaron restos vegetales que
actualmente no se desarrollan en la cuenca de Antofagasta. Se trata de
fragmentos de cafias macizas del género Chusquea, que parecen haber formado
parte de astiles.

Un vestigio arqueolégico destacable en este periodo de ocupacién de QS3
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es el hallazgo, en el nivel 2b2, de restos humanos. Estos consisten en el
esqueleto de un feto de unos seis meses de gestacidén envuelto en dos trozos de
cuero de camélido, rodeados a su vez por haces de gramineas atados con un
cordel de lana de camélido (Aschero et ai. 1991). Los cueros presentan restos
de pintura roja en su parte interna e indicios de costura con hilo de tendén.
El fardo estaba ubicado en el cuadro E2B/D, es decir, en un rincén contra la
pared SE de la oquedad. Esta ubicacién estad por completo fuera del espacio de
circulacién dentro del sitio ya que aqul el espacio entre el techo de la
oquedad y el piso es sumamente reducido. No hay evidencia de cavado de fosa
para la depositacién del fardo; éste apoyaba directamente sobre haces de
gramineas del mismo tipo que aquellas que lo recubrian; sélo existian algunas
rocas aldctonas apoyando a sus costados (Aschero 1987).

Un aspecto de dificil interpretacidn es que sobre el "piso" de gramineas
existia gran cantidad de restos faunisticos, acumulados alrededor del fardo
funerario. Como estos restos faunisticos son interpretados como producto de
depositacién secundaria a modo de pequefio basural en un rincén de la cueva,
parece improbable que el fardo funerario -de claro cuidado en su preparacidn-
haya sido "descartado" junto con los restos 6seos en un evento contemporaneo.
Parece mas factible que el descarte de los huesos y la depositacién del fardo
se hayan producido en distintos momentos (no necesariamente muy distantes), y
que la coincidencia espacial entre ambos, que puede haber incluido
perturbacién del sedimento, impida su distincién estratigrafica.

En base a toda la informacién contextual recién descripta vemos que hay
similitudes con respecto a los periodos anteriores: Ademas del procesamiento,
consumo y descarte de fauna en el sitio se producian actividades de talla
litica, de preparacién del piso con camadas de gramines, y probablemente de
produccién de pinturas rupestres. En relacidn a las tres primeras actividades
se daban patrones recurrentes en cuanto al uso del espacio dentro de QS3,
muchas veces asociados a la ubicacidén de las estructuras de combustién.
Alqgunas de estas asociaciones espaciales fueron también observadas por Manzi
para el nivel 2b5 mediante analisis de distribuciones en base a mapas de
densidades (Manzi 1993).

El evento funerario de 2b2, en cambio, es un hecho iGnico en toda la

secuencia arqueoldgica del sitio.
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8.3, El sistema de subsistencia en QS3 enm relaciém a otros conjuntos del
Holoceno Tardio en la Puna Meridional.

Lo visto en este capitulo evidencia que QS3 comparte ciertas
caracteristicas con otros conjuntos de la Puna Meridional pertenecientes al
mismo periodo. Por ejemplo, andlogamente a Tuldn 52, Puripica 1 y la capa E2
de Huachichocana, hay preponderancia taxondmica y econdmica de camélidos, y
ademds hay tres morfotipos representados: vicufia, guanaco, y "llama". Sin
embargo se observan diferencias en la composicién etaria: En Puripica 1 y en
Huachichocana habria alta proporcién de animales jdévenes (crias y/o
juveniles), mientras que en QS3 prevalecen animales de edad mas avanzada.

En Inca Cueva 7 también parece haber habido dos tipos de camélidos (unos
silvestres y otros, si no domesticados, al menos cautivos), pero las
caracteristicas de ajuar santuario del conjunto arqueolégico limita las
comparaciones referidas al sistema de subsistencia.

En cuanto a los sitios de la cuenca de Antofagasta (Punta de la Pefia 4
y Pefias Chicas 1) la escasa informacién disponible relacionada con la
subsistencia sugiere actividades vinculadas a la caza y al procesamiento de
fauna.

La explotacién de roedores como recurso econdémico secundario se
manifiesta en 0S3, en Tulan 52 y en Puripica 1, con similares especies
explotadas, seguidas en tercer lugar por aves.

Los {inicos sitios con inhumaciones son Huachichocana III y QS3, pero las
caracteristicas de cada una de ellas son muy dispares; tal vez el dato
importante por el momento es el indicio de diversidad en cuanto a técnicas y
condiciones de inhumacién que pudo haber en conjuntos preceramicos del

Holoceno Tardio.
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CAPITULO 9. DISCUSION ¥ CONCLUSIONES

El analisis arqueofaunistico de 083, complementado con datos
contextuales del resto del registro y con informacién proveniente de otros
sitios, permite responder y/o discutir varias de las preguntas planteadas en
el Ccapitulo 5. Me extenderé ahora en ello, esta vez independientemente de la
escala espacio-temporal considerada, analizando los tres temas principales a
los que se refieren las preguntas: Los procesos de formacién del registro, las
condiciones paleoambientales, y el sistema de subsistencia de los ocupantes de
053 (incluyendo movilidad y uso del espacio).

Como veremos, estos tres aspectos estan muchas veces interrelacionados.

9.1, Los procesos de formacién del registro

Al considerar los distintos procesos que participaron en la formacidn
del registro, en primer lugar es importante recalcar que los responsables de
la depositacién de material faunistico en QS3 fueron, casi con exclusividad,
agentes humanos. Ellos trajeron al sitio, procesaron (desarticulando,
fragmentando, exponiendo al fuego y modificando en general), consumieron y
descartaron la inmensa mayoria de los restos animales recuperados. Sélo la
actividad edlica y ciertos roedores habrian sido los agentes no culturales que
contribuyeron a incorporar algin material faunistico al registro, el primero
mediante el transporte de plumas, y los sequndos (principalmente Ctenomys)
incorporando excrementos al habitar galerias dentro del sitio en distintas
oportunidades. Es probable también que algunos huesos de Ctenomys y la mayoria
de -si no todos- los huesos de roedores menores hallados en el registro (como
Neotomys y Abrocoma) obedezcan a muerte natural dentro del lugar.

Un panorama muy distinto ofrece el caso de los procesos post-
depositacionales que operaron en QS3 ya que, por definicién, ocurrieron fuera
del contexto sistémico (Schiffer 1972) y por lo tanto no pueden nunca
responder a causas culturales.

En capitulos anteriores se ha visto que la actividad de roedores y
carnivoros como agentes tafondémicos fue de baja intensidad en los distintos
momentos del Holoceno. Sus actividades incluyeron el mascado de huesos (aunque

parte de las marcas atribuidas a carnivoros pueden haber sido producidas por
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mascado humano) y probablemente el desplazamiento espacial de distintos
materiales. |

La meteorizacidn también fue en general baja, y he mostrado que el alto
grado de fragmentacién &sea de QS3 se vincula mucho mas con factores
culturales que con la meteorizacién. Lo que si puede decirse es que la
intensidad de meteorizacién, aunque predominantemente baja, ha fluctuado en el
tiempo. Ello se detecta en la Figura 9.1, que muestra mejor conservacién osea
en el Holoceno Temprano y Tardio, donde predomina el estadio de meteorizacién
0, el 3 no estd muy representado y hay poco material en el estadio 4. El en
Holoceno Medio, en cambio, el pico de mayor representacién se desplaza hacia
el estadio 1, el estadio 3 posee una frecuencia considerable, y un mayor
porcentaje del material se ubica en el estadio 4. Esta fluctuacién podria
relacionarse con condiciones palecambientales, tema que trataré en la préxima
seccién. _

La alteracién de material éseo por manganeso fue también en general muy
escasa aunque, como en el caso de la meteorizacién, se observan cambios a
través del tiempo, si bien no contamos con datos cuantitativos. La fluctuaciédn
registrada podria vincularse también con condiciones paleoambientales.

En sintesis, casi todo el material faunistico de 0S3 debe su presencia
a causas culturales y la accién de agentes naturales postdepositacionales fue
‘poco intensa, aunque se observan fluctuaciones en el tiempo en relacién a la
actividad de «ciertos agentes. A continuacion comentaré la posible

interpretacién de estos cambios.

9.2. Consideraciones paleoambientales

Sin duda la carencia de informacidén paleoambiental directa, como la
generada por analisis de columnas polinicas, impide reconstruir el ambiente de
la cuenca de Antofagasta en el transcurso dél Boloceno sobre datos firmes. Sin
embargo, utilizaré en la medida de lo posible la informacién arqueofaunistica
de QS3 para discutir el modelo paleoclimitico propuesto en el Capitulo 2 para
Antofagasta, elaborado a partir de informacién de otras zonas de la Puna
Meridional.

Dicho modelo, sintéticamente, establecia condiciones mas himedas y frias
que las actuales para el Holoceno Temprano, un ambiente seco y calido para el

Holoceno Medio, y condiciones similares a las actuales desde comienzos del
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Holoceno Tardio (las consecuencias de impacto humano postuladas para el 3000-
2000 AP no habrian tenido visibilidad arqueoldgica en las ocupaciones de QS3
consideradas aqui, ya que finalizan precisamente para esos momentos).

lQué puede aportar el andlisis arqueofaunistico de QS3 en favor o en
contra de ese modelo?

En el acapite anterior sefialé que dos de los procesos tafondmicos
registrados en QS3, la meteorizacidn y la precipitacidén de manganeso, variaban
en intensidad a lo largo del Holoceno. El cambio significativo tuvo lugar
hacia el Holoceno Medio, donde la meteorizacidn osea fue mayor y la
precipitacién de manganeso fue menor que en los otros dos periodos.

Si bien la meteorizacién es un proceso complejo que responde a una
combinacién de factores, la humedad y la temperatura ambiental son dos de las
variables en juego (Behrensmeyer 1990:4). Aquellos huesos expuestos a
condiciones de gran sequedad y/o alta temperatura se agrietaran y meteorizaran
antes que aquellos huesos expuestos a un ambiente mas himedo y frio.

Esto implicaria entonces que, si las condiciones de depositacién fueron
en general homogéneas a lo largo de toda la secuencia arqueolégica, el
material éseo del Holoceno Medio probablemente estuvo expuesto a un ambiente
més calido y seco que el del Holoceno Temprano y Tardio.

Poseo algunos indicios para deducir que esas condiciones de depositacidn
fueron similares, evaluadas a través de dos aspectos: la distribucién espacial
del material y su ritmo de depositacién y enterramiento. En cuanto a lo
primero, recordemos que las muestras analizadas provienen de distintas partes
del sitio, y siempre bajo la linea de goteo. Quiere decir que el grado de
conservacién de las muestras de los tres grandes bloques temporales
considerados no estaria sesgado por su proveniencia espacial: las muestras no
se asociarian con una mayor o menor exposicién a la radiacién solar, y en
general habrian estado protegidas de precipitaciones de nieve o lluvia.

En cuanto al ritmo de depositacién y enterramiento del material éseo,
cabe recordar que variaciones en su velocidad podrian producir variaciones en
su grado de meteorizacién. El problema es que el ritmo de depositacién de
material es algo muy dificil de monitorear en una escala arqueologica,
particularmente en un segmento temporal extenso como el considerado aqui. Sin
embargo, al menos puede decirse que las dataciones radiocarbdnicas obtenidas

para la secuencia arqueolégica de 0S3 (Capitulo 4, Tabla 4.1) no sugieren que
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el ritmo de depositacién de material haya sido mas lento durante el Holoceno
Medio. La cobertura sedimentaria de toda la capa 2b, por otra parte, también
es muy homogénea a lo largo de la secuencia, sin mediar niveles estériles o
hiatos estratigrédficos. Todo ello sugiere que la mayor meteorizacién del
material 6seo del Holoceno Medio no se debe a que estuvo expuesto mds tiempo
o en forma diferente al material del Holoceno Temprano y Medio.

Con respecto a las depositaciones de manganeso, ya he expresado en el
Capitulo 5 que una implicacidn relevante de su presencia es gque sugieren
condiciones de un microclima hiimedo, ya gque requieren la presencia de agua
como vehiculo. Si bien carezco por ahora de informacidn cuantitativa, mi
impresién general es que el material del Holoceno Medio posee menor frecuencia
de precipitaciones de manganeso que los otros dos periodos. Cabe aclarar que
ello no es producto de la peor conservacién general del material de este
periodo ya que controlé que la ausencia de manganeso no se debiera a la
ausencia de superficie externa de los huesos causada por meteorizacidn.

El caso de 0S3 sugeriria entonces que la menor frecuencia de manchas de
manganeso en el material del Holoceno Medio podria indicar menos humedad -al
menos dentro del sitio- que en el periodo anterior y posterior. Considero que
el grado de humedad dentro del sitio sdlo podria responder a las condiciones
ambientales externas, como la mayor o menor cantidad de lluvia y por lo tanto
de filtracién de agua a través de grietas rocosas y de sedimento. En relacién
a éste, recordemos que la matriz arenosa de la capa 2b de 0S3 no habria
incidido en procesos de filtracidn significativamente diferencial, ya que es
homogénea para toda la secuencia considerada.

Otra via Gtil para discutir aspectos paleoclimdticos a partir de restos
arqueofaunisticos (a pesar del sesgo causado por el tamafio de la muestra -ver
Grayson 1984:131-167- y por factores culturales) es el andlisis de la
diversidad y la frecuencia taxonémica, es decir, qué animales hay y en qué
proporciones. Esto se fundamenta en la estrecha vinculacién que a veces existe
entre determinados taxones y determinados ambientes.

Veamos qué nos permite inferir la fauna de Q83. Por una parte, con
excepcién de la chinchilla (Mares et al. 1989) y del guanaco, todos los
taxones representados en la secuencia arqueolégica habitan o podrian habitar
actualmente la cuenca de Antofagasta. La ausencia actual de chinchillas parece

deberse a la excesiva explotacién por su piel, y la de los guanacos también
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obedeceria a causas culturales, tema en el cual me extenderé mas adelante.

Por su parte, la identificacién de flamenco en uno de los niveles del
Holoceno Tardio (el nivel 2b2, datado hacia el 4500 AP) sugiere la existencia
de espejos de agua como la laguna de Antofagasta al menos ya para esos
momentos. Los primeros andlisis botédnicos obtenidos para QS3, correspondientes
al Holoceno Tardio, también sugeririan condiciones ambientales similares a las
actuales, ya que todas las familias representadas estan presentes hoy dia en
el area (Rodriguez y Deginani 1994-1995).

La primera interpretacién, por lo tanto, es que el ambiente en el pasado
pudo haber sido andlogo al de hoy. Pero, (pudo haber sido diferente? ¥, en
caso afirmativo, chasta qué punto?

De los taxones presentes en el Holoceno Temprano, Medio y Tardio,
algunos de ellos pudieron haber tolerado un ambiente mas arido, como algunos
de los roedores (Mann Fischer 1978) y el guanaco (Franklin 1982). Sin embargo,
la presencia de vicufia restringiria el rango de aridez posible por su tipo de
dieta y por sus requerimientos hidricos altos (Franklin op. cit., Koford
1957). Este mismo taxén restringiria también el grado de humedad posible dado
que se asocia preferentemente a ambientes aridos y semidridos (Pujalte y Reca
1985). En cuanto a la frecuencia taxondmica de camélidos (Figura 9.2), no se
detectan cambios que puedan correlacionarse con variaciones paleoclimaticas.

El analisis de los taxones presentes en 0S3 sugiere entonces que el
ambiente a lo largo de todo el pefiodo considerado pudo haber sido igual, algo
mis seco o algo mis himedo que el actual, pero no mucho mads seco ni mucho mas
himedo. Ademas, un significativo cuerpo de agua habria estado presente en la
zona (probablemente en el fondo de cuenca) por lo menos hacia el 4500 AP.

Concluyendo, quiero dejar en claro que no pretendi utilizar la evidencia
faunistica de QS3 para reconstruir las condiciones paleoclimaticas de la
regién, sino simplemente para evaluar su posible concordancia con el modelo
paleoclimdtico propuesto en base a datos polinicos de otras zonas de la Puna
Meridional. Vimos que los resultados de este analisis faunistico no sélo no
discrepan con el modelo, sino que parecerian apoyar la hipétesis de una mayor

aridez hacia el Holoceno Medio.

9.3, Bl sistema de subsistencia
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En capitulos previos comenté qué taxones animales habrian sido
explotados econdémicamente en 0S3 a lo largo de la secuencia. Dado que més
adelante me referiré al aprovechamiento econdmico de cada taxén en particular
y el rol que han cumplido en distintos momentos del Holoceno, realizaré ahora
sélo una apreciacién general de la situacién.

El primer hecho destacable es que, en los tres periodos cronolédgicos
considerados, el principal recurso econdmico explotado fue Camelidae. Sique en
mucha menor frecuencia Chinchillidae, en tanto que los demas roedores y otros
taxones estan minimamente representados.

Esta gran importancia econémica de los camélidos coincide con lo
registrado en sitios de la puna de Junin peruana (Browman 1989, Wheeler 1993,
1995), pero difiere de lo registrado en algunos sitios de la puna de Atacama
chilena y de la puna de Jujuy argentina, donde -como vimos en capitulos
anteriores- en varios conjuntos arquecldgicos la explotacién de los roedores
es muy intensa, llegando a veces a prevalecer sobre la de camélidos vy
cérvidos. En relacién a esto, es dificil explicar una estrategia econdmica
diferente en ambientes que no lo son tanto, o al menos, donde ambos recursos
estuvieron presentes y ambos recursos fueron de hecho explotados (es decir que
no habria habido limitaciones tecnoldgicas para obtener a cualquiera de
ellos). Con respecto a los sitios donde los roedores constituyeron el
principal recurso econémico, es posible que la abundancia de camélidos en la
zona haya sido proporcionalmente menor y que las diferentes estretegias
econémicas respondan simplemente a una oferta de recursos diferencial
(Yacobaccio 1994). Por el momento no lo sabemos ya que no contamos con
informacién suficiente para las distintas 4reas, pero seria interesante
explorar mejor estas diferencias observadas entre los cazadores de la Puna
Meridional.

La importancia relativa de los camélidos se ve acentuada por su
rendimiento econémico por individuo, muchisimo mds altoc que el de cualquiera
de los otros taxones. La Figura 9.3 muestra el aporte de carne de camélidos en
relacién a la de chinchillidos, el siquiente recurso en importancia, a lo
largo del Holoceno. Los restantes taxones, de contribucién econdémica minima o
dudosa no incidirian significativamente en las frecuencias registradas.

De cualquier modo reitero que el patrdn mds destacado sobre el uso de

fauna evidenciado por el registro de 0S3, a lo largo de toda la secuencia
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" holocénica, es la marcada preponderancia de Camelidae. Seguidamente me ocuparé

de este taxén.

9.3.1., Caracteristicas etolégicas de los camélidos

El éxito de las estrategias humanas para hallar alimento depende no sélo
de la abundancia y el valor nutricional de los recursos potenciales, sino
también de su comportamiento. E1l comportamiento de los animales de presa
modela en gran medida el sistema cultural de los cazadores que dependen de
ellos, y esta relacidén es mads fuerte cuando los recursos animales predominan
en la dieta (Moore 1989:2), como habria sido el caso de QS3.

A pesar de la cautela que debe tenerse al hacer extrapolaciones debido
a las diferencias existentes entre el contexto pasado y el actual (competencia
con ganado europeo, alteracidn ambiental intensiva, etc.), las observaciones
actuales sobre biogeografia y etologia de camélidos silvestres son Gitiles para
discutir los posibles sistemas de subsistencia vinculados con ellos en el
pasado. A continuacidn sintetizaré alqunos de esos aspectos.

Los guanacos posee actualmente una distribucién que abarca un rango
latitudinal y altutudinal amplisimo, desde el nivel del mar hasta alrededor de
los 5000 m de altura (Ponce y Otte 1982, en Moore 1989, Wheeler 1995),
mientras que las vicufias habitan una franja altitudinal acotada entre los 3000
y 4800 m.s.n.m. (Vild 1989). Como dije antes, estas Gltimas prefieren climas
frios aridos a semidridos, estando marginalmente presentes en ambientes
subhiimedos, en tanto que los guanacos habitan un rango mds amplio de ambientes
frios, tanto &ridos como himedos, aunque generalmente con precipitaciones
inferiores a los 700 mm anuales (Pujalte y Reca 1985).

En cuanto a la alimentacidén, directamente relacionada con la
distribucidén geogrdfica, la vicufia consume esencialmente pastos y forrajes,
mientras que el guanaco ademds ramonea arbustos y arboles y tiene en general
una dieta mds variada (Cajal 1989). También, como sefialé al tratar aspectos
palecambientales, difieren en su requerimientos hidricos: la vicufia debe
consumir agua diariamente, en tanto que el guanaco puede hacerlo en forma mas
espaciada (Franklin 1982). Por este motivo los territorios de alimentacién de
las vicuiias suelen estar mds préximos a fuentes de agua que los de los
guanacos. '

Las diferencias apuntadas implican que en general vicufias y guanacos
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ocupan pisos altitudinales y ecolégicos distintos: la vicufia en los altos
pastizales punefios y el guanaco en zonas arbustivas mas bajas (Franklin
1982:475). Sin embargo esto no implica que ambas especies no sean simpatricas
dado que pueden compartir los mismos biotopos (Cajal 1983, 1987, Franklin
1982, Koford 1957).

La unidad social primaria, tanto de guanacos como de vicufias, es el
grupo familiar. Este consiste en un Gnico macho (defensor del territorio) y un
harén de hembras maduras y sus crias. El tamafio del grupo es variable y algo
flexible (Franklin 1983, Larrieu et al. 1985). Dependiendo de la estacién del
afio y las caracteristicas particulares de la poblacidn, la estructura familiar
entre los guanacos puede consistir en un macho adulto, 4 a 15 hembras, y un
niimero variable de juveniles nacidos la temporada anterior y crias recientes
(Raedecke 1978, Cajal 1983, Larrieu et al. 1985). En las vicufias, la familia
promedio de un macho es de cuatro hembras y dos o tres crias (vila 1989:51).
En ambas especies la cria estd en condiciones de seguir a la madre apenas
nace. '

Entre los gquanacos, durante el dia el macho del grupo familiar esta
alerta a cualquier amenaza desde fuera de su territorio, ya sea de un predador
o de otro guanaco macho. Las hembras no reaccionan en forma inmediata, y
continfian alimentandose hasta que el macho las incita a huir (Franklin 1983).

Los guanacos permiten que las crias de la temporada anterior permanezcan
mis tiempo con el grupo familiar -a veces hasta varios meses después que nacen
las nuevas crias-, mientras que las vicuias suelen impedir esa coexistencia,
echando agresivamente a las crias anteriores (Franklin 1983, Larrieu et al.
1985, Otte y Hofmann 1979).

Segiin la calidad del forraje, se ha observado que el tamafio de los
territorios de grupos familiares de guanacos puede oscilar entre 30 y 60
hectireas y el de vicufia entre 10 y 50 (Franklin 1983).

La estructura social de grupo familiar es caracteristica de la época de
- reproduccién y cria, aproximadamente diciembre a marzo en la zona que nos
ocupa. La contraparte del grupo familiar en esta misma época es el grupo de
machos "solteros", tropas de tamafio muy variable que pueden alcanzar cientos
de animales, mucho menos territoriales que el grupo familiar. Entre las
vicuias, los grupos de machos pastan en el peor forraje y tienen acceso

limitado a las fuentes de agua.
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Como desprendimiento de estas tropas de machos, en el verano también
existen los machos solitarios, generalmente muy maduros (al menos 5 afos de
edad), que se encuentran listos para establecer su propio harén.

En general, las vicufias suelen tener territorios anuales, en tanto que
los guanacos a veces realizan considerables migraciones en busca de forraje
estacional (Moore 1989:87)

Los datos poblacionales referentes a tasas de reproduccidn y mortalidad
de camélidos silvestres son escasos. Sin embargo, observaciones realizadas con
vicuias en &reas protegidas de la puna boliviana y chilena revelaron la
existencia de tasas reproductivas altas (Rabinovich et al. 1985), y un censo
de la IUCN con vicuias en la puna peruana arrojé un resultado de un
crecimiento anual del 19% (Torres 1992). Entre los guanacos se han documentado
tasas de natalidad de entre 60 Y 77%, llegando a casi 90% sin presién de caza
(Larrieu et al. 1983).

En cuanto a las tasas de mortalidad, entre las vicufias de Pampa Galeras
en Peril se registraron valores de 30-50%. Entre las causas principales estaban
frio, enfermedad, inanicidén y predacidén por zorros (Franklin 1983). Por su
mayor vulnerabilidad, las victimas mds frecuentes -para los camélidos en
general- son las crias (Browman 1989, Cajal y Ojeda 1994)

Los datos expuestos en este acapite seran ahora considerados en relacién

a los distintos tipos de explotacién posible de los camélidos.

9.3.2, La caza de camélidos

La evidencia arqueolégica de 0S3 revela que la caza de camélidos
constituia una actividad relevante para los ocupantes del sitio a lo largo de
toda la secuencia holocénica, habiéndose identificado dos especies de
camélidos silvestres: vicufia y guanaco.

La vicufia, recordemos, fue identificada osteoldégicamente en casi todos
los niveles arqueoldgicos, y también a través de algunas muestras de fibra. El
guanaco sélo fue identificado por su fibra debido a que el material
esqueletario de esta especie -incluyendo los dientes- es indistinguible del de
la llama. Esta iltima, una especie doméstica, también también parece haber
sido identificada en el registro a través de su fibra, y me ocuparé de ella en
la préxima seccidn. ‘

La imposibilidad de separar guanaco de llama en base a la morfologia de
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los restos ©éseos impide calcular la importancia relativa de la caza de
camélidos respecto a otro tipo de explotacién de los mismos, pero si es
posible determinar la frecuencia relativa de vicufia en relacién a los otros
camélidos, lo cual provee un umbral minimo para evaluar la importancia
relativa de la caza. La Figura 9.4 muestra la frecuencia relativa de vicufias
con respecto a la categoria guanaco/llama, para los distintos periodos de la
secuencia, en base los incisivos asignados a uno y otro grupo y al niimero de
huesos medidos. Arbitrariamente asigné a vicufia los valores ubicados en
diferencias logaritmicas menores a -.06 y a guanaco/llama los mayores a -.02.
De este modo busqué evitar la inclusién de huesos de asignacién dudosa, es
decir, que podrian pertenecer a vicufias grandes o a guanacos © llamas
pequefios. Como en general se hallaron pocos incisivos, y a su vez la mayoria
pertenece a animales adultos o juveniles, la muestra se compone casi
exclusivamente de animales adultos (ya que todos los huesos medidos pertenecen
a esta categoria). Este es un obstdculo que no puedo sortear y que, a fines
interpretativos, obliga a asumir que para los camélidos cazados no hay
covariacién entre especies y edades. La Figura 9.4 muestra dos cosas
relevantes: 1) que en 0S3 la caza fue siempre mas importante que otro tipo de
explotacién de los camélidos, y 2) que la vicufia era mas frecuentemente cazada
que el guanaco (alin cuando todos los especimenes de la categoria guanaco/llama
pertenezcan a guanaco, la vicufia es siempre mas abundante).

Este predominio de caza de vicufias podria responder a sus
caracteristicas de mayor territorialidad, de dieta mas restringida -asociada
al ambiente de pajonal- y de mayor requerimiento hidrico, todo lo cual las
habria convertido en un recurso mas predecible que el guanaco.

Comentaré ahora aspectos vinculados a la estructura de los grupos
sociales sobre los que se predaba y las posibles zonas y técnicas de
aprovisionamiento de los mismos.

Para inferir cémo era la estructura de la poblacién original de
camélidos (o de parte de la poblacidn) sobre la que se predaba es necesario
evaluar aspectos etarios. Esto responde a que, como vimos, los distintos
grupos sociales de los camélidos silvestres se relacionan estrechamente con
las edades de sus integrantes. El sexo de los individuos también es una
cuestién importante, pero el escaso dimorfismo sexual de los camélidos, sumado

a la gran fragmentacién de las muestras éseas de QS3, restringe en gran medida
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la posibilidad de tratar ese tema.

Volviendo a las edades, ya sefialé el inconveniente de que con las
técnicas y muestras de que dispongo no puedo separar especies de camélidos
para las distintas categorias etarias. Para evaluar estructuras poblacionales
deberé entonces tratar en conjunto al grupo Camelidae.

La Figura 9.5 muestra la frecuencia relativa de categorias etarias de
camélido para toda la secuencia de 0S3, en base a los criterios metodoldégicos
descriptos oportunamente. A pesar del ‘"ruido" causado por el tratamiento
conjunto de dos, y tal vez tres especies de camélido distintas, los resultados
sugieren que se habria predado sobre grupos familiares. Esto se basa en la
considerable representacién de crias, y en la frecuencia relativa de edades
con proporciones analogas a las observadas en grupos familiares de camélidos
silvestres. Los machos adultos ocasionalmente identificados en 083, como el
del nivel 2bl2 para el Holoceno Temprano (Capitulo 6), habrian sido machos
dominantes de grupos familiares.

La informacién etoldgica también sugiere que, tanto para vicufias como
para guanacos, la mayor territorialidad y por lo tanto predecibilidad de los
grupos familiares dentro de la poblacidén general los habria tornado en los
objetos de caza mas probables.

La tasa de crecimiento de la poblacidén es un factor crucial para su
estabilidad como recurso explotado por cazadores. Se ha propuesto que los
grupos de machos solteros habrian sido los blancos ideales para los cazadores
que tratasen de evitar la reduccién del rendimiento de la poblacién total
(Rick 1980). sin embargo, modelos tedricos elaborados para vicufias sugieren
que una estrategia de caza que protegiera a las unidades reproductivas (grupos
familiares) predando sobre las tropas de machos habria producido un aumento de
la densidad demografica que tendria como consecuencia territorios de
alimentacién mas pequefios en relacidén a la cantidad de individuos, y forraje
mas pobre. A la larga esta estrategia habria disminuido el rendimiento general
de la poblacidén. Por el contrario, la estrategia de caza mas productiva habria
sido la predacién al azar de individuos de ambos sexos, es decir, de parte de
los grupos familiares (Moore 1989:83-84).

A pesar de la prudencia reqderida al momento de traspolar la informacidn
a tiempo, espacio y contexto diferentes, esto es consistente con lo observado

en el registro de QS3: Las poblaciones de camélidos de la cuenca de
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Antofagasta de la Sierra parecen haber soportado una presién de caza periddica
a través de varios milenios sin necesidad de que se proteja la tasa
reproductiva de los animales, predandose sistemdticamente sobre grupos
familiares, el sector mas vulnerable de la poblacién.

Otra inferencia del registro arqueoldgico de 0S3 es que no muestra
seleccidén etaria dentro de los grupos familiares. Esto sugiere una caza al
azar sobre los mismos, continuando en concordancia con los modelos tedricos
recién comentados.

Con respecto a la época del afio en que habria tenido lugar la actividad
de caza de camélidos, la misma estructura etaria caracteristica de grupos
familiares permite inferir que se habria producido principalmente en el verano
o primavera/verano. Recordemos que no puede descartarse que ocasionalmente se
haya producido también en el otofio-invierno.

:Dénde se realizaba la caza de camélidos? En primer lugar, la evidencia
aportada por las frecuencias de partes anatdmicas para todo el Holoceno
sugiere que se habria producido lo suficientemente cerca de QS3 como para que
los animales hayan sido transportados completos (no necesariamente en una
pieza) al sitio. La informacién etolégica sintetizada mas arriba permite
pensar que esto se aplicaria tanto a vicufias como guanacos, ya que ambos
podrian haber coexistido dentro de un mismo territorio general de caza
circundante a 0S3, aunque la vicufia se habria restringido mas a la franja
altitudinal del pajonal, en tanto que el guanaco podria haber ocupado, ademas,
ambientes mas bajos.

La misma Quebrada Seca, por su condicién de oasis y por sus
caracteristicas topogrdficas (que permitirian la intercepcidn en angosturas),
pudo ser un frecuente lugar de caza. De hecho, durante una prospeccién
realizada aguas abajo de 0S3 por las laderas de la misma quebrada, hallé una
punta de proyectil lanceolada, de base céncava y bordes subparalelos
denticulados, como las ya descriptas para las ocupaciones del Holoceno Medio
de Qs3.

También es posible, como sugiere Aschero (com.pers.), que los talleres
liticos ubicados en zonas de alta visibilidad cercanas a la Quebrada Seca se
vinculen a la estrategia general de caza de camélidos mediante la observacién
periédica de la vega durante las actividades de talla.

En la Quebrada Seca el camélido mayoritariamente cazado habria sido la
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vicufia, ya que la abundancia de agua y pastos tiernos en la vega y de
gramineas en las laderas aledafias facilitaria la prediccidén de su frecuente
presencia. Cabe sefialar que, dentro del ambiente de pajonal, la Quebrada Seca
es la Ginica con agua permanente y relativamente abundante en un radio de
varios kilémetros, y podria haber sido frecuentada por varios grupos
familiares de vicuias.

La caza del gquanaco, en cambio, habria sido mas ocasional, y pudo
haberse dado tanto en quebradas como en zonas mas abiertas. En ese sentido se
ha observado que los guanacos son menos especificos para la eleccidn de
ambientes (Cajal 1987:90).

El uso recurrente del alero 0S3 a través de los milenios debe haberse
debido entonces a una combinacién de factores: Ademds de consistir en un
reparo natural cercano a agua, materias primas liticas y combustibles
vegetales lefiosos para uso humano (Capitulo 2), posee una ubicacién sumamente
ventajosa para la caza de camélidos, particularmente de vicuiias. El eventual
desplazamiento del pajonal al que se asocian las vicufias acorde con las
posibles fluctuaciones climdticas del Holoceno no habria sido significativo.
La vega del fondo de cuenca en cambio, engafiosamente extensa en la actualidad
debido al riego artificial, no habria ofrecido tantas ventajas a pesar de que
tal vez poseia un clima relativamente mds benigno. Considero que la clave esta
en dos recursos que el fondo de cuenca y las quebradas intermedias no ofrecen
y las quebradas de altura si, y que habrian sido particularmente valiosos para
grupos cazadores-recolectores: vicufias y combustibles vegetales lefosos.
Probablemente la cercania a estos recursos, ademds de otros recursos vitales
o muy importantes como agua y materia prima litica, era el gran atractivo de
QS3 para los grupos humanos que lo habitaron periédicamente.

La disponibilidad de vicufias también habria condicionado el grado de
movilidad de los grupos humanos que las cazaban. Si los animales vivian todo
el afio dentro de un territorio restringido como el de la vega de Quebrada Seca
y las pampas de sus alrededores (que, como vimos por datos etolégicos, es
posible), esto habria permitido que los cazadores ocuparan también el sitio en
otofioc e invierno. E1 factor determinante habria sido que las vicuiias
dispusieran de agua y pasturas todo el tiempo, cosa que no sabemos. Hoy dia,
por ejemplo, es frecuente en primavera y en verano que parte de la vega se

congele restringiendo los sectores de bebederos, y esta situacién debe
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intensificarse en el invierno. En el pasado, situaciones similares podrian
haber causado movimientos estacionales en las vicuhas en busca de territorios
con suficiente agua, y los cazadores se habrian desplazado también siguiendo
a este importante recurso econdmico.

lQué podemos agregar sobre las técnicas de caza en general para el
aprovisionamiento de camélidos en el sitio?

Los datos etnohistdricos e histéricos del siglo XVI en adelante
describen los impresionantes "chacos" y otras técnicas de caza colectiva
andina en los que participaban cientos de personas y en los que se capturaban
cientos de animales. Estos eran llevados a zonas de encierro que combinaban
cercos naturales y artificiales, y alli se mataban o se liberaban.

Si bien, por razones obvias, ese modelo de caza es inaplicable al
contexto considerado aqui, es importante considerar dos de sus componentes
para el sistema de caza de los ocupantes de QS3: Uno es la posibilidad de
aprovechar las condiciones topograficas de la zona para guiar a los animales
hacia zonas de encierro naturales; el otro es la posibilidad de que en el
grupo de caza hayan participado mds individuos de los que habitaban QS3.

Con respecto a lo primero, ademas de la posibilidad planteada para
Quebrada Seca en cuanto a caza por encierro, prospecciones realizadas por
otros investigadores y por mi misma en quebradas cercanas, sugieren que
pudieron utilizarse en forma similar.

Unos 4 km al norte de QS3, en la quebrada de Real Grande, hay un sector
en que se produce un estrechamiento de la misma, coincidente con un gran
“encajonamiento"” manifestado en altos paredones verticales en ambas margenes.
Dentro de esta quebrada encajonada, un abrupto "escalén" rocoso de unos 2 m
forma un despefiadero natural. Consiguientemente todo el conjunto (el tramo de
la quebrada angosta y encajonada, culminando en este escaldn) consiste en una
excelente trampa natural para cualquier grupo de animales eventualmente
dirigido y perseguido hasta alli. Obtener asi presas de caza debe haber
requerido sélo un nimero de personas suficiente como para guiar a los animales
hasta el encajonamiento. Una vez estando acorralados -ya que es imposible
trepar por los paredones-, la caza se habria producido en el sector del
despefiadero. De hecho hemos visto esqueletos de llama que pueden haber muerto
al resbalar alli, ya que es un sector frecuentemente cubierto por hielo que no

se descongela facilmente debido a la sombra producida por los paredones.
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Por otra parte, aproximadamente 1,5 km hacia el 5-50 de QS3, en una
angosta quebrada actualmente sin agua, ‘"cortada" por afloramientos de
esquistos que forma un cerco natural, hallamos una punta de basalto bifacial
lanceolada, de unos 10 cm de longitud, entera y aislada, andloga técnica y
tipolégicamente a las halladas en Pefias Chicas 1 en contextos atribuibles al
Arcaico Tardio (Aschero, com.pers.).

En las proximidades de esta dltima quebrada (no asi en Real Grande) se
detectaron conjuntos de varias estructuras semicirculares de esquistos como.
los que ilustra la Foto 9.1, aparentemente parapetos (en breve justificaré
esta interpretacién funcional), en cumbres y faldeos de dos cerros que hemos
denominado Cerro de los Parapetos 2 (CP2) y Cerrro de los Parapetos 3 (CP3)
(Fiqura 9.6). _

Estos parapetos son pequefios (las paredes suelen no superar los 2 m de
largo) y, como puede verse en la figura, estdn muy préximos entre si formando
concentraciones. A su vez, cada uno de estos grupos de parapetos esta separado
de otros conjuntos por distancias variables (cientos de metros o varios
kildmetros), pero la separacién espacial es indudable.

Los anteriores factores sugieren un uso sincrénico de los parapetos
dentro de cada conjunto, donde cada estructura cobijaria a no mas de dos
personas. Esta interpretacién, sumada a las caracteristicas topograficas de
este sector, su cercania respecto a 0S3 y el hallazgo de la punta, lleva a
plantear la posibilidad de un sistema de caza grubal: Diversas personas
escondidas detrds de los parapetos, tal vez asistidas por gente que guiase a
los animales hasta la zona, podrian atacar sorpresivamente a los camélidos
aprovechando la presencia del cerco natural de esquistos.

Otros recursos topograficos relacionados con el sistema de caza de
camélidos serian los morros con alta visibilidad del paisaje circundante,
posiblemente aprovechados como puntos de observacién. Muchos de ellos poseen
conjuntos de estas construcciones semicirculares de piedras. La idea de que se
trata de parapetos de caza responde en primer lugar, a su emplazamiento
topografico: Algunas de estas estructuras (las ubicadas en las cumbres)
permiten un dominio visual de grandes extensiones de pampas dentro del
ambiente con mayor oferta forrajera: el pajonal. Otras (las ubicadas en
faldeos) generalmente interceptan sendas actuales de transito de camélidos que

conectan pampas con vegas. Existe ademds una gran homogeneidad morfoldgica en
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las construcciones, lo cual sugiere una similitud funcional.

La Figura 9.7 muestra la ubicacién de otro grupo de parapetos relevados
en el denominado Cerro de los Parapetos 1 (CP1l). En varios de los parapetos
tanto de CP1l como de CP2 y CP3 realicé sondeos que resultaron estériles,
probablemente debido a la gran erosién edlica imperante gque impide la-:
acumulacién de sedimento. Por ello no es posible realizar inferencias
cronolégicas o comprobar la interpretacidén funcional propuesta. Sin embargo,
la similitud morfoldgica y técnica entre algunos materiales liticos
recolectados en superficie alrededor de los parapetos y el material recuperado
en 083, sugiere que efectivamente se trata de parapetos de caza, y que su
utilizacién pudo haberse dado a partir del Boloceno Tardio (Aschero,
com.pers.). Ello no impide que estas estructuras hayan continuado usandose
hasta bien entrado el periodo histdérico: Aunque actualmente parecen no
utilizarse, un informante local expresé que eran usadas por sus abuelos para
cazar vicufias (Ismael Vazquez, com.pers.).

A pesar de la vaguedad de la asignacidén cronolégica de estos parapetos,
la reconstruccién hipotética del sistema de caza de camélidos de los ocupantes
de 0S3 a lo largo del Holoceno incluiria, en distinto grado y a veces
combinados, los siquientes componentes:

- zonas topograficas de alta visibilidad (tipo "zonas de observacién'),
a veces coincidentes la ubicacién de canteras-taller, donde se aprovecharia la
posibilidad de observar el paisaje circundante y simultaneamente realizar
actividades de talla expeditiva.

- sectores con agua y pasturas -idealmente vegas- donde la presencia
frecuente de camélidos era predecible.

- grupos de parapetos en cimas y laderas de morros, que permitirian una
intercepcién sorpresiva de grupos de camélidos, que a veces aprovecharian la
proximidad de quebradas para el encierro, y que involucrarian a un nimero de
cazadores mayor del que pudo habitar 0S3 en determinado momento.

En relacidén a esta (ltima apreciacién, por el momento la evidencia de
posible ocupacién humana simultdnea a QS3 y en zonas cercanas es escasa. sdlo
disponemos de la datacién radiocarbdnica de Cueva Salamanca en ca. 7400 anos
A.P. y de una de las ocupaciones de Pefias Chicas 1 en ca. 3600 afos A.P. Ambos
sitios se encuentran a unos pocos km aguas abajo de QS3, dentro del ambiente

actual de tolar. La identificacién de restos de vicuiia en los dos sitios abre
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la posibilidad de que para su obtencidn la caza se haya realizado, al menos en
ocasiones, conjuntamente con los ocupantes de 0S3 quienes, por el tamafo del
sitio, serian muy pocos individuos. Nuestro desconocimiento de aspectos
demograficos para este periodo impide mayores precisiones al respecto.

En general, y esencialmente en base a la evidencia estratigrafica de
QS3, para la caza de camélidos se habrian usado lanzas o dardos, enmangados en
madera proveniente de zonas mas bajas.

antes de finalizar con el tema de aprovisionamiento de camélidos
silvestres, quiero decir que la probabilidad de carrofieo ocasional seria
minima o nula. Si bien en algunas épocas los camélidos pueden presentar una
alta tasa de mortalidad (sobre todo las crias menores al afio) ésta habria sido
mayor en invierno y no en primavera-verano, que seria el periodo mds frecuente
de ocupacién de QS3. En el registro arqueoldgico tampoco hay evidencia de
carroieo de animales originalmente muertos por carnivoros.

Habiendo tratado de inferir qué camélidos se cazaba, cuando, dénde y
cbémo, sequidamente evaluaré la evidencia relativa a cémo eran procesados en
0s3.

La ausencia de frecuencias diferenciales de partes anatémicas
relacionadas con su respectivo rendimiento econdmico sugiere en primer lugar
que los camélidos por lo general eran traidos completos a QS3 luego de haber
sido cazados. La ausencia de ciertas partes anatémicas en el registro se
interpreta principalmente como resultado de haber sido transportadas fuera del
sitio posteriormente a su ingreso a él.

El procesamiento, entonces, tenia lugar dentro del sitio desde sus
etapas iniciales. Efectivamente, distintos tipos de incisiones genéricamente
denominadas "marcas de corte" indican que se realizaron actividades como
extraccién de cuero, desarticulacidn, descarne y remocidn del periostio. Esto
Gltimo puede haberse hecho para facilitar la fractura posterior de huesos, por
ejemplo para extraer la médula.

La extraccién de médula, tanto como la obtencién de grasa désea, estan
sugeridas por la alta fragmentacién de origen cultural que presenta el
material 6seo en las diafisis y epifisis respectivamente.

En cuanto a las técnicas culinarias, la abundancia, caracteristicas y
distribucién anatémica de marcas de quemado permiten inferir que el asado por

exposicién directa al fuego era una practica al menos ocasional durante las
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sucesivas ocupaciones del sitio. Algunos especimenes o6seos fueron gquemados
completamente o incluso calcinados, pero por el tipo de fractura no parecen
haberse usado como combustible. Mas bien cabria inferir que eran arrojados a
los fogones durante las actividades de consumo. Parte de los huesos no
quemados (que constituyen la gran mayoria a lo largo de toda la secuencia)
pueden haber sido cocinados con una técnica distinta al asadoe con fuego
directo, como hervido o coccién en "hornos" de tierra, peroc no hay evidencia
en el registro arqueoldgico que lo sustente o lo sugiera.

El procesamiento de los camélidos en QS3 también incluia el trabajo de
cueros y lana, actividades indicadas por la abundancia de vellones y cordeles
recuperados y las caracteristicas del instrumental litico.

Otro posible aprovechamiento econdémico relacionado con los camélidos es
el uso de su bosta como combustible, ya que se recuperaron excrementos
quemados en varias ocupaciones de la secuencia arqueolégica. Hay sitios con
ocupaciones preceramicas como Panaulauca donde hay evidencia en tal sentido
(Moore 1989:166). En el caso de QS3 esta actividad pudo haberse incentivado
ante la escasez de combustibles vegetales.

El excremento de camélidos podia recolectarse de los bosteaderos

cercanos ubicados en la vega y sus margenes.

9.3.3. La domesticacién de los camélidos

Una pregunta crucial dentro de la esfera econdmica de Q0S3 era si se
registraba la existencia de camélidos domesticados en el registro arqueolégico
y, de ser asi, qué caracteristicas revestia su sistema de explotacién.

Indudablemente los camélidos domésticos iniciales no se habrian parecido
a las versiones actuales, resultado de miles de afios de seleccién (Wheeler
1988:292). Sin embargo, en primer lugar debe sefialarse que determinado tipo de
evidencia arqueofaunistica (la fibra) sugiere la presencia de camélidos
domesticados andlogos en ese aspecto a un tipo de llama actual: la llama
intermedia de uso generalizado y no destinado prioritariamente a carne o fibra
(Reigadas 1994a). Esta evidencia se manifiesta desde momentos muy tempranos en
las ocupaciones del sitio, concretamente en el nivel 2bl9 -cuya cronologia
estaria comprendida entre ca. 8650 y 9050 afios A.P.- y continila durante el
HBoloceno Medio y‘Tardio.

Por otra parte también se identificé el mismo tipo de fibra en otros
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contextos arqueoldgicos de la puna de Jujuy desde momentos muy tempranos
también, como es el caso de Inca Cueva 4 (Reigadas 1994a) lo cual en cierto
modo refuerza la evidencia de QS3, ya que no se trataria de un caso aislado.

ahora bien, (qué sucede con el resto del registro faunistico en relacidn
a una'posible presencia de camélidos domesticados?

En el capitulo metodoldgico pasé revista a los indicadores tradicionales
de domesticacién animal, concluyendo que la mayoria de ellos son poco
confiables en si mismos, o inaplicables al contexto tratado aqui por diversas
razones. Por ejemplo, la dificultad de distinguir entre guanacos y llamas en
base a la morfologia de los restos 6seos es un gran obstaculo. Ademas, ningilin
indicador del contexto arqueoldgico extrafaunistico sugiere la presencia de
domesticacidén (como podria ser el caso de corrales o elementos de atalaje).
Sabemos también que la visibilidad arqueolégica de sitios pastoriles andinos
puede ser muy baja (Kuznar 1995). Restarian entonces pocas probabilidades de
poder cotejar en el registro éseo la presencia de domesticacién sugerida por
la fibra.

En cuanto a patrones demograficos, podria haber ciertas expectativas
arqueoldgicas: Al menos en una etapa inicial de domesticacién, cabria esperar
una considerable proporcién de machos adultos sacrificados, dade que estos son
los mas dificiles de controlar por su temperamento mas agresivo que las
hembras. Esto también responderia al hecho de que las hembras tienen mas valor
reproductivo, por lo que se mantendria vivo sélo el numero minimo de machos
necesarios para reproducir (Moore 1989). Aunque un nimero alto de machos
podria también resultar de una caza selectiva de grupos de machos, esta via
analitica podria constituir un apoyo. Sin embargo la frecuencia de camélidos
machos en Q83 parece ser muy baja: La proporcidn considerable de crias sugiere
indirectamente mis matanza de hembras que de machos, y el hallazgo de caninos
desarrollados, caracteristicos de los machos, es muy escaso entre los restos
dentarios.

La Ginica linea de evidencia osteolégica que podria apoyar la presencia
de camélidos domésticos en el registro de 083 (y lo hace desde momentos
tempranos y en distintos periodos del Holoceno) es la osteometria. Por un lado
se hallaron unas pocas falanges en las que la relacidn entre el largo maximo
y el espesor de la didfisis corresponde a tipos robustos, caracteristica de

camélidos domésticos debido al tipo de actividad fisica que desarrollan,
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diferente de la de los animales silvestres. Por otra parte existen restos
éseos de camélidos de tamafio coincidente con llamas actuales y mayores que los
valores estdndard de guanaco utilizados en este estudio. En ambos casos, sin
embargo, la evidencia es débil: En el primero, porque la muestra de falanges
robustas es demasiado pequefia (n=3) como para ser significativa y poder
excluir variacién intraespecifica dentro de camélidos silvestres; en el
sequndo, porque el estdndar de guanaco utilizado proviene de un sélo individuo
y consiguientemente desconocemos el rango de variabilidad de tamafio de
guanacos actuales. Ademds (y esto se aplica a ambos casos) el desconocimiento
del rango de variabilidad de los distintos tipos de camélidos a lo largo del
Holoceno impide que la osteometria sea una via analitica suficiente para
realizar asignaciones taxondmicas.

Si la evidencia de domesticacién o control cultural de camélidos en
Antofagasta es débil, menos atn podemos decir sobre como pudo ser el proceso.
Por ejemplo, es muy dificil establecer si el proceso de domesticacién de
camélidos en Antofagasta se desarrolld alli mismo o si, provenientes de otra
regién, los camélidos domésticos se incorporaron a un sistema econdmico ya
especializado en la caza de especies silvestres. En primera instancia, al
menos pareceria no haber obstdculo para que haya sido un proceso local.

Lo que si podemos asumir es que si el proceso de domesticacién de
camélidos fue local, debieron darse una serie de hechos que son algo asi como
"denominadores comunes" en cualquier proceso de domesticacién animal (Bokonyi
1989, Clutton-Brock 1987, Moore 1989):

1) Capturar animales muy jévenes y criarlos en confinamiento

2) Lograr que los animales acepten a sus captores humanos para que se
reduzca su distancia de huida cuando éstos se acercan

3) Lograr que determinados machos se crucen con determinadas hembras
(controlar la reproduccidén de los animales es un factor clave ya que permite
seleccionar determinados caracteres)

Mas alla de las especulaciones y la falta de evidencia concreta respecto
de cémo pudo producirse el proceso de domesticacién en Antofagasta, la
presencia de fibra de "llama" es suficientemente relevante por si misma ya que
sugiere la existencia de un control cultural muy temprano de camélidos en la
regién. Es importante evaluar esto a la luz de los conocimientos actuales

sobre el origen de los camélidos domésticos sudamericanos, a los que pasé
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revista en el Capitulo 3. ¢Cémo se relaciona el registro de 0S3 con esas
evidencias y modelos?

En primer lugar reforzaria, junto con lbs nuevos datos de la puna de
Jujuy, la hipétesis de que han existido centros de domesticacidn
independientes en distintas partes de la Puna Septentrional y Meridional. La
cronologia de este proceso, ademas, pareceria retrotraerse a épocas anteriores
a las previamente propuestas en base a contextos arqueolégicos de otras
regiones.

En cuanto las causas posibles de domesticacién (local o no) en
Antofagasta, recordemos que no parece haber habido factores climaticos que
pudieran haber disparado el proceso. La eventual aridez del Holoceno Medio,
ademas, habria sido posterior a los primeros registros de fibra de camélidos
domésticos.

Considero que tampoco es convincente la hipétesis de la domesticacién
como producto natural de la caza especializada. Si fuera ese el caso en
general, deberia haber surgido la domesticacidén en varias partes del planeta
donde se cazaron herbivoros domesticables por varios milenios y de hecho nunca
fueron domesticados (por ejemplo, sin ir mas lejos y sin salir de los
camélidos, en la Patagonia).

En el caso de Antofagasta, en particular, la probabilidad parece alin mas
remota: la domesticacién, por poco representativa que haya sido en relacién a

la caza, parece haberse dado simultaneamente a esta @ltima desde momentos muy

tempranos y no luego de un extenso periodo de especializacién.

Descartando entonces ambas explicaciones, y si la caza era -como la
evidencia sugiere- un sistema de subsistencia tan "cémodo" y sostenible, lqué
otra causa pudo haber para domesticar (o adoptar un sistema pastoril)? La
respuesta podria buscarse plantedndose qué ventajas ofrecian los camélidos
domesticados sobre los camélidos cazados, y qué podia llevar a querer obtener
esas ventajas a pesar del costo que implicaba incorporar el nuevo sistema,
particularmente en sus etapas iniciales.

Veamos: una llama muerta sirve basicamente para lo mismo que una vicufia
o un guanaco muerto (carne en sentido genérico -carne, visceras, tendones,
etc.), hueso, cuero y fibra. La diferencia radica en que un animal doméstico
estd permanentemente disponible para ser sacrificado en el momento necesario,

y en que hay mayor seguridad sobre la reproduccién de la poblacién. Sin duda
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disminuye el riesgo en la obtencidn del recurso, pero la diferencia parece ser
mas de grado que de clase. En cambio, los camélidos mantenidos vivos -sélo
posible bajo condiciones de domesticacién- ofrecen dos importantes ventajas
econdmicas que los camélidos cazados no brindan: la disponibilidad de fibra en
forma periddica a lo largo de mucho tiempo y, especialmente, disponibilidad de
transporte.

En sintesis, las ventajas de poseer camélidos domésticos pudieron haber

sido:

1) incrementar la capacidad de transporte (de materias primas liticas,
de animales cazados, etc.) a través del uso de llamas. Estas pueden cargar
entre 30 y 35 kqg.

2) disponer de fibra en forma periédica y sostenida en el tiempo

3) aumentar la sequridad del recurso alimenticio

La necesidad de aumentar la capacidad de transporte o de disponer de
alimento y fibra en forma mas confiable o predecible (disminuyendo el riesgo)
pueden entonces haber impulsado la incorporacién de camélidos domésticos al
sistema. Ambos motivos podrian haberse originado en una reduccién de los
recursos disponibles, causada a su vez por factores climaticos, por
sobreexplotacién, o por competencia con otros grupos humanos. Estas dos
iltimas situaciones son por ahora incontrastables con el registro disponible,
y ya hemos visto que no parece haber habido cambios climaticos significativos
en Antofagasta ni en la Puna Meridional en general. Sin embargo, sin necesidad
de un cambio climatico de gran magnitud o duracién, tal vez un periodo de
sequia de sdélo unos afios (como los que son tan frecuentes en la regién en la
actualidad) pudo haber constituido un "imput" suficiente para modificar
parcialmente la estrategia econdmica. En ese tipo de marco ambiental,
cualquier mecanismo que permitiese amortiquar los efectos de un eventual
stress en la oferta de recursos constituiria una ventaja adaptativa con altas
probabilidades de ser conservada como integrante de la estrategia econdmica
global. Sin duda la produccién de alimentos es una de las distintas
alternativas con que un grupo cazador puede enfrentar tales condiciones de
stress (Yacobaccio et al. 1994). Ello puede o no ser combinado con otros

mecanismos: hacia el Holoceno Medio y Tardio la evidencia de 0S3, Salamanca,
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Pefias Chicas y los sitios con parapetos sugiere la posible existencia de caza
grupal y de la incorporacidn de nuevos recursos o el incremento de éstos en la
dieta.

No pretendo con lo anterior explicar concluyentemente las causas de la
posible domesticacién de camélidos en Antofagasta. De hecho toda la reflexién
previa cae dentro del campo tedrico mds amplio de el por qué del cambio
econémico oiel por qué del cambio cultural en general, lo cual excede por
mucho los objetivos de este trabajo. Simplemente quiero sugerir posibles
incentivos para que un rasgo cultural (la incorporacién de camélidos
domésticos) haya sido seleccionado y transmitido, desde la persepectiva
tedrica de que debidé haber una ventaja adaptativa para ello. Queda mucho
camino de investigacién por recorrer para proponer modelos e hipétesis con
sustento significativo en el registro arqueolégico y paleoecolégico.

Un tema que no he discutido hasta ahora es cuidl fue el camélido
silvestre que habria llegado a domesticarse en Antofagasta. La pregunta es
relevante dado que tanto vicufias como guanacos estaban presentes en el area y
fueron cazados desde el Holoceno Temprano. Una via Gtil para buscar la
respuesta es considerar cudles son las caracteristicas propicias para que un
animal sea candidato a la domesticacién, tema que ha sido tratado por diversos
autores (Bokonyi 1989, Clutton-Brock 1987, 1989). Si bien hay excepciones, la
mayoria de los animales que llegaron a domesticarse en distintas partes del

mundo y en distintos momentos poseian una serie de caracteristicas en comin:

Ser gregarios, incluyendo a ambos sexos

Poseer un nicho ecologico amplio

No tener gran defensa de su territorio

Ser en general poco agresivos

Poseer un comportamiento reproductivo que incluya a machos dominantes,
y ademds a varias hembras por cada macho
- Tener crias precoces, autosuficientes a temprana edad o al momento de

nacer
Si bien tanto vicufias como guanacos refinen algunas de estas condiciones,

puede verse que el guanaco seria el candidato mas propicio para la

domesticacién por varias razones: Al ser menos territorial toleraria mejor
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condiciones de encierro y proximidad con otros animales; es en general menos
agresivo, lo que se aplicaria tanto al ser humano como a otros animales;
tendria también menor distancia de escape; asimismo, su nicho ecoldgico seria
mas amplio dada su flexibilidad alimenticia y sus menores requerimientos de
agua.

En relacién a esto cabe sefialar que recientes intentos de domesticar
vicufia fallaron debido a la agresividad, territorialidad y mayor distancia de
escape de esta especie (Boswall 1972).

Por otra parte recordemos que la fibra de QS3 es comparable a la de
llama actual y por lo tanto sugiere que la especie doméstica en cuestiodn seria
un tipo de llama. La llama, a su vez, se parece mas al guanaco que a la vicuila
en aspectos morfoldgicos, etoldgicos y biogeograficos, lazos fuertemente
reforzados en los dltimos afios por estudios de ADN (Semorile et al. 1994,
Stanley et al. 1994, vidal Rioja et al. 1989, 1994).

Como camélido doméstico la llama es también mis fécil de manejar por sus
‘mismas caracteristicas etoldgicas, como la flexilibilidad de alimentacidn. La
alpaca, en cambio, precisa tomar agua diariamente, como la vicuhRa. La llama,
ademds, cria exitosamente con poca ayuda humana (tan poca que llevd a algin
autor -Rabey 1989- a dudar de su condicién de domesticada en sentido
estricto). v

En conclusidn, todo sugiere que el camélido silvestre domesticado habria
sido el guanaco. Ello también podria, al menos en parte, explicar su ausencia
actual en el area: la poblacién de guanacos pudo haber sido gradualmente
reemplazada por llamas por el proceso de domesticacién.

Lo que también se observa en 0S3 es que, independientemente de que haya
habido domesticacidén en algun momento, la caza perdurd a lo largo del Holoceno
como una adaptacién sumamente exitosa. También se ve continuidad de caza en
conjuntos Formativos como los de Casa Chavez Monticulos y Real Grande 1
(0Olivera y Elkin 1994, Yacobaccio et al. 1994). Esto indicaria que no hubo un
reemplazo de un sistema econdmico por otro y que, alin en momentos en que la
ganaderia tenia mayor dearrollo, la caza continuaba siendo un recurso muy
importante. Las quebradas de altura continuaron siendo lugares Optimos para
esta actividad, como también mostraria QS3 en la ocupacién del nivel 2a.

Del procesamiento de los camélidos domésticos es poco lo gque puede

decirse dada la dificultad, ya mencionada, de distinquir guanacos de llamas a
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partir de la morfologia dsea. Sin embargo, dentro de los camélidos grandes en
general (categoria que agruparia a ambos) se mantiene lo observado para el
procesamiento de vicufias y ya descripto en la seccién anterior.

La conclusidén general es que gran parte de las actividades de
procesamiento de camélidos tuvieron lugar dentro del sitio, incluyendo un
espectro amplio de actividades, como cuereo, desarticulacién, trozamiento,
consumo y descarte de comida, pelado y preparacidén de pieles y elaboracién de
tecnofacturas de cuero, lana y hueso. Es relevante recordar que en la puna el
clima tan seco disminuye la putrefaccién y el olor, por lo que no seria
necesario procesar a los animales lejos del sitio. En palabras de D. Cerri:
"El aire es tan seco en todo el afio que... un trozo de carne fresca se diseca
en dos horas. Un animal muerto no sufre putrefaccién, se momifica." (Cerri
1906:25). o

De cualquier modo, si bien el espacio entre el sitio y el talud es
pequefio y el sondeo realizado por nosotros resultd estéril, en el futuro seria
fitil incrementar los sondeos para determinar si hubo también actividades -no
sélo de procesamiento de fauna- fuera del reparo rocoso.

En cuanto al uso del espacio intra-sitio en relacién a los camélidos
(que componen la gran mayoria de los restos de fauna) a lo largo de la
secuencia de 0S3 se registran zonas con claras concentraciones de material.
Estas concentraciones muchas veces se asocian a fogones, concentraciones de
material litico y/o "camadas" de gramineas como revestimiento del piso.

Los patrones de uso del espacio dentro del sitio, a veces recurrentes a
lo largo de una serie de ocupaciones, también presentan cambios desde la
perspectiva de la secuencia total del sitio. Estos cambios parecen en parte
relacionarse con derrumbes de bloques y con la progresiva disminucién del
espacio de circulacidén disponible al transcurrir el tiempo y acumularse

sedimento dentro del sitio.

9.3.4. Los roedores

La explotacién de roedores, aunque muy inferior en importancia a la de
los camélidos, es considerablemente significativa a lo largo de toda la
secuencia. Los leves incrementos que se registran en algunos casos pueden
obedecer en parte a una disminucién de la oferta natural de camélidos, por lo

que los roedores cobran mayor importancia como recurso complementario.
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Entre los roedores identificados en el registro de QS3, los
chinchillidos -presentes a lo largo de todo el Holoceno- habrian sido los
principalmente utilizados como recurso alimenticio. Ello fue inferido
esencialmente por la frecuencia considerable de especimenes quemados y por
ocasionales marcas de corte.

La vizcacha es el roedor mias grande de la zona, constituyendo asi un
importante recurso econdmico; las chinchillas poseen un tamafio considerable-
mente menor, pero la calidad de su piel pudo ser un factor de peso para
motivar su explotacién econémica. Cabe aclarar que la distincién objetiva
entre vizcachas y chinchillas (realizada a través de la medicién del largo de
la serie molar) sdélo fue posible para ocupaciones del Holoceno Temprano y
Tardio, donde ambas especies estdn identificadas. Para el Holoceno Medio esta
distincién no pudo realizarse por la falta de mandibulas suficientemente
completas, pro se observan diferencias de tamafio en huesos postcraneales de
chinchillidos adultos, lo que sugiere que las dos especies se encuentran
representadas. Ya sefialé que el uso de chinchillidos como importante recurso
econdmico (a veces mayor que los camélidos) ha sido documentado en otros
conjuntos arqueoldgicos de la Puna Meridional. '

La zona de aprovisionamiento de chinchillidos para los ocupantes de QS3
habria sido el mismo lugar donde habitan en la actualidad, al menos las
viscachas (no hay registros actuales de chinchilla para Antofagasta): los
farallones rocosos de la margen opuesta de la quebrada.

Los Ctenomys o tucu-tucos quizds también formaron parte de la dieta
humana, pero me inclino a interpretar que esencialmente habrian actuado como
factores tafondmicos. En caso de haber sido utilizados como recurso econdmico,
la zona de aprovisionamiento de este taxén habria sido muy préxima al sitio.
Actualmente abundan en los alrededores de QS3, donde habitan galerias
subterrdneas; la misma situacién se habria dadoc en el pasado.

En el contexto arqueolégico no se identificaron instrumentos que podrian
vincularse especificamente a la caza o captura de roedores. Tal vez pudieron
utilizarse trampas, lazos, o incluso proyectiles.

Los roedores consumidos en QS3 habrian ingresado completos al sitio,
donde se produjo la remocidén del cuero y el trozamiento en unidades
principales. El trozamiento en unidades menores y el consumo debieron requerir

de muy escaso o nulo uso de instrumentos liticos. Ambos procesos produjeron
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recurrentemente la fractura y/o remocién de epifisis en huesos largos.
En cuanto a las técnicas culinarias, la evidencia sugiere que al menos

ocasionalmente se realizd coccidn por exposicidn directa al fuego.

9.3.5. Otras especies de utilidad econémica

‘Tras los camélidos y los roedores, el taxdén que sigue en importancia
econdmica a lo largo de toda la secuencia de 0S3 es la clase Aves, siendo
dificil determinar si su presencia en el registro arqueoldgico responde a
causas culturales o naturales, y en .qué grado. A diferencia de algunos
roedores cavadores que habitan la zona, parece muy improbable que las aves
hayan ingresado al sitio sin ser transportadas, y ya se sefialé que en general
no habria habido aporte de material éseo al sitio por carnivoros. La excepcién
serian los excrementos de estos dltimos, que de hecho contienen pequefios
fragmentos dseos, pero las fecas suelen preservarse bastante integras, de modo
tal que sus componentes no se dispersan, y los restos de ave fueron

vrecuperados en distintas partes del sitio. Tampoco los huesos de ave provienen
de cuevas de roedor a las que se habrian incorporado naturalmente.

Esencialmente por descarte, entonces, puede suponerse que los restos de
ave recuperados en la excavacién de QS3 se deben a su uso como recurso
econdmico. El Gnico indicador que sustenta esta interpretacién es la presencia
de huellas de corte en un tarso-metatarso de flamenco. La explotacién de
flamencos, taxdn que sdlo se ha determinado para ocupaciones del Holoceno
Tardio, podria obedecer a su importante rendimiento econémico relativo, ademas
del atractivo constituido por su colorido plumaje. El1 aprovisionamiento de
flamencos también implica una mayor movilidad que en el caso de los taxones
anteriores, ya que requeriria desplazamientos entre Q83 y la laguna de
Antofagasta.

Fuera del flamenco y algin ave de tamafio mediano no identificada
taxonémicamente a un nivel mds preciso, la mayoria de los especimenes de QS3,
en toda la secuencia, parecen pertenecer a aves pequefias. La explicacién de su
explotacidén econdmica podria radicar, ademas de las plumas, en el hecho de que
la carne de aves en general posee un contenido de grasa relativamente alto.

Con respecto a Canidae, el dltimo taxdn representado por restos éseos en
053, no existen indicadores suficientes para establecer si este taxdén fue un

recurso econémico para los ocupantes del sitio: sdlo se registrd una incisién
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en un radio, de la que no puede inferirse un origen cultural con relativo
grado de confianza. La actividad tafondmica producida por canidos en los
distintos periodos de la secuencia inclina la balanza hacia una causa natural
para la ocasional presencia de huesos de este taxén en el registro.

El importante rol desempefiado por insectos en distintas sociedades
humanas (como alimento, con propésitos medicinales o rituales, o en la
-elaboracién de tecnofacturas) ha sido tradicionalmente desestimado por
arquedlogos y etndgrafos. Solamente desde un punto de vista nutricional los
insectos poseen un valor considerable, ya que contienen cantidades
significativas de proteinas, vitaminas, minerales, e importantes aminoacidos.
Esta es una de las razones por las que el rol de los insectos en sitios
arqueoldgicos debe apreciarse, incorporandose incluso a modelos de predacién
optima basados en ecologia evolutiva (Sutton 1995).

La evidencia arqueolégica de QS3 y de la Cueva Salamanca enfatiza la
necesidad de tener en cuenta el uso potencial de insectos como recurso
econdmico en el pasado. También incorpora informacidn novedosa para una zona

geografica muy poco estudiada en ese sentido (Sutton 1995:258-259).

9.3.6. Las especies no explotadas

Un @iltimo punto importante en cuanto al sistema econdmico analizado aqui
concierne al tema de los animales ausentes en el registro. Me refiero a
especies que puede inferirse que estuvieron disponibles, y que sin embargo no
fueron explotadas. Este es un aspecto poco tratado en arqueozoologia, a pesar.
de que constituye informacidén importante dentro del sistema econdmico general
en estudio.

Concretamente para el registro de QS3, la especie cuya ausencia llama la
atencidn es el suri o fiandil petiso, Pterocnemia pennata.

En toda la secuencia arqueofaunistica de 083 no se hallé ninguna
evidencia de consumo de suri o de sus huevos, y lo mismo sucede en el registro
de los otros sitios Arcaicos y Formativos de la zona (Olivera y Elkin 1994,
Olivera com. pers., Aschero, com. pers., Pintar, com. pers.). En 0S3 sélo hay
algunos restos de plumas que podrian ser de fiandd, pero que ain no fueron
determinadas. De cualquier modo estas plumas no indicarian el uso del suri
para alimentacién, y también pueden estar presentes en el registro por causas

naturales como el transporte edlico.
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Quiere decir entonces que, ademis del extenso rango temporal cubierto
por QS3, la falta de evidencia arqueolégica de consumo de suri se extiende por
lo menos unos 1800 afios mis, hasta las ultimas ocupaciones del sitio Real
Grande 1 en la cuenca de Antofagasta. Ello resulta en un total de mas de 8000
afos, entre ca. 9000 y ca. 700 afos AP.

Esta ausencia es ciertamente llamativa desde una perpectiva econdmica,
dado que se trata de un animal considerablemente redituable en relacién a
varios productos y subproductos: Ademds de la carne comestible (un individuo
adulto pesa mds de 25 kilos), el suri puede aportar importante cantidad de
grasa, tendones, cuero y hueso, ademas de plumas de gran tamafo. Sus huevos
también son muy grandes, pesando alrededor de 650 gramos (lo cual equivale a
entre 8 y 12 huevos de gallina), brindando un alto rendimiento econdmico y
valor alimenticio por unidad. Cada nido, por su parte, suele contener al menos
30 huevos, pudiendo llegar a 60 (Ferrari y Olrog 1983:16-17).

De hecho, el fandi ha sido uno de los animales silvestres mayormente
explotados en el pasado por diversos grupos indigenas y criollos. Existen
abundantes descripciones etnohistéricas e histéricas en relacién a grupos
chaquefios, santiaguefios, litoralefios, pampeanos, patagénicos, e incluso del
Noroeste que aprovechaban el fiandi como recurso econémico.

Las técnicas de caza eran diversas. Por supuesto, la incorporacién del
caballo y armas de fuego las facilitd considerablemente, pero sin duda era
posible cazar fiandies a pie. En la regién chaquefia, por ejemplo, su captura
incluia un niimero variable de cazadores, desde grandes grupos hasta grupos
pequefios e incluso cazadores solitarios. Uno de los sistemas consistia en que
el cazador se camuflaba con un armazén de ramas y hojas, pudiendo acercarse
gradualmente al animal en cortas carreras hasta tenerlo al alcance de tiro con
flechas; otro método analogo era utilizar un disfraz de plumas de fiandd e
imitar sus movimientos al aproximarse. En el Noroeste también se lo cazaba a
pie antes de la incorporacién del caballo (Ferrari y Olrog 1983:22-23).

Fl registro arqueolégico de otras regiones también evidencia la
explotacién de fiand@ en momentos anteriores al contacto hispano-indigena. En
la patagonia argentina, por ejemplo, estd documentado en los sitios Cueva de
las Manos, Cerro de los Indios, Arroyo Feo, Los Toldos y Las Buitreras en la
provincia de Santa Cruz para distintos momentos del Holoceno (Mengoni Gofialons

1983) y en el sitio Campo Cerda 1 (Chubut) donde hay restos dseos y cascara de
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huevo de este taxdn datados en alrededor de 500-600 ahos AP (Bellelli 1994).
En los sitios Tambillo y Puripica 1 en la Puna de Atacama chilena también se
identificd Pterocnemia en el Holoceno Temprano y Tardio respectivamente (Hesse
1984, Yacobaccio et al. 1994).

Los ejemplos mencionados tienen por objeto mostrar que es posible cazar
este animal entre pocas personas y sin recursos ecuestres.

Por otra parte, si bien carecemos de informacién paleontolégica
holocénica para la zona, no hay motivo para pensar que el fiandd no hubiera
estado presente: Hemos visto que en el transcurso del Holoceno no habria
habido cambios climdticos importantes, y ain en periodos con un posible
incremento de aridez, justamente este animal se habria adaptado sin mayores
inconvenientes dada su gran amplitud de dieta y habitat (Ferrari y Olrog
1983). El arte rupestre de Antofagasta, ademas, en el que el suri es un motivo
recurrente, evidencia que al menos era un animal conocido para los habitantes
de la cuenca en tiempos prehispanicos. Esta representado incluso en QS2.

Considero ademds que si el suri hubiera sido consumido en Antofagasta
deberia estar presente en el registro érqueolégico, porque:

a) Siendo en general tan buena la calidad de conservacién de material
faunistico, no habria razones tafondmicas para que no se hayan preservado
restos Oseos o de cascara de huevo.

b) Tratandose de un ave de tamafio y caracteristicas anatdmicas muy
particulares no presenta mayores dificultades de identificacién osteoldgica,
por lo que es muy improbable que su presencia no haya sido detectada.

¢) La muestra analizada entre los diversos sitios es suficientemente
grande como para que la ausencia de este taxén responda a un problema de
muestreo (Grayson 1984).

Tras lo arqumentado hasta aqui, la conclusién que sique es que el suri
no fue explotado en Antofagasta, al menos durante el periodo para el cual
contamos con informacién arqueolégica -aproximadamente entre 9000 y 2000 anos
A.P.-. Pero si era un recurso potencial importante que estaba disponible en la
zona y que podian haber cazado, (por qué no lo hicieron?

Una posibilidad es que, a pesar de ser un animal econdmicamente
redituable en si mismo, en términos de costo/beneficio no se justificaba la
inversién energética de su explotacién, ya fuese por dificultad de obtencidn

de esta presa o por la gran abundancia y disponibilidad de camélidos, que
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permitian una provisién suficiente y a menor costo.

Es verdad que la caza del suri, si bien no imposible, puede constituir
una tarea dificil debido a que es un animal poco predecible en cuanto a
localizacién, no forma grupos numerosos, corre a gran velocidad por espacios
abiertos, etc. Pero no olvidemos que recolectar sus huevos no ofreceria mayor
problema, y sin embargo tampoco aparecen restos de huevos de suri en el
registro arqueolégico.

En cuanto a la idea de que, por asi decirlo, "bastaba con los
camélidos", también debemos descartarla: Ya vimos que hubo explotacién de
especies menos redituables que el fiandi, como aves mas pequefias, roedores, e
incluso langostas. Parece extrafio desperdiciar un recurso como el suri en un
ambiente de baja biodiversidad como es Antofagasta. Ademds, la grasa dsea y
los huevos de suri continuarian siendo aportes nutricionales dificiles de
sustituir con los productos de otros animales.

En razén de lo antedicho, la conclusidn es que si debid ser justificable
el costo de cazar fiandiles y recolectar sus huevos. Esto es particularmente
aplicable a un sistema de subsistencia cazador-recolector que, a diferencia de
un sistema de base agro-pastoril, no cuenta con recursos disponibles en el
momento deseado.

Luego de esta extensa reflexién, la explicacién que considero mas
plausible para interpretar la ausencia del fiand@ en el registro arqueoloégico

de la cuenca de Antofagasta es que este animal no se consumia por algun motivo

gue no puede explicarse en términos econdmicos. La razén podria ser
ideolégica, y tal vez se relacione con un tabi alimenticio, un fendmeno
recurrente en grupos cazadores (Ross 1978).

La hipétesis es admisiblemente dificil -si no imposible- de comprobar,
y no pretendo hacerlo. Mi objetivo aqui fue sélo llamar la atencidn sobre un
aspecto que, en relacién al enfoque econémico que prevalece en esta tesis,
parece escaparse de su esfera. La exploracién de este tema también puede
avanzar en el futuro: Si eventualmente se cuenta con datos paleontolégicos que
demuestren que el fiandd fue un recurso disponible en la zona en el Holoceno,
y si se amplian las muestras arqueofaunisticas -sobre todo de grupos
cazadores-recolectores- y los restos de fiandi continfian ausentes, ello
permitiria al menos reforzar significativamente‘mi argumentacién y aumentar la

probabilidad de que la interpretacién propuesta sea correcta. De hecho en la
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zona de Inca Cueva 4 en la puna de Jujuy, donde existe el suri actualmente, no
hay evidencia arqueolégica de que haya constituido un recurso econdmico en el
pasado (Yacobaccio 1991).

Cualquiera sea el resultado de este caso especifico del fiandd, creo que
para cualquier analisis arqueozoolégico, tanto la presencia de ciertos
recursos como la ausencia de otros que también estaban disponibles permiten
una evaluacién complementaria y enriquecida de los sistemas de subsistencia
pasados. Ello posibilita una evaluacién mis integral de aspectos tales como la
movilidad, las condiciones paleoambientales o la especializacidn econdmica, y
ocasionalmente permite al menos aproximarse a la escurridiza esfera

ideoldgica.

9.3.7. Sintesis y comentarios finales
En esta tesis, en particular en este dltimo capitulo, discuto y expreso

lo que, a modo de punteo, sintetizo a continuacién:

a) En relacién a procesos de formacién del registro:

- En los tres periodos holocénicos hubo mascado de huesos y probable
desplazamiento espacial de distintos materiales producido por roedores,
esencialmente Ctenomys.

- También hubo mascado de huesos y probable desplazamiento espacial de
distintos materiales producido por carnivoros, probablemente zorros.

- La meteorizacién en general afectd muy poco el material éseo de QS3,
registrandose los estadios mas avanzados durante el Holoceno Medio.

- En distintos momentos de la secuencia existid también fragmentacién
ésea de origen no cultural, probablemente causada por pisoteo humano, y a su
vez condicionada por la meteorizacién.

- Ocasionalmente se produjo alteracién quimica de material é&seo
producida por precipitaciones de manganeso, fendémeno menos frecuente durante

el Holoceno Medio.

b) En relacién a aspectos paleoclimaticos

- Los resultados del analisis faunistico no discrepan con el modelo
paleoclimdtico propuesto para la zona en estudio, y parecerian apoyar la

hipétesis de una mayor aridez hacia el Holoceno Medio.
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¢) En relacién a aspectos econdmicos

- En 083, a lo largo del Holoceno, la caza de camélidos fue una
actividad econémica muy importante, aparentemente constituyendo la principal
fuente de subsistencia.

- Se cazaron vicufas y guanacos, mayoritariamente vicufas.

- El predominio de caza de vicufias podria responder a sus
caracteristicas etoldgicas de mayor territorialidad y mayor requerimiento
hidrico, lo que las habria tornado en un recurso mas predecible.

- En general, para ambos camélidos silvestres, se habria predado sobre
grupos familiares.

- Estos grupos familiares habrian sido los grupos sociales sobre los
cuales era mas facil predar, debido a su mayor territorialidad.

- La predacién periddica no habria afectado la tasa reproductiva
poblacional.

- No habria habido seleccién etaria dentro de los grupos familiares.

- La caza habria tenido luQar principalmente, si no exclusivamente, en
el verano o primavera/verano.

- Esta actividad habria tenido lugar en las proximidades del sitio.

- La misma Quebrada Seca, por su condicién de oasis y por sus
caracteristicas topograficas, pudo ser un frecuente lugar de caza.

- Por la disponibilidad de agua dentro del ambiente del pajonal, la caza
en la Quebrada Seca estaria particularmente aplicada a las vicufias debido a
sus altos requerimientos hidricos.

- Esta proximidad a las vicufias, ademas de otros recursos claves como
agua, combustibles vegetales lefiosos y materia prima litica (no todos ellos
disponibles en otros sectores de la cuenca), podria explicar el uso recurrente
de Q83 a lo largo de varios milenios.

- Otras =zonas topograficas, caracterizadas por morros con alta
visibilidad a veces préximos a quebradas, se habrian utilizado también como
zonas de caza por los ocupantes de QS3.

- En algin periodo, tal vez a partir del Holoceno Tardio, habrian
existido técnicas de caza grupal utilizando sistemas de parapetos.

- Los instrumentos utilizados para la caza en general, a lo largo de la
secuencia de ocupacién de QS3, habrian incluido lanzas y/o dardos con puntas

de dacita local. La madera utilizada para los astiles provendria de otros
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pisos ecolégicos.

- La evidencia faunistica indica que el procesamiento habria tenido
lugar dentro del sitio desde sus etapas iniciales, incluyendo cuereo,
desarticulacién, trozamiento, consumo y descarte de comida, pelado vy
preparacidén de pieles y elaboracién de tecnofacturas de cuero, lana y hueso.

- Otras evidencias contextuales apoyan la interpretacién anterior.

- Parte de la evidencia arqueofaunistica (fibra) sugiere la presencia de
camélidos domésticos andlogos en su fibra a un tipo de llama actual, la llama
intermedia de uso generalizado.

- Ese tipo de fibra aparece desde momentos tempranos y continiia en el
resto del Holoceno.

- Fibra andloga se identificé en otros contextos preceradmicos de la puna
meridional, como es el caso de Inca Cueva 4.

- No hay ninguna evidencia contextual en favor de la presencia de
camélidos domésticos en 0S3, y la dificultad de distinguir entre gquanacos y
llamas en base a los restos Oseos restringe la posibilidad de reforzar la
evidencia de la fibra con el andlisis osteolégico.

- La abundancia relativa de machos -una linea de evidencia posible- no
parece tener lugar en el registro analizado.

- Lo fGinico que podria apoyar la posible presencia de camélidos
domésticos es la existencia de falanges robustas y de huesos de un tamano
coincidente con llama actual, pero la evidencia por el momento es débil.

- Desconocemos cémo pudo ser el proceso de domesticacidn, pero no habria
obstéculos para que haya sido local (no necesariamente continuo).

- La evidencia de fibra es suficientemente relevante y abre la
posibilidad de un control cultural de camélidos muy temprano, tal vez sélo en
calidad de cautivos explotados -sensu Clutton Brock 1987-, y aparentemente
previo a la domesticacidén de recursos vegetales.

- La evidencia de QS3 obliga a revisar modelos previos de domesticacién
de camélidos, que postulaban una cronologia mas tardia, interaccién con
comunidades agricolas de los valles, y/o mecanismos de difusidn para su origen
en otras zonas.

- La ganaderia habria ofrecido ciertas ventajas econdmicas, pero no las
suficientes como para reemplazar a la caza como modo de subsistencia.

- S8i hubo camélidos domésticos en QS3 (o en Antofagasta en general) es
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esperable que hayan sido llamas, como resultado de la domesticacién del
guanaco. Uno y otro poseen caracteristicas etoldgicas que habrian facilitado
su manejo.

- La dificultad de distinquir guanacos y llamas impide analizar
procesamiento de camélidos domesticados, pero dentro de los camélidos grandes
en general (categoria que agruparia a ambos taxones) no se observa gran
diversidad de técnicas de procesamiento, manteniéndose lo observado para el
procesamiento de vicufias.

- Caza y ganaderia habrian coexistido por varios milenios (al menos
estacionalmente), siendo actividades compatibles en una zona como Quebrada
Seca.

- En QS3, la caza siempre prevalecid como actividad de subsistencia, lo
que revela que fue una adaptacidén sumamente exitosa.

- Los roedores siempre habrian sido un recurso complementario a los
camélidos.

- Vizcachas, chinchillas, y quizas también tucu-tucos formaron parte de
la dieta humana, situacidén también postulada para otros contextos de la Puna
Meridional.

- La zona de aprovisionamiento de todos ellos seria cercana al sitio

- La explotacién econdmica de vizcachas habria sido motivada por su
relativamente importante rendimiento carnéo; la de las chinchillas pudo
obedecer a la fina calidad de su piel, sumado a un rendimiento carneo
moderado.

- De haber tenido lugar, la explotacién econémica de tucu-tucos habria
sido ocasional, con un caricter mas bien "oportunista“.

- Los roedores consumidos en QS3 habrian ingresado completos al sitio,
donde se produjo la remocion del cuero y el trozamiente en unidades
principales con instrumentos liticos.

- El trozamiento en unidades menores y el consumo habria requerido un
muy escaso o nulo uso de instrumentos liticos.

- Ambos procesos produjeron recurrentemente la fractura y/o remocién de
epifisis en huesos largos.

- Al menos ocasionalmente se realizd coccidn por exposicidén al fuego.

- La representacidén taxondmica de otros roedores es bajisima y se

considera que en general no fueron explotados econdmicamente.
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- Las aves también son muy poco abundantes en la secuencia, pero habrian
constituido un recurso econdmico en QS3.

- Los canidos, representados osteolégicamente por unos pocos especimenes
en toda la secuencia arqueoldgica, no parecen haber sido explotados.

- La langosta Schistocerca, que habria sido consumida por los habitantes
de 0s3 y de la Cueva Salamanca, pudo constituir un recurso complementario
aprovechado ante la ocasional presencia de mangas.

- Los recursos faunisticos explotados en QS3 habrian tenido un caréacter
predominantemente local, siendo obtenibles en general cerca del sitio.

- Ocasionalmente la laguna del fondo de cuenca habria integrado la zona
de aprovisionamiento de recursos faunisticos (esencialmente aves) para los
habitantes de QS3.

- E1 fiand, un animal potencialmente explotable de alto rendimiento
econémico relativo, que habria estado presente en la zona en el pasado, y que,
de haber sido utilizado deberia integrar el registro de QS3, estad ausente en
éste y en los demas conjuntos arqueoldgicos excavados en la cuenca de
Antofagasta.

- se concluye que no fue explotado, y que la falta de explotacidén no se
explicaria en términos econdmicos de costo-beneficio, pudiendo radicar en
cuestiones ideolégicas quizds asociadas con tabiles alimenticios.

- La evidencia faunistica de 0S3 revela un sistema econdmico altamente
estable a lo largo de toda la secuencia en relacién a los factores
principales: los taxones explotados, su importancia econdémica relativa, las
caracteristicas de su obtencién y procesamiento y la movilidad relacionada con
todo ello.

- La funcién de QS3 en relacién a la fauna también se habria mantenido
constante, consistiendo fundamentalmente en una base residencial temporaria
relacionada con la caza, procesamiento integral y consumo de vicuiias.

- La continuidad general registrada en toda la secuencia del sitio

también persistiria durante la ocupacién del periodo Formativo.

Para todo esto que acabo de decir, el sustento provisto por la evidencia
arqueofaunistica y por otro tipo de registro es a veces s6lido, a veces
moderado y a veces débil. En este Gltimo caso, por contrapartida, el grado de

especulacién es alto y llama al urgente refuerzo de nuevas y distintas lineas
L
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de evidencia. Sin embargo forma parte de la interpretacién del registro
analizado aqui porque, aunque sea minimamente, se relaciona con él.
Determinadas lineas de investigacidén podrian en el futuro contribuir
significativamente al tratamiento de algunos de estos temas. Entre ellas se
destacan los analisis paleoclimaticos (y paleoecolégicos en general) y todo
tipo de investigacién orientada a determinar la visibilidad arqueolédgica de
actividades pastoriles. En particular los andlisis de ADN extraido de
camélidos fésiles y actuales permitiran un progreso extraordinario en el
estudio de la selecciédn cultural y natural operada en estos animales.

El objetivo general de este trabajo fue conocer parte de un sistema de
subsistencia pasado, para un area geografica y un periodo cronolédgico de los
cuales sabemos muy poco. La serie de preguntas del Capitulo 4 guidé la
investigacién, pero considero que ademis de haber respondido la mayoria de
ellas se agregd informacién y discusidén de aspectos no previstos
originalmente.

También confio en que el tratamiento dado a cuestiones metodolégicas,
que incluyé el aporte de datos y técnicas de andlisis originales, sea una Gtil
contribucién a la arqueozoologia en general mas alla del registro especifico
al cual fue aplicado.

Como sea, en esta tesis intenté obtener la maxima informacién posible de
los restos faunisticos de QS83, asi como enriquecerla con otros datos para
conocer mas sobre una parte de la vida humana pasada. Espero haberlo logrado

y haberlo sabido transmitir.
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Figura 2.1: Divisién ambiental de la Puna (Adaptado de Wheeler y Baied 1993 Fig.1)
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Foto 2.1. Ambiente desértico de Antofagasta de la Sierra
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Foto 2.3. Tolar en el curso medio del Rio Las Pitas
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Tabla 2.1: Especies vegetales recolectadas en la cuenca de Antofagasta de la Sierra,
en base a Elkin 1987.

* Datos de Haber 1987b. :
** Datos de Aldunate et ai. 1981

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE LOCALIZACION USO ACTUAL IN US0 POTENCIAL
VULGAR EN ANTOFAGASTA
ANTOPAGASTA
CACTACEAE
Maihueniopsis boliviensis * | penca Laderas y pajonal de Consumido Alimenticio
Quebrada Seca @inicamente por
suris y cabras
CEENOPODIACEAE
Chenopodium sp. * illincoma Quebrada de Real Grande | Sin datos Alimenticio
(integra un
producto con el
que se masca la
coca) **
¢h. guinca (Willd.) * guinoca Zona curso medio del Kio | Sin datos Alimenticio
Punilla (Paicugui) (cultigeno).
Existe tambien la
quinoa silvestre
COMPOSITAE
temisia copa (Phil.) copa copa Laderas de Quebrada Seca | Medicinal
: y Real Grande (infusiones
digestivas)
Baccharis incarum {Wedd.) lejia Laderas de Qusbrada Seca | Tecnolégico Alimenticio
y Real Grande (cercos), (sichas),
combustible forrajere,
' medicinal *¥,
tecnolégico
(resina)
Hypochoeris taraxacoides achicoria, Veges de Antofagasta y Alimenticio
(Walp.) t lechero Real Grande (ensaladas)
Parastrephia lucida (Meyen) | tola Mirgenes de vega de Combustible Alimenticio
Quebrada Seca (sichas) **
P. guadrangularis (Meyen) chacha Laderas de Quebrada Seca | Combustible
y Real Grande, pajonal
de Quebrada Seca
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Senecio puchii (Phil.) chachacoma Pajonal de Quebrada Seca | Sin datos Alimenticio (8.
y Rezl CGrande graveolens (Wsdd)
-chachacoma- (en
caldos o como
sazonador) *¥
Infusibn
S. santelesis (Phil.) chachacoma | Laderas de Quebrada Seca | Sin datos
de burro
§. viridis (R.E. Pries) moceraca Laderas de Qusbrada Seca | Sin datos
Trichochline auriculata contraysrba | Laderas y pajonal de Q. | Medicinal (para
(Wedd. ) Seca y Keal Grande apunamiento,
dolor de cabsza
y oidos)
CRUCIFERAL
Sisymbrium philippianum chuchar Laderas de Qusbrada Seca | Forrajero
(Johnst.)
CYPERACEAL
Scirpus californicus totera Mirgenes de la laguna de | Tecnolégico
(Meyer) Antofagasta (cesteria),
alimenticio
EPEEDRACERL
Ephedra breana (Phil.) pingo Laderas y pajonal de Combustible Alimenticio
pinge*, Quebrada Seca (frutos),
tramontana medicinal (para
males des vejiga)
't
GRAMINEAE
Cortaderia sp. cortadera Mirgenes de la vega de Tecnolégico
Antofagasta y del curso | (cercos)
inferior del rio Las
Pitas
Deyeuxia fulva (Griseb.) paja guaya Vega y pajonal de Porrajero,
Qusbrada Sece, vega de tecnolégico
keal Grande (techos)
D. hackelli (R.E. Fries) * | paja Vega de 0jo de Real Forrajero
vizcachera Grande (vega altoandina)
Distichlis humilis (Phil.) | gramilla Vega ds Antofagasta Forrajero

4
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Festuca chrysophylla iro V2ga y pajonal de Forrajero Tecnologico
(Phil.) - Custrada Seca (techos) **
Stipa frigida (Phil.) paja grussa | Pajonal de Quebrada Ssca | Forrajero
—J UNCACEAE :
%W
Juncus sp. * pasto Vega de Antofagasta y Forrajero,
blande, Real Grande : tecnolégico
gramilla
Juncus balticus * unquille Margsnes de vega de sin datos Forrajero **
Antofagasta
JUNCAGINACEAL
Triglochin striata (Ruiz et | alimento Margenss de vega de Alimenticio
Pavén) * Antofagasta (ensaladas),
forrajero
LEGUMINOSAE
Adesmia cagspitosa (Phil.) | cuerno Pajenal de Qusbrada Ssca | Combustible
y Real Grande
A. erinaceas (Phil.) ahagua Laderas y pajonal de Combustible
blance Quebrada Ssca, laderas
de Real Grande
A. horriduscula (A. Burk.) | ahagua, Laderas y pajonal de Combustible Alimenticio (A.
aflagua Quebrada Sesca, laderas spinosissima
verde de Real Grande Meyen ex Vogel)
-afiagua-
(sichas)tt
Hoffmansegia eremophila algarrobita | Tolar de Antofagasta y Forrajero Alimenticio
(Phil.) laderas de Quebrada Seca (sichas) **
SCROPEULARIACEAE
Mimolus cf. glabratus berro Vega de Real Grande Alimenticio
(ensaladas)
SOLANACIAL
Fabiana bryoides (Phil.) pata de Laderas y pajonal de Combustible Kitual #+
perdiz ¢, Qushrada Seca y Real
lena de Grande
perdiz

187




Laderas de Quskrada Seca | Combustible Alimenticio (F.
dsnsa Remy -tars,
tara macho, toli-
1la- (sichas)tt,
teenologico

—
[ 1)

F. punensis (Arroyo) | tolil

(resing)

TR R,
e

Hicotiana pstunioides - | tabaco de Laderas de Quebrada Ssca | Forraje

(Gris.) - | burro '

WBLLLIFERAL :
r—-————_-————- ——

Azorella compacta yersta l Pajonal de Qusbrada Seca | Combustible

VALERIANACEAL _

Valeriana castellanosii achicoria Pajonal de keal Grande Alimenticio

(Borsini) ¥ del campo

VERBENACEAL |

e

Accantholippia hastulata rica rica Tolar de Antofagasta y Medicinal
(Griseb.) tolar del curso medio e | (infusiones
inferior del rio Las digestivas),

Pitas combustible

Verbena seriphioides (6ill. | lefia de Laderas de Quebrada Seca | Combustible
et Hook.) lagarto y Real Grands

Nota: Esta lista representa una seleccidn de especies basada en la temitica de la
tesis, por lo que no pretende ser exhaustiva. Para informacién mucho mas completa
ver Haber 1987b.
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Foto 2.5. De izquierda a derecha: Yareta (Azorella compacta) y cuerno (Adesmia
caespitosa) dentro del Pajonal de Quebrada Seca.
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Figura 2.3: Ubicacidn de localidades con informacién paleoclimitica en la Puna
Meridional, en relacidén a Antofagasta de la Sierra
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Tabla 2.2: Condiciones climdticas para los Gltimos 11.000 afios en distintas localidades

de la Puna Meridional

SITIO CRINOLOGIA (FN MILES DE ANOS A.P.) REPERENCIA
i1 10.5 10 9.5 9 8.5 8 7.5 ? 6.5 6 5.5 5 4.5 4 3.5 3 2.5 2 1.5 1 0.5
Laguna mis frio ¢ue actual cdlido quizd cdlido impacto cultural sobre Baied y Wheeler
Seca mis himedo cque actual seco hiimedo vegetacidn o seco 1993
Aguilar mis frio c¢que actual{ seco {menor precipitacien condiciones | impacto cultural Markgarf 1985,
mis himedo gue act.| y/o mayor temperatura) actuales solre wvegetacidn 1987
Inca mis frio cue actual sin datos clima similar impacto cultural Lupo 1993
Cueva ¢ mis himedo que act. al actual sohre vegetacion
Barro |Mas frio Clima similar al actual Mayor humedad Fernindez 1985
Kegro |y himedo Ferndndez et al.
que act. 1991
Huachi- mis frio cue act sin datos Graf 1992
-chocana mds S€co que act
Sajama gin datos fr fo frio frio condiciones Ybert y Hiranda
seco mds himedo seco actuales 1984

11 10.5 10 %.5 9 8.5 8 7.5 7 6.5 6 5.5 .5 4.5 ¢4 3.5 3 2,5 2 1.5 1 0.5
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rabla 3.1: Sitios arqueoldgicos de la Puna Meridional con cronologia radiocarbdnica dentro

del rango 11000 - 2500 A.P. e informacién arqueofaunistica significativa.

SITIO

Inca Cueva
4, capa 2

Inca Cueva
7, capa 2

Pintos-
cayoc 1, -
capa 6

Huachi-
chocana 3,
capas EII
y RIII

Tambillo

Tuina

San
Lorenzo

Tul &n 52
BI-III

Puripica
1, BI-IV

UBICACIN
TOPCGMAFICA

quebrada alta
Pre-puna Seca, Arg.

quekrada alta
Pre-puna Seca, Axrg.

cquebrada alta
borde de Puna Seca,
Argentina.

cquehrada alta
borde de Puna Seca,
Argentina.

Borde oriental del
Salar de Atacama
P.Salada, Chile

Oasis y quekrada
P. Salada, Chile

Oasis y quebrada
Puna Salada, Chile

Borde oriental del
Salar de Atacama
Puna Salada, Chile

Borde oriental del
Salar de Atacama
Puna Salada, Chile

TIPO DE
SITIO

cueva

cueva

alero

cueva

cielo

ahierto

alero

cueva

ciele
ahierto

cielo
ahierto

ALTUR

EN MSNK

3650

3860

3600

3400

2500

2800

2500

2925

3000

CRNOLOGIA C14

EN ANCE A.P.

9230
9650
9900
10620

4030
4080

9180
10720

3400
8670
9620
10200

8590

3080
10820

9960
10280

10400 + 13

4270 +
4340 +

4050
4815

192

+ 70
100
200
100

i+ |+ 1+

80
80

1+ |+

230
1560

1+ |+

+ 130
+ 550
+ 130
+ 420

REFERENCIA

Aschero 1984 y cam.pers.

Aguerre et al. 1973, 1975

Berndndez Llosas y Podestd 1982
Herndndez Llosas 1993 y com. pers.

FPerndndez Distel 1974, 1986
Yacobaccio y Madero 1992

Santoro et al. 1991

Fdfez 1983

Besse 1984

Ndhez 1983

Ndfez 1981

Hesse 1982a
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Figura 3.1: Ubicacién de sitios arqueolégicos estratificados dentro de la cuenca de
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Tabla 3.2: Informacién general correspondiente a los sitios de la Figura 3.1, con

SITIO

Cueva Sala-
manca

Punta de
la Pefia 4

Pefias Chi-
cas 1

Cacao 1

UBICACION

Quebrada

intermedia

Quebrada
intermedia

Quebrada
intermedia

Quebrada
intermedia

TIPO DE SITIO

Cueva con material
estratificado

Alero con arte ru-
pestre y material
estratificado

Alero con material
estratificado

Alero con arte ru-
rupestre y material
estratificado

ALTURA
(EN MSHM)

3600

3543

3500

3620

excepcidn de QS3.

ASIGNACION CRONOLOGIA C14
CRONOLOGICA / NO CALIBRADA
CULTURAL . (EN ANOS AP)
Preceramico 7410 + 100
Preceramico 1010 + 80 *
Tardio 3870 + 90
4060 + 90
Preceramico 720 + 110
Tardio y 3590 + 55
Agroalfarero 3660 + 60
Preceramico, Agro- 1240 + 60
alfarero Temprano 3390 + 110

Medio y Tardio

* Fechado realizado mediante conteo extendido, el cual sera controlado con nuevas dataciones.
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Foto 4.1: Ubicacidén de QS3 en los farallones ignimbriticos de Quebrada Seca.
(Foto: Fernanda Rodriguez).

Foto 4.2: 0S3. (Foto: Fernanda Rodriguez).
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Figura 4.1: Planta de Quebrada Seca 3. La ubicacién de los microsectores en cada cuadricula es: a b
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Tabla 4.1: Secuencia estratigréfica y dataciones radiocarbénicas (no
calibradas) de QS3. ' ' :

CAPA NIVEL DE CRONOLOGIA Cl4 LABORATORIO

OCUPACION ¥ CODIGO
0 _ S0 ¥
1 1
2 : 2a 2480 + 60 AP LP 278
2bl 5400 + 90 AP LP 270
2b2 4510 + 100 AP Beta 27801
4930 + 110 AP ac 1115
2b3 4770 + 80 AP Beta 27802
2b4
2b5 5380 + 70 AP Beta 59927
2b6/7
2b8 * 6160 + 100 AP ac 1117
2b9 7220 + 100 AP SMU 2364
2b10 6080 + 70 AP Beta 77745
2b11 7130 + 110 AP LP 269
2b12
2b13 7760 + 80 AP Beta 77746
2b14 7350 + 80 AP Beta 59928
8670 + 350 AP AC-1118
2b15
2b16 8330 + 110 AP LP 267
2b17 8660 + 80 AP Beta 77747
2b18 8640 + 80 AP Beta 59929
2b19
2b20
2b21
2b22 9050 + 90 AP Beta 59930
2b23 *
2b24 *
2b25

* Episodios de ocupacidn
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Foto 5.1: Densitometro. La flecha senala el detector de rayos X, emitidos desde una
fuente situada debajo de la camilla.

Figura 5.1: Scan de una densitometria d6sea. En la escala cromatica el amarillo
corresponde a alta densidad (H) y el azul a baja densidad (L).
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Figura 5.2: Densitometria de hueso largo de camélido adulto para diafisis
y epifisis por separado. La seccidn de los huesos es necesaria para luego
poder medir el volumen de cada parte.

| Il

|

‘ Humero P X 0.662 | 8. 830 Y8 .46 T

| i = N iy

| Humerodial 0.898 Yo, 3 71() | () () |
Humer | 0 10 I e 4l il

Tabla 5.1: Matriz de correlacidén (r de Spearman) de valores de densidad
global obtenidos por distintos métodos para guanaco, vicufia y llama (n=25).

Valor critico (1 cola, p = .01): .465 ***

* Método del calibre
** Método de desplazamiento de agqua
*** Tomado de Thomas 1986: Tabla A.13, para n=26
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Tabla 5.2: Escala standard de densidad global para camélido adulto (tomada de
Elkin 1995, tabla 1).

Mandible 0.62
Atlas ) 0.17
Axis - 0.17
Cervical vertebrae 0.24
Thoracic vertebrae 0.14
Lumbar vertebrae 0.26
Sacrum 0.20
Rib 0.37
Scapula (glenoid) 0.38
Scapula (blade) 0.25
Humerus proximal 0.28
Humerus distal 0.40
; Radius ulna proximal 0.41
; Radius uvina distal 0.37
. Carpals 0.54
Metacarpal proximal 0.60
Metacarpal distal 0.45
Pelvis 0.22
. Femur proximal 0.37
Femur distal 0.29
Tibia proximal 0.33
Tibia distal 0.51
Tarsals 0.59
Astragalus 0.65
Calcaneum 0.66
Metatarsal proximal 0.59
Metacarpal distal 0.43
Phalanx 1 0.65
Phalanx 2 0.55

Phalanx 3 0.38

Tabla 5.3: Escala standard de densidad global para camélido juvenil (tomada de
Elkin 1995, tabla 1).

Mandible

Atlas 0.18
Axis - 0.16
Cervical vertebrae 0.23
Thoracic vertebrae 0.19
Lumbar vertebrae 0.19
Sacrum 0.20
Rib 0.31
Scapula (glenoid) '0.30
Scapula (blade) 0.23
Humerus proximal 0.23
Humerus distal 0.34
Radius ulna proximal 0.40
Radius ulna distal 0.38
Carpals 0.43
Metacarpal proximal 0.54
Metacarpal distal 0.39
Pelvis 0.18
Femur proximal 0.37
Femur distal 0.23
Tibia proximal 0.26
Tibia distal 0.42
Tarsals 0.42.
Astragalus 10.55
Calcaneum '0.49
Metatarsal proximal 10.50
Metacarpal distal 0.38
Phalanx 1 0.53
Phalanx 2 0.40
Phalanx 3 0.17
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Tabla 5.4: Escala de densidad global para camélidos, ordenada por rangos (tomada
de Elkin 1995, tabla 2).

Skeletal part Volume density
Sternebra 0.20
Sacrum 0.35
Humerus proximal —lumbar vertebrae 0.42
Femur distal 0.48
Tibia proximal 0.55
Cervical vertebrae —phalanx 2 0.56
Patella 0.58
Scapula 0.60
Femur proximal - 0.62
Thoracic vertebrae o 0.64
Axis ) 0.67
Rib—carpals 0.71
Radius-ulna distal 0.72
Metatarsal distal 0.73
Astragalus —humerus distal - 0.79
Radius-ulna proximal 0.81
Atlas—tibia distal . '0.82
Calcaneum 0.85
Metacarpal distal 0.87
Metatarsal proximal 0.93
Phalanx 1 0.95
Metacarpal proximal 0.98
Femur shaft . 1.15
Humerus shaft 1.24
Metatarsal shaft 1.26
Metacarpal shaft 1.29
Tibia shaft—radius shaft 1.30

Figura 5.3: Relacidn entre calidad de conservacién (grado de meteorizacién) y
grado de fragmentacidn.
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|
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[ 4

(poco meteorizado) . (muy meteorizado)
y poco fragmentado "y poco fragmentado
0 100

Grado de meteorizacion

« % de especimenes en estadios 3-4 <
*« 1 - NISP/NSP
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Apéndice 5.1: Lista de variables para osteometria postcraneal de camélidos.

(Elaborada conjuntamente con G. Mengoni Gofialons)

ESCAPLLA
ESC1 altwa a lo largo de ia éspina; desde el punto de interseccidn de

la espina con el borde vertebral de la hoja hasta el punto mds distal del
hueso (HS de von den Driesch 19746: no eedido por Kernt 1982).

ESC2 altwra diagonal del borde caudal: desde =1 vértice del angulo caudal
al punto més caudal del borde de la cavidad glencidea (SUALEE de Kent 1982: no
medida por von den Driesch).

ESCS altuwra disgonal maxima @ desde el puinto mas distal de la escapula
al vértice de angulo caudal (DHA de von den Driesch 19763 no medida por kent
1782).

ESC4 ancho  del borde dorsal de  la hoja: medido desde el vértice del
dnoulo craneal al vértice del Angulo caudal (SCA167 de Kent 1982; Ld de von
dern Driesch 1978) .

ESCSE ancha  de la cavidad qlenpidea: medido créaneo—caudalmente desde el
horde més  craneal el més caudal (80AL65 de Fent 198Z; LG de wvon den Driesch
197&) .

ESCA ecspecor de la cavided glenoidea: medido latero-medizlmente desde el
borde mas lateral al m&s medial de la t_avmaa (C{Alé\r’-\ de Fent 19‘82;. ES de von
den Driesch 1976).

HEIMERO

ML largo  mayino: medido usando como  linea de base la tangente a los

cédrdilos distales vy midiendo perpendicularmente a ella basta el pnto mas
prosimal del hueso en proyeccidn, =1 que siempre se ubica sobre las
tuberosidades (HMLE3 de Kent 1982; GL de von den Driesch 1976).

HUM2 - largo méximo desde la  cabeza: medido iqual gque HIML, &l punto mas
proximal de la cabera (HMISY de Kent 1982; &LC de von den Driesch 1776).

HLEMEE ancho médsimo del e trefrn proqximxls medido latero-medialmente, con la
e=cala del calibr’e sobre wia linea tangente a los bordes mds craneales de las
tuberosidades mayor v menor (HEPIL48 de Kent 1982; semejante a Bp de von den
Driesch 1976).

HUM4 ancho de  1a cnbez-._a tomado  laterco-medialmente, paralelo a HEES vy
perpendicular a HPE (HMLEZ de Kent 198Y).

MG especor  del extremnn proximal @ medido craneo-caudalmente en prdyec—
cidn, usando comn linea de bhase una tangente a los puntos més craneales de las
tuberosidades mayor v omenor vy omidiendo hasta el ponto mads caudal de la cabeza
del ueso (HELSE de Kent 1982).
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HLBS ancho  mé&sims  del extrema distal: medido latero-medialmente con la
eecala del instrumento scobre una linea tangente & los pontos mds craneales de
los bordes lateral vy medial del condilo distal. (HAL50 de Kent 198d: Bd de
veoxn den Driesch 197&).

H.RM7 ancho. condilar del extremeo distals tomado latero-wedialmente, para—
lelo a HMS vy midiendo s¢lo  la superficie articular del condilo (HPILSL  de
Fermt 1987: semejznte a BT de von den Driesch 1976).

RADIOLLNA

AL largo  mésimos tomado prér:ifm—distalnente, desde el panto mas
proximal de la porcidn ulnar hasta el panto mas distal de la porcion del radio
{(RAL145 de Kent 1982; Gl de von den Driesch 1976).

R largo ménimo dorsal del radic: medido desde el pi.u‘»to mas  prodimal
del radic al extremo mas distal del mismo (RAUL146 de Fent 1982Z).

RS largn del olécranon: desde el punto mas proximal del olecranon
hasta el extremo dorso-prosimal de la  incisura semilunar (LO de  von den
Driesch 1974).

FUL4 ancho de  la superficie articular provimal: metdido latero-nedialmen—
te, desde el punto mias lateral al més medial de la superficie articular
(RALEL LG de Kent 19823 EC de von den Driesch 1976&).

RS ancha del extremo distal: tomado latero-medialmente como didmetro
mdsimo del extremo del hueso v perpendicular  al eje vertical (RALL141 de kent
1982; Bd de von den Driesch 1976).

Fik.6 ancho de la cara articular  distal: medido latero-mediaimente vy
paralelo a RALS, desde punto mads lateral al m&s medial de los bordes de la
superficie articular (RALL144 de Kent 19823 EFd de von den Driesch 1976).

AT espesor  de la superficie articular distal: medido dorec—volarmente
en proyeccidn vy transversal a la medida RULS y RULS, desde desde el punto mas
dorsal al punto més volar de la superficie articular (RAE142 de Kent 19825 Bd
de von den Driesch 197&4).
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METACARFO

FCFL largo méimo:  medido usando com linea de base una tangente a la
parte més distal de los condilos distales hasta el labio dorso-lateral de  la
faceta provimal dorso-medial (MOARFEZ de Kent 1982 vy Gl de von den Driesch
1976).

MCF2 ancho mdimo o didmetro transverso superficie articdlar proximal:
medido medic-lateralmente desde el punto mas medial de la faceta articular
dorso-medial  hasta el punto mas lateral de la faceta articuwlar lateral
(MCARFSY9 de kKent 1982 v DTEF de Menegaz et al. 1988). SCemejante a Bp de von
den Driesch 1976 con la diferencia de que ésta mide el ancho madimo de la
articulacidn v no el ancho maximo de las superficies articulares.

MOFE espesor o didmetro antercoposterior de la articulacidn  proximal:
tomado perpendicularmente a  la medida &, usando come lines de base la linea
formada por la tangente & los bordes dorsales de las facetas articulares
proximales vy midiendo bhorizontalmente en direccidn dorso-plantar hecia el
putto mas plantar (MCARFGD de Kent 1982 y DAFEF de Menega:z et al. 1988).

MOP4 ancho diagonal de la faceta articular medicdorsal vy medio—volar
{interma) del extremo  proximal: tomado en direccidn dorso-lateral a medice
plantar, como medida maxima de la faceta articular (MOARFOL de Fent 1982 vy
DOFAL de Menegaz et al. 19838). No medido por von den Driesch 1976.

MOFS ancho  diagonal de la faceta articular laterc—dorsal {(exnterna) del
extremo  prodimal: tomado en direccidn dorsomedial & latero-plantar, como
medida masima de la faceta articular (MCARPSE de Fent 1982 v DOFAE de Menega:
et al. 1988). No medido por von den Driesch 1976.

MOFS ancho maximo del extremo distal: medido latero-medialmente desde el

punto mé&s lateral de la faceta articular lateral a1 mas medial de la Tecets
mxdial, con la escala paralela al plano medio-lateral (PEARF77 de Fent 19833
BEd de von den Iriesch 1976 vy DTED de Menegaz et al. 19683).

MCF7 ancho miayimo del condileo lateral distal: tomado paralelo al plano
medio—-lateral (MOARFY8 de Kent 1982).

MRS ancho  manimo del céindilo medial distal:s tomado paralelo al  plano
medic—-lateral (MCARF7Y de Kent 1982).

HOF2 SO marims del condilo lateral distal: medido como proyeccidn
dorso-plantar (FCARFBO de Fent 198%2 y DOFED de Menegaz et al. 198d).

MCF 10 SEEEOr marims del condilo medial distal: medido como Proyeccicn
dorso-planter (MOAFFBL de Kent 19€82).
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FALANGE 1

FAL largo  mdstimo: medido paralelo al eje axial, usando como  lines de
base el hborde ventral— proximal (LK = FFIVL de Kent 1982) o el borde dorso—
proximal (1D = G, de von den Driesch 1976: LM de Menegaz et 1. 1983).

1FR2 ancho maximo de la cara articular prodimal: medido latero—medialmente
en plano horizontal sobre el borde més elevado del perimetro de la superficie
articular (FFIVZ de Fent 1982: Bp de von den Driesch 19743 DTEF de Menegaz et
al. 1983). Debe evitarse que el instrunento se meva distalmente, vya que el
ancho del huweso se incremanta en esa direccion.

1F&E espesor_del  exntremo prodimal: medido en plano perpendicular & la
medida 2, usando como linea de base los condilos proximales (plantares o
volares) vy midiendo sobre £l borde més elevado del perimetro de ia superficie
articular (FASK = FFIVI de Fkent 1782) o sobre la parte mas prominente del
doreo del extremo proximal (FALTD = Dp de von den Driesch 19763 DAFEF de
Menegaz et al. 1998).

IFRg ancho masimo  del extremo distal: tonsdo sobtvre la parte mas ancha
{volar o plantar) de la superficie articular (FPIV4 de EKent 1982; Bd de wvon
den Driesch 19743 DTED de Menegaz et al. 1938).

1FAS espesor de  la superficie articular distal: medido perpendicularinente
a la anterior, usando como linea de bese la tangente a la tréclea plantar o
valar v midiendo sobre el plano dorso—volar o doreso-plantar (FFLIVE de  Kent
1982 v DAEFED de Menegaz et al. 1988). '

1FAG6 diametro transverso diafisiarig: tomado en la mitad de la diafisis
{DTD de Meregaz et al. 1968).

1F&7 didgetro  antero-posterior diafisiaric: tomsdo en la mitad de la
diadfisis (DAFD de Menegez et al. 1988).

FALANGE 2

AL largqo  mécdmo: medido igual que la medida 1 de la falange 1, excepto
en gque se toma como linea de base a la superficie distal vy la escala del
instrnuento debs arientarse paralela al eje axial del hueso (FEV6 de Kent
19g).

FAD ancho  md&ime de la cara articidar procgimal:s tomsdo igual que en la
madicda 2 de la falange 1.

A espesor del edtremc proximal @ o loual que la medida X de la falange 1.
SR ancho  mdvinme del evbremo distal: tomado igual gue la medida 4 de la

falange 1.

AEAE espeocy  de la  supsriicie sarticuler distal: medido  igual que en 1a




FEM R

FEPMI. largo méximo: usando coms linex de base una tangente & la parte mas
distal de los condilos distales vy midiendo perpsndicularmente a ella hasta el
pnto mas proximal en proyeccidn, el que generalmente se ubica sobre la cabera
(FEM1Z7 de Fent 19682; semejante a BLC de von den Driesch 1976).

FEF2 laron  méouimo desde el trocdnter mayor: se toma igual gue FEML pero
midiendo hasta el punto mas proximal del trocénter mayor (6L de von den
Driesch 1976).

FEME arncho mdvimo del extremo proximal: tomado latercmedialmente, desde
el prito mas lateral del trocinter mayor hasta el mads medial de la cabeza
(FEM11% de Kent 198%; Bp de von den Driesch 1976).

FEMS espesor de la cabera: medido dorso-plantarmente, con el instrumento
paralelo &l plano prdcimo—distal (FEMLL7 de Kent 198%; DO de von den Driesch
19746) .

FEMAS ancho del extremo distal: desde el punto més lateral al més medial
del extremo distal (FEMIZ1 de Kent 1982; Bd de von den Driesch 1976).

FEMS espesor del extremo distal: tomado dorso-plantermente. usando como
linea de base wia tangente a la parte mas plantar de los céondilos v midiendo
sobre el punto mas dorsal de los bordes de la tréicles patelar (FEMIZE de Kent
1%82).

TIBIA

TIERL largo mdximo: medido desde wna tangente al borde mas prodimal de las
suparficies articulares (sagitales) proximales al punto més distal en pro—
veccidn {TIE11Z de Kent 19823 GE. de von den Driesch 1976). .

TIEZ ancho madsime de la cara articular provimal s medido laterco-medialmen—
te con la escala del instrumento paralela al plano latero-medial (TIESS de
Kent 19823 Bp de von den Driesch 197&). '

TIEE ancho mésimo del estremo distal: tomado laterowedialmente, usando
como linea de base una tangente a los puntos laterales donde el hueso maleclar
se articula con la tibia v midiendo scbre el punto mas medial del extrems del
hueso (TIBLOZ de Fent 19823 Bd de von den Driesch 19746).

TIR4 espeeor del  edxtremo distal: tomado dorsce-plantarmente, empleando
como linea de base una tangente 2 1as prominencias mas dorsales a nivel de-la
placa epifiseal v midiendo siguiendo el misoo planc hasta el punto mas plantar
(TIRLOD de FKent 19892) semejante a DA de von den Driesch 1978).
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ASTRAGALO

a5T1 large mawimo de la mitad medial: usando el extremo  prodimal como
limea de base y posicionando el eje provimo-distal del . hueso verticalmerite
(Em de von den Driesch 1976).

TZ S larao mdcdmo de la mitad lateral: tomado del mismo modo que 1 (AL de
von den Driesch 1978).

ASTA ancho - méximo. del extremo distal: tomado como proyeccicn (Bd de von
den Driesch 1976) .

“ST4 ancho mésuimo proximal:  tomado perpendicularmente sl eje vertical del

hueso (A de Miller 1979 basado en Wing 1972).

ASTS largo  mésdimo troclear tomade del mismo modo gue Y (T de dMiller 1979
basado en Wing 1973).

CA_CANED

A1 larrgo maximo (Gl de von den Driesch 1976 y X de Miller 1979 basado en

Wing 1972).

CAZ ancho maximn: medido en wna caje de medicichnes o con un calibre de
ramas largas (GB de van den Driesch 1974).

CAL3 ancho masiimo anterceposterior (A de FMiller 1979 basado en Wing 1972).
METATARSO
ML largo mdodan:  medido usando como  linea de base una tangente a la

parte mas distal de los cdndilos distales hasta el exvbremo mas  proximsl del
procesc plantar prosomal (MTARS44 de Kent 1982 v Gl de von den Driesch 1978).

M ancho o didmetro transvereo de  la superficie articular progimal:
madido  medico-lateralmente desde el punto mas medial de la fTaceta articular
dorso-medial  hasta el painto més lateral de la fecets articular lateral
(MTAREE0 de Kent 1982 v DTEFR de Menegaz et al. 1988). Semejante a BHp de  von
den Driesch 1976 con la diferencia de que ésta mide el ancho mddimo de  la
articulacidn v no el ancho mésdimo de las superficies articulares.

FTFA espesnr o didmnetro anterco-posterior de la superficie articular pro—

Aimal s tomado  perpendicularmente a lae medida 2. usando como linea de base la

linea formada por la tangente a los bordes dorsales de las facetas articulares

froviimales v omidiendo horizoentalmente hesta el punto mde plantar del proceso
P

plantar (MTARSEL de Kent 1982 v DAFEF de Mernegaz et al. 1983).

FiTF4 ancho disqomal  de dla faceta  articulear pedico-dorsal (internal del
extrema  prorimalr tomado  en direccidn  dorso-lateral  a mexdiio-plantar, como
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medida maxima de la faceta articular (MTARS47 de Kent 1988). No medido por von
den riesch 1976. '

MTFS ancho diagonal de  la faceta articular laterodorsal (externa) del
extremo prodimal: tomade en direccitn  dorso-medial a latero-plantar, como
medida maxima de la faceta articular (MTARSI8 de Kent 1982 v IXE de PMenegaz et
al 1938}). No medido por von den Driesch 1974.

MG ancho  méimo del extremo distal: medido latero-medialmente desde el
pnto mas lateral de la Faceta articular lateral al mas medial de la faceta
mxlial, con la escala paralela al plano medic-lateral (MTARSI® de kKent 1962
Hd de von den Driesch 1976 vy DTED de Menegaz et al. 1988).

MIF7 ancho_méximo  del céndilo lateral distai: medido paralelo al  plano
madio—lateral (MTAREES de Kent 1982).

MIFE ancho mdodimn del  condilo medial  distal: medido paralelo &l plano
madic-lateral (MTARS4D de Kent 1982).

M9 esposor maximng  del condilo lateral  distal: medido como proyeccicn
darso-plantar (MTARS4L de Kent 1982 y DAFED de Menegaz et al. 1988).

HTF1D espeeor maEanimo  del céndilo medial distal: medido como proyecoion
dorso-plantar (MTERS42 de Kent 19872).
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Tabla 5.5: Peso promedio total y rendimiento de carne de los principales
‘taxones presentes en el registro de Qs3

Camélido grande (Lama glama/
Lama guanicoe) adulto

100 kg* / 60 kg

Cajal 1985, Frank y Nuevo
Freire 1985, Moore 1989,
Rabinovich et al. 1984

Vicugna vicugna adulto 43 kg / 26 kg vila 1989

Camélido neonato ** 12 kg / 7,2 kg Moore 1989, vila 1989
Lagidium viscacia adulto 2 kg /1,3 kg Mares et al. 1989
Chinchilla brevicaudata 500 g / 325 g Mares et al. 1989
adulto

Ctenomys opimus adulto 400 g / 260 g Mares et al. 1989

* Promedio entre los pesos registrados para guanaco de bajas latitudes (70-95

kg) y llama (100-135 kg).

** Promedio entre los pesos registrados para vicuiia (7 kg), guanaco de bajas
latitudes (8-15 kg) y llama (17 kg).
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Tabla 6.1: QS3, Holoceno Temprano: Tipos de restos faunisticos presentes

‘ NIVEL | vmLow | curro ¢/ | PLmms | REST0s | ExcREM. | ExcREM. | EXCREM. | BUESO | TOTAL
PELO INSEC?0 | ROENOR | CRMEL. | CARNIV. NSP

12 | X X X X X X X 1394
13 | X X X X X 201
B4 | X X X X X X X 887
215 |X  |X X X X X X 848
16 | x X X X X X X X 1211
B17 | X X X X X X 625

2b18 | X X X X X X 364
219 | X X X X X 184
2620 | X X X X 150
20 | X X X X 20
222 | X X X X 80
23 | % X X X X 8
2b24 X X X 2
2b25 X X 1
5975
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Tabla 6.2: 0S3, Boloceno Temprano: Composicién taxonémica de la muestra dsea

(en frecuencias absolutas de NISP)

CAMELIIAE CEINCEI- CTEIOMYS | ABROCOMA ROEDOR CANIDAE AVE TOIRL § IDENT ¢
LLIDAE TIDET, Im,

2bl2 | 129 10 - 1 4 | - 3| 147 10.5
2b13 21 3 - - - |- 1| 25| 12.4
2b14 | 224 35 - - 12 1 8 | 280 | 31.6
2b15 76 15 1 - 8 | - - | 100 11.8
2bl6 | - 93 4 - - 10 | - 1| 108 | 8.9
2b17 68 7 - - 1 | - | 76| 122
2b18 40 - - - - |- - | 40| 11.0
2b19 18 - - - 1| - 3] 22| 12.0
2020 8 - - - - |- - 8| 5.3
2b21 2 - - - - |- - 2| 10.0
2b22 6 - - - - | - - 6| 1.5
2b23 1 - - - 1| - - 2 | 25.0
2b24 - - - - - | - - o | -
2b25 1 - - - - |- - 1] 100
TOTAL | 687 74 1 1 37 1 16 | 817

Total NISP / total NSP x 100.
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Figura 6.1: QS3, Holoceno Temprano: Rela
cién entre meteorizaciéon y fragmentacién
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Figura 6.2: QS3, Holoceno Temprano:
Abundancia relativa de taxones
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Figura 6.3: QS3, Holoceno Temprano:
Frecuencias relativas de estadios de
meteorizacion 6sea de camélidos +
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% \ o s
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Figura 6.4: QS3, Holoceno Temprano:
Frecuencias relativas de clases de edad
de camélido
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Ta'zbla‘6.3= Q’s3, Holoceno Temprano: Frecuencias de partes esqueleta-
rias de camélido (juveniles/adultos) para los niveles 2bl19 a 2b25

PARTE ESQ. NISP MNE MNI MAU % MAU
CRANEO 2 1 1 1 100
MANDIBULA - 2 2 1 1 100
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 0 0
V. CERV. 0 0 0 0 0
V. TORAC. 2 2 2 0.17 17
V. LUMB. 3 2 1 0.43 43
SACRO 0 0 0 0 o
COSTILLAS 4 3 1 0.13 13
ESTERNEBRAS | 0 0 0 0 0
ESCAPULA 1 1 1 0.5 50
HUM. PX. 2 1 1 0.5 50
HUM. DIAF. 0 0 0 0 0
HUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. 0 0 0 0 0
RAD. DIAF. 1 1 1 0.5 50
RAD. DIST. 1 1 1 0.5 50
CARPIANOS [o] 0 0 0 0
METAC. PX. 0 0 0 0 0
PELVIS 0 0 0 0 0
FEM. PX. 0 0 0 0 0
FEM. DIAF. 2 2 2 1 100
FEM. DIST. 1 1 1 0.5 50
PATELLA 0 0 0 0 0
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 2 2 2 1 100
TIB. DIST. 0 0 0 0 0
TARSIANOS 0 0 0 0 0
ASTRAGALO 0 0 0 0 0
CALCANEO 1 1 1 0.5 50
METAT. PX. 0 0 0 0 0
METAP. DIAF. |0 0 o 0 0
METAP. DIST. |1 1 1 0.25 |25
SESAMOIDES - | 0 0 0 0 0
FALANGE 1 2 2 2 0.25 |25
FALANGE 2 1 1 1 0.13 13
FALANGE 3 1 1 1 0.13 13
TOTAL 29 25 2
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Tabla 6.3 ': QS3, Holoceno Temprano: Frecuencias de partes esquele-
tarias de camélido (crias) para los niveles 2bl9 a 2b25

PARTE ESQ. NISP MNE MNI MAU % MAU

CRANEO

MANDIBULA

.5 100
ATLAS ’

AXIS

V. CERV.

V. TORAC.

V. LUMB.

SACRO

COSTILLAS

ESTERNEBRAS

ESCAPULA

oOjlo|Co|J]OoOlOojOo|]O|O|O} O

HUM. PX.

HUM. DIAF. .5 100

HUM. DIST.

RAD. PX.

RAD. DIAF.

RAD. DIST.

CARPIANOS

METAC. PX.

PELVIS

FEM. PX.

FEM. DIAF.

FEM. DIST.

PATELLA

TIBIA PX.

TIB. DIAF.

TIB. DIST.

TARSIANOS

ASTRAGALO

CALCANEO

METAT. PX.

METAP. DIAF.

METAP. DIST.

SESAMOIDES

FALANGE 1

FALANGE 2

v|jio|lolo|lo|lojolo]lojnv|]ololjlojojo|lolo|]olOo|O|O|O 1O | O

FALANGE 3

miimrlolj]olojoljo|lojo|lolr]|]ojo|lOolojo|ojo o |o olo|lo|lo]lo|rlo|lololo]|o Oj]oojo|O}jOoOiNM|O
wiilmjoOojlOoO]O0O]|J]O|O]|]OC|O|OC || |O| O olo|lolo|ololo|lolo|]o|o]o|r|]o|lo|lojo|o|lo|lolo|o]o [ =

TOTAL
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Tabla 6.4: QS3, Holoceno Temprano: Frecuencias de partes esqueleta—
riags de camelldo (adultos) para el nivel 2bils

PARTE ESQ. NISP MNE MNI MAU % MAU

CRANEO 2 2 2 2 100
MANDIBULA 2 -2 2 1 50
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 0 0
V. CERV. 1 1 1 0.20 10
V. TORAC. 3 3 2 0.25 12.5
V. LUMB. 1 1 1 0.14 7
SACRO 0 lo 0 0 0

||cosTILLAS 4 3 1 0.13 6.5
ESTERNEBRAS |0 0 0 0 0
ESCAPULA 1 1 1 0.5 25
HUM. PX. 0 0 0 0 0
HUM. DIAF. () 0 0 0 0
HUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. 0 0 0o 0 0
RAD. DIAF. 0 0 0 0 0
RAD. DIST. 0 0 0 0 0
CARPIANOS 1 1 1 0.07 3.5
METAC. PX. 0 0 0 0 0
PELVIS 0 0 0 0 0
FEM. PX. 0 0 0 0 0
FEM. DIAF. 0 0 0 0 0
FEM. DIST. 0 0 0 0 0
PATELLA 0 0 0 0 0
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 0 0 0 0 0
TIB. DIST. 0 0 0 0 0
TARSIANOS 0 0 0 0 0
ASTRAGALO 0 0 o 0 0
CALCANEO 0 0 0 0 0
METAT. PX. 0 0 0 0 0
METAP. DIAF. |1 1 1 0.25 12.5
METAP. DIST. |2 2 2 0.5 25
SESAMOIDES 1 1 1 0.06 |3.5
FALANGE 1 1 1 1 0.13 6.5
FALANGE 2 1 1 1 0.13 6.5
FALANGE 3 0 0 0 0 0
TOTAL 21 20 2
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Tabla 6.4 ‘: QS3, Holoceno Temprano: Frecuencias
tarias de camélido (crias) para el nivel 2bls

de partes esquele-

PARTE ESQ.

NISP

z
&

MNI

% MAU

CRANEO

100

MANDIBULA

ATLAS

AXIS

V. CERV.

olololo|m

.4

V. TORAC.

o

.17

V. LUMB.

SACRO

COSTILLAS

o|lo | ©

.08

ESTERNEBRAS

ESCAPULA

HUM. PX.

HUM. DIAF.

HUM. DIST.

RAD. PX.

RAD. DIAF.

RAD. DIST.

CARPIANOS

METAC. PX.

PELVIS

FEM. PX.

FEM. DIAF.

FEM. DIST.

PATELLA

TIBIA PX.

TIB. DIAF.

TIB. DIST.

TARSIANOS

ASTRAGALO

.5

CALCANEO

.5

METAT. PX.

METAP. DIAF.

METAP. DIST.

SESAMOIDES

FALANGE 1

w

FALANGE 2

FALANGE 3

oclolv|jo|jlolojolr]lBP|luw]ojo|lojo|ololo|o]o|lojlolo|ojojojo|olo|MdMIojlO]|M]IW]IO]|lO|IrI]N

ocololnv|lolo|lo|lo|rirjuwulolojojlo|lo]lojo]|lolo|o|lojojOo|Q@|O|O|O|O|IN[IO|O|INMIN]|O|OIKF |

o|lolololojo|ojlo|o|jol]olo|o|o]o|ojo|o|jo|o|o}jo oo o OO | O

TOTAL

[
~}

o lojlolmwljololojolr|w|r|]lo|]ojojOo}jojolOo]J]Oo]|]Oo|O|OCjO|O oOjo|Oo|lOo|O|RPR|OC|O|HiIH|OIO||H|H
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Tabla 6.5: QS3, Holoceno Temprano: Frecuencias de partes esqueleta-
rias de camélido (juveniles/adultos) para el nivel 2bl7

PARTE ESQ. NISP MNE MNI MAU % MAU
CRANEO 1 1 1 1 66.7
MANDIBULA 3 1 1 0.5 33.3
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 0 0

V. CERV. 2 1 1 0.2 13.3
V. TORAC. 3 1 1 0.08 5.3
V. LUMB. 4 3 1 0.43 28.7
SACRO 1 1 1 1 66.7
COSTILLAS 6 5 1 0.21 14
ESTERNEBRAS |0 0 0 0 0
ESCAPULA 0 0 0 0 0
HUM. PX. 0 0 0 0 0
HUM. DIAF. 1 1 1 0.5 33.3
HUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. 0 0 0 0 0
RAD. DIAF. 3 2 2 1 66.7
RAD. DIST. 0 0 0 0 0
CARPIANOS 0 0 0 0 0
METAC. PX. 1 1 1 0.5 33.3
PELVIS 1 1 1 0.5 33.3
FEM. PX. 0 0 0 0 0
FEM. DIAF. 1 1 1 0.5 33.3
FEM. DIST. 0 0 0 0 0
PATELLA 0 0 0 0 0
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 3 3 2 1.5 100
TIB. DIST. 0 0 0 0 0
TARSIANOS 0 0 0 0 0
ASTRAGALO 0 0 0 0 0
CALCANEO 1 1 1 0.5 33.3
METAT. PX. 0 0 0 0 0
METAP. DIAF. |0 0 0 0 0
METAP. DIST. [0 0 0 0 0
SESAMOIDES 3 3 1 0.19 12.7
FALANGE 1 3 2 1 0.25 33.3
FALANGE 2 0 0 0 0 0
FALANGE 3 0 0 0 0 0
TOTAL 37 28 2
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Tabla 6.5 ‘: 0S3, Holoceno Temprano: Frecuencias
tarias de camélido (crias) para el nivel 2b17

de partes esquele-

PARTE ESQ. NISP |MNE MNI MAU % MAU
CRANEO 7 1 1 i 66.7
MANDIBULA 5 1 1 0.5 33.3
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 0 0

V. CERV. 2 1 1 0.2 13.3
V. TORAC. 1 1 1 0.08 5.3
V. LUMB. 1 1 1 0.14 9.3
SACRO 0 0 0 0 0
COSTILLAS 2 2 2 0.08 5.3
ESTERNEBRAS |0 0 0 0 0
ESCAPULA 1 1 1 0.5 33.3
HUM. PX. 0 o 0 ) 0
HUM. DIAF. 2 2 2 1 66.7
BUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. 0 0 0 ] 0
RAD. DIAF. 0 0 0 0 0
RAD. DIST. 0 0 0 0 0
CARPIANOS 0 0 0 0 0
METAC. PX. 0 0 0 0 0
PELVIS 0 0 0 0 0
FEM. PX. 2 2 1 1 66.7
FEM. DIAF. 1 1 1 0.5 33.3
FEM. DIST. 1 1 1 0.5 33.3
PATELLA 0 0 0 0 0
TIBIA PX. 0 0 0 o 0
TIB. DIAF. 3 3 2 1.5 100
TIB. DIST. 1 1 1 0.5 33.3
TARSIANOS 0 0 0 0 o
ASTRAGALO 0 0 0 0 0
CALCANEO 0 0 ] 0 0
METAT. PX. 0 0 0 0 0
METAP. DIAF. |1 1 1 0.25 16.7
METAP. DIST. }O 0 0 0 o
SESAMOIDES 0 0 0 0 0
FALANGE 1 - 0 0 0 0 0
FALANGE 2 1 1 1 0.13 8.7
FALANGE 3 0 0 0 0 0
TOTAL 31 20 2
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Tabla 6.6: QS3, Holoceno Temprano: Frecuencias de partes esqueleta-
rias de camélido (juveniles/adultos) para el nivel 2blé6

PARTE ESQ. NISP MNE MNI MAU % MAU
CRANEO 9 1 1 1 66.7
MANDIBULA 3 2 1 1 66.7
ATLAS ) 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 0 0

V. CERV. 2 2 1 0.4 26.7
V. TORAC. 0 0 0 0 0

V. LUMB. 4 3 2 0.43 28.7
SACRO 2 1 1 1 66.7
COSTILLAS 0 0 0 ] 0
ESTERNEBRAS 0 0 0 0 0
ESCAPULA 5 2 2 1 66.7
HUM. PX. 2 2 1 1 66.7
HUM. DIAF. 3 3 2 1.5 100
HUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. 0 0 0 0 0
RAD. DIAF. 2 2 2 1 66.7
RAD. DIST. 0 0 ] 0 0
CARPIANOS 1 1 1 0.07 4.7
METAC. PX. 0 0 0 0 0
PELVIS 2 2 2 1 66.7
FEM. -PX. 0 0 0 0 0
FEM. DIAF. 0 0 0 0 0
FEM. DIST. 0 0 0 0 0
PATELLA 0 0 0 0 0
TIBIA PX. 0 ] 0 0 0
TIB. DIAF. 3 3 13 1.5 100
TIB. DIST. 0 0 0 0 0
TARSIANOS 0 0 0 0 0
ASTRAGALO 1 1 1 0.5 33.3
CALCANEO 0 0 0 0 0
METAT. PX. 0 0 0 0 0
METAP. DIAF. |2 2 1 0.5 33.3
METAP. DIST. |0 ) 0 0 0
SESAMOIDES 1 1 1 0.13 8.7
FALANGE 1 5 4 2 0.25 16.7
FALANGE 2 1 1 1 0.13 8.7
FALANGE 3 0 0 0 0. 0
TOTAL 48 33 3
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,Tab.'.l.a 6.6 ': 0S3, Holoceno Temprano: Frecuencias de partes esquele-
tarias de camélido (crias) para el nivel 2blé6

PARTE ESQ. NISP | MNE MNI MAU 5 MAU
CRANEO 3 1 1 1 100
MANDIBULA 3 1 1 0.5 50
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 1 1 1 1 100
V. CERV. 3 2 1 0.4 40
V. TORAC. 1 1 1 0.08 8
V. LUMB. 1 1 1 0.14 14
SACRO 0 0 0 0 0
COSTILLAS 7 6 1 0.25 25
ESTERNEBRAS | O 0 1o 0 0
ESCAPULA 0 0 0 0 0
HUM. PX. 0 0 ) 0 0
HUM. DIAF. 1 1 1 0.5 50
HUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. 0 0 0 0 0
RAD. DIAF. 0 0 0 0 0
RAD. DIST. 0 0 0 0 0
CARPIANOS 0 0 0 0 0
METAC. PX. 0 0 0 0 0
PELVIS 0 0 0 0 0
FEM. PX. 0 0 0 0 0
FEM. DIAF. 0 0 0 0 0
FEM. DIST. 0 0 o] 0 0
PATELLA 0 0 0 0 0
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 1 1 1 0.5 50
TIB. DIST. 0 0 0 ) 0
TARSIANOS 0 0 0 0 0
ASTRAGALO 0 0 {o 0 0
CALCANEO 1 1 1 0.5 50
METAT. PX. 0 0 0 0 0
METAP. DIAF. |5 3 2 0.75 75
METAP. DIST. |0 0 0 0 0
SESAMOIDES 1 1 1 0.06 6
FALANGE 1 5 a 2 0.5 { 50
FALANGE 2 0 0 0 0 lo
FALANGE 3 0 0 0 0 0
TOTAL 33 24 2
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Tabla 6.7t QS3, Holoceno Temprano: Frecuencias de partes esqueleta-
rias de camélido (juveniles/adultos) para el nivel 2bl5

PARTE ESQ. NISP MNE MNI MAU % MAU

CRANEO 10 2 2 1 100
MANDIBULA 7 2 1 1 100
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 0 0
V. CERV. 4 3 1 0.6 60
V. TORAC. 2 2 1 0.17 17
V. LUMB. 7 5 1 0.71 71
SACRO 0 0 0 0 0
COSTILLAS 10 8 2 0.33 33
ESTERNEBRAS 0 0 0 0 0.
ESCAPULA 1 1 1 0.5 50
HUM. PX. 0 0 0 0 0
HUM. DIAF. 3 2 2 1 100
HUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. 1 1 1 0.5 50
RAD. DIAF. 4 2 2 1 100
RAD. DIST. 0 0 0 0 0
CARPIANOS 0 0 0 0 0
METAC. PX. 1 1 1 0.5 50
PELVIS 1 1 1 0.5 50
FEM. PX. 0 0 0 0 0
FEM. DIAF. 2 2 2 1 100
FEM. DIST. 1 1 1 0.5 50
PATELLA 1 1 1 0.5 50
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 1 1 1 0.5 50
TIB. DIST. 1 1 1 0.5 50
TARSIANOS 0 0 0 0 0
ASTRAGALO 0 0 0 0 » 0
CALCANEO 1 1 1 0.5 50
METAT. PX. 0 0 0 0 0
METAP. DIAF. 2 1 1 0.25 25
METAP. DIST. |3 2 1 0.5 50
SESAMOIDES 0 0 0 0 0
FALANGE 1 3 2 2 0.25 25
FALANGE 2 3 3 2 0.38 38
FALANGE 3 0 0 0 0 0
TOTAL 69 45 4
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Tabla 6.7 ': QS3, Holoceno Temprano: Frecuencias
tarias de camélido (crias) para el nivel 2b15

de partes esquele-

PARTE ESQ.

NISP

MNE

MNI

CRANEO

MANDIBULA

ATLAS

AXIS

V. CERV.

0.20

69

V. TORAC.
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w
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PATELLA

TIBIA PX.
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CALCANEO

METAT. PX.
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'I'::Jbla 6.8: Q0S3, Holoceno Temprano: Frecuencias de partes esqueleta-
rias de camélido (juveniles/adultos) para el nivel 2bl4

PARTE ESQ. NISP | MNE MNI MAU % MAU
CRANEO 17 3 3 3 85.8
MANDIBULA 4 2 2 1 28.6
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 1 1 1 1 28.6
V. CERV. 4 3 1 0.6 17.1
V. TORAC. 5 5 2 0.42 12
V. LUMB. 17 9 3 1.29 36.9
SACRO 2 1 1 1 28.6
COSTILLAS 34 28 3 1.16 33.1
ESTERNEBRAS | 0 0 0 0 0
ESCAPULA 4 2 2 1 28.6
HUM. PX. 2 2 2 1 28.6
HUM. DIAF. 3 3 3 1.5 42.9-
HUM. DIST. 1 1 1 0.5 14.3
RAD. PX. 2 2 2 1 28.6
RAD. DIAF. 6 3 2 1.5 42.9
RAD. DIST. 1 1 1 0.5 14.3
CARPIANOS 3 3 2 0.21 6
METAC. PX. 4 2 1 1 28.6
PELVIS 3 2 1 1 28.6
FEM. PX. 1 {1 1 0.5 14.3
FEM. DIAF. 10 7 5 3.5 100
FEM. DIST. 0 ) 0 0 0
PATELLA 1 1 1 0.5 14.3
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 3 2 1 1 28.6
TIB. DIST. 0 0 0 0 0
TARSIANOS 0 0 0 0 0
ASTRAGALO 0 0 0 0 0
CALCANEO 3 3. 3 |1.5 42.9
METAT. PX. 1 1 1 0.5 14.3
METAP. DIAF. |1 1 1 0.25 7.1
METAP. DIST. |0 0 0 0 0
SESAMOIDES 0 0 0 0 0
FALANGE 1 14 11 3 1.38 39.4
FALANGE 2 5 5 2 0.63 18
FALANGE 3 3 3 2 0.38 10.9
TOTAL 155 108 5 )
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Tabla 6.8 ': QS3, Holoceno Temprano: Frecuencias
tarias de camélido (crias) para el nivel 2bl4

de partes esquele-

PARTE ESQ. NISP | MNE MNI [mau % MAU
CRANEO 3 1 1 1 66.7
MANDIBULA 4 1 1 0.5 33.3
ATLAS 0 0 ) 0 0
AXIS 1 1 1 1 66.7
V. CERV. 12 5 3 1 66.7
V. TORAC. 2 2 1 10.17 11.3
V. LUMB. 4 3 2 0.43 28.7
SACRO 0 0 0 0 0
COSTILLAS 17 16 2 0.67 44.7
ESTERNEBRAS | 0 0 0 0 0
ESCAPULA 3 2 2 1 66.7
HUM. PX. 0 0 0 0 0
HUM. DIAF. 1 1 1 0.5 33.3.
HUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. 1 1 1 0.5 33.3
RAD. DIAF. 4 2 1 1 66.7
RAD. DIST. ) 0 0 ) 0
CARPIANOS 0 0 0 0 0
METAC. PX. 0 0 0 0 0
PELVIS 5 3 3 1.5 100
FEM. PX. 0 0 0 0 0
FEM. DIAF. 0 0 0 0 0
FEM. DIST. 0 0 0 0 0
PATELLA 0 0 0 0 0
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 2 2 1 1 66.7
TIB. DIST. 0 0 0 0 0
TARSIANOS 0 0 0 0 0
ASTRAGALO 0 0 0 ) 0
CALCANEO 0 0 0 0 0
METAT. PX. 0 0 0 0 0
METAP. DIAF. |4 3 2 0.75 50
METAP. DIST. |1 1 1 0.25 16.7
SESAMOIDES 0 0 0 [o] o]
FALANGE 1 5 5 3 0.63 42
FIALANGE 2 0 0 o] 0 0
FALANGE 3 0 0 0 0 0
TOTAL 69 49 3
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Tabla 6.9: QS3, Holoceno Temprano: Frecuencias de partes esqueleta-
rias de camélido (juveniles/adultos) para el nivel 2bl3

:

PARTE ESQ. NISP MNE MNI % MAU
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Tabla 6.9 ': QS3, Holoceno Temprano: Frecuencias
tarias de camélido (crias) para el nivel 2bl3

de partes esquele-

PARTE ESQ.

NISP

MNE

MNI

:
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PATELLA
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Tabla 6.10: QS3, Holoceno Temprano: Frecuencias de partes esquele-
tarias de camélido (juveniles/adultos) para el nivel 2bl2

PARTE ESQ. NISP | MNE MNI MAU % MAU
CRANEO 12 2 2 2 100
MANDIBULA 7 2 1 1 50
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 1 1 1 1 50
V. CERV. 3 3 2 0.4 20
V. TORAC. 3 3 2 0.16 8

V. LUMB. 4 4 2 0.57 28.5
SACRO 0 0 0 0 0
COSTILLAS 21 15 2 0.63 31.5
ESTERNEBRAS |0 0 0 0 0
ESCAPULA 3 2 2 1 50
HUM. PX. 1 1 1 0.5 25
HUM. DIAF. 3 2 2 1 50
HUM. DIST. 0 0 ) 0 0
RAD. PX. 0 0 0 0 0
RAD. DIAF. 7 2 1 0,5 25
RAD. DIST. 2 2 2 1 50
CARPIANOS 0 0 0 0 0
METAC. PX. 1 1 1 0.5 25
PELVIS 1 1 1 0.5 25
FEM. PX. 1 1 1 0.5 25
FEM. DIAF. 3 3 2 1.5 75
FEM. DIST. 0_ 0 [o] o] 0
PATELLA 1 1 1 0.5 25
TIBIA PX. 1 1 1 0.5 25
TIB. DIAF. 3 3 2 1 50
TIB. DIST. 1 1 1 0.5 25
TARSIANOS 1 1 1 0.1 5
ASTRAGALO 1 1 1 0.5 25
CALCANEO 0 0 0 0 0
METAT. PX. 3 2 2 1 50
METAP. DIAF. |9 4 1 1 50
METAP. DIST. |0 0 0 0 0
SESAMOIDES 6 6 1 0.38 19
FALANGE 1 4 3 2 0.38 19
FALANGE 2 2 2 2 0.25 12.5
FALANGE 3 1 1 1 0.13 6.5
TOTAL 106 71 3
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Tabla 6.10 ': QS3, Holoceno Temprano: Frecuencias de partes esque-
etarias de camélido (¢rias) para el nivel 2bl2

PARTE ESQ. NISP MNE MNI MAU % MAU
CRANEO 6 1 1 1 100
MANDIBULA 4 1 1 0.5 50
ATLAS 0 0 ) 0 0
AXIS 0 0 0 0 0
V. CERV. 4 3 1 0.6 60
V. TORAC. 3 3 1 0.25 25
V. LUMB. 3 3 1 0.42 42
SACRO 0 0 0 0 0
COSTILLAS 8 8 1 0.33 33
ESTERNEBRAS |0 0 0 0 0
ESCAPULA 0 0 0 0 0
HUM. PX. 0 0 ) 0 0
HUM. DIAF. 0 0 0 0 0
HUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. 0 0 0 0 0
RAD. DIAF. 0 0 0 0 0
RAD. DIST. 0 0 0 0 0
CARPIANOS 0 0 0 0 0
METAC. PX. 0 0 0 0 0
PELVIS 0 0 0 0 0
FEM. PX. 0 0 0 0 0
FEM. DIAF. 5 2 2 1 100
FEM. DIST. 0 0 0 0 0
PATELLA 0 0 0 o 0
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 1 1 1 0.5 50
TIB. DIST. 0 0 0 0 0
TARSIANOS 0 0 0 0 0
ASTRAGALO 0 0 0 0 0
CALCANEO 0 0 0 0 0
METAT. PX. 0 0 0 0 0
METAP. DIAF. |4 2 1 0.5 50
METAP. DIST. 0 0 0 0 [¢]
SESAMOIDES 0 0 0 0 0
FALANGE 1 2 2 1 0.25 25
FALANGE 2 0 0 0 0 0
FALANGE 3 0 0 0 0 0
TOTAL 40 26 2
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Tabla 6.11: QS3, Holoceno Temprano: Correlacién entre frecuencias relativas de
partes anatémicas de camélido (en MAU) y densidad de volumen. N=31. Valor
critico (p=.01)=.432 *

2b12 .378 ' .315
2b13 -.138 -.259
2bl4 .293 .272
2b15 .335 -.358
2bl6 | .079 1 .270
[ 2617 .352 .094
2b18 -.123 .042
2b19-25 .108 .245

* Valor critico para una sola cola y N=30 (tomado de Thomas 1986, Tabla A.13).

Figura-6.5: QS3, Holoceno Temprano:
Porcentajes de especimenes de camélido
con marcas de roedor y carnivoro

356

30
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1 0 B SA\\\\ —

“ Ww§§wmwww §§Wh

2b12 2b13 2b14 2b15 2b16 2b17 2b18 2b19-25
) Niveles arqueolégicos

I Marcas de roedor N\ Marcas de carnivoro
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at.rlbuldas a acc:Lon de carnivoro. .‘

T

Foto 6.2: QS3, Holoceno Temprano: Costilla y hemipelvis de camelldo con
modificaciones atribuidas a accién de carnivoro.|
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Figura 6.6: QS3, Holoceno Temprano: Variabilidad métrica de camélidos.

Standard guanaco

Wivel 27 ] - N
Nivel 2bl4 . H B M

Nivel 2bl5

.12 .1 .08 .06 .04 .02 0 .02 .04 .06 .08 .1 .12

.=1caso ,

Debido a que las muestras arqueolégicas son reducidas, se ha utilizado una
técnica propuesta por R. Meadow (1987) basada en distancias logaritmicas a partir
de un standard, mediante la siquiente férmula:

Diferencia de logaritmos (dl) = log x - log z = (log x/z), donde:

x = medida para la cual se calcula el indice (en este caso, la medida del
especimen arqueoldgico), y

z = medida standard (en este caso, la misma medida correspondiente a un guanaco
moderno), representada graficamente como la linea 0.

La figura muestra la relacién métrica existente entre cada caso arqueolégico
(cada especimen medido) y el standard de referencia correspondiente a guanaco
actual. Puede interpretarse tentativamente que los casos mds alejados hacia la
izquierda de la linea 0 corresponderian a vicufias y los casos mis alejados hacia
la derecha de la linea 0 corresponderian a "llamas®, mientras que los valores
agrupados alrededor de la linea 0 corresponderian a guanacos.

Cabe aclarar que para cada caso se selecciond una séla dimensién osteométrica.
Ello se hizo a fin de evitar el sesgo que tendria lugar si se incluyesen varias
medidas de un mismo hueso, ya que el nimero de medidas posibles para los
distintos huesos es variable (ver Capitulo 5, Apéndice 5.1), y ademds la
fragmentacidn de los especimenes arqueolégicos impide realizar la totalidad de
las mediciones.
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- Foto 6.3t QS3, Holoceno Temprano: Radioulnas 'distales de camélido adulto

correspondientes a distintas categorias de tamafio.
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Foto 6.4: QS3, Holoceno Témprané: “Incisivos tipo llama/guanaco, con esmalte
' perimetral (izquierda) y tipo vicufia, con esmalte en cara labial (derecha).
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Figura 6.7: (QS3, Holoceno Temprano. Localizacién de marcas de corte

(incisiones) en el material dseo del nivel 2bl4.

257/1 Cria. Vert. cervical
(arco neural y proc. artic.)
Cara lateral derecha

637/1 y 637/2 Juv/ad
Mandibula
‘cara lateral. izquierda

m— T \
255/48 Juv/ad e \
Vert. cervical —_————
{proc. artic. caudal) N
Cara lateral derecha \QQ;\\
255/4 Juv/ad
Vert., cervical
{proc. artic. craneal)
Cara lateral derecha
———
255/59 Juv/ad
Vert. cervical - ST
(proc. artic. craneal) 255/62 Juv{ad
Cara lateral izquierda Vert. cervical
(proc. artic. craneal)

Cara lateral derecha
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Figura 6.7 (continuacién)

3 d

256/6 Juv/ad

262/11 Juv/ad 262/11 Juv/ad ,
Vert. toracica Vert. torédcica . Y:;Eiizzgazzginosa)
{apbfisis espinosa) (apbéfisis espinosa) o lateral izquicrda

Cara lateral derecha Cara lateral izquierda

255/16 Juv/ad
Vert. toracica
255/47 Juv/ad . (apdfisis espinosa)
Vert. toricica Cara lateral izquierda
~ (apdfisis espinosa)
Cara lateral izquierda
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Figura 6.7 (continuacidn)

255/45 Cria

Vert. lumbar ’
(apéf. transversa izq) , 1417/18 Juv/ad
Cara ventral Vert. lumbar
(apdfisis transv. der)

Cara ventral

ézgél iﬂggzi " 1260/4 Juv/ad

5fisi Vert. lumbar
éapoflslzrtiangv. der) (apdéfisis transv. der)
ara ventsa ’ Cara ventral

255/5 Juv/ad
Vert. lumbar
(apbfisis esp.) 255/5 Juv/ad
Cara latexal der. vert. lumbar
- (apbfisis esp.)
Cara lateral izq.

255/51 Juv/ad
Vert. lumbar
(arco neural) '
Cara lateral izq.

262/4 Juv/ad
Vert. sacra
Cara dorsal
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-Figura 6.7 (continuacidn)

W\

255/28 Cria
Costilla der
© Cara dorsal

1407/3 cria
Costilla izq.
Cara ventral

. . 1396/1 Juv/ad
: 255/71 _Cria 262/1 Juv/ad Costilla der
Costilla lado indek. . Costilla der Cara dorsal

Cara ventral Cara dorsal
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‘Figura 6.7 (continuacién)

L

/
=
262/6 Juv/ad .
Costilla der 262/6 Juv/ad 255/17 Juv/ad 255/17 Juv/ad
Cara dorsal Costilla der costilla izqg Costilla izqg
Cara ventral Cara dorsal Cara ventral
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F'J'.g'ura 6.7 (continuacién)

.///\\\\' /)

J

259/1 Juv/ad 259/1 Juv/ad
Costilla der Costilla der _
Cara dorsal Cara ventral

262/7 Juv/ad 255/2 Juv/ad
Costilla izq Costilla izq
Cara dorsal Cara dorsal
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Figura 6.7 (continuacién)

1417/46 Cria
Escdpula izq.
Cara costal

1417/19 Juv/ad
a Escapula izg.
giiipgi:egji‘ Cara lateral

255/29 Juv/ad
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Figura 6.7 (continuacién)

—— o ——— e —
s e e e e :

—
——

|

|

]

-~
— _J/

\\_/-—" ——
255/22 Juv/ad égzéii g;;/ad
Himero izq 3
Cara lateral Cara caudal

255/12 Juv/ad
Bimero distal izg

1417/4 Juv/ad
Cara caudal

Bimero izq
Cara lateral
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Figura 6.7 (continuacién)

=
smS—
N
A\ =
—
\\\ -~
=
q
. 1392/4 Juv/ad
\\\\ Costilla lado indet.
Cara ventral 255/31 Juv/ad
Costilla lado indet.
extremo esternal
Cara dorsal
\/ ~
\
h . " -
1417/5 Juv/ad -

Costilla der
Cara dorsal

1273/1 Juv/ad
Costilla izq.
255/20 Juv/ad Cara ventral
Costilla der
Cara dorsal

1417/19 Juv/ad
Costilla lado indet.
Cara ventral
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Figura 6.7 (continuacién)
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\ 1 1260/3 Cria l
] ] Radioulna der.
{ _ / Cara medial }
N .
e
\\____,// \_/'\-—) Il
1417/7 Juv/ad " 1417/7 Juv/ad —— |
Biimexo izg Himero izqg - o~ |
Cara anterior Cara medial // \\ |
: Ve
/ I
7 /
s / |
dé / /
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~ / [
\ / [
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; / |
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255/27 Juv/ad
Radioulna izq.
Cara medial

\
1
|
|
1
|

255/48 -Juv/ad
: ioulna der.
© 255/35 Juv/ad Radioulna

edial
Radioulna px. der Cara m

Cara craneal
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Figura 6.7 (continuacién)

1404/5 Juv/ad
Metacarpo ‘lado indet.
Faceta articular px.

262/10 Juv/ad
Ilion lado indet.
Cara indet.

1407/5 Juv/ad
Unciforme der.
Cara superior

255/72 Juv/ad
Pubis izq. y der.
Cara ventral -

255/11 Juv/ad
Fémur derecho
Cara posterior

. 255/18 Juv/ad
' Metacarpo izg.
Ccara caudal N

—— e e — e et et

255/37 Juv/ad 255/19 Juv/ad
Fémur derecho Fémur derecho 255/15 Juv/ad
Cara posterior . Cara posterior

Fémur izquierdo
Cara medial
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.Figura 6.7 (continuacién)

255/13 Juv/ad ;?5/13.‘7“"(add .
Fémur izquierdo Cemurllzquxfr °
Cara medial ara latera

-

Y
AN s e A Ve .
PRy T ST

H

262/9 Juv/ad
rémur izquierdo
Cara posterior
255/32 Juv/ad
" Fémur izquierdo
Cara lateral

1404/1 Juv/ad
Fémur izguierdo
Cara posterior
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'Figura 6.7 (continuacién)
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Calcéneo izg.
: k /} Cara piZtergor _,,/’1
\_.~

255/33 Juv/ad
Calcéneo izq.
Cara dorsal
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255/49 Cria
Metap. lado indet.
(hemididfisis)
Cara indet.
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|
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\ |
| | A
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{
255/26 Juv/ad N\ ’ [ \
Fal.l lado indet.
Cara indet. | \ 1403/2 Juv/ad

[ ) Fal.1l lado indet.
(e Cara indet.

‘. 255/39 JUV!’&("{ 255/40 Juv/ad
255/9 Juv/ad Fal.l'lado indet. Fal.l lado indet.
Fal.l lado indet. Cara indet. Cara caudal

Cara indet.
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Figura 6.8: QS3, Holoceno Tempraho:
Frecuencias relativas de roedores
(en % NISP)

Chinchillidae
65.5

Ctenomys
0.9

Abrocoma : Roedor indsterminado
0.9 32.7

Foto 6.5: 053, Holoceno Temprano: Mandibulas de Chinchilla sp.’ (arriba) y
Lagidium sp. (abajo) identificadas dentro del grupc Chinchillidae.
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Foto 6.6: QS3, Holoceno Temprano: Marcas de corte en la fosa masetérica de una
mandibula de Lagidium sp.

Figura 6.9: QS3, Holoceno Temprano:
Composicion taxondmica de la dieta
humana (en % NISP)

2
Chinchillidae
\ 9.5
Ctenomys?
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Abroocoma?
0.1

Camelidae
88.2
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Tabla 7.1: QS3, Holoceno Medio: Tipos de restos faunisticos presentes

wve | vezow | ceoc/ | mmms || excRmd. || mxcmmr. || exeemd. || mmso || woms
1 PLO ROEDOR | cRMLIDO || camamv. NSP

b6/7 | X x| x X X X X 1170
218 X X X X X X 119
2b9 X X X X X X X 1005
SUR BS | x X | X x|z 4012
11 | % [« x| x X X 950

7256

Tabla 7.2: QS3, Holoceno Medio: Composicién taxonémica de la muestra dsea (en

frecuencias absolutas de NISP)

CAMELIDAE | CEINCHI- | CTENONYS | ROEDOR | POTAL | % IDENT? ¢
LLIDAE INDET.

2b6/7 | 148 | 10 | 158 | 13.5

2b8 23 L | u | w.2

29 | 122 10 2 | 3 137 | 13.6

2010 | 183 14 2 19 | s

2b11 61 g » 70 7.4
TomL | 53 44 2 5 588
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Figura 7.1: QS3 Holoceno Medio: Relacién
entre meteorizacién y fragmentacién

Grado de fragmentacién ~

0.9
0.8
- 0.7
0.6
0.5

T

0.3
0.2

0.1

0 ! ! ! L I ! | } !
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Grado de mveteorizacién *

* 1 - NISP/NSP
++ % de especimenes en estadios 3-4

Figura 7.2: QS3, Holoceno Medio:
Abundancia relativa de taxones

2b6/7 2b8 2b9 2b10 2b11
Niveles arqueolégicos

- Camélidos Roedores

252



Figura 7.3: QS3, Holoceno Medio:
Frecuencias relativas de estadios de
meteorizacion 6sea de camélidos *

% NISP

100 —

80

40 (— N

20 -

0
: 2b6/7 2b8 2b9 2b10 2b11
Niveles arqueologicos

Bl Estadio 0 Estadio 1 Estadio 2

Estadio 3 Estadio 4

+ en base a juvenlies/adultos

Figura 7.4: QS3, Holoceno Medio:
Frecuencias relativas de clases de edad
de camélido

% .
100 \\
.l \
20 I S e o S e [ ... i i R .. [ ..
0
' 2h6/7 2h8 2b9 - 2b10 2b11

Niveles arqueolbdgicos

IR Juveniles/Adultos Crias

253



Tabla 7.3: 0S3, Holoceno Medio: Frecuencias de partes esqueletarias
de camélido (juveniles/adultos) para el nivel 2bll

PARTE ESQ. NISP MNE MNI MAU % MAU
CRANEO 4 2 2 2 100
MANDIBULA 2 1 1l 0.5 25
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 1 1 1 1 50
V. CERV. 3 2 2 0.4 20
V. TORAC. 0 o] 0 0 0

V. LUMB. 3 3 1 0.43 21.5
SACRO 1 1 1 1 50
COSTILLAS 4 3 2 0.08 4
ESTERNEBRAS 0 0 0 0 0
ESCAPULA 1 1 1 0.5 25
HUM. PX. 0 0 0 0 0
HUM. DIAF. 0 0 0 0 0
HUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. 0 0 v 0 0
RAD. DIAF. 2 1 1 0.5 25
RAD. DIST. 0 0 0 (¢] 0
CARPIANOS 1 1 1 0.07 3.5
METAC. PX. 1 1 1 0.5 25
PELVIS 3 3 2 1.5 75
FEM. PX. 0 0 0 0 o]
FEM. DIAF. 3 2 2 1 50
FEM. DIST. 0 0 0 0 0
PATELLA 1 1 1 0.5 25
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 3 3 2 1.5 »75
TIB. DIST. 0 0 0 0 0
TARSIANOS 1 1 1 0.1 5
ASTRAGALO 1 1 1 0.5 25
CALCANEO 0 0 0 0 0
METAT. PX. 2 2 1 0.5 25
METAP. DIAF. |2 1 1 0.25 12.5
METAP. DIST. |2 1 1 0.25 12.5
SESAMOIDES 0 0 0 0 0
FALANGE 1 2 2 2 0.25 12.5
FALANGE 2 4 2 2 0.25 12.5
FALANGE 3 1 1 1 0.13 6.5
TOTAL 48 37 3
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Tabla 7.3 ‘: QS3, Holoceno Medio: Frecuencias de partes. esqueleta-

rias de camélido (crias) para el nivel 2bll

PARTE ESQ.

NISP

MNE

MNI

MAU

CRANEO

MANDIBULA

ATLAS

AXIS

0
1
0
0

V. CERV.

10.2

V. TORAC.

0.08

V. LUMB.

SACRO

COSTILLAS

o

ESTERNEBRAS

ESCAPULA

HUM. PX.

HUM. DIAF.

HUM.

DIST.

RAD.

PX.

oOjo|lojOo|lojo|nv] o

RAD.

DIAF.

U
o

RAD.

DIST.

CARPIANOS

METAC. PX.

PELVIS

FEM. PX.

FEM. DIAF.

FEM. DIST.

PATELLA

TIBIA PX.

TIB. DIAF.

TIB. DIST.

TARSIANOS

ASTRAGALO

CALCANEO

METAT. PX.

METAP. DIAF.

V]

METAP. DIST.

SESAMOIDES

FALANGE 1

FALANGE 2

FALANGE 3

0
3
0
0
1
1
1
0
5
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0

0
2
0
v
1
1
1
0
S
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0

ojo|J]OoO|lOoOlO|INM|]O|J]OlOjO|lO}|]O|OjO|O}jOlO]|]O}lO O] O

TOTAL

13

12

0
1
0
0
1
1
1
0
1
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
1
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Tabla 7’.4: 0S3, Holoceno Medio: Frecuencias de partes esqueletarias
de camélido (juveniles/adultos) para el nivel 2bl0

PARTE ESQ. NISP | MNE MNI MAU % MAU
CRANEO 14 2 2 2 100
MANDIBULA 14 2 1 1 50
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 0 0

V. CERV. 9 4 1 0.8 4

V. TORAC. 4 4 1 0.33 16.5
V. LUMB. 4 2 1 0.29 14.5
SACRO 0 0 0 0 0
COSTILLAS 20 9 2 0.08 0
ESTERNEBRAS | 0 0 0 0 0
ESCAPULA 4 1 1 0.5 25
HUM. PX. 0 0 0 0 0
HUM. DIAF. 6 2 1 1 50
HUM. DIST. 2 2 1 1 50
RAD. PX. 3 2 1 1 50
RAD. DIAF. 6 2 2 1 50
RAD. DIST. 0 0 0 0 0
CARPIANOS 3 3 1 0.21 10.5
METAC. PX. 1 1 1 0.5 25
PELVIS 3 2 1 1 50
FEM. PX. 2 1 1 0.5 25
FEM. DIAF. 4 3 2 1.5 75
FEM. DIST. 0 o 0 0 0
PATELLA 0 0 0 0 0
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 16 4 2 2 100
TIB. DIST. 0 0 0 ) 0
TARSIANOS 2 2 1 0.2 10
ASTRAGALO 0 0 0 0 0
CALCANEO 3 2 1 1 50
METAT. PX. 1 1 1 0.5 25
METAP. DIAF. |18 6 2 1.5 75
METAP. DIST. |7 4 2 1 50
SESAMOIDES 3 3 1 0.19 9.5
FALANGE 1 10 5 1 0.63 31.5
FALANGE 2 6 3 2 0.38 19
FALANGE 3 3 3 1 0.38 19
TOTAL 168 75 2
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Tabla 7.4 ‘: QS3, Holoceno Medio: Frecuencias de partes esqueleta-
rias de camélido (crias) para el nivel 2bl0

PARTE ESQ. NISP MNE MNI MAU % MAU
CRANEO 0 0 0 0 (]

NMANDIBULA 3 1 1 0.5 66.7
ATLAS 0 0 0 ) )
AXIS 0 0 0 0 0
V. CERV. 2 2 1 0.4 53.3
V. TORAC. 0 0 0 0 0
V. LUMB. 1 1 1 0.14 18.7
SACRO 0 0 ] 0 0
COSTILLAS 3 3 {1 0.13 17.3
ESTERNEBRAS 0 0 0 0 0
ESCAPULA 0 0 0 0 0
HUM. PX. 0 0 0 0 0
HUM. DIAF. 0 0 0 0 0
HUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. 0 ] 0 0 0
RAD. DIAF. 0 0 0 o 0
RAD. DIST. ] 0 0 0 0
CARPIANOS 0 0 0 0 0
METAC. PX. 0 0 0 o} 0
PELVIS 0 0 0 0 0
FEM. PX. 0 0 0 0 0
FEM. DIAF. 0 0 0 0 0
FEM. DIST. 1 1 1 0.5 66.7
PATELLA 0 0 0 0 0
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 0 0 0 0 0
TIB. DIST. 0o 0 0 0 0
TARSIANOS 0 0 0 0 0
ASTRAGALO 0 0 0 0 0
CALCANEO 0 0 0 0 0
METAT. PX. 0 0 0 0 0
METAP. DIAF. |4 3 1 0.75 100
METAP. DIST. |0 0 0 ) 0
SESAMOIDES 0 0 0 0 0
FALANGE 1 1 1 1 0.13 17.3
FALANGE 2 0 0 0 0 0
FALANGE 3 0 0 0 0 0
TOTAL 15 12 1
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Tabla 7.5: 0S3, Holoceno Medio: Frecuencias de partes esqueletarias
de camélido (juveniles/adultos) para el nivel 2b9

PARTE ESQ. NISP MNE MNI MAU % MAU
CRANEO 5 1 1 1 50
MANDIBULA 2 1 1 0.5 25
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 1 1 1 1 50
V. CERV. 9 6 2 1.2 60
V. TORAC. 2 2 2 0.17 8.5
V. LUMB. 4 3 1 0.43 21.5
SACRO 0 0 0 0 0
COSTILLAS 14 9 2 0.38 19
ESTERNEBRAS |0 0 0 0 0
ESCAPULA 2 2 1 1 50
HUM. PX. 0 0 0 0 0
HUM. .DIAF. 1 1 1 0.5 25
HUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. 0 0 0 0 0
RAD. DIAF. 2 2 1 1 50
RAD. DIST. 1 1 1 0.5 25
CARPIANOS 0 0 0 0 | o
METAC. PX. 0 0 0 0 0
PELVIS 0 0 0 0 0
FEM. PX. 0 0 0 0 0
FEM. DIAF. 4 4 4 2 100
FEM. DIST. 1 1 1 0.5 25
PATELLA 1 1 1 0.5 25
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 1 1 1 0.5 25
TIB. DIST. 0 0 0 0 0
TARSIANOS 1 1 1 0.1 5
ASTRAGALO 0 0 0 0 0
CALCANEO 1 1 1 0.5 25
METAT. PX. 3 3 2 1.5 75
METAP. DIAF. |15 5 2 1.25 62.5
METAP. DIST. |4 3 2 0.75 37.5
SESAMOIDES 1 1 1 0.06 3
FALANGE 1 13 8 3 1 50
FALANGE 2 6 5 1 0.63 31.5
FALANGE 3 3 3 1 0.38 19
TOTAL 97 66 4
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Tabla 7.5 ‘: QS3, Holoceno Medio: Frecuencias de partes esqueleta-
. rias de camélido (crias) para el nivel 2b9 :

PARTE ESQ. NISP MNE MNI

:

% MAU

CRANEO

=
(o)
o

MANDIBULA

v
Ul
(=)

ATLAS

AXIs

V. CERV.

V. TORAC. .08

V. LUMB.

.
S
[#%)
w

SACRO

COSTILLAS

.
o
[oo]

ESTERNEBRAS

ESCAPULA

HUM. PX.

HUM. DIAF.

HUM. DIST.

RAD. PX.

RAD. DIAF.

RAD. DIST.

CARPIANOS

METAC. PX.

oOjojo|]Oo|Oo|Oo|Co|C|Qo|lOoO]|]OW]|O|w]iO]jO]O]| O

PELVIS 100

FEM. PX.

FEM. DIAF.

FEM. DIST.

PATELLA

TIBIA PX.

TIB. DIAF.

TIB. DIST.

TARSIANOS

ASTRAGALO

CALCANEQ

METAT. PX.

METAP. DIAF.

METAP. DIST.

SESAMOIDES

ojolojojojojo|]o]jlojojoOojoOo|OjO| O

FALANGE 1

.
[
w
[
W

FALANGE 2

ojrlolol]lojojlojo|lo|ojo|ojolojo|ojlo|MpMIOlO}|O]J]O|OjJO|jOlOCOjOINM]|OClWL]IN O lO|O | |-
olololojojojojo|olojo|]olojo]lOoO|O|OIH]OIO|OC|OC|O|OJO|OC|IO|0C|O|0CO|OC|lOC|OIO|O O |

K=

FALANGE 3

vMllo|lrlojolojlolo|lolo|lolo]jo]|lojolojlo|lo|lw]o|lolojo|lojlo|lojo|olo|nvjojlw|nviojoleoeliw]lw
rlolmlolo|lo|lo|ololo|lolojololo|lojo|lo|r|lo|lo|lo|lolo|lo|lojolololr|lolr]|r|lojo|lo]|r|r

wn
[
N

TOTAL
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Tabla 7.6: QS3, Holoceno Medio: Frecuencias de partes esqueletarias

+

*

de camélido (juveniles/adultos) para el nivel 2b8

NISP

PARTE ESQ. MNE MNI MAU % MAU
CRANEO 0 0 0 0 0
MANDIBULA 2 1 1 0.5 100
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 ) 0
V. CERV. 0 0 0 0 0
V. TORAC. 3 3 1 0.25 50
V. LUMB. 0 0 0 0 0
SACRO 0 0 0 0 0
COSTILLAS 2 2 1 0.08 16
ESTERNEBRAS |0 0 0 0 0
ESCAPULA 1 1 1 0.5 100
HUM. PX. 0 0 0 0. 0
HUM. DIAF. 1 1 1 0.5 100
HUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. 0 0 0 0 0
RAD. DIAF. 0 0 0 0 0
RAD. DIST. 0 0 0 0 0
CARPIANOS 0 0 0 0 0
METAC. PX. 0 0 0 0 0
PELVIS 0 0 0 0 0
FEM. PX. 0 0 0 0 0
FEM. DIAF. 0 0 0 0 0
FEM. DIST. 0 0 0 0 0
PATELLA 0 0 0 0 0
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 1 1 1 0.5 100
TIB. DIST. 0 0 0 0 0
TARSIANOS 0 0 0 0 0
ASTRAGALO 0 0 0 0 )
CALCANEO 1 1 1 0.5 100
METAT. PX. 0 0 0 0 0
METAP. DIAF. |2 1 1 0.25 50
METAP. DIST. |1 1 1 0.25 50
SESAMOIDES 1 1 1 0.06 12
FALANGE 1 5 3 2 0.38 76
FALANGE 2 0 0 0 0 0
FALANGE 3 0 0 0 0 0
TOTAL 20 16 2
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Tabla 7.6 ‘: QS3, Holoceno Medio: Frecuencias de partes esqueleta-

rias de camélido (crias) para el nivel 2b8

PARTE ESQ.

NISP

MNE

MNI

:
:

CRANEO

MANDIBULA

ATLAS

AXIS

V. CERV.

.2 100

V. TORAC.

V. LUMB.

SACRO

COSTILLAS

viololo

.04

ESTERNEBRAS

ESCAPULA

HUM. PX.

HUM. DIAF.

HUM. DIST.

RAD. PX.

RAD. DIAF.

RAD. DIST.

CARPIANOS

METAC. PX.

PELVIS

FEM. PX.

FEM. DIAF.

FEM. DIST.

PATELLA

TIBIA PX.

TIB. DIAF.

TIB. DIST.

TARSIANOS

ASTRAGALO

CALCANEO

METAT. PX.

METAP. DIAF.

METAP. DIST.

SESAMOIDES

FALANGE 1

.13

FALANGE 2

FALANGE 3

olo|lololo|jololo|lolo|l]lojojo|]ojo|Oojojo|]o|]o|jo|j]O0O|]|O0o]|]O0C|lO0OIOQO|OjJO|OlOC}jO|O|OCjJO}jO OO

olojulo|lololo|o|lo]lo|olojlo|]o|lo]j]o|jojlo]|]o]j]o]lojOo|OoO]j]Oo|OjO|O]|O

TOTAL

wilololk|ololojolojo]lo|o|ojololo|lo|ojolo]jo|o|]o|o|ojo|olo|lo|r|ololo|r]ojo|o|o

wlo|lolmloclo|lolo|olojolo|o|o|o]l]ojojo|ojo|o|o|jo]lojojo|olololr]|olo|lo|lr]|olo|lo]o

=flojolm{ololoto|lojo]lo}jo]lo|]o|lo|]ojojo|o}jojo|]o|lo]|]o|jo|]|ojlo|Oo|Oo|lr|]Oo|]O]lO|lHr|O]|O|O}O
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Tabla 7.7: 0S3, Holoceno Medio: Frecuencias de partes esqueletarias
de camélido (juveniles/adultos) para el nivel 2b6/7

PARTE ESQ. NISP MNE MNI MAU % MAU
CRANEO 7 1 1 1 66.7
MANDIBULA 1 1 1 0.5 33.3
ATLAS 0 0 0 o o
AXIS 0 0 0 0 0

V. CERV. 7 7 2 1.4 93.3
V. TORAC. 5 4 1 0.33 22
V. LUMB. 9 6 1 0.86 |57.3
SACRO 1 1 1 1 66.7
COSTILLAS 15 12 2 0.5 33.3
ESTERNEBRAS |1 1 1 0.16 [10.7
ESCAPULA 1 1 1 0.5 33.3
HUM. PX. 0 0 0 0 0
HUM. DIAF. 3 2 2 1 66.7
HUM. DIST. 3 2 1 1 66.7
RAD. PX. 1 1 1 0.5 33.3
RAD. DIAF. 4 3 2 1.5 100
RAD. DIST. 0 0 0 0 0
CARPIANOS 7 7 2 0.5 33.3
METAC. PX. 1 1 1 0.5 33.3
PELVIS 1 1 1 0.5 33.3
FEM. PX. 2 2 2 1 66.7
FEM. DIAF. 1 1 1 0.5 33.3
FEM. DIST. 0 0 0 0 0
PATELLA 0 0 0 0 0
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 5 2 2 1 66.7
TIB. DIST. 0 0 0 0 0
TARSIANOS 1 1 1 0.1 6.7
ASTRAGALO 0 0 0 0 0
CALCANEO 0 0 0 0 0
METAT. PX. 1 1 1 0.5 33.3
METAP. DIAF. |12 4 2 1 66.7
METAP. DIST. |2 2 1 0.5 33.3
SESAMOIDES 2 2 1 0.13 8.7
FALANGE 1 6 6 2 0.75 50
FALANGE 2 6 5 2 0.63 42
FALANGE 3 3 3 1 0.38 25.3
TOTAL 108 |80 2 ‘
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Ts:abla 7.7 "t Q53, Holoceno Medio: Frecuencias de partes esqueleta-
rias de camélido (crias) para el nivel 2b6/7

PARTE ESQ. NISP MNE MNI  |MAU % MAU
CRANEO 7 1 1 1 100
MANDIBULA |17 2 1 1 100
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 0 0
V. CERV. 3 2 1 0.4 40
V. TORAC. 1 1 1 0.08 8
V. LUMB. 0 0 0 0 0
SACRO 0 0 0 0 0
COSTILLAS 3 3 1 0.13 13
ESTERNEBRAS |0 0 0 0 0
ESCAPULA 0 0 0 0 0
HUM. PX. o 0 0 0 0
HUM. DIAF. 0 0 0 0 0
HUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. 1 1 1 0.5 50
RAD. DIAF. 0 0 0 0 0
RAD. DIST. 2 2 1 1 100
CARPIANOS 0 0 0 0 0
METAC. PX. o] (o] 0 0 0
PELVIS 0 0 0 0 0
FEM. PX. 0 0 0 0 0
FEM. DIAF. |1 1 1 0.5 50
FEM. DIST. 0 0 0 0 0
PATELLA 0 0 0 0 0
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 0 0 0 0 0
TIB. DIST. 0 0 0 0 0
TARSIANOS 1 1 1 0.1 10
ASTRAGALO 0 0 0 ) 0
CALCANEO 0 0 0 0 0
METAT. PX. 0 0 0 0 0
METAP. DIAF. |3 3 2 0.75 75
METAP. DIST. |1 1 1 0.25 25
SESAMOIDES 0 0 0 0 0
FALANGE 1 0 0 0 0 0
FALANGE 2 0 0 0 0 0
FALANGE 3 0 0 0 0 0
TOTAL 40 18 2
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Tabla 7.8: QS3, Holoceno Medio: Correlacién entre frecuencias relativas de
partes anatdmicas de camélido (en MAU) y densidad de volumen. N=31. Valor
critico (p=.01)=.432 *

2b6/7 | .253 .172
2b8 .393 -.018
2b9 .335 ~.297
2b10 660 -.103
2b11 .189 .059

* Valor critico para una sola cola y N=30 (tomado de Thomas 1986, Tabla A.13).
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Figura 7.5: QS3, Holoceno Medio:
Porcentajes de especimenes de cameélido
con marcas de roedor y carnivoro
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Figura 7.6: 0S3, Holoceno Medio: Variabilidad métrica de camélidos.

utilizé el mismo criterio técnico y grafico que en la Figura 6.6 correspondiente

al Holoceno Temprano)
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Figura 7.7: QS3, Holoceno Medio. Localizacién de marcas de corte (incisiones)

en el material dseo del nivel 2bl0.
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vFigura 7.7 (continuaciédn)
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Figura 7.7 (continuacion)
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Figura 7.7 (continuacién)
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Figura 7.7 (continuacién)
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Figura 7.7 (continuacidn)
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Figura 7.7 (continuacién)
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Figura 7.8: QS3, Holoceno Medio
Frecuencias relativas de roedores
(en % NISP)

Composicién taxonémica de la di}e;ta
aaaaaaaaa % NISP)

~ ==

Ctenomys? 0.3

Chinchillicae 7.6



Tabla 8.1: QS3, Holoceno Tardio: Tipos de restos faunisticos presentes

NIVEL | VELLON | cERo ¢/ | Pwms | Resms | Excmme. | xR, | EXCREM. | EUESO | TOTAL
PELO INSECTO | ROEDOR | CAMEL. | CARNIV. NSP
M | x| x X X | X X 724
2 | x X X X X | x X X 2576
3 | x X X X X X X X 1827
4 | x X X X X X X 3040
5 | X X X X X X X X 1367
9554

Tabla 8.2: QS3, Holoceno Tardio: Composicién taxondémica de la muestra 6sea (en

frecuencias absolutas de NISP)

CAMEL. | CHINCH. | CTENOM. | ABRO-| NEOTOM.| ROED.| AVE | PHOE- | CANI- | TOTAL | $IDENT
. COMA IND. IND. | NXCOP | DAE

l2a | 320 |22 9 1 1 5 |3 2 383 | 45.9
2b1| 292 |13 7 30 |2 18 |4 339 | 46.8
2b2 | 705 |23 7 2 9 |7 3 756 |29.3
2b3 | 261 5 1 4 271 | 14.8

| 2ba | 217 |16 1 1 2 237 | 7.8

{ 2b5 | 233 6 1 4 244 | 17.6

2048 |85 26 5 5 a2 |14 |3 2 2230
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Figura 8.1: QS3, Holoceno Tardio. Rela-
cion entre meteorizaciéon y fragmentacion

Grado de fragmentacion .

09r
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

T

T 1 i

0 ! ! ! ! L ! n | 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Grado de meteorizacion *+

= 1 - NISP/NSP
«+ % de especimenes en estadios 3-4

Figura 8.2: QS3, Holoceno Tardio:
Abundancia relativa de taxones
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Figura 8.3: QS3, Holoceno Tardio:
Frecuencias relativas de estadios de
meteorizacidon 6sea de camélidos *
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* En base a juveniles/adultos

Figura 8.4: QS3, Holoceno Tardio:
Frecuencias relativas de clases de edad
de camélido
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Tabla 8.3: QS3, Holoceno Tardio: Frecuencias de partes esquele-
tarias de camélido (juveniles/adultos) para el nivel 2b5

PARTE ESQ. NIsSP MNE MNI MAU % MAU J
CRANEO 20 3 3 3 100
MANDIBULA 9 2 1 1 35.3
ATLAS 0 0 0 0: 0
AXIS 0 0 0 0 0

V. CERV. 11 6 2 1.2 40
V. TORAC. 4 4 1 0.33 11
V. LUMB. 17 9 2 1.29 43
SACRO 0 0 0 0 0
COSTILLAS 23 15 3 0.63 21
ESTERNEBRAS | 0 0 0 0 0
ESCAPULA 2 1 1 0.5 16.7
HUM. PX. 2 2 1 1 33.3
HUM. DIAF. 12 6 5 3 100
HUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. 2 2 2 1 33.3
RAD. DIAF. |10 6 4 3 100
RAD. DIST. 0 0 0 0 0
CARPIANOS 2 2 1 0.14 4.7
METAC. PX. 4 4 3 2 66.7
PELVIS 5 4 2 2 66.7
FEM. PX. 0 0 0 0 0
FEM. DIAF. 7 6 4 3 100
FEM. DIST. 1 1 1 0.5 16.7
PATELLA 0 0 0 0 0
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 10 5 3 2.5 83.3
TIB. DIST. 2 2 1 1 33.3
TARSIANOS 1 1 1 0.1 3.3
ASTRAGALO 1 1 1 0.5 16.7
CALCANEO 3 3 2 1.5 50
METAT. PX. 4 4 3 2 66.7
METAP. DIAF. |13 6 3 1.5 50
METAP. DIST. |3 3 1 0.75 25
SESAMOIDES 0 0 0 0 0
FALANGE 1 27 23 4 2.88 96
FALANGE 2 11 11 4 1.38 46
FALANGE 3 2 2 2 0.25 g.3
TOTAL 208 134 5
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Tabla 8.3 ’: QS3, Holoceno Tardio: Frecuencias de partes esqueleta-
rias de camelido (crias) para el nivel 2b5

PARTE ESQ. NISP MNE MNI MAU % MAU
CRANEO 1 1 1 1 100
MANDIBULA 0 0 0 0 0
ATLAS 0 0 0 0" 0
AXIS 0 0 0 0 0
V. CERV. 2 2 1 0.4 40
V. ‘TORAC. 2 2 1 0.17 17
V. LUMB. 1 1 1 0.14 14
SACRO 0 0 0 0 0
COSTILLAS 9 8 2 0.33 33
ESTERNEBRAS | 0 0 0 0 0
ESCAPULA 0 0 0 0 0
HUM. PX. 0 0 0 0 0
HUM. DIAF. 1 1 1 0.5 50
HUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. 0 0 0 0 0
RAD. DIAF. 0 0 0 0 0
RAD. DIST. 0 0 0 0 0
CARPIANOS 0 0 0 0 0
METAC. PX. 1 1 1 0.5 50
PELVIS 1 11 1 0.5 50
FEM. PX. 0 0 0 0 0
FEM. DIAF. o] ] 0 0 0
FEM. DIST. 1 1 1 0.5 50
PATELLA 0 0 0 0 0
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 1 1 1 0.5 50
TIB. DIST. 0 0 0 0 0
TARSIANOS 0 0 0 0 0
ASTRAGALO 0 0 0 0 0
CALCANEO 0 o 0 0 0
METAT. PX. 2 2 2 1 100
METAP. DIAF. |2 2 2 0.5 50
METAP. DIST. |0 0 0 0 0
SESAMOIDES 0 0 0 0 0
FALANGE 1 1 1 1 0.13 13
FALANGE 2 0 0 0 0 0
FALANGE 3 0 0 0 0 0
TOTAL 25 24 2 2ol




Tabla 8.4: 0S3, Holoceno Tardio: Frecuencias de partesv esqueleta-
rias de camélido (juveniles/adultos) para el nivel 2bd

PARTE ESQ. NISP | MNE MNI MAU $ MAU
CRANEO 15 2 2 2 45.5
MANDIBULA 5 2 2 1 22.7
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 0 0
V. CERV. 26 11 3 2.2 50
V. TORAC. 9 7 2 0.6 13.6
V. LUMB. 9 3 1 0.4 9.1
SACRO 0 0 0 0 0
COSTILLAS 27 13 2 0.5 11.4
ESTERNEBRAS | 0 0 0 0 0
ESCAPULA 4 2 1 1 22.7
HUM. PX. 0 0 0 0 0
HUM. DIAF. 0 0 0 ) 0
HUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. |0 0 0 0 0
RAD. DIAF. 0 0 0 0 0
RAD. DIST. 0 0 0 o 0
CARPIANOS 7 7 3 0.5 11.4
METAC. PX. 0 0 0 0 0
PELVIS 5 1 1 0.5 11.4
- FEM. PX. 0 0 0 0 0
FEM. DIAF. 0 0 0 0 0
FEM. DIST. 0 0 0 0 0
PATELLA 0 0 0 0 0
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 0 0 0 0 0
TIB. DIST. 0 0 0 0 0
TARSIANOS 5 5 2 0.5 11.4
ASTRAGALO 0 0 0 0 0
CALCANEO 3 1 1 0.5 11.4
METAT. PX. 0 0 0 0 0
METAP. DIAF. |0 0 0 0 0
METAP. DIST. |0 0 0 0 0
SESAMOIDES 0 0 0 0 0
FALANGE 1 50 35 5 4.4 100
FALANGE 2 25 17 3 2.1 47.7
FALANGE 3 11 11 2 1.4 31.8
TOTAL 201 117 5 -
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Tabla 8.4 ‘: 053, Holoceno Tardio: Frecuencias de partes esqueleta-

rias de cameélido (crias) para el nivel 2b4

PARTE ESQ.

MNE

MNI

% MAU
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Tabla 8.5: Q0S3, Holoceno Tardio: Frecuencias de partes esgueleta-
rias de camélido (juveniles/adultos) para el nivel 2b3

PARTE ESQ. NISP MNE MNI MAU % MAU
CRANEO 8 1 1 1 28.6
MANDIBULA 2 1 1 0.5 14.3
ATLAS 1 1 1 1 28.6
AXIS 1 1 1 1 28.6
V. CERV. 13 9 2 1.8 |[s1.4
V. TORAC. 13 13 2 1.08 30.9
V. LUMB. 10 6 3 0.86 24.6
SACRO o . 0 0 0 0
COSTILLAS 35 15 3 0.63 18
ESTERNEBRAS |1 1 1 0.2 5.7
ESCAPULA 3 3 2 1.5 42.9
HUM. PX. 1 1 1 0.5 14.3
HUM. DIAF. 3 2 2 1 28.6
HUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. 4 3 2 1.5 42.9
RAD. DIAF. 7 5 3 2.5 71.4
RAD. DIST. 3 3 3 1.5 42.9
CARPIANOS 4 3 2 0.21 6
METAC. PX. 6 6 4 3 85.7
PELVIS 4 2 1 1 28.6
FEM. PX. 0 0 0 0 0
FEM. DIAF. 6 4 3 2 57
FEM. DIST. 0 0 0 0 0
PATELLA 3 2 2 1 28.6
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 8 5 3 2.5 71.4
TIB. DIST. 3 3 2 1.5 42.9
TARSIANOS 2 2 1 0.2 5.7
ASTRAGALO 1 1 1 0.5 14.3
CALCANEO 13 7 4 3.5 1_00
METAT. PX. 3 3 2 1.5 42.9
METAP. DIAF. |13 8 2 2 57
METAP. DIST. 3 3 3 0.75 21.4
SESAMOIDES 6 6 2 0.38 10.9
FALANGE 1 27 19 4 2.38 68
FALANGE 2 13 12 3 1.5 42.9
FALANGE 3 7 7 2 0.88 25.1
TOTAL 227 158 4
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Tabla 8.5 ‘: QS3, Holoceno Tardio: Frecuencias de partes esqueleta-

rias de camélido (crias) para el nivel 2b3

PARTE ESQ. NISP MNE MNI MAU % MAU
CRANEO 8 1 1 1 100
MANDIBULA 0 0 0 0. 0
ATLAS 0 0 0 0: 0
AXIS 0 0 0 0 0
V. CERV. 2 1 1 0.2 20
V. TORAC. 1 1 1 0.08 8
V. LUMB. 1 1 1 0.14 14
SACRO 0 0 0 0 0
COSTILLAS 0 0 0 0 0
ESTERNEBRAS |0 0 0 0 0
ESCAPULA 0 0 0 0 0
HUM. PX. 0 0 0 0 0
HUM. DIAF. 0 0 0 0 0
HUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. 0 0 0 0 0
RAD. DIAF. 4 2 1 1 100
RAD. DIST. 0 0 0 0 0
CARPIANOS 0 0 0 0 0
METAC. PX. 0 0 10 0 0
PELVIS 1 1 1 0.5 50
FEM. PX. 0 0 0 0 0
FEM. DIAF. 1 1 1 0.5 50
FEM. DIST. 0 0 0 0 0
PATELLA 0 0 0 0 0
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 2 2 1 1 100
TIB. DIST. 0 0 0 0 0
TARSIANOS 0 0 0 0 0
ASTRAGALO 0 0 0 0 0
CALCANEO 0 0 0 0 0
METAT. PX. 0 0 0 0 0
METAP. DIAF. |3 3 1 0.75 75
METAP. DIST. |0 0 0 0 0
SESAMOIDES 0 0 0 0 0
FALANGE 1 3 2 1 0.25 25
FALANGE 2 7 7 2 0.88 88
FALANGE 3 1 1 1 0.13 13
TOTAL 34 23 2
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Tabla 8.6': Q0S53, Holoceno Tardio: Frecuencias de partes esqueleta-
rias de camélido (crias) para el nivel 2b2

PARTE ESQ. NISP MNE MNI MAU % MAU -
CRANEO 2 1 11 1 40
MANDIBULA 1 1 1 0.5 20
ATLAS 2 1 1 1 40
AXIS 0 0 0 0 0
V. CERV. 3 2 1 0.4 16
V. TORAC. 2 1 1 0.1 4
V. LUMB. 3 3 1 0.4 16
SACRO 0 0 0 0 0
COSTILLAS 18 18 2 0.8 32
ESTERNEBRAS 0 0 0 0 0
ESCAPULA 3 3 2 1.5 60
HUM. PX. 0 0 0 0 0
HUM. DIAF. 3 3 2 1.5 60
HUM. DIST. 2 2 2 1 40
RAD.. PX. 1 1 1 0.5 20
RAD. DIAF. 1 1 1 0.5 20
RAD. DIST. 7 5 4 2.5 100
CARPIANOS 1 1 1 0.07 2.8
METAC. PX. 0 0 0 0 0
PELVIS 1 1 1 0.5 20
FEM. PX. 0 0 0 0 0
FEM. DIAF. 2 2 2 1 40
FEM. DIST. 0 0 0 0 0
PATELLA 0 0 0 0 0
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 7 4 3 2 80
TIB. DIST. 1 1 1 6.5 20
TARSIANOS 0 0 0 0 0
ASTRAGALO 1 1 1 0.5 20
CALCANEO 1 1 1 0.3 20
METAT. PX. ] 0 0 0 0
METAP. DIAF. |0 0 0 0 0
METAP. DIST. 6 4 2 1 40
SESAMOIDES 0 0 0 0 0
FALANGE 1 6 6 2 0.6 24
FALANGE 2 2 2 1 0.3 12
FALANGE 3 2 2 1 0.3 12
TOTAL 78 67 4
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Tabla 8.6': QS3, Holoceno Tardio: Frecuencias de partes esqueleta-

rias de camélido (crias) para el nivel 2b2

PARTE ESQ. NISP MNE MNI MAU % MAU -
CRANEO 2 1 1 1 40
MANDIBULA 1 1 1 0.5 20
ATLAS 2 1 1 1 40
AXIS 0 0 0 0 0
V. CERV. 3 2 1 0.4 16
V. TORAC. 2 1 1 0.1 4
V. LUMB. 3 3 1 0.4 16
SACRO o 0 0 0 0
COSTILLAS 18 18 2 0.8 32
ESTERNEBRAS |0 0 0 0 0
ESCAPULA 3 3 2 1.5 60
HUM. PX. 0 0 0 0 0
HUM. DIAF. 3 3 2 1.5 60
HBUM. DIST. 2 2 2 1 40
RAD.. PX. 1 1 1 0.5 20
RAD. DIAF. 1 1 1 0.5 20
RAD. DIST. 7 5 4 2.5 100
CARPIANOS 1 1 1 0.07 2.8
METAC. PX. 0 0 0 0 0
PELVIS 1 1 1 0.5 20
FEM. PX. 0 0 0 0 0
FEM. DIAF. 2 2 2 1 40
FEM. DIST. 0 0 0 0 0
PATELLA lo 0 0 0 0
TIBIA PX. 0 0 0 0 0
TIB. DIAF. 7 4 3 2 80
TIB. DIST. 1 1 1 0.5 20
TARSIANOS 0 0 0 0 0
ASTRAGALO 1 1 [ 0.5 20
CALCANEO 1 1 1 0.5 20
METAT. PX. 0 0 0 0 0
METAP. DIAF. |0 0 0 0 0
METAP. DIST. |6 4 2 1 40
SESAMOIDES 0 0 0 0" 0
FALANGE 1 6 6 2 0.6 24
FALANGE 2 2 2 1 0.3 12
FALANGE 3 2 2 1 0.3 12
TOTAL 78 67 4
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Tabla 8.7 ’: QS3, Holoceno Tardio: Frecuencias de partes esqueleta-

rias de camelido (crias) para el nivel 2bl

MNE

PARTE ESQ. NISP MNI MAU % MAU
CRANEO 6 1 1 1 80
MANDIBULA 0 0 0 (VI 0
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 0 0

V. CERV. 5 2 1 0.4 32
V. TORAC. 0 0 0 0 0

V. LUMB. 1 1 1 0.14 11.2
SACRO 0 0 0 0 0
COSTILLAS 4 4 2 0.17 13.6
ESTERNEBRAS |0 0 0 0 0
ESCAPULA 0 0 0 0 0
HUM. PX. 2 2 2 1 80
HUM. DIAF. 3 2 2 1 80 -
HUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. 2 1 1 0.5 40
RAD. DIAF. 1 1 1 0.5 40
RAD. DIST. 0 0 0 0 0
CARPIANOS 2 2 1 0.14 11.2
METAC. PX. 2 2 1 1 80
PELVIS 3 2 2 1 80
FEM. PX. 0 0 0 0 0
FEM. DIAF. |0 0 0 0 0
FEM. DIST. 1 1 1 0.5 40
PATELLA 0 0 0 0 0
TIBIA PX. 1 1 1 0.5 40
TIB. DIAF. 2 2 2 1 80
TIB. DIST. 2 1 1 0.5 40
TARSIANOS 0 0 0 0 0
ASTRAGALO 1 1 1 0.5 40
CALCANEO 0 0 0 0 0
METAT. PX. 1 1 1 0.5 40
METAP. DIAF. | 14 3 2 0.75 60
METAP. DIST. |2 1 1 0.25 20
SESAMOIDES 0 0 0 0 0
FALANGE 1 12 10 2 1.25 100
FALANGE 2 8 5 2 0.63 50.4
FALANGE 3 2 2 1 0.25 20
TOTAL 77 43 2
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Tabla 8.7 ‘: QS3, Holoceno Tardio: Frecuencias de partes esqueleta-
rias de camélido (crias) para el nivel 2bl

PARTE ESQ. NISP MNE MNI MAU % MAU
CRANEO 6 1 1 1 80
MANDIBULA 0 0 0 0 0
ATLAS 0 0 ) ) o
AXIS 0 0 0 0 0

V. CERV. 5 2 1 0.4 32
V. TORAC. 0 0 0 0 0

V. LUMB. 1 1 1 0.14 11.2
SACRO 0 0 0 0 0
COSTILLAS 4 4 2 0.17 13.6
ESTERNEBRAS |0 0 0 0 0
ESCAPULA 0 0 0 0 0
HUM. PX. 2 2 2 1 80
HUM. DIAF. 3 2 2 1 80
HUM. DIST. 0 0 0 0 0
RAD. PX. 2 1 1 0.5 40
RAD. DIAF. 1 1 1 0.5 40
RAD. DIST. 0 0 0 0 0
CARPIANOS 2 2 1 0.14 11.2
METAC. PX. 2 2 1 1 80
PELVIS 3 2 2 1 80
FEM. PX. 0 ‘10 0 0 0
FEM. DIAF. 0 0 0 0 0
FEM. DIST. 1 1 1 0.5 40
PATELLA 0 0 0 0 0
TIBIA PX. 1 1 1 0.5 40
TIB. DIAF. 2 2 2 1 80
TIB. DIST. 2 1 1 0.5 40
TARSIANOS 0 0 0 0 0
ASTRAGALO 1 1 1 0.5 40
CALCANEO 0 0 ) 0 0
METAT. PX. 1 1 1 0.5 40
METAP. DIAF. | 14 3 2 0.75 60
METAP. DIST. 2 1 1 0.25 20
SESAMOIDES 0 0 0 0 0
FALANGE 1 12 10 2 1.25 100
FALANGE 2 8 5 2 0.63 50.4.
FALANGE 3 2 2 1 0.25 20
TOTAL 77 48 2
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Tabla 8.8: QS3, HBoloceno Tardio: Correlacidén entre frecuencias relativas de
partes anatémicas de camélido (en MAU) y densidad de volumen. N=31. Valor
critico (p=.01)=.432 * '

2bl .330 .357
2b2 602 .467
2b3 .672 ‘ .302
2b4 -1 -.004
2b5 . .635 .281

* Valor critico para una sola cola y N=30 (tomado de Thomas 1986, Tabla A.13).

Figura 8.5: QS3, Holoceno Tardio:
Pocentajes de especimenes de camélido
con marcas de roedor y carnivoro
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Foto 8.1: QS3, Holoceno Tardio: Marcas producidas por dientes de roedor sobre una

costilla de camélido. Imagen obtenida con MEB; 35 x.

Foto 8.2: 053, Holoceno Tardio: Tibia de cria de camélido con modificaciones

atribuidas a aceién de carnivoro.
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Figura 8.6: QS3, Holoceno Tardio: Variabilidad métrica de camélidos. (NOTA: Se
utilizé el mismo criterio técnico y gréfico que en las Figuras 6.6 y 7.6,

correspondientes al Holoceno Temprano y Medio respectivamente)
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Foto 8.3: QS3, Holoceno Tardio: Segundas falanges de camélido adulto correspon-

dientes a distintas categorias de tamaio.
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Foto 8.4: 083, Holoceno Tardio: Himeros distales de camélido adulto correspon-

dientes a distintas categorias de tamano.
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Figura 8.7: QS3, Holoceno Tardio. Localizacién de marcas de corte (incisiones)

en el material 6seo del nivel 2b2.

765/10 Juv/ad ' .
Mandibula

Cara lateral derecha
765/10 Juv/ad

Mandibula
Cara lateral izquierda

[

930/215
Mandibula
Cara lateral

765/10 Juv/ad
Mandibula
Cara basal

36 Juv/ad-
Mandibula
Cara lateral izquierda

930/214
Mandibula
Cara lateral derecha

30z
Mandibula
Cara lateral izquiexda
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_ Figura 8.7 (continuacién) :

g i
90 Juv/ad 766/8
Céndilo oceipital 930/274 Molar o premolar sup.
Cara interna Molar o premolar sup.

ial
Cara labial Cara labia

Q‘

217
Bioides
930/212
Hioides derecho
(A
930/240
Axis

930/2 Juv/ad
Axis
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Figura 8.7 (continuacién)

\\Qb§§§\

784/1 Juv/ad
872/7 Juv/ad : ) ) Vért. cervical
Vért. cervical (Arco neural)
(Proc. art. caudal) Cara lateral derecha

Cara lateral izq.

930/10 Juv/ad

930/231 Juv/ad 30 /
vért. cervical vért. cervical .

Arco neural) {Proc. art. craneal)
( Cara lateral derecha

Cara lateral

930/23 Juv/ad

Vért. cervical

(Arco neural)

Cara lateral derecha

930/228 Juv/ad

Vért. cervical
" (Arco neural)

Cara lateral

930/7 Juv/ad

vért. cervical

Vért. cervical {Proc. art. craneal)
(Arco neural) ‘ Cara lateral derecha
Cara lateral derecha -

930/12 Juv/ad
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Figura 8.7 (continuacién)

336/11 Juv/ad
Vert. tordacica
(Apof. espinosa)
Cara lateral dar

766/5 Juv/ad
Vert. toracica
(ApSf. espinosa)

Cara lateral izg Cara lateral der

930/118 Juv/ad
Vert. torécica
(Apéf. espinosa)

Cara lateral/izq Cara lateral der

860/2 Juv/ad
Vert. toréacica

- (Apéf. espinosa)
Cara lateral derecha

765/59 Juv/ad
Vert. torécica
(Cuerpo vertebral)

873/5 Juv/ad
Vert. toréacica
(Apéf. espinosa)
Cara lateral izqg

930/124 Juv/ad
Vert. torécica
(ApSE. espinosa)
Cara lateral izq
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Figura 8.7 (continuacién)

930/25 Juv/ad :

Vert. lumbar : : 765/1 Juv/ad

{ApSf. transv. der.) Vert. lumbar

Cara ventral ' (ApSf. transv. der.)
Cara ventral

346/1 Juv/ad

930/28 Juv/ad

vert. lumbar Vert. lumbar

(Apdf. transv. der.) (Apbéf. transv. izg.)
Cara ventral

Cara ventral

930/29 Juv/ad

930/30 Ju a
Vert. lumgg; Vert. lumbar

> . . (Apéf. transv. izq.)
(Apdf. transv. izq.) Cara ventral

Cara ventral

3zzéfolg;§£2d 765/20 Juv/ad

(ApSf. transv. izq.) Ver@. lémbar i

(pet. ooad . (Apof. transv. izq.)
Cara ventral

930/32 Juv/ad 345

Vert. lumbar Vert. lumbar

(Apdf. transv. der.) . . (Arco neural)
930/119 Juv/ad Cara lateral izq.

Cara ventral
vert. lumbar

(Apdf. espinosa)
Cara lateral izq.
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Figura 8.7 (continuacidn)

930/177 Cria 38 cria 337z Cria
Costilla Costilla Costilla
Cara dorsal Cara dorsal Cara dorsal

" 717/3 cria
Costilla
Cara dorsal _

930/176 Juv/ad

Costilla 30 Juv/ad

Cara dorsal Costilla
Cara dorsal

784/4 Juv/ad

Costill 29 Juv/ad
\ Cara dO:sal Costilla ' 776/25 Juv/ad
\ Cara dorsal Costilla

-
—
—_—

Cara indet.

e \\\
930/169 Juv/ad - 297 Juv/ad 797 Juv/ad
Costilla 930/169 Juv/ad ) Costilla Costilla-
Cara dorsal Costilla Cara ventral Cara dorsal

Cara ventral
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Figura 8.7 (continuacidn)

/e/ 930/183 Juv/ad
Costilla

Cara dorsal '
¥i
\

865/1 Juv/ad
Costilla
Cara dorsal

765/65 Juv/ad
Costilla
Cara dorsal

//%é’

//

765/43 Juv/ad

’ 7664211JHV/ad ~ 930/175 Juv/ad 783715 Juv/ad 930/160 Juv/ad
Costilla Costilla Costilla costilla } cootilla
Cara dorsal Cara dorsal Cara ventral Cara dorsal cara dorsal
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Figura 8.7 (contindacién)

345/2 Juv/ad
Costilla
Cara dorsal

765/52 Juv/ad
Costilla
Cara dorsal

A

47 Juv/ad
Costilla
Cara ventral
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797 Juv/ad
Costilla
Cara dorsal

47/1 Juv/ad
Costilla

' Cara ventral



vFigura 8.7 (continuacién)

342/9 Juv/ad
Escépula, lado indet.
Cara indet.

765/50 Juv/ad
Escépula izq.
Cara lateral

765/50 Juv/ad
‘Escédpula izq.
Cara costal

784/9 Juv/ad
Escapula izq.

Cara costal Cara lateral

797/15 Juv/ad
Escépula izq.
Cara costal

930/186 Juv/ad
Escédpula izq.

930/21 Juv/ad
Escédpula izq.
{acromion)
Cara caudal

Cara costal ‘Cara lateral |
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*Figura 8.7 (continuaciéh)

785/9 Juv/ad
Bimero izq.
Cara medial

930/237 Juv/ad
gimero derecho

anterior
930/190 Juv/ad Cara

Bimero derecho
Cara medial
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T~ Bamero izqg. 930/189 Juv/ad
766/3 Juv/ad Cara anterior Bémero izg.
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Cara lateral
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Fiqura 8.7 (continuacién)

\\_fNJ/ ~

930/250 Juv/ad
Bimero derecho
Cara anterior
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.Cara medial
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781/2 Juv/ad
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Cara posterior
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Figura 8.7 (continuacién)
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/
/
|
|
|
|
| 784 Juv/ad
- Radioulna izq.
\ Cara medial
| I~ .930/184 Juv/ad 930/181 Juv/ad
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] ; | cara medial cara lateral
e /
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o /
\ /
] /
/ /

930/181 Juv/ad
Radioulna izq.
Cara anterior

684/1 Juv/ad
Radioulna izdg.
Cara lateral

872/8 Juv/ad
Radioluna izq.
Cara anterior
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Figura 8.7 (continuacién)

AN

781/6 Juv/ad
Fémur lado indet.
930/172 Juv/ad Cara posterior
Fémvr lado indet. -
Cara anterior
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N \
=
! .
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Fémur lado indet.
'// Cara posterior
/
p 930/187 Juv/ad
784/20 Juv/ad Féuwur lado indet.
Fénur lado indet. Cara posterior

Cara posterior
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Figura 8.7 (continuacién)

776/21 Juv/ad
Radioulna izqg.
Cara anterior
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|
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930/206 Juv/ad

Radioulna izg.
Cara anterior

872/1 Juv/ad
Radioulna der.
Cara anterior
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Figura 8.7 (continuacién)
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Figura 8.7 (continuacién)

776/6 Juv/ad
Escafoide der.
Cara posterior

"

— \

90 Juv/ad
Metacarpo der.
Cara anterior

765/13 Juv/ad
Metacarpo der.
Cara medial
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872/2 Juv/ad

Metacarpo izq.

Cara anterior
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930/38 Juv/ad
Lunar izquierdo
Cara posterior

785/3 Juv/ad
Metacarpo der.
Cara anterior

765/13 Juv/ad
Metacarpo der.
Cara posterior



Figura 8.7 (continuacién)

. . 930/222 Juv/ad
930/203 Juv/ad Pubis izq.
Pubis der. Cara ventral
Cara ventral

784 Juv/ad T 930/227 Juv/ad
Ilion izq. Ilion izq.
Cara ventral - Cara dorsal

930/223 Juv/ad
Ilion lado indet.
Cara indet.

306



Figura 8.7 (continuacién)

930/188 Juv/ad
_ Fémur derecho
_ Cara posterior

784 Juv/ad
Fémur derecho

766/2 Juv/ad Cara posterior

Fémur lado indet.
~ Cara indet.

36 Juv/ad 28 Juv/ad 304/1 Juv/ad
Fémur lado indet. Fémur lade indet. Femur'lado indet.
© Cara medial Cara anterior Cara indet.
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_.FiAgura 8.7 (continuacién)

765/36 Juv/ad
Tibia lado indet.

Cara indet
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Cara medial
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Tibia izq. Tibia izquierda
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Figura 8.7 (continuacién)
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"776/7 Juv/ad
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Figura 8.7 (continuacién)

930/111 Juv/ad
Calcédneo izq.
Cara superior

930/115 Juv/ad
Calcéneo der.

-

765/58 Juv/ad

Endocuneiforme der. 930/273 Juv/ad

Cubvide der.

————

766/15 Juv/ad.
Metatarso der.
cara anterior

766/20 Juv/ad.
Metatarso izq.
Cara anterior

—_—

780/5 Juv/ad. ) 930/77 Juv/ad.
Metatarso izq. Metatarso der.
Cara lateral Cara anterior
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Figura 8.7 (continuacién)

N

765/53 Juv/ad.
Metatarso lado indet.
Cara anterior

766 Juv/ad.

89 Juv/ad.
Metatarso lado indet. Metatarso lado indet.
Cara anterior '

Cara anterior
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. Figura 8.7 (continuacién)

|

780/6 Juv/ad
Fal. 1 lado indet.
Cara posterior

m

765/21 Juv/ad

Cara lateral

a\

Cara anterior

776/14 Juv/ad
1 lado indet.

Cara post

779/6 Juvenll I

Fal. 1 lado ind
Cara lateral

765/42 Juv/ad
Fal. 1 lado indet.
Cara lateral

797 Juv/ad
Fal. 1 lado indet.
Cara posterior

Fal.

Fal. 1 lado indet.

90 Juv/ad
Fal. 1 lado indet.
Cara posterior
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784 Juv/ad

Fal. 1 lado indet.
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765/21 Juv/ad ara latera

Fal. 1 lado indet.

Cara posterior 47 Juv/ad

Fal. 1 lado indet.
Cara lateral
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930/133 Juv/ad Cara lateral
Fal. 1 lado indet. -~
Cara posterior

)

930/129 Juv/ad
Fal. 1 lado indet.
Cara lateral
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— 930/127 Juv/ad
Fal. 1 lado indet.

Cara lateral
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779/4 Juv/ad
Fal. 1 lado ind
" Cara lateral

783z Juv/ad
Fal. 1 lado indet.
Cara lateral

Cara lateral
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| Figura 8.7 (continuacién)

930/6 Juv/ad

Pal. 1 lado ind
Cara posterior

823 Juv/ad

Cara posterior

766 Juv/ad
Fal. 1 lado indet.
Cara indet.
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o

336/4 Juv/ad
Fal. 1 lado indet.
Cara anterior

930/132 Juv/ad
Fal. 1 lado indet.
Cara posterior

765/35 Juv/ad
ral. 1 lado ind. Fal. 1 lado indet.
Cara posterior

766/16 Juv/ad

Fal. 1 lado indet.
765/35 Juv/ad Cara lateral
Fal. 1 lado indet. )

- Cara lateral

. 930/157 Juv/ad
Pal. 1 lado indet.
Cara posterior
89 Juv/ad 930/130 Juv/aa
Fal. 1 lado indet. Fal. 1 lado indet.

Cara posterioxr Cara lateral
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Figura 8.7 (continuacién)

930/94 Juv/ad
Fal. 2 lado inde:. '
Cara anterior

930/97 Juv/ad 178 Juv/ad
Fal{ 2 lado indet. Fal. 2 lado indet. : 776z Juv/ad
930/272 Juv/ad Cara lateral Cara lateral Fal. 2 lado indet.
Fal. 2 lado indet. . Cara indet.
" Cara lateral
765/6 Juv/ad
Fal. 2 lado indet. .
Cara indet. € 89 Juv/ad Cara anterior 930/98 Juv/ad 340 Juv/ad
Fal. 2 lado indet. - Fal. 2 lado indet. Fal. 2 lado indet.
Cara lateral Cara lateral . Cara lateral
930/96 Juv/ad i ' 8 :
Fal. 2 lado indet. 873z Juv/ad 346 Juv/ad 930/106 Juv/ad
Cara anterior Fal. 2 lado indet. Fal. 2 lado ind Fal. 2 lado ind:. 930/108 Juv/ad
Cara lateral Cara lateral Cara posterior  Fal. 2 lado indet.

Cara lateral
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Foto 8.5: QS3, Holoceno Tardio: Patrén de fracturas resultante de la técnica de

procesamiento de vértebras lumbares de camélido.

Foto 8.6: 053, Holoceno Tardio: Patrén de fracturas resultante de la técnica de

procesamiento de metapodios de camélido.
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Foto 8.7: 0S3, Holoceno Tardio: Patrdn de fracturas resultante de la técnica de

procesamiento de primeras falanges de camélido.

Qs3 2B2

Foto 8.8: (S3, Holoceno Tardio: Mandibulas de Lagidium sp. (izquierda) vy
Chinchilla sp. (derecha) identificadas dentro del grupo Chinchillidae.
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Figura 8.8: QS3, Holoceno Tardio:

Frecuencias relativas de roedores . -

(en % NISP)

Chinchiltidae 52.1

CCCCCCCCCC

ooooooooooo

Figura 8.9: QS3, Holoceno Tardio:

Composicion taxonémica de la dieta
humana (en % NISP)




Figura 9.1: QS3 Meteorizacién (promedio)
en los tres periodos del Holoceno *+
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Figura 9.2. QS3: Abundancia relativa de
camélidos en la secuencia

100 % NISP
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Figura 9.5. QS3: Frecuencia relativa de
categorias etarias de camélido.
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Foto 9.1: Estructura



Figura 9.6: Ubicacidn esquematica de los parapetos relevados en CP2 y cP3
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Figura 9.7: Ubicacién esquematica de los parapetos relevados en CP1
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