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A1.1- ARCOS ETNOGRAFICOS FUEGUINOS
A1.1.1 - Confiabilidad y mantenibilidad de los sistemas técnicos fueguinos

Las armas empleadas para la caza constituyen un sistema en si mismo, al que llamamos sistema
técnico (sensu Bleed 1986). Por lo tanto, son resultado de un proceso de disefio, seleccionandose dentro de
las alternativas disponibles aquellas que mejor responden al problema dado. De acuerdo a lo expuesto el
disefio es una variable, debido a que "puede ser cambiada por la seleccion de componentes alternativos que
alteran su eficacia o cambian su utilidad ~ (Bleed 1986:738). La condicion minima que debe cumplir un disefio
es ser efectivo para cumplir con la funcion para la que fue disefiado. Mas alla de cualquier variable estilistica
debe ser eficiente y la eficiencia’ es “la principal dimensién por la que un sistema técnico puede ser

objetivamente juzgado™ (Bleed 1986:738).

La eficiencia del sistema puede ser calculada basandose en el costo del material empleado, el tiempo
de fabricacion y uso, la fatiga de los materiales debido al tiempo de uso, efc. Para las armas de caza su

calculo o estimacion es complicado debido a la dificultad para la medicion de costos de produccion, uso, efc.

De acuerdo con Bleed (1986), una medida del costo que hace a la eficiencia de un sistema técnico es
su disponibilidad, refiriéndose a la cantidad de tiempo que un sistema esta disponible para la realizacion de un

trabajo, pudiéndose disefiar un sistema:

o confiable, cuando por las caracteristicas de su fabricacion se asegura su funcion de uso, o

o mantenible, cuando por las caracteristicas de su fabricacion permite facilmente ser utilizado
de su funcion primigenia a otra fase funcional.

Ambos tipos de estrategia se cristalizan en la apariencia externa de un disefio finalizado,
presentandose sus caracteristicas distintivas en la Tabla A1.1. Los sistemas técnicos de confiabilidad son
adecuados cuando la actividad de caza presenta costos por fracaso altos, relacionandose con la
programacion de dicha actividad en forma logistica. Por el contrario, los de mantenibilidad son apropiados
para caceria oportunista o cuando representa costos bajos por el fracaso de la actividad. Ambos conceptos
representan distintas formas, alternativas o no, mediante la que los grupos implementan su tecnologia de caza
dentro del ciclo anual. Por lo tanto, uno u ofro disefio del equipamiento conlleva un uso del espacio diferente,

generacion de sitios con funciones distintas, reutilizacion de espacios, etc. Asi, los conceptos de

i Por eficiencia se entiende a la cantidad de output liberado por el sistema dividido la cantidad de input o costo (Bleed 1986).



Apéndice 1

mantenibilidad y confiabilidad permiten realizar un analisis para determinar que variables son elegidas por los
disefiadores de armas para luego reconstruir la naturaleza de los animales cazados y las estrategias de caza
utilizadas. Cabe destacar que Nelson (1991) considera cinco variables que condicionan la forma de los
instrumentos y la composicion de los equipos (toolkits): (a) confiabilidad; (b) mantenibilidad; (c) flexibilidad; (d)
versatilidad, y (e) transportabilidad. Estas variables se adecuan a estrategias tecnoldgicas particulares que
definen un comportamiento conservado, expeditivo u oportunista. Como se observa en la Tabla A1.1 las
Gltimas tres variables de disefio dadas por Nelson (1991) quedan subsumidas dentro de las caracteristicas del
disefio de mantenibilidad de Bleed (1986).

SISTEMAS TECNICOS PARA LA CAZA
de confiabilidad de mantenibilidad
e Elementos del sistema sobredimensionados, o (Generalments portables y livianos.
construyéndolo mas fuerte que lo minimo

necesario.

e Utilizado a menor esfuerzo que su resistencia | e Disefiado para cumplir funciones parciales,
maxima. asegurando la no falla del sistema total ante la
averia de algln elemento.

¢ Compuesto por elementos repetidos que e Elementos disefiados en serie. Cada parte
cumplen la misma funcion. cumple una funcion.
e Buen ajuste y union de los elementos. ¢ Disefio modular, permitiendo el reemplazo del

elemento averiado.

e Equipo de reparacion generalizado con materias | «  Equipo de reparacion especializado, compuesto

primas basicas para realizar cualquier por elementos para realizar reemplazo de partes
reparacion. averiadas.

¢ Mantenimiento y uso del sistema se dan en ¢ Mantenimiento y reparacion del sistema durante
tiempos diferentes. SU US0.

¢ Fabricado y mantenido por especialistas. e Mantenimiento realizado por sus usuarios y de

facil reparacion.

Tabla A1.1 - Caracteristicas de disefio de sistemas técnicos de confiabilidad y mantenimiento (sensu
Bleed 1986)

Los equipos de caza empleados por Yamana y Selk'nam son descriptos en el Capitulo I,

presentandose en la Tabla A1.2 su clasificacion en sistemas técnicos de confiabilidad y de mantenimiento, de
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acuerdo con los criterios de disefio planteados por Bleed (1986), expresandose también el recurso explotado

y el tamafio de la presa, haciendo referencia a su peso en kilos cuando se tiene informacion al respecto.

Recurso | Tamaiio Clasificacion del sistema técnico para captura de energia
explotado presa de confiabilidad de mantenimiento
muy grande a | Y: arpon pequefio -punta desta-cable- con | Y: maza -garrote- (complementario)
pinnipedo grande canoa y gran arpén -punta destacable- con
enagua | adulto aprox. |y sin canoa.
150 a 300 kg. | S: gran arpdn -punta destacable- sin canoa
Y: maza -garrote-, azagaya, lanza o daga
............ -puial
pinnipedo e S: maza -garrote-, lanza corta -venablo-
en tierra o arco y flecha
Pequefio | = Y. piedras
-popitos-
grande Y:arcoy flechay
guanaco | adultoaprox. | lanza -arrojadiza
100 Kg S: arco y flecha

N . Y: venablo para aves Y: maza -garrote
pinglino mediano
R— pesquefio Y: honda, lazos y arco-flecha

............ S: lazos, antorcha, honda, arco y flecha
- Y: venablo para peces Y:redes

RoGES pequernm S: redes y venablo de pesca

nutria mediano |Y:apbnconcanoa | e
tucu-tucu pequefio | e S: vara de madera

otros S e ——— Y: arco y flecha
animales S S: arcoy flecha

: Tabla A1.2 - Clasificacién de los sistemas técnicos Yamana y Selk'nam con relacion al recurso explotado y
tamafio de la presa. Y: Yamana  S: Selk'nam

En la Tabla A1.2 queda reflejada la mayor diversidad de sistemas técnicos de Yamana en comparacion
con los Selk'nam para tiempos histéricos. Ademas, Gusinde (1982) afirm6 que arpones y venablos usados
por los Selk’nam eran préstamos de los Yamana. Si esto es correcto significa que los Selk'nam no contaban
con sistemas técnicos de confiabilidad para la captura de energia, quedando su repertorio de armas casi

reducido al arco y flecha.

Es interesante una observacion realizada por Gusinde (1986) "Para atrapar a sus diversos animales de
caza, el yamana ha inventado varias armas arrojadizas, todas ellas sorprendentemente funcionales, cada una

a su manera. Las lleva consigo a todas partes en su canoa, colocandolas en la parte anterior listas para su

A-4
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uso, de tal modo que sobresalen ampliamente de la proa. Al aproximarse un animal de caza elige, en primer
lugar, el arma més adecuada; luego toma el arma que tiene més a mano, para no perder la presa... No hay

dudas ...de que lleva entre dos y tres de cada tipo” (Gusinde 1986:462) - subrayado agregado.

Los Yamana, a diferencia de los Selk'nam, cuentan con un medio de transporte para el traslado de sus
equipos técnicos, no constituyéndose ni el peso ni el tamafio del sistema técnico en un limitante. A modo de
ilustracion, puede pensarse que el arpon grande tenia casi 3,50 metros de extremo a extremo mas una correa
de cuero de aproximadamente 30 metros de largo, presentando un peso aproximado de 10 kg.; mientras que

un arpon pequefio presentaria un peso estimado entre 3,5 a 4 kg.

La cita de Gusinde (1986) no seria aplicable al caso Selk’nam, cazadores recolectores pedestres, ya
que deberian haber caminado transportando entre 15 a 20 kg de peso en armas de tamafio considerable,
especialmente por su largo. Ante una explotacion de recursos equivalentes e iguales condiciones
ambientales, la pregunta es como lograron los Selk’nam la captura de fauna diversa para satisfacer sus
requerimientos vitales anuales, contando casi exclusivamente con el arco y flecha como sistema técnico con
caracteristicas de disefio de mantenimiento. Para ello, se penso que conocer las caracteristicas de disefio de

los arcos y flechas Selk'nam y Yamana podian orientar la respuesta, especialmente apuntando a:

a) Lacapacidad de aimacenamiento de energia de los arcos y

b) La variabilidad dimensional de las flechas.

A1.1.2 - Calculo tedrico de la capacidad de almacenamiento de energia de los arcos

Para realizar el calculo tedrico de la capacidad de almacenamiento energeético de los arcos etnograficos
fueguinos de las etnias Yamana y Selk'nam, se empled el formalismo que brinda la Teoria de la Elasticidad,
desarrollando la siguiente ecuacion:

EP: E.__I._L
2 R?
donde:
E,. Energia potencial.
E: médulo de flexion -elasticidad- de la madera.

I (L): momento de inercia de las superficies -secciones transversales del armazon.
R: radio de curvatura.

De acuerdo a la ecuacion expresada para lograr su desarrollo y calculo es necesario conocer: (a) la

materia prima vegetal utilizada para la manufactura del arco, ya que las maderas presentan propiedades

A-5
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fisico-mecanicas diferenciales -ver Capitulo Ill-; (b) el momento de inercia de las diferentes secciones del
armazon del arco desde el extremo inferior al superior, dado que su forma varia desde subcircular en los

extremos a elipsoide en la parte media -ver Figura A1.1, A1.2, y A1.3-y (c) el radio de curvatura.

A continuacion se expone la metodologia implementada para conformar la base de datos que permitio
el calculo de la energia potencial de nueve arcos etnograficos fueguinos con adscripcion de etnia depositados
en los Museos Etnografico (FFyL-UBA) y de Ciencias Naturales (UNLP):

a) Identificacion de la madera utilizada para la manufactura del arco: Cada madera presenta modulos de
elasticidad propios, calculados a partir de ensayos de flexion estaticos (Tortorelli 1956, Galante 1981,
Gonzalez y Palazon 1967). La resistencia a la flexion de la madera esté en relacion con (a) el largo de
las fibras, siendo las maderas de fibras largas mas flexibles que aquellas de fibras cortas, y (b) el
grado de humedad. Para la determinacion de la especie utilizada se siguieron tecnicas y
procedimientos de la microbiologia, conocida con el nombre de técnica de maceracion de Jeffrey
(Johansen 1946). Esta consiste en la preparacion de disgregados para su posterior identificacion en
microscopio. Para ello se utilizaron las variables y claves desarrolladas para el estudio de las
variaciones a nivel especifico del género Nothofagus sp (Rivera 1988). El procedimiento consistio en
medir el largo de las fibras, fibrotraqueidas y vasos de los preparados analizados bajo microscopio de
escala graduable incorporada. Se realizaron 30 mediciones de cada uno de los elementos presentes

en el preparado, obteniéndose valores minimos y maximos de cada uno de ellos.

" Existen otros métodos mas precisos que pueden utilizarse para la determinacion de materias primas vegetales (microscopio
electrénico de barrido y microscopio dptico). Estos requieren un tamafio de muestra alrededor de (5x5x5)mm. Por lo tanto, fue
imposible su aplicacion dado que la muestra obtenida y posteriormente procesada tenia tamafio infimo, sélo trabajable mediante el
meétodo de maceracion.
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Museo/ 1 2 3 4 5 (mm) 6 (mm) 7 (mm) 8 5 A NaBIEH
Ndmero (mm) | (mm) | (mm)| AA BB | AA BB CC | AA BB | grs
MP 2046 Y 1400 | 1315 | 125 13 10 3 22 5 12 10 | 428 | Nb | Coleccién Godoy, Spegazzini 1882
MP 2047 Y 1265 | 1190 | 210 15 11 31 23 2 12 9 | 455 | Nb |Colecciéon Godoy, Spegazzini 1882
MP 2049 Y 1120 | 1055 | 198 12 10 | 26 18 5 10 10 | 220 | Nb | Coleccién Godoy, Spegazzini 1882
MP 19540-76 Y 1237 | 1170 | 110 12 10 | 26 19 6 13 12 | 336 | Nb |Coleccién Godoy, Spegazzini 1882
MP 2045 Y 1525 | 1440 65 1 10 27 22 6 12 11 | 306 | Nb |Coleccién Godoy, Spegazzini 1882
ME 905-4282-4| S 1335 | 1246 85 14 15 29 28 23 13 12 | Sd Nb Adgquirido a L. Bridge, 1905
ME 13265 S 1730 | 1560 105 17 15 40 28 20 20 16 Sd Nb Coleccién Ambrosetti, 1913
MP 2048 S 1270 | 1203 116 12 11 K| 20 5 8 7 278 | Nb | Coleccién Godoy, Spegazzini 1882
MP 2109 S 1220 | 1122 | 140 13 12 | 28 24 6 14 12 | 283 | Nb | Coleccién Godoy, Spegazzini 1882
Promedio 1344,7| 1255,7 | 128,221 13,22| 11,56(29,89|22,67|8,667|12,67| 11 |329,4
Desv. Standard 184,96| 159,21 [ 48,207 1,856|2,068|4,314|3,571| 7,416 84,51
REFERENCIAS: B
MP = Museo de Ciencias Naturales (UNLP) A 75—
ME = Museo Etnografico J.B. Ambrosetti (FFyL-UBA) y o\
1 = Etnia (Y: Yamana; S: Selk’'nam) SRR |
2 = Largo del armazén de extremo a extremo NlHan
3 = Largo de |la cuerda
4 = Distancia de la cuerda al back
5 = Seccién extremo superior -cuerda/nudo- segln eje AA-BB
6 = Seccién parte media -back- segun ejes AA-BB-CC ‘ Lru/_v
7 = Seccién extremo inferior -cuerda/nudo- segun eje AA-BB A 3|2
8 = peso total r_(u.\*\
9 = Materia prima vegetal -madera- del armazén del arco M |2
Nb: Nothofagus betuloide; Rfr: 740 kg/cm? Me: 81900 kg/cm? ’
Rfr = Resistencia a la flexion por rotura
Me = Médulo de elasticidad
Sd = Sin dato
b4

AA-BB-CC = Indica posicién del calibre segiin esquema adjunto

- 4

Figura A1.1 - Variables dimensionales, constructivas y de procedencia de arcos fueguinos analizados -Yamana y Selk'nam
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15 11 12 10 11 10

5 16 12 18 13 14 13 15 11 15 N 17 20 23 18 15 13 15 14

10 19 13 22 14 17 15 17 13 19 12 20 24 25 20 19 14 17 16

15 23 16 25 16 21 16 19 16 21 16 23 26 27 21 23 15 19 17
20 25 17 28 18 23 17 20 17 22 20 13|23 27 30 21 26 17 20 18
25 26 19 14|30 20 16|25 18 13|22 18 15|23 21 14|25 27 32 23 28 19 22 18
30 26 20 14|30 21 17|26 18 14|23 18 15|24 22 14|26 28 24|32 24 29 20 23 19
35 28 20 15|30 22 17|26 18 14|25 17 15|25 22 15|27 29 25|33 24 29 20 26 21
40 29 21 1631 22 17|26 19 15|27 17 16|26 22 15|29 29 25|35 24 29 20 27 22
45 30 21 16|32 22 17|26 19 15|27 18 16|27 22 15|29 28 25|36 25 18|30 20 28 24 20
50 30 21 16|32 22 18|27 18 15|26 18 16|29 22 16|29 28 25|38 26 19|31 20 16|28 24 20
55 31 22 17|32 22 18|27 18 15|26 19 16|29 22 16|29 28 25|38 26 20|31 20 16|28 24 21
60 31 22 17|31 22 18|27 18 15|26 19 16|29 22 16|29 28 25|39 28 20|31 20 16|28 24 21
65 31 22 17|31 23 18|27 18 15|26 19 15|28 22 1628 27 24 (40 28 20|31 19 16|28 24 22
70 31 22 17|30 22 17|27 17 15|26 18 15|28 22 16|28 27 24|40 28 20|30 19 16|28 24 22
75 31 22 17|30 22 17|26 17 14|26 18 15|27 22 15|27 26 24 (40 28 20|30 19 15|28 24 21
80 31 21 16|30 21 17|26 17 14|26 17 15|27 22 15|27 26 24|40 28 20|30 18 15|26 22 21
85 30 21 16(29 21 16|25 17 25 16 26 22 15|26 25 23|40 28 20|29 18 14 (25 21 20
90 29 21 15(28 20 16|24 17 25 15 25 22 15(25 25 23|40 28 20|27 17 14 (24 21 20
95 28 20 14|26 20 22 16 25 15 24 22 14|24 23 40 27 191|256 17 22 19 19
100 28 20 14|25 18 17 14 24 15 23 22 14|24 22 38 27 19|24 15 20 17
105 28 19 13|24 17 14 11 22 14 23 21 14|22 21 38 27 19|23 13 17 14
110 27 19 13|21 14 10 10 20 13 23 21 14|20 20 38 26 18|20 10 14 12
115 26 18 17 11 17 12 22 20 13|18 18 37 25 18(15 9
120 24 16 12 9 13 12 22 19 16 15 35 25 8 7
125 21 15 21 19 13 12 34 25
130 18 13 20 18 32 24
135 12 10 19 17 29 23
140 - - - 18 16 27 21
145 - = = 15 13 25 19
150 = = - 12 11 23 18
155 - = - 20 18

Tabla A1.3 - Medidas de secciones transversales de arcos etnograficos fueguinos -Yamana y Selk’'nam- segin ejes AA-BBy CC
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Arco YAMANA N° 2045 - Relacion entre secciones Arco SELK'NAM N° 905-4282-4 - Relacion entre secciones
-Ejes AA, BBy CC- -Ejes AA, BBy CC-
35 35
Gl i . Eia: |
%’: 25 299 :E; 25 '!‘f" 4 .
< 20 W o= sa T 20
8 15 & b & 8 15
g = - gl | g
& 1 & 10
5 5
0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
Rango de intervalo (cm) Rango de intervalo (cm)
A —+pB8 ——CC | ——AA —+—BB ——cC |
Arco YAMANA N°2049 - Relacién entre secciones Arco SELK'NAM N° 13265 - Relacion entre secciones
-Ejes AA, BBy CC- -Ejes AA, BBy CC-
30 45
5| Lapegeteretedl Lo 08080 2=
§ 20 Pa k'\ 5 20 N
T y o o, I AR T 25 e e Bl e .,
15 Y- M X 3
5 akada & 20 sdagpada A
[ 4 o A R =
2 10 o 15
i i 10
5
0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
Rango de intervalo (cm) Rango de intervalo (cm)
——AA —+—BB ——cc | —— AA —+—BB ——cc |
Arco YAMANA N° 10549-76 - Relacion entre secciones Arco SELK'NAM N° 2048 - Relacién entre secciones
-Ejes AA, BBy CC- -Ejes AA, BBy CC-
30 —— 35
25 o S . 30 s
E o " = E 25 N
2 o
= gy WA T 20 o R
> 15 LA T - -
& ¥, 5 B 15 Lol \
& 10 & 10 1
w Iﬂ b
5 5
0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 D 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
Rango de intervalo (cm) Rango de intervalo (cm)
—— AA —+—BB ——CC l —— AA —+—BB ——CC l
Arco YAMANA N°2047 - Relacion entre secciones Arco SELK'NAM N° 2109 - Relacion entre secciones
-Ejes AA, BBy CC- -Ejes AA, BBy CC-
35 30
an 14(’ v + 25 ..*: SRS \l_
=i § 20 .
= 20 r— o
§ 15 P e T R atbY % 15 ;f
& 10 M) & 10
] il
5 5
0 0
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
Rango de intervalo (cm) Rango de intervalo (cm)
[ ——ana —+—BB ——CC | [ ——pn —+—B8 ——cC |

Figura A1.3 - Gréfica de las secciones —Ejes AA, BB y CC- de arcos Yamana y Selk'nam

A-10



Apéndice 1

Los rangos obtenidos fueron comparados con los valores tabulados existentes (sensu Rivera 1988).
El trabajo fue realizado bajo la supervision de la Dra. Stella Maris Rivera en los laboratorios de la
Escuela Superior de Bosques de la Universidad Nacional de La Plata. El resultado obtenido indica que
para la manufactura de los arcos se utilizé la madera del Nothofagus betuloide -Figura A1.1. Esto es
concordante con la informacion de las fuentes etnograficas, ya que indican que los Selk’nam
utilizaban Nothofagus antarctica ylo betuloide y los Yamana Nothofagus betuloide (Gusinde 1939,
1982; Lothrop 1928, Gallardo 1910, Lista 1887, entre otros) —ver Capitulo 1. Una vez identificada la
madera es posible conocer su médulo de elasticidad -médulo de Young-, a través de la bibliografia

especializada -ver Capitulo 1.

b) Momento de inercia: Para el calculo tedrico de la capacidad de almacenamiento de los arcos
fueguinos fue necesario conocer los momentos de inercia con relacion a los ejes perpendiculares de
los horizontales del arco que pasan por el baricentro de su seccion. Para ello se midieron las
secciones de los arcos fueguinos a intervalos de 5 cm, considerando tres ejes —AA, BB, CC- en las
secciones con forma eliptica y dos ejes —AA, BB- en las de forma subcircular. Todos los valores
obtenidos se expresan en la Tabla A1.3, graficandose las relaciones en la Figura A1.3. El momento de
inercia de la seccion del arco debe mantener la misma deformacién a lo largo de toda su extension,

por lo que el momento flexor disminuye linealmente con la distancia del centro a los extremos.

¢) Radio de curvatura: Es la maxima distancia -flechaii- de tensado en funcién del radio. El arco es
tensado al maximo para poder liberar toda su energia almacenada, la que transmitirse a la flecha
equivale a la fuerza de propulsién del proyectil. Ademas, la distancia de tensado de la cuerda esta en
relacion con el largo de la flecha. De la arqueria actual se conoce que el largo de la flecha es 2,5 cm
mayor que la distancia de tensado de la cuerda (Adams 1987, Fader 1987, entre otros). Para su
calculo se asumio que el arco tiende a lograr la forma de una circunferencia por disefio de
construccion -Figura A1.1. Por lo tanto, se asume que la deformacion es lineal en funcion de la

carga.” De los arcos etnograficos fueguinos se midio:

i Se llama flecha a la distancia que existe entre la cuerda y la parte media del armazdn del arco -back.
v Se realizaron gestiones con las autoridades de la Facultad de Filosofia y Letras a fin de someter a los arcos fueguinos

depositados en el Museo Etnografico a pruebas de esfuerzo con dinamémetro. Sin embargo, tal solicitud fue denegada en su
oportunidad.
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o lalongitud de las cuerdas,
o ladistancia -flecha- entre la cuerda y

o laparte media interior del arco en posicion de reposo, llamado back -ver Figura A1.1.

Flecha: distancia
del arco ala cuerda

cuerda

R: longitud de tensado Ro: radio de curvatura del
maximo arco sin tensar

Figura A1.4 — Croquis del disefio constructivo del arco con base en una circunferencia

En resumen, para el célculo de la capacidad de almacenamiento de energia de los arcos fueguinos se

considero:

o Lalongitud de la cuerda.

o Ladistancia de la cuerda al back -flecha.

o Momento de inercia -a través de las secciones transversales del armazén cada 5 cm.
o Mbdulo de elasticidad de la madera.

o Radio de curvatura.

Con dichas variables el Ingeniero y Licenciado en Fisica Luis Rossi confecciondé un programa

computarizado que refleja la ecuacion de la Energia Potencia, siendo posteriormente controlado por el Dr.

v La fuerza de tensado es inversamente proporcional a la longitud de la cuerda. No obstante, al ser la acumulacién de energia
directamente proporcional al recorrido de impulsion, se obtiene que a mayor longitud de cuerda, para igual fuerza de tensado, se
logra una mayor acumulacion de energia. La energia es transmitida a la flecha lograndose un recorrido mayor. De esta forma la
Energia es equivalente al Trabajo realizado, siendo producto de |a fuerza de tensado por la distancia recorrida.
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(2

mo Mattei (FCEyN-UBA). EI programa fue utilizado para calcular la energia potencial de cada uno de

los arcos etnograficos fueguinos analizados y se transcribe en la Figura A1.5.

= 1 Madulo flexion x Momento de inercia (1. - 1)
2 szrvatura Rco2 curvatura

tensado  sin tensar

READY.

1 INFUT "HI.HERU [EL ARCO" ;: NA
2 INPUT "VALOR DE CUERDA EM M1 il
3 INPLUT "YAL_OR OE Lﬂ FLEﬁ'!R SIH TENSFR EH M ";FS
4 OPEN 4,4: PRINT#4."ARCO HUMERD" ;
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RAEATHCL /(28 CRA-
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= 2
39 B8=A/( 4!.!)-'C-LH(4HR)
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IF FNECR)<FM THEHN R=R-W -00TQ 354
IF FNF(RO>FM THEH R=R+H :GOTO 54
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MEXT
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Figura A1.5 - Programa computarizado para calculo de la energia potencial de arcos directos
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En la Tabla A1.4 se presentan los datos obtenidos con base en la aplicacion del programa para cada
uno de los casos. Ademas, dicho programa puede utilizarse en todo arco que reina caracteristicas de disefios

similares a los fueguinos, por ejemplo pre-tensado de la cuerda.

Energia R
Namero de arco Etnia potencial musF:ueI:zra(kg) :::;az;?bt::;
(kgm)
13265 Sel’knam 21 62 136
905-4282-4 Sel’knam 17 50 110
2048 Sel'’knam 16 46 101
2109 Sel’knam 16 46 101
2049 Yamana 12 37 81
2046 Yamana 13 39 85
2047 Yamana 15 43 94
2045 Yamana 8 23 50
19540-76 Yamana 1" 32 70

Tabla A1.4 - Capacidad de almacenamiento de energia de arcos fueguino

En la Tabla A1.5 se presenta la estadistica descriptiva de los arcos fueguinos en funcion del largo de la

cuerda, energia potencial, flecha y peso.

Largo cuerda Energia potencial Flecha Peso
Funciones (mm) (kgm) (mm) (grs)
X S Y S Y S Y S
Promedio 123400 | 128275 | 118 17,50 141,60 11,5 | 3490 362,75
Desviacion | 44753 | 19184 | 258 | 238 6123 | 2292 | 9504 | 11302
standard

Varianza 217675 | 36806,2 6,70 5,66 3750,3 5256 | 9034,0 12774
Coeficiente de
variacion 11,95 14,95 21,93 13,60 43,24 20,56 27,23 31,15

Tabla A1.5 - Estadistica descriptiva de arcos fueguinos
Referencias: Y:Yamana (n=5) S: Selk'man (n=4)

Se aplico el test no paramétrico de Kruskal Wallis para verificar si las muestras provienen de una misma
poblacion, eligiéndose un nivel de significacion del 0.05 para rechazar la hipotesis nula del test (Ho). Los
resultados obtenidos (H) se presentan en la Tabla A1.6. Denfro de la variables consideradas unicamente Ia
energia potencial rechaza la hipotesis nula del test, interpretandose que las diferencias estadisticas

observadas tienen significacion funcional. Se recuerda que para sus manufacturas se utilizo la misma materia

A-14



Apéndice 1

prima vegetal -Nothofagus betuloide-, de acuerdo con la informacion suministrada por las fuentes etnograficas

—ver Capitulo Il. Ademas, ambas etnias desarrollaron procedimientos técnicos similares para la manufactura

de los arcos.
Variable Valor del test Gr_ados de ; Ni_vel de” Resultado
(H) libertad significacion
Largo cuerda 0,240 1 0,6242 No rechaza Ho
Energia potencial 6,000 1 0,0143 Rechaza Ho
Flecha 0,540 1 0,4623 No rechaza Ho
Peso 1,350 1 0,2453 No rechaza Ho

Tabla A1.6 - Resultado del test de Kruskal Wallis para las variables consideradas

Finalmente, es posible modelar la estructura adoptada por la similitud o distancia entre los objetos
segun su valor, representado a través de las variables usadas en su descripcion. Para ello se emplean
métodos de andlisis de conglomerados o analisis de clusters para agrupar objetos similares en el mismo
conglomerado o grupo. En ofras palabras, la técnica permite formar grupos que se asocian en funcién de su
grado de similitud. Los resultados se representan a través de un dendrograma que muestra las relaciones
entre individuos y grupos. Debe tenerse presente que los diferentes métodos existentes para definir los
grupos tienden a imponer su propia estructura en los datos. En este trabajo se utiliza el método jerarquico y la

técnica aglomerativa (Crisci y Lopez A. 1983, Shennan 1992),

El dendrograma -Figura A1.6- muestra que se conforman tres grupos cuando se interrelacionan las
variables fuerza de tension —muscular-, largo del armazén, largo de la cuerda, flecha y secciones superior,
media e inferior —ejes AA, BB y CC-, todas previamente transformadas a base logaritmica. Solo uno de los
grupos se conforma tanto por arcos Selk'nam y Yamana, mientras que en los otros dos son propios de cada
etnia. El cluster 2 -casos 4, 7, 5, 3, 9 y 6- presenta variabilidad interna pero se interrelacionan con un alto nivel
de similitud; relacionandose con el cluster 3 —caso 8- a un nivel de similitud menor. Por su parte el cluster 1 -
casos 1y 2- presenta alta similitud interna pero se relaciona con el resto de la muestra a un nivel de similitud
muy bajo. Aunque la muestra es pequefia, se infiere que los casos que definen cada cluster o grupo
presentan similitudes y/o diferencias significativas en sus caracteristicas técnico-constructivas,
independientemente de la fuerza muscular de tensado —libraje- de cada arco —ver Figura A1.6-, ya que este
también depende del modulo de elasticidad de la madera y de los momentos de inercia a lo largo de las

distintas secciones del armazon o vastago.
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Rescaled Distance Cluster Combine

CASE 0 5 10 15 20 25
Registro N°caso +--—-—————- fmm Fmm————— o e ————— +
MP2109-S 4
MP2046-Y 7
MP1954076-Y 5
MP2048-S 3
MP2049-Y 9
MP2045-Y 6
MP2047-Y 8
ME13265-S 1
ME90542824-S 2 —I
Método: Average Linkage - Between Groups N=8
: 3 = Cluster1 n=2 Cluster 2 n=6 Cluster 3
Variables morfo-dimensionales Vedia | Desvsl Nedia l DGl sl
Largo armazon (mm) 1532 279,31 1295 144,34 1265
Largo cuerda (mm) 1403 222,03 1217 139,29 1190
Flecha (mm) 95 14,14 125 43,49 210
Seccion sup. eje AA (mm) 15 2,12 12 0,75 15
Seccion sup. eje BB (mm) 15 0 10 0,83 1"
Seccion media eje AA (mm) 34 777 28 2,31 3
Seccion media eje BB (mm) 28 0 20 2,22 23
Seccion media eje CC (mm) 21 2,12 5 0,54 2
Seccion inf. eje AA (mm) 16 4,95 1" 2,16 12
Seccion inf. eje BB (mm) 14 2,83 10 1,86 9
Peso (grs.) Sd Sd 308 69,93 455

70

=)

oz,

= Clusters
£

é s

8 B2

=

i N

ME13265-S MP1954076-Y MP2046-Y  MP2048-S  MP2109-S
MES0542824-S MP2045-Y  MP2047-Y  MP2049-Y

Sigla de arcos fueguinos

Figura A1.6 - Dendrograma de arcos fueguinos, estadistica descriptiva y grafico de fuerza muscular de
tensado —kg- de los arcos por grupo definido —cluster.
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A1.1.3 - Calculo de la velocidad inicial de las flechas fueguinas

A partir de los datos obtenidos acerca de la capacidad de almacenamiento de energia de los arcos
fueguinos es factible calcular la velocidad de salida del proyectil. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que
parte de la energia se pierde durante la trayectoria de vuelo del proyectil, debido a la resistencia ofrecida por
el aire, a la aerodinamica propia del proyectil y al tipo de emplumadura -fletching- utilizada -ver Capitulo IlI.
Para ello se estudiaron las flechas etnograficas fueguinas depositadas en los Museos Etnograficos (FFyL-
UBA) y de Ciencias Naturales (UNLP). A diferencia de los arcos las flechas cuentan tan sélo con procedencia
geografica pero no étnica. Por lo tanto, se analizaran a nivel de flechas fueguinas. En la Tabla A1.7 se
presenta la base de datos, registrandose las siguientes variables: (a) largo total; (b) peso; (c) seccion del astil,
y (d) tipo de emplumadura. En funcion del objetivo expuesto tnicamente se consideran las flechas que

presentan todos sus elementos —astil, cabezal y emplumadura. Los datos son extraidos de Ratto (1988).

Nro. Pieza y Largo total Peso Larg.o Seccion del astil (mm) Largo (mm)
.. | —con punta- astil emplumadura
procedancis (mm) (grs) (mm) | Inferior | Media | Superior
ME-4291-52 671 22,7 640 5 4 5 30
ME-4291-83 683 20,3 656 5 7 5 33
ME-4291-66 685 20 653 5 7 5 28
ME-4291-59 688 19,5 656 5 7 b 35
M3-4291-60 690 248 659 5 7 5 31
ME-4291-48 690 18,8 659 5 7 5 34
ME-4291-47 692 17 652 5 7 5 35
MLP-2414 693 23 675 4 7 5 41
ME-4291-51 685 20,5 653 ] 7 S 28
ME-4291-63 695 17,5 668 5 6 5 25
ME-4291-57 705 23 670 5 7 § 38
ME-4291-56 708 21,0 668 5 7 5 £l
ME-4291-64 " 22,7 678 5 7 5 29
ME-4291-65 718 210 685 5 7 5 38
ME-3709-1b 720 263 698 4 7 5 28
MLP-2400 725 26 692 5 7 5 28
MLP-2413 726 26,5 707 4 8 4 32
MLP-2401 728 24,85 697 5 8 4 31
ME-4291-61 742 245 709 5 7 5 31
MLP-2397 753 23 725 5] 7 b sin dato
MLP-2416 756 25 726 4 ¥ 5 sin dato
ML2411 758 31 41 5 8,5 5 sin dato
ME-4291-62 762 a2 738 5 8 5 33
Continua
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Viene de la pagina anterior
: Largo total Largo Seccion del astil (mm Largo (mm
Nio: piaeay -cor? punta- FER0 asi?il . : : ) emP?lmfadur)a
procedencia (grs) Inferior | Media | Superior
(mm) (mm)
MLP-2410 770 25,5 751 5 7 5 30
MLP-2415 771 31 743 5 8 5 32
N° de casos 25 25 25 25 25 25 22
Promedio 719,70 2362 | 69796 | 483 7,20 4,91 31,95
Desviacion 30,64 3,38 33,72 0,39 0,54 0,29 4,02
standard
Varianza 938,77 1,45 | 11373 | 0,15 0,29 0,08 16,16

Tabla A1.7 — Variables morfo-dimensionales de las flechas fueguinas

La muestra es homogénea en relacion a las variables consideradas, estimandose que el largo total de

las flechas fueguinas oscilan alrededor de los 719,6 mm y sus pesos en 23,6 gramos. Los astiles presentan

mayor seccion en la parte media respecto a sus extremos, presentando una seccion maxima promedio de

7,20 mm -parte media. En la Figura A1.7 se presenta la correlacion existente entre largo y peso de las flechas

fueguinas (N:25) previa transformacion de los datos a base logaritmica..

Log Peso

15 ®
2 @
&

1,41

Figura A1.7
® @ ® 9 o,
Relacion entre peso y largo
® o i
o ° de flechas fueguinas
131
@
@
@
[
1'2 - - L - - -
282 2,83 2,84 285 2,86 2,87 2,88 2,89
Log Largo flecha N=25

Correlacion r Pearson: 0,707 (p = 0,01)
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Se observa que el coeficiente de correlacion -r Pearson- es de 0,707 y r* 0,499. La fuerza de la
correlacion es baja, indicando que se utilizaron maderas con diferentes pesos especificos para la manufactura
de los astiles. Este afirmacion se basa en que las secciones son muy homogéneas y el peso de las puntas no
es significativo para determinar posibles diferencias -oscila entre 1,2 a 2,7 gr. habiendo sido manufacturadas
en vidrio (Ratto 1988). Estos datos son coincidentes con lo informado por las fuentes etnogréaficas acerca de

la variabilidad de arbustos explotados para la confeccion de astiles -ver Capitulo Il.

Por ofra parte, la arqueria actual informa que el largo de una flecha esta en intima relacion con el
tensado maximo del arco -draw weight-, oscilando la flecha maxima alrededor de los 711 mm. También de la
arqueria actual se conoce que el largo de la flecha es 2,5 cm mayor que la distancia de tensado de la cuerda
(Adams 1986, Fader 1986). Por lo tanto, se obtiene un largo de flecha tedrico de 713,5 mm. Este valor
coincide en un 99% con el promedio del largo obtenido para las flechas fueguinas. A partir de lo expuesto se
esti en condiciones de calcular la velocidad de salida de la flecha, mediante el desarrollo de la siguiente

ecuacion expresada mas abajo, presentandose en la Tabla A1.8 la base de datos para su calculo.

Vi:V2.E
m
Donde: V;: Velocidad inicial
E: Energia : Trabajo (w):
m: Masa
Sigla A B C D E F G
Fuerza | Largo | Distancia BC Trabajo | Peso | Velocidad
Nro. Arco | méaxima | flecha | flecha m (1/2AD) | flecha inicial
(kg) (m) | arco(m) joule | (kg) (miseg)
Y - 2046 39 0,716 0125 |0591] 115245| 0,0236 | 988257326
Y - 2047 43 0,716 0,21 0506| 108,79 | 0,0236 | 96,0181833
Y - 2049 37 0,716 0198 | 0518 9583 0,0236 | 90,1176256
Y - 19540-76 32 0,716 0,11 0606| 9596 0,0236 | 90,6473891
Y - 2045 23 0,716 0085 |0651| 74855 | 00236 | 796523165
S - 905642824 80 0,716 0085 |0631| 157,75 | 00236 | 115622853
S-13265 62 0,716 0105 (0506 156,86 | 00236 | 115296229
S-2048 46 0,716 0,116 06 138 0,0236 | 108,143031
S-2109 46 0,716 0,14 0576 | 132,48 | 0,0236 | 105958099

Tabla A1.8 - Calculo de la velocidad inicial de flechas fueguinas
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Los valores obtenidos muestran que ante la propulsion de un mismo tipo de flecha los arcos Selk'nam
le otorgan mayor velocidad de salida, teniendo incidencia directa en el alcance y penetracion de la presa —ver
Capitulo Ill.

A1.2- ARCOS Y FLECHAS ARQUEOLOGICOS DE LA COLECCION DONCELLAS

Recientemente se tuvo la posibilidad de estudiar los arcos y flechas pertenecientes a la Coleccion
Doncellas, depositada en el Museo Etnografico J. B. Ambrosetti (FFyL-UBA), que fuera recuperada por el Dr.
Eduardo Casanova en la década de 1940. La muestra proviene del sitio homonimo ubicado en el
Departamento de Cochinoca, Provincia de Jujuy en la Puna Argentina. Mas de 2000 artefactos -tejidos,
cesteria, cordeleria, madera tallada, calabazas pirograbadas, arcos y flechas, ceramicos y liticos) forman la
coleccion, habiendo sido exhumados en su totalidad de enterratorios del tipo chulpa con fechas entre el 1200

A.D hasta la ocupacion hispanica (Pérez 1998, 1999).

El constituir un contexto de ajuar funerario conlleva el problema de que posiblemente los arcos y
flechas solo tienen valor simbdlico y no funcional. Esto puede explicar el alto indice de fractura que presentan
los arcos, tanto en el sector medio como en sus extremos, no habiéndose registrado ninguno con cuerdas
sino solo los armazones de maderas. La deformacion mas frecuente es con respecto a su eje morfologico,
posiblemente debida a cambios de humedad de la madera y condiciones de conservacion. Por otra parte,
mayormente las flechas estan compuestas por intermediarios -sin puntas enmangadas-, encastrados en
astiles —sin emplumadura-, encontrandose separados un componente del ofro con alto indice de fracturas.

Solo se recupero un intermediario con punta enmangada —FiguraA1.8ayb.

Por las razones expuestas, se opto por seleccionar una muestra de arcos, flechas y/o sus componentes
con alto grado de integridad donde la presencia de fracturas no impida el registro de las variables morfo-
dimensionales del conjunto. Cabe destacar que el material de la Coleccion Doncellas, independientemente de
las particularidades de su contexto, permite generar una tendencia estadistica de las variables que rigen sus
disefios. Esto es Util para luego compararlos con los arcos y flechas fueguinos para determinar sus
semejanzas y/o diferencias, aunque el nivel de tratamiento de los datos tendra menor precision debido a la

falta de registro de algunas variables.
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Figura A18ayb

Coleccién Doncellas:
intermediario con punta
litica enmangada y su
detalle

A1.21.-Los arcos

En la Tabla A.9 se presenta la base de datos y estadistica descriptiva de los arcos seleccionados de la
Coleccidn Doncellas -N=33-, consignando las variables compendiadas para el estudio de la muestra fueguina.
Se observa las diferencias entre uno y otro conjunto respecto a: (a) la forma de la seccion media -Ejes AA, BB

y CC- del armazdn, dado que en la muestra de Doncellas predominan las secciones de forma subcircular y
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subrectangular, y (b) falta de registro en variables como largo de la cuerda, peso del arco y materia prima

empleada en su manufactura.

sigla 1 2 3 4 (mm) § (mm) 6 (mm) 7 . Forma seccion parte
(mm) [(mm) |(mm) [ AA BB | AA BB CC | AA BB | grs media amazoén -back -
42-1985 1010 Sd | 10,00 | 8,00 6,20|17,00 17,40 17,20 F F Sd Sd subcircular
42-1156 1065 | Sd | 10,00 | 9,00 9,00|21,00 20,00 18,00 F F Sd Sd subcircular
42-2100 908 Sd | 2500|700 11,00{16,00 17,00 17,001 F F Sd Sd subcircular
42-1156 1006 Sd 5,00 | 7,00 8,00 (21,00 20,00 20,00( 7,00 800 ] Sd Sd subcircular
42-2713 850 Sd | 2500|700 700|700 16,00 17,00 F F Sd Sd rectangular
42-637 690 Sd [ 1500 F F [12,00 12,00 13,00 3,00 6,00 Sd Sd subcircular
421727 806 Sd 5,00 (10,00 10,00(11,00 17,00 17,00| 9,00 900 ( Sd Sd rectangular
42-2812 640 Sd |17,00| 700 7,00(18,00 17,00 17,00/ 7,00 8,00 | Sd Sd circular
42-1095 792 Sd |1200| F F |13,00 17,00 17,00( 7,00 8,00 | Sd Sd subcircular
42-2612 640 Sd 5,00 F F 17,00 18,00 18,00( 7,00 7,00| Sd Sd circular
42-1728 700 Sd |2000( F F |14,00 13,00 13,00| 8,00 8,00 Sd Sd circular
42-1187 660 Sd | 2500( F F |14,00 16,00 16,00/ 8,00 9,00 | Sd Sd circular
42-1708 630 Sd 5,00 | 6,00 6,00(12,00 18,00 18,00/ 5,00 7,00 | Sd Sd rectangular
42-1985 893 Sd | 15,00| 8,00 7,00)17,00 18,00 18,00 F F Sd Sd subcircular
42-1189 1085 Sd 5,00 F F [19,00 23,00 23,00/ 8,00 8,00 | Sd Sd rectangular
42-1867 760 Sd | 12,00] 6,00 7,00)12,00 19,00 19,00| 7,00 7,00 | Sd Sd subrectangular
42-2774 915 Sd | 4000 F F [17,00 16,00 16,00(12,00 12,00| Sd Sd subcircular
42-2710 995 Sd | 17,00 F F 121,00 18,00 17,00/ 8,00 8,00| Sd Sd subcircular
42-2681 450 Sd |1700| F F 1800 700 700|600 6,00| Sd Sd circular
42-1191 605 Sd | 17,00 7,00 7,00|12,00 17,00 16,00 F F- Sd Sd subrectangular
42-1947 630 Sd | 25,00 F F 113,00 17,00 16,00| 500 5,00]| Sd Sd subrectangular
42-1592 690 Sd | 10,00| 7,00 7,00|12,00 11,00 11,00 F F Sd Sd circular
44-1081 1117 Sd | 10,00 | 8,00 9,00|20,00 21,00 20,00| F F Sd Sd circular
41-513 1050 Sd | 4000 F F 15,00 21,00 21,001 7,00 7,00| Sd Sd rectangular
43-1056 1030 Sd | 37,00 7,00 7,00|18,00 18,00 17,00{ 7,00 7,00| Sd Sd subcircular
43-1058 920 Sd | 40,00| 7,00 7,00]16,00 15,00 15,00 7,00 7,00| Sd Sd circular
43-1047 1060 Sd | 27,00 | 800 8,00|21,00 21,00 20,00 F F Sd Sd subcircular
43-1057 930 Sd | 28,00 [10,00 10,00/17,00 18,00 17,00| F F Sd Sd subcircular
43-1065 637 Sd 5,00 | 700 4,00 (13,00 19,00 19,00 F F Sd Sd subrectangular
43-1046 880 Sd (3300 F F |20,00 18,00 17,00( 8,00 8,00 | Sd Sd subcircular
43-1051 723 Sd 0,00 | 700 7,00 (16,00 16,00 15,00/ 800 8,00 | Sd Sd subcircular
4390 951 Sd | 23,00(8,00 9,00(20,00 18,00 18,00/ 9,00 900 | Sd Sd circular
43-1060 952 Sd 5,00 112,00 9,00 (13,00 20,00 20,00{12,00 11,00| Sd Sd rectangular
Promedio |838,48 17,73 7,76 | 7,72 | 15,55 17,25/ 17,01| 7,50 | 7,86
Desv.standard | 175,69 11,59 (1,45(161[378]311]298[199] 1,55
REFERENCIAS: F = Fractura
1 = Largo del armazdn de extremo a extremo (real y/o estimado)  Sd = Sin dato
2 = Largo de la cuerda AA-BB-CC = Indica posicion del calibre -ver esquema
3 = Distancia de la cuerda al back
4 = Seccion extremo superior -cuerda/nudo- segun eje AA-E { i | I
5 = Seccion parte media -back- segln ejes AA-BB-CC BB | 1 CC BB { I CC
6 = Seccion extremo inferior -cuerda/nudo- segin eje AA-BE :
7 = peso total
8 = Materia prima vegetal -madera- del armazén del arco AA AA .
| | ¥ 1
seccion subcircular seccion rectangular

Tabla A1.9 - Variables morfo-dimensionales de los arcos de la Coleccion Doncellas (Museo Etnografico)

El método de analisis de conglomerados o analisis de clusters permite agrupar a los arcos en diferentes

clusters —grupos- en funcién de su grado de similitud —ver dendrograma Figura A1.9. El resultado es la
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definicion de cuatro conjuntos, con variabilidad interna, pero que se relacionan con diferentes niveles de

similitud.
Rescaled Distance Cluster Combine
CASO0S 0 5 10 15 20 25
Registro NUm: s e e R s e eaes +
42-1156 11
441081 26 }—
42-1985 12
421095 27
421867 34 :]
421985 16
422710 17 :]——
422812 37—
421592 30
42-2100 13 —
431057 22—
4390 25
431047 20
422774 18 =
431058 23
431046 19—
431056 21 -
41513 10 —
421728 g8
42637 38 ]_
421187 28
421947 35 :l_ —
421191 29 —
492713 42 @ —
421156 14
421189 15 :J
421708 31
431065 40 —l
421727 32 -
422612 36
431060 -7 S
431051 39
422681 41

Programa estadistico: SPSS 9.0. Método: Average Linkage-Between Groups N = 33
Variables: Largo del armazon, Flecha y Seccion media -ejes AA, BB y CC.

Cluster 1: casos 13, 22, 25, 20, 18, 23, 19, 21, 10, 33, 38, 28, 35, 29 y 42 (n=15)

Cluster 2: casos 11, 26, 12, 27, 34, 16, 17, 37 y 30 (n=9)

Cluster 3: casos 14, 15, 31, 40, 32, 36, 24 y 39 (n=8) y Cluster 4: caso 41 (n=1)

Figura A1.9 — Dendrograma de arcos seleccionados de la Coleccion Doncellas (Museo Etnogréfico)
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Los conjuntos definidos por los clusters 1 -n=15- y 2 -n=9- son los que se asocian con mayor nivel de

similitud. El cluster 3 -n=8- se integra al conjunto anterior con bajo nivel de semejanza; mientras que el cluster

4 se presenta como un caso aislado a la muestra general. En cada uno de los conjuntos definidos se observa

variabilidad interna para las variables consideradas en el analisis —Figuras A1.10,11 y 12- las que quedan

representadas en la Tabla A1.10, incorporando también las secciones superior e inferior de los extremos del

armazén del arco, no consideradas en el analisis debido a datos ausentes por fracturas —Tabla A1.9.

1200

1000 +

Largo del armazén (mm)

N cluster (Average Linkage -Between Groups) N=33

20 -

10 + i

1
4

Ne cluster (Average Linkage - Between Groups) N=33

Figura A1.10

Comportamiento de la variable largo
del armazon en funcion de los
clusters definidos en dendrograma
de la Figura A1.9

Figura A1.11

Comportamiento de la variable
Flecha en funcién de los clusters
definidos en dendrograma de la
Figura A1.9
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30
0 x Figura A1.12
20 1 »
Comportamiento de |la
variable seccion media —
ejes AA, BB y CC- en
£ Q funcion de los clusters
E .
= ]y definidos en dendrograma
o —_— de la Figura A1.9
2 o) — | lllgeAA
:g e BB
@ 0 : . . . Bl 5ecc
N= 15 15 15 9 9 9 8 8 8 1 1 1
1 3 4

N° cluster (Average Linkage - Between Groups) N=33

Tabla A1.10 - Estadistica descriptiva de los conjuntos definidos por Anélisis de Clusters

Variables Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 4
{mm) {n=15) (n=9) (n=8) (n=1)
Media Desv.std Media Desv.std Media Desv.std Valor
Largo armazon 851,93 155,62 884,67 171,88 809,88 182,45 450,00
Flecha 28,00 8,25 12,55 3,00 475 0,70 17,00
Seccion sup. Eje AA 7,62 1,06 757 0,97 8,16 2,31 Sd
Seccion sup. Eje BB 8,25 1,58 7,45 1,09 7,33 2,16 Sd
Seccion media Eje AA 15,46 3,68 16,77 3,66 15,25 3,57 8,00
Seccion media Eje BB 16,86 2,44 17,60 2,82 18,87 2,16 7,00
Seccion media Eje CC 16,60 2.13 17,24 2,58 18,62 2,44 7,00
Seccion inf. Eje AA 7,40 2,36 7,25 0,50 8,00 2,16 6,00
Seccion inf. Eje BB 7,80 1,93 7,75 0,50 8,28 1,38 6,00

El tamafio de la muestra (N=33) permite realizar un tratamiento numérico multivariado —Analisis
Componentes Principales-, interrelacionando todas las variables registradas previa transformaciones
logaritmicas -ver Figura A1.13a. Se definen dos componentes que explican el 60% de la varianza de la
muestra total. El primer componente esta determinado por la carga aportada por la variable Flecha; mientras
que el segundo queda definido por el mayor aporte de las variables Seccion media —ejes BB y CC- e inferior —
eje BB-, siguiéndole el Largo del armazdn y la Seccion media —eje AA. El analisis muestra claramente la

conformacion de grupos principales, con alta variabilidad interna, que dan cuenta de las diferencias de disefio
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expresadas a través de las variables morfo-dimensionales consideradas. Se remite a la Figura A1.13b a los

efectos de relacionar la disposicion en el espacio factorial con los clusters definidos anteriormente.

6
| a
4 %
= &
m Variable Componentes
24 . —Logaritmo- 1 2
Log Largo armazén 137,853
= B Log Flecha 999 028
01 a Log Sec.sup eje AA -081 260
By Log Sec.media eje AA 043 7M1
] Log Sec.inf. eje AA -032 448
-2 Log Sec. sup eje BB 192 259
Log Sec media eje BB -184 921
4 Log Sec. mediaeje CC  -,201 900
Il L Log Sec. inf. eje BB -190 908
] Varianza explicada 13% 47%
64 Componentes Matrix
8 Método extraccion: Analisis
Lcl_‘é 8 Componentes Principales
.40 30 20 10 0 >0 Matr_lz covariancia. — Total Varianza
explicada: 60%
E o N =33 a 2 componentes extraidos
6
B
24 % b
= |
]
H
B
O« )
= [z
-2
N° cluster
-4 4 g 4
£
el 3
T 6
o &l 2
°
R _ _ ] ] I
-40 -30 -20 -10 10
Factor 2 N =33

Figura A1.13 a y b - Disposicion en el espacio factorial de las variables morfo-dimensionales de los arcos de la
Coleccion Doncellas (Museo Etnografico)
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En resumen puede decirse que los arcos analizados de la Coleccion Doncellas presentan variabilidad
en sus disefios. Las variables Flecha, Largo del armazon, Seccion media —ejes AA, BB y CC- y Seccion
extremo inferior —eje AA- son las que ofrecen mayor carga para la definicion de los grupos principales y sus

subgrupos con incidencia directa en la capacidad para almacenamiento de energia —ver mas adelante.

A1.2.2 - Las flechas

La coleccion Doncellas cuenta con poca cantidad de flechas completas y/o en buen estado de
conservacion, destacando que ninguna cuenta con puntas enmangadas y/o emplumaduras. La mayor parte
de la muestra esta compuesta por intermediarios y astiles separados, registrandose uno solo de los primeros
con punta litica enmangada —Figura A1.8 ay b. En la Tabla A1.11 se presentan las medidas de las variables
relevadas para el registro de la muestra seleccionada, consistiendo en largos y secciones en el area de
enmangue, medio y emplumadura seg(in se trate de la flecha, el astil y/o el intermediario. Cabe aclarar que no

se tiene registro del peso de los componentes mencionados.

Las flechas —sin punta- registran un largo promedio de 607,82 + 23,92 mm. Las secciones son
levemente menores en el enmangue y la emplumadura con respecto al centro del astil, presentando un
seccion promedio de 7,13 mm. Los intermediarios son generalmente de materia prima vegetal maciza. En uno
de sus extremos cuenta con una hendidura entre 8 a 10 mm donde encastra la punta para su enmangue;
mientras que el otro extremo esta trabajado en forma cénica, unos 50 mm, constituyendo el macho que
encastra en el astil. Estos fueron manufacturados en cafia, encontrandose ahuecado el extremo donde se

inserta el intermediario; presentando en el otro extremo el nock donde apoya la cuerda del arco tensado.

Flechas, astiles e/o intermediarios se presentan con o sin decoracion, pudiendo deberse al contexto
funerario de recuperacion. Independientemente de este aspecto, toda la muestra analizada da cuenta de una

gran inversion de trabajo para su manufactura.
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Flecha -astil e intermediario encastrado- Intermediario Astil
Wiz Largo total _ Seccién del astil (mm) ] Seccion Largo (mm) Largo | o isn
-sin punta- Inferior ol Superior enmangue ot s =l total (mm)
(mm) -enmangue- e -emplumadura (mm) = ool (mm)
42-2156 605 6,70 7,50 6,50
42-517 610 7,20 7,30 6,70
42-1538 580 5,30 8,10 6,50
42-1764 640 7,20 7,90 6,70
42-1192 a 600 6,50 8,00 6,50
42-1192b 5980 6,20 7,80 6,80
42-1302 647 6,20 7,00 5,90
42-1724 595 6,00 7,00 6,00
42-1725 612 6,00 7,00 6,00
sin ndimero 7,00 250,00 50,00 200,00 | 405,00 8,50
sin nimero 7,00 218,00 38,00 180,00 | 420,00 8,00
sin nimero 8,00 257,00 57,00 200,00 | 405,00 8,00
sin numero 8,00 250,00 52,00 198,00 | 420,00 8,40
sin niUmero 8,30 235,00 45,00 190,00 | 405,00 8,20
sin nimero 7,50 260,00 50,00 210,00 | 402,00 8,00
sin nimero 8,00 250,00 40,00 210,00 | 402,00 8,00
sin nimero 8,00 230,00 50,00 180,00 | 402,00 7,50
sin ndmero 7,20 270,00 50,00 220,00 | 410,00 7,00
sin nimero 8,10 270,00 55,00 215,00 | 400,00 7,50
sin nimero 7,50 250,00 48,00 202,00 | 402,00 7,60
sin numero 7,00 245,00 55,00 190,00 | 420,00 7,50
sin numero 7,00 225,00 50,00 175,00 | 405,00 8,00
sin nimero 8,00 248,00 38,00 210,00 | 437,00 8,00
sin numero 8,00 230,00 50,00 180,00 | 400,00 7,50
sin numero 8,20 230,00 30,00 200,00 | 406,00 7,00
sin numero 8,30 245,00 65,00 180,00 | 400,00 8,00
sin nimero 8,00 255,00 60,00 195,00 | 388,00 8,00
sin namero 8,00 245,00 50,00 195,00 | 410,00 7,00
sin ndmero 7,00 245,00 50,00 185,00
sin namero 7,00 253,00 45,00 208,00
sin namero 7,30 240,00 40,00 200,00
sin namero 750 243,00 38,00 205,00
sin ndmero 8,00 247,00 48,00 199,00
sin numero 8,00 240,00 45,00 195,00
sin nimero 8,00 257,00 52,00 205,00
sin nimero 7,00 230,00 55,00 175,00
sin nimero 8,00 265,00 45,00 220,00
sin nimero 7,00 270,00 50,00 220,00
sin nimero 7,00 237,00 4400 193,00
sin nimero 8,00 253,00 42 00 211,00
sin nimero 7,00 240,00 45,00 195,00
sin nimero 8,00 254,00 42,00 212,00
sin niimero 7,00 277,00 55,00 222,00
Promedio 608,78 6,37 7,51 6,40 7,61 247 47 47,91 199,56 | 407,32 7,77
Desviacién
standard 22,11 0,61 0,45 0,34 0,49 13,82 7,10 13,27 10,67 0,45
Promedio
flecha -sin |608,78+22,11 606,87+23,94
punta-

Tabla A1.11 - Variables morfo-dimensionales de flechas, astiles efo intermediarios de la Coleccion
Doncellas (Museo Etnografico)
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A1.3 - RELACION ENTRE EQUIPOS DE ARCO Y FLECHA FUEGUINOS Y DE DONCELLAS

Los arcos etnogréficos fueguinos —Selk'nam y Yamana- y arqueoldgicos de la Coleccion Doncellas —
Fotos A1.14 a y b- difieren en las variables morfo-dimensionales que materializan sus perfiles de disefio,

considerando aquellas variables que pudieron ser medidas en la muestra total (N=42) —Figura A1.15

Figura A1.14 - (a) Arcos Fueguinos, y (b) Arcos de la

Coleccion Doncellas depositados en el Museo Etnografico.

A-29



Logaritmo de variables
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3,0+

25+

20+

1,54

1,04

0,0

*

N=

N

33 33 33 33 3B
Doncellas

= 42

4 4 4 4 4
Selk’nam

5 55 5 5
Y amana

Apéndice 1

-Seccién media

[ Iseccion media

-Seccién media

Figura A1.15 - Variables morfo-dimensionales de arcos etnogréficos fueguinos y de la Coleccion Doncellas

El andlisis multivariado generd la formacion de dos componentes que explican el 68,168 % de la

varianza total de la muestra. El primero esta definido por las variables Flecha, Seccion media —eje CC-,

Seccion extremo inferior —Eje BB- y Seccion extremo superior —Eje AA- que aportan mayor carga; mientras el

segundo queda definido por el mayor aporte brindado por las variables Seccion media y extremo inferior —ejes

BB. En la Figura A1.16 quedan representadas las diferencias de disefio de los arcos fueguinos y de la

Coleccion Doncellas, dado que se distribuyen diferencialmente dentro del espacio factorial sobre la base de

las variables morfo-dimensionales analizadas y transformadas a base logaritmica para el anélisis.
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0 Componentes Matrix
5] v Componentes
1 2
Log Largo armazén 631,497
61 'O Log Flecha 977 129
v Log Sec.sup eje AA 721,169
4 M ® Log Sec.mediaeje AA 672 380
Log Sec.inf. eje AA 532,387
2. ¢ Log Sec. sup eje BB 622 337
Log Sec mediaejeBB 311 641
‘ Log Sec. mediaeje CC -, 778 602
0 S X Log Sec. inf. g BB -.776 605
o £ o Varianza explicada  47.7% 20,4%
2 . W, , Método Extraccion: Analisis
= . SR ¢ ¥ Yamana  Gcomponentes Principales.
5 -4 PP ® seikram 22 componentes extraidos
© Varianza total explicada:
L 6 ® Doncelles  68,16%
20 10 0 10 20
Factor 2 N =42

Figura A1.16 — Disposicion en el espacio factorial de los arcos fueguinos —Selk'nam y Yamana- y de la
Coleccion Doncellas con base a sus variables morfo-dimensionales.

Independientemente de la variabilidad interna del grupo formado por los arcos fueguinos —Figura
A1.16- puede decirse que éstos presentan dimensiones mayores que los de la coleccion Doncellas. La
capacidad de almacenamiento de un arco es funcién del médulo de elasticidad de la madera, el momento de
inercia de las diferentes secciones del armazon, la longitud de la cuerda, la distancia de la cuerda al back —
flecha- y el radio de curvatura —ver mas atras. Aunque no se conoce la materia prima utilizada para la
manufactura de los arcos de la Coleccion Doncellas, puede decirse que sus momentos de inercia, largos de
cuerda, flecha y radio de curvatura son menores que los arcos fueguinos. Por lo tanto, se infiere que los arcos
de esta coleccion tienen menor libraje que los arcos fueguinos, siendo inferior a 50 libras -23 kg- que fuera el

minimo registrado para los arcos fueguinos —caso Yamana N° 2045.

Por su parte, las flechas fueguinas son méas largas y de menor seccion que las de la Coleccion
Doncellas —ver Figuras A1.17 y A1.18. Sin embargo, es importante observar como se mantiene la relacion
entre las secciones para los distintos sectores de la flecha, dado que son menores en el area del enmangue,
aumentan en el centro y luego disminuye en el extremo de la emplumadura. Esta relacion se mantiene tanto

para flechas fueguinas como de la Coleccion Doncellas, siendo independiente de su largo. Ademas, también
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es importante que en ningln caso la seccion del astil supera los 9 mm. Este aspecto tiene incidencia directa

en el modelo de asignacion funcional para las puntas arqueoldgicas que se desarrolla en el Capitulo V.

Largo de la flecha -sin cabezal- (mm)

Seccion de la flecha (mm)

800
700 =
i —
500 . .
N= 9 %
Doncellas Fueguina
Procedencia de la muestra de flechas
9
*
8 *
7 o TR —
61 j *
5 o
45 *
3 w W
N= 9 9 5 <]
Doncellas Fueguina
Procedencia de la muestra de flechas N=34

- Enmangue
- Centro
- Emplumadura

Figura A1.17

Comparacion de largos de
los astiles de flechas
fueguinas y de la Coleccion
Doncellas —sin puntas
enmangadas.

Figura A1.18

Comparacién entre
secciones—enmangue,
centro y emplumadura- de
las flechas fueguinas y de
la Coleccion Doncellas.

Finalmente, el
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analisis estadistico multivariado -Componentes Principales- de las variables morfo-dimensionales de las
flechas —sin puntas enmangadas-, previa transformacion logaritmica, genera la formacion de dos
componentes. El primero se define por la carga: (a) negativa del largo del astil, directo y/o con intermediario
encastrado, y (b) positiva de las secciones en el sector del enmangue y la emplumadura. El segundo
componente queda definido por el aporte de la seccion en el sector medio —central- del astil. En la Figura A.19

se presentan visualmente la conformacién de ambos grupos, presentando mayor variabilidad las flechas

fueguinas.
40
M Componentes Matrix
Vy
v, . Conponer;tes
& ¥ v Log largo astil | 757 | ,338
Log Seccion | ,957 | 117
enmangue
0 Log Seccion | ,211 | ,896
\ central
o N Log Seccién | ,941 | -132
O emplumadura
-20 4 g ® Varianza | 60,51 | 23,69
° explicada % %
Flechas: . )
404 Método extraccion:
- ® Fueguina Componentes Principales
= a 2 componentes extraidos
5 ¥ Coleccion  Total varianza explicada:
E -60 i i} . - ) Doncellas 84,21%
80 60 -40 -20 0 40 60 80
Factor 2 N =234

Figura A.19 - Disposicion en el espacio factorial de las variables morfo-dimensionales de las flechas
fueguinas y de la Coleccion Doncellas

Las secciones de los astiles fueguinos se mantienen constantes independientemente del aumento y/o
disminucion de sus largos, observandose una fuerte normalizacion de las secciones (23:25 casos). En el caso
de los astiles de Coleccion Doncellas no esta tan marcado ese aspecto. En la Figura A1.20 se muestra dicha

relacion para el caso de la seccion en el sector del enmangue.
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75
Y v
7,01
'g v
= 651 v Figura A1.20
g v b
S 60 vy Relacion entre seccion del
o .
£ astii en el sector del
-
® 554 enmangue y su largo para
L= v las flechas fueguinas y de
0 504 & @EEND 0 @ @O la Coleccion Doncellas
c
.;_: 45 4 Flecha
w
g @® Fueguina
G 40+ ® o o
a8 ¥ Coleccion
f% 35 _ _ Doncellas
500 600 700 800

Largo del astil (mm)

En resumen, con base en el analisis realizado puede establecerse que:

o La disparidad en las variables morfo-dimensionales de los arcos fueguinos y de la Coleccion
Doncellas se materializan en disefios diferentes que dan como consecuencia una capacidad de
almacenamiento de energia diferencial. Los arcos Sel’knam son mas potentes que los Yamana y
éstos que los Doncellas. Esto incide directamente en la velocidad de salida del proyectil y en la fuerza
con la que penetra el blanco. Aunque no se cuenta con datos del modulo de elasticidad de las
maderas utilizadas para la manufactura de los arcos Doncellas, como asi tampoco del calculo de sus
momentos de inercia a lo largo del armazoén, puede aventurarse que las relaciones entre las variables
morfo-dimensionales consideradas estan indicando que se trata de arcos de bajo libraje —menor a 50
librasv- no siendo aptos para la caza mayor, dado que se requieren librajes superiores a 80 libras
(Fader 1987, Adams 1987). Todos los arcos Sel'nam y solo dos casos de los Yamana relinen esas

condiciones.

o El menor libraje de los arcos Doncellas se manifiesta también en el menor largo de las flechas con

relacion a las fueguinas —Figura A1.17. Ellargo de las flechas esta en relacion directa con la distancia

vi 50 libras equivale a una fuerza muscular de 23 kg para tensado de la cuerda del arco.
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méaxima de tension de la cuerda para lograr un mayor almacenamiento de energia y por consiguiente
mayor velocidad de salida al proyectil. Las flechas Doncellas se disparan con menor velocidad de
salida que las fueguinas, dando por consiguiente menor penetracion al blanco a igual distancia de tiro
y pérdida de energia por rozamiento con el aire. Esto puede estar relacionado con el tamafo
diferencial de las presas cazadas, aunque no debe descartarse la particularidad del contexto de ajuar

funerario de la muestra Doncellas.

El principal aporte del analisis proviene con la comparacion de las secciones de los astiles utilizados
con este sistema técnico, ya que estas siempre son menores a 9 mm, independientemente del libraje
de los arcos —Figura A1.18. Este aspecto €s de fundamental importancia para apoyar una de las
premisas del modelo generado para la asignacion funcional de las puntas liticas arqueologicas —ver
Capitulo V.
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A2.1-METODOLOGIA

A2.1.1. Caracteristicas de la muestra ensayada

Apéndice 2

Las rocas ensayadas (N=44) representan un tercio de la litoteca de Ratto, conformada por materias primas

liticas procedentes de distintos sitios arqueoldgicos del pais. Estos quedan expresados en la Tabla A2.1, como asi

también, su sigla identificatoria, ubicacion geogréfica, y arquedlogo/s responsable/s de los trabajos sisteméticos en

los mismos. Cada materia prima litica esta representada por una muestra de mano y su respectivo corte delgado

para analisis microscopico. Tan solo pudieron ser ensayadas aquellas rocas que tenian el tamafio apropiado para

obtener muestras normalizadas a espesores prefijados, también llamadas probetas -ver mas adelante. La muestra

estd compuesta por diferentes tipos de rocas: volcanicas -basicas y acidas-, piroclasticas, metamorficas y

sedimentarias. Muchas rocas presentan procesos de diagénesis y/o hidrotermales, que provocaron su

silicificacion.
Sitio Arqueologico Ubicacion Responsable
Punta Maria (PM) Costa atlantica, Isla Grande de Borrero (1985)
Tierra del Fuego.
Rancho Donata (RD) Peninsula Mitre, Isla Grande de Lanata (1993)

Tierra del Fuego.

Juni Aike (JA) y Potrok Aike (PA)

Sur de Santa Cruz, limite con Chile.

Gomez Otero (1987, 1989)

(CCe) y Angostura Blanca (AB)

Piedra Parada (PP), Campo Cerda

Curso medio del rio Chubut.
(Chubut)

Perez de Micou et al
(1992); Bellelli (1994)

Cerro Castillo (CC)

Limite Rio Negro y Chubut (Gastre)

Belardi (Ratto y Belardi
1993)

Antofagasta de la  Siera | Aschero (Aschero et al
Quebrada Seca (QS) (Cata?ng arca) 1991) (
Potrero Chaquiago (LS) Andalgala (Catamarca) Williams (1991)

Tabla A2.1 - Sitios arqueologicos de procedencia de las muestras ensayadas.

A2.1.1.1. Procesamiento de la muestra

La mayoria de los cortes delgados de las muestras ensayadas, fueron analizados por los getlogos Dres.

Mario Teruggi (UNLP) y Stella Poma de Page (UBA) en distintas oportunidades. Para el calculo cuantitativo de la

tenacidad de las rocas se necesitaba contar con datos cuantitativos -porcentaje de minerales en la composicion,

porcentaje de alteracion, efc.- que, en la mayoria de los casos, no habian sido registrados en su oportunidad. Por
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lo tanto, Ratto y Nestiero (1994) procedieron a revisar nuevamente los cortes delgados de las muestras
ensayadas para obtener la informacion faltante y necesaria para el analisis propuesto. Sin embargo, se mantuvo la
nominacion de cada roca asignada originalmente por los gedlogos petrografos mencionados, dado que se

considera que lo importante no es el nombre dado a las rocas sino sus propiedades estructurales.

Se considera que la tenacidad depende del tipo, tamafio, forma, ligazén y disposicion de los minerales, y de
los planos de debilidad de la roca. En la revision de los cortes delgados fueron registradas las variables: (a)
composicion mineral expresada en porcentaje; (b) tamafio de grano de cada uno de los minerales; (c) tipo de
textura; (d) presencia y/o ausencia de vidrio, y (e) presencia y/o ausencia de alteracion de los minerales. A partir
de la informacién de base relevada se calcul6 el tamafio de grano ponderado y la dureza tedrica de cada roca
ensayada.

Por oftro lado, cada muestra de mano fue cortada generando dos rangos de espesores promedios -2 y 4
mm-. Para ello, se utilizd la cortadora de filo de diamante instalada en el Departamento de Geologia
(FCEyN-UBA). Las muestras normalizadas obtenidas —probetas- fueron ensayadas en la méquina de medicion de
tenacidad, disefiada y construida por Nestiero. Esta presenta un disefio similar a la méaquina Page que fuera

utilizada por Kittl cuando realizé sus ensayos mecanicos en los laboratorios de Vialidad Nacional (Kittl 1942).

A2.1.1.2. Caracteristicas del ensayo

El ensayo consiste en dejar caer una herramienta de masa fija sobre cada una de las probetas a partir de 1
cm. de altura, incrementandose sucesivamente, luego de cada impacto, en 1 cm., hasta alcanzar la altura en la
que se logra romper la probeta. El valor de esa altura es tomado como el valor de tenacidad para esa probeta. La
herramienta de masa fija consiste en una planchuela de acero de 500 grs. de masa, que corre libremente entre
dos guias paralelas verticales; colocandole a una de éstas una escala métrica -0-100 cm-. Los valores obtenidos
se vuelcan en un grafico, donde la ordenada y la abscisa corresponden a los valores de las alturas de caida de la
herramienta y al espesor de la probeta ensayada, respectivamente. De esta manera, quedan graficados dos
puntos que unidos conforman una recta de pendiente determinada, denominada linea de rotura (Nestiero 1993,
1994). Esta indica, de manera aproximada, la evolucion de la tenacidad de una roca en funcion del espesor de la
probeta. Mediante un simple calculo matematico se obtiene la tenacidad, a la que llamamos TENACIDAD

OMEGA, para cada una de las muestras analizadas a un espesor de 3 mm. Las tenacidades se calibran a ese
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espesor, a los efectos de facilitar la comparacion de la misma variable entre distintas muestras. Este paso puede

realizarse por interpolacién en la curva de ruptura y mediante la aplicacion de la siguiente formula:

T2- T
Tamm= =eweseee=e X (3mm - Eq) + T4
E2- E1

Donde:

Tsmm = Tenacidad Omega —calculada a 3 mm de espesor-

T+ = Tenacidad de la probeta 1

T2 = Tenacidad de la probeta 2

E1 = Espesor de la probeta 1 -valores variables entre 1y 2 mm-
E> = Espesor de la probeta 2 -valores variables entre 4 y 6 mm-

A2.2 - RESULTADOS OBTENIDOS

Para facilitar la lectura de los datos, se presenta la informacion de base en forma de tablas y/o graficos. En
la Tabla A2.2 se presenta los resultados del anélisis de los cortes delgados petrogréficos de las rocas ensayadas,
haciendo constar las siguientes variables relevadas:

a) Siglade laroca ensayada.

b) Familiade roca

¢) Denominacion petrografica de la roca -nivel microscopico.

d) Composicion mineral y porcentual de la roca.

e) Tamaiio de grano de los minerales —egistro en micrones ().

fy  Presencia—ausencia de vidrio en la pasta -registro de porcentaje.

g) Tipo de textura.

h) Presencia-ausencia de alteracion mineral -registro en porcentaje.

i)  Calculo de dureza tedrica de la roca.

j)  Tenacidad Salinas -expresada cualitativamente (sensu Salinas 1982).

k) Calculo de la Tenacidad Omega -expresada cuantitaivamente como resultado de los ensayos
mecanicos realizados.
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e Tamafio
Clase de | Clasificacion - . e Tamafio de grano a_zmzL % Altera-|Dureza | Tenacidad| Tenacidad
Hilies:ra roca petrografica Cpmposicionminstales principaies (mm) qm“_ﬁv Vidrio fesi cién |tedrica| SALINAS | OMEGA
: : . . Q(0.15-0.75),BT(1.80- Pseudo
0, +) 0, 0
LS01b  |Metamorfica| Esquisto Q(45%);BT(15%);MUS(25%),AG(15%) 0.21)MUS(0.03) AG(3) 1400 0 polkilobléstica NO | 5,00 C 16,20
= Fangolita Q-FEL:0.03-0.08; :
JAOS5 | Silicificada w__ﬂ,:%nm i Q(80%): FK(15%); CALCI(5 %) Iesie 157 | 0 | Microgranosa | NO | 5,00 c 11,90
PAOS |Metamérfica| Catacasita Q(60%);  FK(40%) Q-FK(0.1-2) 1050 | 0 | Catacstica ﬁw___@ 630 | B 1190
f ’ . : Q(0.06-0.60), Grano Sl
LS01a |Metamorfica| Esquisto Q(75%); BIOT(15%); PLG(10%) BIOT(0.06-0.9) 347 0 lepidoblastica | (20%) 5,00 C 11,10
; Q(0.03-0.21), BIOT(0.09- Grano
L813 |Metamérfica| Hornfeld Q(70%), BIOT(30%) 0.18) 246 0 lepidoblstica NO | 565 c 11,10
e Dacita D) s . ) Porfirica
RD08 Silicificada aiicificada F.(50%)FK-Q; P:(50%)Q F:0.1-04 P.0.1 175 0 micrograncsa NO | 7,00 C 10,50
PAO1 Acida Riolita Q-FK Q-FK(0.015) 15 0 | Afirica felsiica | NO | 6,00 c 10,30
: Vidrio DESV(0.05), s
PM14 Acida deaiitr s DESV(40%),AMORFO(58%),CAL(2% CALCITA(0.03), AMORFO 10 58 | Indeterminada | NO | 6,00 B 10,00
PM24 Acida  |Riolita-traquita|  F:(5%)Q-PLG-FK; P:(95%)Q-FK-CL Feno(0.2) P(0.06) 67 0 |Porfirica felsica| NO | 6,00 c 10,00
: o Q(0.01-0.06), ;
LS06  |Metamérfica Filita Q-MUSCO MUSCO(0.03-0.09 48 0 | Indeterminada | NO | 4,75 C 9,80
RD12 | Silicificada mm_ﬂ_mnﬁmm.am F:(15%)FK-Q; P:(85%)FK-Q F: 0.5 P; 0.01 83 0 |Porfirica felsitca| NO | 6,50 B 9,00
" s Afirica
PAQ3 Acida Riolita Q-FK(100%) Q-FK(0.02-0.4) 210 0 esferulltica NO | 6,50 B 8,70
PA10 Riolita F:(10%)Q-FK; P:(90%)Q-FK Feno(0.2-1), P(0.1) 150 0 |Porfirica felsitica |SI (5%)| 6,00 C 8,70
Ftanita o ;
PM27 silicificada Q(100%) Q(0.2-0.05-0.001) 83 0 | Indeterminada | NO | 7,00 C 8,70
Andesita g ey FENO: 0.5 PASTA: .
PM15 Silicificada silicificada F:PLG(25%); P:Q(75%) 0.02 140 0 | Indeterminada | NO | 7,00 C 8,60
; Toba andesitica : . 8
PM06 |Metamérfica aoHetalnada Q-PLG( %) 0.1 100 0 | Microgranosa (20%) 6,00 C 8,40
Continual
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Viene de pagina anterior
e : Tamafio 7
Clase de | Clasificacion oy ; o Tamafio de grano 3_=m_,L % Altera-|Dureza| Tenacidad| Tenacidad
M roca petrografica Cotipas ot TRt IR (mm) _.m“ﬂy Vidrio ekl cion |tedrica| SALINAS | OMEGA
; Grauvaca : ; o Q(0.2-0.3), MUSC( ), Grano
PM07 | Metamérfica esquistosa Q(70%); MUS(25%);  CL(5 %) oL ) 175 0 lepidobléstica NO | 550 B 8,20
PMI7 | Metamorica| Metacusrita Q(100%) 03 300 | 0 | Granoblastica | NO | 7,00 B 8,20
milonitizada
PAQ9 Acida  |Riolita alterada Q(50%); FK(100%) Q-FK(0.1) 100 0 | Afirica felsitica Amw._i 5,00 B 8,10
CCel3.2 | Silicificada [Toba silicificadal Q (90%) 0.001 1 0 | Indeterminada | NO | 7,00 c 7,10
PAOS | Silicificada HM___U_M;”M_M”N Q-FK(50%); DESVITRIF(50%) Q-FK(0.01) 10 | 0 | Esferuliica |SI(5%) 6,00 C 7,00
s Dacita FENO: 0.1-04  PASTA: .
PM04 Silicificada silicificada F:Q-FEL(50%); P:Q(50%) 01 175 0 | Microgranosa | NO | 7,00 c 7,00
. : ! Porfirica Sl
CCe1.1 Bésica Basalto F(20%) OLIV-PX - P(80%)PLG F05 P.0.4 420 10 intersertal | (10%) 6,00 o] 6,90
i Brecha ignea ; FENO: 0.06 .
PM12.1 | Silicificada silicificada LITOCLASTO(10%);  Q(90%) PASTA:0 01 15 0 Obliterada NO | 7,00 B 6,60
AB2.1 Toba silicificada Q (90%) 0.01 10 0 Obliterada NO | 7,00 C 6,14
, i ; : e . Feno(0.1) P(0.06) y Y - Sl
PM26 Acida Riolita-traquita |  F:(10%)Q-FK; P:(90%)Q-FK-VR-BT AMORFO) 142 20 |Porfirica felsitica (10%) 5,60 C 6,00
. i . s Feno:Q-FK(1), P:Q- Porfirica Sl
PM20 Acida  |Riolita alterada F:(10%)Q-FK; P:(80%)Q-FK FK(0.001) 100 0 esferulitica | (30%) 5,50 B 5,90
RD09 Acida Riodacita F:(50%)FK-Q; P:50 %)FK-Q F:0.2 P:0.03 115 0 Felsitica NO | 6,00 C 590
PP09 Amorfa Opalo §i02 +2-13% H20 AMORFO 0 0 Obliterada NO | 6,00 B 5,40
PA04 Acida  |Riolita alterada P:Q(60%)-FK(40%) Q-FK(0.01) 10 0 | Afirica felsitica ( Lwo_\s 5,80 A 540
x Toba vitrea ) s Sl
PM28 Acida désvittificada FK(50%); Q(50%) 0.01-0.2 105 0 Felsitica (20%) 5,60 C 5,40
P11 | Siicifcada | 1o Q (90%) 002 20 | 0 | Eustacica | NO | 700 | A 530
PP04 Amorfa Opalo Sl AMORFO 0 0 Obliterada NO | 7,00 B 490
Continua
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\Viene de la pagina anterior
Sl ' Tamafio
Clase de | Clasificacion 5, . i Tamafio de grano mineral % Altera-|Dureza | Tenacidad | Tenacidad
Ak eaus roca petrografica Corpasicion minerales principales (mm) qm.“wzﬁmu Vidrio Lt s cién |tedrica| SALINAS | OMEGA
CCe3.1 | Silicificada |Toba silicificada Q (90%) 0.001 1 0 | Indeterminada | NO | 7,00 c 4,62
PM12.2 | Silicificada (Toba silicificada Q(100%) Q (0.001) 1 0 | Indeterminada | NO | 7,00 c 4,20
PAO7 Basica |Andesita basical  F:(5%)PLG,PX; P:(95%)PLG,PX Feno(0.4) P(0.02) 39 0 | Microporfiica | NO | 570 B 410
m y ) F:(0.1-1); Porfirica
0, 0,
Qso03 Basica Basalto F:(20%)ANF ,PG,PX; P(80%)VR,PG P-AMORFOMICRO(0.01) 116 20 hialopiitica NO | 6,00 C 4,00
CCel.2 Amorfa |Toba opalizada Q (90%) AMORFO 0 0 Obliterada NO | 7,00 B 3,83
RD10 Amorfa  |Vidrio volcanico 51(98%); CALCITA(2%) AMORFO 0 100 | Indeterminada | NO | 6,00 B 3,70
o1 Traquita o e i Sl
CCco7 Silicificada silicificada Q(30%), FK-PLG-BIOT(70%) 0.001 1 0 Afirica (30%) 6,00 B 340
- Basalto . . 5 F:PG(0.45-1.65), Porfirica Sl
LS11b Basica aferais Feno:PLG(25%), Pasta:Plg(75%) P-PLG(0.01) 270 0 intersertal | (75%) 5,00 C 3,10
CP2.1 Amorfa  |Toba opalizada Q(100%) AMORFO 0 0 Obliterada NO | 7,00 B 2,83
Qso1 Amorfa  |Vidrio volcanico F:(1%)PLG; P:(99%)VDR Feno(0.1-0.2) P(amorfa) 0 95 Eustacitica NO | 6,00 B 2,63
ot Basalto ] . Porfirica
Qs02 Basica andasilico F:(10%)PLG,PX P:(90%)VDRI Feno(0.1-0.2) P(amorfa) | 15 90 pilotaxica NO | 6,00 B 2,27
Tabla A2.2 - Base de datos con informacion petrografica para el calculo de la Tenacidad Omega por medio de ensayos mecanicos
Referencias:

P=pasta; F 6 Feno=fenocristales; PLG 6 PG=plagioclasa; PX=piroxeno; VDR=vidrio; Q=cuarzo; FK=feldespato potasico; MUSCO 6 MUS=muscovita;
CALCI 6 CAL= alcita: CL=clorita; SI= silice; ANF=Anfibol; DESVITRIF=desvitrificado; BIOT O BT=biotita
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En la Figura A2.1 se presenta el rango de variacion de la Tenacidad Omega dentro de las muestras
ensayadas. El valor minimo -2,27- y méximo -16,20- corresponden a una roca volcanica basica y metamorfica,

respectivamente.
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Figura A2.1 - Valores de Tenacidad Omega de las rocas con ensayos mecanicos

En la Tabla A2.3 se presenta la estadistica descriptiva de las muestras ensayadas, representada a través
de las variables: (a) Tenacidad Omega; (b) tamafio de grano de la roca, y (c) dureza tedrica. En la Tabla A2.4 se
presenta la comparacion entre la Tenacidad Salinas y la Tenacidad Omega, ésta Ultima representada a traves

de una escala ordinal elaborada en funcion de los resultados cuantitativos obtenidos. Esta comparacion es
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valida y de utilidad para integrar la nueva informacion con la generada anteriormente y publicada en trabajos

previos (Ratto 1991 a y b, Ratto y Kligmann 1992, entre otros).

Estadistica Tenacidad Tamaiio de Dureza
descriptiva Omega grano (u) tedrica
Promedio (X) 7.114 145.636 6.177
Desviacion standard (s) 3.027 262.520 0.710
Cochients: de 42558 180.257 11.495
variacion (C.V.)
N° de casos (N) 44 44 44
Valor minimo 2.27 0 475
Valor maximo 16.20 1400 7.00

Tabla A2.3 - Estadistica descriptiva de la muestra total ensayada

Escala Ordinal
Rango de Tenacidad Tenacidad Tenacidad
Omega Salinas
menor a 3 muy débil baja
entre 3y 6 debil baja
entre6y9 intermedia media
entre 9y 12 fuerte alta
mayor a 12 muy fuerte alta

Tabla A2 4 - Relacion entre Tenacidad Omega y Tenacidad Salinas

En la Figura A2.2 se expresa la Tenacidad Omega de las rocas ensayadas divida por grupos o familias de
rocas —Tabla A2.2. Obsérvese que puede establecerse un "ranking" de tenacidades -de menor a mayor-: amorfas,
basicas, acidas, silicificadas y metamorficas. El grupo de las rocas silicificadas esta formado por cualquier tipo de
roca que sufriera procesos diagenéticos y/o hidrotermales, alterando como consecuencia su estructura original.

Este es el grupo que presenta mayor variabilidad interna.

Para conocer si la division expresada en la Figura A2.2 tiene representatividad estadistica, y dado que, la
Tenacidad Omega se presenta como una poblacién normal, se calculd el test paramétrico ANOVA -analisis de
varianz-, eligiendo un nivel de significacion de 0.05. La hipdtesis nula del test establece que las medias de las
poblaciones son iguales, habiéndose obtenido un resultado que la rechaza al nivel de significacion seleccionado -
F 4a9= 11.147, p= 3.989E-06. Por lo tanto, si las diferencias entre las medias de los grupos de rocas es
significativa, se interpreta que las rocas amorfas, basicas, acidas, silicificadas y metamorficas se comportan
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mecanicamente en forma diferente. Cabe aclarar que las variables tamafio de grano y dureza tedrica no

constituyen poblaciones normales, hecho que inhabilita la aplicacion del test estadistico ANOVA.
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Figura A2.2.- Variabilidad de la Tenacidad Omega por familia de rocas

En la Tabla A2.5 se informa acerca de la estadistica descriptiva de los grupos de rocas definidas,
eligiéndose las mismas variables que al considerar la estadistica descriptiva de total de la muestra ensayada -
ver Tabla A2.3.

Familiaderoca | Tenacidad Omega | Tamaiio de grano (y) | Dureza tedrica
X=388 X=0 X=650
e $=110 s=0 s=054
CV=2833 CV=0 CV=842
X=407 X=172.00 X=574
Mt s=174 s=170.72 $=043
CV=4285 CV=9925 CV=755
X=7.14 X=6228 X=667
SLOE s=241 s=71.14 $=0,60
CV=3375 CV= 11421 CV=9.10
X=767 X=9181 X=580
Ao 5=198 $=6554 $=0.39
CV.=2588 CV=7139 CV=677
X=1061 X = 25825 X=583
alc $=268 $=49228 $=089
CV=2532 CV.=107.42 CV=1527

Tabla 5 - Estadistica descriptiva de los grupos de rocas ensayadas
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A2.3 - DISCUSION

a)

Con base en la informacion presentada se realizan algunas observaciones. A saber:

En la Tabla A2.2 puede observarse que el promedio del tamafio de grano de las rocas ensayadas es de
145.636 () que equivalen a 0.145 mm. A pesar que la desviacion standard indica que no es una poblacion
de distribucion normal, de todas formas, el 95% de la muestra presenta un tamafio de grano menor al
milimetro. Esto significa que, desde una perspectiva geologica, son todas rocas de grano fino. Lo llamativo
es la gran variabilidad de respuesta mecanica de las rocas dentro de ese rango, en funcion de los valores

de Tenacidad Omega obtenidos.

En la Figura A2.3 se presenta la relacion entre Tenacidad Omega y tamafio de grano, previa transformacion
de las variables a base logaritmica. A fin de estimar si existe relacion entre las variables, su direccion y el
grado de su asociacion, se calculd el r de Pearson. El valor obtenido -N=44- es de r= 0.6.20, siendo r*=
0.384. Mediante este (ltimo valor, se obtiene el coeficiente de determinacion, que al multiplicarlo por 100,
se obtiene el porcentaje -38.4%- de la variancia de una variable que esta asociada y/o determinada por la
variancia de la otra. Sin embargo, los grupos de rocas que rigen la correlacién son las metamorficas,
silicificadas y basicas. El calculo del r de Pearson¥i para los grupos mencionados arroja los siguientes

valores:

o Grupo de rocas metamorficas: r= 0.870 y r*= 0.757,
o Grupo de rocas silicificadas: r=0.774 yr*=0.60y
o Grupo de rocas basicas: r= 0.749 y r>= 0.560

No se obtienen valores significativos al realizar la correlacion entre las ofras variables posibles -Tenacidad
Omega versus Dureza tedrica y Tamario de grano versus Dureza tedrica. Este hecho  corrobora que la
determinacion de la tenacidad de una roca no es solo producto del tamario de grano y/o su dureza, sino que
a éstos factores se los debe relacionar con la distribucion y ordenamiento espacial de los cristales, es decir,
su textura y con el estado de conservacion de los mismos. Al respecto, en la Tabla A2.2 se observa que las
texturas del tipo: (i) pilotaxicas y eustaciticas; (ii) intersertales, y (iii) hialopiliicas, se asocian con

tenacidades débiles. Las primeras expresan un ordenamiento paralelo de los minerales. El segundo grupo

vi _a misma operacion para el grupo de rocas amorfas y acidas arroja valores no significativos.
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establece la existencia de minerales alterados en zonas intersticiales. Por Gltimo, el tercer grupo expresa la
presencia de pasta vitrea (Williams ef al. 1968, Barker 1983). En cambio, las texturas granosas y blasticas

se relacionan con tenacidades fuertes y muy fuertes.

1,4
1,24 A
® A
1,04 36 a¢ et
%ﬂ
O] ©) @e
—_ 8 = ee
=] »E Grupo roca:
9 & X@ ¥
@© ¢ @ silicificada
o 6 e [ ] (]
2 v &
1= ® A Metamoérfica
O )
g & 3 ® Basica
g o
§ € Amorfa
2 2 _ _ _ . ] _ % Acida
3 2 1 0 1 2 3 4
Tamafio de grano (Log) N =44

Figura A2.3 — Correlacion entre Tenacidad Omega y Tamafio de grano por familia de rocas

d) Mas ruido aporta la alteracion de los minerales, especialmente feldespaticos, que son los que se alteran
preferentemente a materiales arcillosos. Al respecto, las texturas en ‘teoria’ resistentes, como por ejemplo
la felsitica, disminuye su tenacidad si los minerales presentan algun grado de alteracion. Lo expresado
refuerza la afirmacion que el grado de resolucion macroscopico para determinar el comportamiento
mecanico de una roca presenta muchas limitaciones, requiriéndose del andlisis de variables diagnosticas a
través del estudio de los cortes delgados petrograficos. Sin embargo, mediante los ensayos mecanicos
realizados pudieron establecerse tendencias estadisticas que le otorgan un perfil a cada una de las familias
de rocas definidas. Por supuesto, los resultados podran calibrarse con mayor exactitud con el aumento de

la muestra ensayada.
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A24 - IMPLICANCIAS ARQUEOLOGICAS

El panorama planteado permite realizar una serie de observaciones generales del comportamiento
mecanico de las rocas sobre la base de los ensayos mecanicos y andlisis pefrograficos realizados. Las tendencias
observadas actlian como expectativas, especialmente en una primera fase del anélisis funcional de conjuntos
artefactuales liticos y/o de las materias primas empleadas en sus manufacturas y/o cuando no se cuenta con
cortes petrograficos del material a estudiarse. Es importante aclarar que las expectativas marcan una tendencia
del comportamiento mecanico de las rocas que de ninguna manera pueden tomarse como valores absolutos. A
saber:

1. Las rocas con silice en estado cristalino -&cidas y silicificadas- tienden a un comportamiento mecanico
mas tenaz que cuando se presenta en estado amorfo.

2. Latenacidad de las rocas volcanicas aumenta a medida que contienen mayor proporcion de cristales con
relacion al vidrio.

3. Elproceso de desvitrificacion aumenta la resistencia de la roca.
4. La alteracion exdégena de los minerales ocasiona una disminucion de la tenacidad de la roca.

5. Las rocas de composicion feldespéatica son las mas propensas a suffir alteracion; en cambio las siliceas
son las menos, debido a que el cuarzo es el (inico mineral no alterable. Por lo tanto, las rocas acidas
tenderan a ser mas resistentes que las basicas.

6. Aunque Opalos y vidrios presentan un comportamiento mecanico débil, los primeros son mas resistentes
debido a la presencia como ‘fantasma’ de la textura previa de la roca antes del proceso de alteracion
hidrotermal.

7. Las rocas con fractura concoide son indicadoras de comportamiento mecanico débil, debido a su
composicion vitrea —amorfa- y/o de tamafio de grano microcristalino -cuasi-amorfas.

8. Las texturas granosas son indicadoras de un comportamiento mecanico fuerte debido al entramado y/o
ligazén entre los cristales.

9. Las tenacidades medias de los grupos de rocas indican que las rocas amorfas y béasicas se comportan
mecanicamente en forma similar, tendiendo a ser débiles. Con las rocas &cidas y silicificadas sucede algo
similar pero su tendencia apunta a un comportamiento mecanico intermedio. En cambio, las metamorficas
tienden a ser las mas resistentes. Este ultimo hecho, ya era expresado por Kittl (1945) cuando
manifestaba que el metamorfismo aumenta la tenacidad de las rocas.

En resumen, en la Tabla A2.6 se expresan las expectativas de la tendencia de comportamiento mecanico

de las diferentes familias de rocas.
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Tipo De Roca Comportamiento Me- Observaciones
canico
Amorfa - .
de tipo vitrea muy débil Sin textura.
_Amo rfa’ ; débil Reforzada por textura fantasma
de tipo opalitica
Volcanica basicas i s
con pasta vitrea —detectada por u}:jébil Disminuye con el menor tamario de cristales
fractura concoide
Volcanicas basica débil a intermedia Disminuye con alteracion de minerales y aumenta con
meso ¥ holocristalina ' el tamafio de los cristales
Volcanicas acidas intermedias Disminuye con alteracion mineral.
Silicificadas . . o 5 ;
de cualquier grupo intermedias Disminuye y/o aumenta con el tamafio de los cristales
Metamorficas Merfttjae?t:uy Favorecida por el fuerte enframado de cristales.

Tabla A2.6 — Tendencia del comportamiento mecanico de las rocas con base en los ensayos mecanicos

Se espera que el comportamiento mecanico diferencial de las rocas se refleje en el disefio de los artefactos

liticos, especialmente aquellos sometidos a fuerzas de choque y/o impacto que forman parte de sistemas técnicos

con trayectorias de vuelo inestables, como son las lanzas. Ademas, también se constituye en una via de analisis

independiente para la interpretacion de procesos posdepositacionales —pisoteo- y tecnolégicos -indice de fractura-

de materiales arqueologicos.
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A3.1. ESTADO DE LAS INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS EN LA REGION DE CHASCHUIL

e
3

A3.1.1. Antecedentes arqueoldgicos de la region de Chaschuil ., .- "

Los primeros antecedentes de hallazgos arqueologicos recuperados en la region provienen de
andinistas, que desde tiempos tempranos ascendieron a las grandes cumbres andinas, especialmente el
volcan Incahuasi (6.732 m.s.n.m.). Al respecto, puede mencionarse que en 1913 Walter Penck, gedlogo
aleman, fue el primero en ascender a dicha cumbre e informé acerca de la presencia de pircas y madera en su
cima. Posteriormente ascendi6 Nigris (1985), confirmando lo reportado afios atras por Penck. En 1991 una
expedicion de andinistas, bajo la guia de Bulacio (1992), recuper6 ergologia adscribible a un santuario de
altura incaico, consistiendo en una estatuilla acompaiiada de tejidos, un penacho y una bolsa tejida con hojas

de coca.

La informacion arqueoldgica sistematica de la region punefia de Chaschuil comienza a generarse con
los trabajos de Raffino (1995) y Ratto (1994). El primero tuvo un objetivo puntual, reconstruir el derrotero de
Diego de Almagro en su cruce este-oeste de la Cordillera de Los Andes. El segundo proyecto presenta mayor
alcance en la dimensién espacial y temporal. El Proyecto Arqueolégico Chaschuil -PACh- (Ratto 1994, 1995,
1997, 1998 c) es interdisciplinario de arqueologia regional, cuyo objetivo es explicar el uso del espacio por
poblaciones del pasado desde una perspectiva ecoldgico-evolutiva, centralizandose en el estudio de la variabilidad
tanto artefactual como ambiental. Para ello contempla estudios de indole paleoambiental, geomorfologica,
geoarqueoldgica, tafondmica y de procedencia de materias primas, que aunados a los arqueologicos, constituyen
la base para el planteo de modelos sobre movilidad y/o relaciones de intercambio de las sociedades del pasado

en la Puna meridional catamarquefia.

A3.2. METODOLOGIA DEL PROYECTO ARQUEOLOGICO CHASCHUIL
A3.2.1. Conformacion de la muestra artefactual y arquitectonica regional

La informacion regional de base, de alcance ecologica y cultural, se obtuvo mediante la aplicacion de
una metodologia distribucional. Esta privilegia la dimension espacial, permitiendo: (a) centrar el anélisis en el
estudio de la variabilidad, tanto artefactual como ambiental; (b) explorar grandes espacios para investigar la escala
regional del registro arqueolégico, en términos de sus bases ecoldgicas-topograficas, y mediante la consideracion

de los procesos de su formacion; (c) discutir las condiciones de estabilidad ocupacional en el espacio, y (d)
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permite seleccionar los lugares donde excavar para analizar la variacion temporal (Foley 1981, Ebert y Kohler
1988, Ebert 1992, Rossignol y Wandsnider 1992, Borrero et al. 1992, Borrero 1993, entre otros). Para encarar las
investigaciones se consideraron como unidad de anlisis a las subcuencas hidricas presentes en la region en
estudio.

La muestra artefactual se obtuvo mediante la aplicacion de la metodologia distribucional (Ebert 1992),
habiéndose muestreado 349.000 m? en las distintas subcuencas de la region punefia de Chaschuil (Ratto 1995,
1997, 1998 a, 2000, entre ofros). Para garantizar la comparabilidad entre las muestras, las recolecciones y
observaciones se realizaron utilizando transectas transversales no dirigidas, continuas y a intervalos fijos,
orientadas por medio de brijula, cubriendo una superficie de 1000 m? cada una. Se plantearon en geoformas
homogéneas -vegas, pampas, pedemontes, quebradas, etc- existentes en cada una de las subcuencas en
estudio. El material arqueolégico -litico, 6seo, ceramico, etc.- fue recuperado, levantandose planos en terreno de
las estructuras detectadas.

Se utilizaron definiciones operativas, a modo de unidades analiticas, denominando: (a) sitio a un conjunto
de 25 o mas artefactos; (b) concentracion al conjunto de 2 a 24 artefactos, y (c) hallazgo aislado a aquel que esta
rodeado por un circulo de 20 metros de diametro sin otros hallazgos (Borrero et al 1992). A partir de las
frecuencias obtenidas en las fransectas se obtuvieron densidades por unidad de superficie muestreada. Esto es
significativo para comprender la intensidad de uso del espacio, complementandose con el anlisis de los factores
de localizacion para plantear redundancia genérica o especifica en las subcuencas estudiadas (Belardi y Garcia
1994, Lanata 1996 a, 1997). Las formas de las distribuciones, obtenidas a partir de las frecuencias en relacion con
la distancia recorrida, permiten aproximarnos a las formas de uso del espacio. Diferentes tipos de curvas y las
distancias entre modos reflejan las estrategias implementadas por las poblaciones, previa calibracion de los
procesos de formacion de la integridad del registro arqueoldgico, permitiendo abordar el problema de las
estrategias de movilidad.

La riqueza o cantidad de clases de un conjunto artefactual permite abordar en forma preliminar problemas
relacionados con la funcionalidad de los conjuntos, previo conocimiento de Ia relacion entre el tamafio de la
muestra y la riqueza artefactual del conjunto analizado (Jones et al. 1983, Jones y Leonard 1989, Meltzer et al.

1992, Lanata 1997). Ademas, se realizaron estudios para determinar la variabilidad tecnolégica del conjunto
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artefactual litico superficial, con el objeto de inferir las estrategias tecnolégicas'ii desarrolladas dentro del bloque
espacio-temporal (Luna 1996, Martin 1996, Ratto 1997).

A3.3. EL REGISTRO ARQUEOLOGICO SUPERFICIAL

El andlisis del conjunto artefactual y arquitectdnico de la densidad, distribucion y composicion del
registro arqueoldgico regional intra e inter subcuencas se realiza en el Capitulo VII. Aca sélo se presenta la

informacion de base y/o complementaria que lo sustenta.

En la Tabla A3.1 figuran las transectas realizadas en cada una de las geoformas de las subcuencas

analizadas, haciéndose constar:

o Ladenominacion de las transectas realizadas en las geoformas de cada subcuenca regional
analizada.
o Lacantidad de metros cuadrados relevados en cada geoforma por subcuenca.
o Lafrecuencia y densidad artefactual por geoforma y por subcuenca, considerando el conjunto
litico, ceramico y arquitectonico en general
En la Figura A3.1 -a, b y c- se especifica la localizacion de cada uno de los sectores muestreados, en
funcion de las diferentes subcuencas —CG (a), LZ (B) y SF (c)- .

viii

Para inferir el comportamiento tecnolégico en funcién de los instrumentos y nucleos liticos, se
consideraron variables de tipo dimensionales, formales y postdepositacionales con el objeto de conocer: (a)
las técnicas extractivas; (b) la cantidad de trabajo invertido; (c) la maximizacion de materias primas; (d) el
grado de explotacion de las rocas; (e) la utilizacién secundaria de dep6sitos arqueoloégicos, y (f) los distintos
e hipotéticos momentos de manufactura (Luna 1996). Para el caso de los desechos se consideraron
variables dimensionales y formales: (a) tipo de desecho; (b) indice de longitud; (c) espesor, y (d) tipo de talén
(Martin 1996). En ambos caso se interrelacioné con las fuentes de materias primas presentes a nivel local,
regional y extraregional (Bayon et.al 1996).



Sub-cuenca sigla i aas daianEictas m? Densidad Conjunto litico artefactual Otros conjuntos: ._..om._
relevados | 1000 m* [“jngtrum | Nicleos | Desecho | TOTAL | Tiestos | Estructuras | COnjuntos
TO1 |Quebrada sector Tamberia 10.000 4,60 1 0 0 1 25 20 46
T02 |Quebrada sector El Refugio 10.000 0,00 0 0 0 0 0 0 0
Cazadero T03 |Pampa El Desierto (oeste) 10.000 0,00 0 0 0 0 0 0 0
Grande T04 |Pampa Los Arbustos (oeste) 12.000 29,58 9 8 336 353 2 0 355
desde T05 |Pampa La Angostura (sur) 16.000 28,75 28 15 418 458 2 0 460
4000 msnm TO6 [Piedemonte El Verde (oeste) 11.000 76,55 144 34 664 842 0 0 842
a3500 msnm | TO7 |Vega/borde vega Cazadero 16.000 0,00 0 0 0 0 0 0 0
708 |Pampa La Lampaya (este) 10.000 11,20 3 0 108 111 0 1 112
TOTALES subcuenca Cazadero Gde 95000 | 19,14 | 185 | 57 | 1.526 | 1.768 | 29 21 1.818
TO1 |Quebrada sector Los Patos 10.000 0,00 0 0 0 0 0 0 0
T02 |Quebrada sector La Curva 10.000 0,00 0 0 0 0 0 0 0
T03 |Quebrada sector El Estrecho (md) 12.000 17,67 21 4 185 210 0 2 212
T04 |Quebrada sector El Estrecho (mi) 11.000 4,45 1 1 47 49 0 0 49
TO5 |Piedemonte La Serpiente 12.000 32,75 32 8 353 393 0 0 393
Las TO6 |Pampa Las Lozas 10.000 0,00 0 0 0 0 0 0 0
Lozas TO7 [Vegal/borde vega Las Lozas 10.000 0,00 0 0 0 0 0 0 0
desde T08 |Quebrada La Cascada 10.000 0,00 0 0 0 0 0 0 0
4900 msnm TO09 |Quebrada Las Truchas 10.000 0,00 0 0 0 0 0 0 0
a 3800 msnm T11 [Vega de altura ascenso Incahuasi 10.000 3,60 0 0 6 6 18 12 36
T12 |Vega de altura Ojo de Las Lozas 10.000 4,60 1 2 5 8 25 13 46
TOTALES Subcuenca Las Lozas 115.000| 6,40 55 16 596 666 43 27 736
TO1 |Pampa Las Grutas 10.000 1,90 0 0 19 19 0 0 19
T02 [Pampa Los Flamencos 10.000 4,40 0 3 41 44 0 0 44
San TO3 |Vegal/borde laguna Flamencos 13.000 5,15 4 2 61 67 0 0 67
Francisco T04 [Vega/borde de vega El Corral 12.000 348,83 104 19 3654 3777 376 33 4186
TO5 |Vega/borde laguna Las Cuevas 12.000 49,58 87 12 496 595 0 0 595
108 [Vegaibords lguna.Las Grutax 11.000 | 54655 | 140 24 4888 | 5052 | 951 9 6012
desded200a| TO7 |Pampa San Francisco 14.000 2,79 0 0 39 39 0 0 39
3980 msnm TO8 [Piedemonte El Morocho 17.000 0,00 0 0 0 0 0 0 0
Incluida la TO9 |Vega/borde de vega San Francisco 10.000 7.30 0 4 69 73 0 0 73
Subdrea las T11 |Pampa Las Coladas (Las coladas) 10.000 3,70 0 0 0 0 25 12 37
Coladas T12 |Pampa Las Vicufias (Las Coladas) 10.000 0,00 0 0 0 0 0 0 0
T13 |Vega/borde laguna Las Coladas 10.000 0,10 0 0 1 1 0 0 1
TOTALES Subcuenca San Francisco 139.000 | 79,66 335 64 9268 | 9667 | 1352 54 11073
TOTALES PARA LA REGION DE CHASCHUIL |349.000| 39,05 575 136 [11.390(12.101| 1.424 102 13.627

Tabla A3.1 - Registro arqueoldgico de la cuenca superior del valle de Chaschuil: frecuencias, densidades y composicion por subcuenca
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Figura A3.1 a — Cuenca de Cazadero Grande dentro del curso superior del valle de Chaschuil.
Montaje fotogramas de base 1:50.000

Figura A3.1 b - Cuenca de Las Lozas dentro del curso superior del valle de Chaschuil.
Montaje fotogramas de base 1:50.000
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(65!

Figura A3.1 ¢ - Cuenca de San Francisco dentro del curso superior del valle de Chaschuil.
Montaje fotogramas de base 1:50.000

A3.3.1. Caracteristicas del conjunto arquitecténico superficial

Dentro de los 349.000 m? relevados se registraron sitios arqueologicos con formacion arquitectonica del
espacio que fueron detectados durante la realizacion de los muestreos por geoformas homogéneos que
definen las lineas de transectas —Tabla A31. En la Figura A3.2 se presenta la ubicacion de los sitios.

En general el patrén arquitectonico esta representado a través de los disefios en (i) RPC; (ii) estructuras
circulares y semicirculares, y (iii) macroestructuras de forma subcirculares. A continuacion se presenta una
breve descripcion de las caracteristicas arquitectonicas presentes en la region punefia del valle de Chaschuil
(Ratto 1995, 1997; Ratto y Orgaz 1997, 2000, 2001; Ratto et al. 2001).



Sitios arqueologicos
con formatizacion
arquitecténica:

SF = San Francisco
LC = Las Coladas

LS = Laguna Salac em
OLZ = Ojo Las Lozas
18 = Tamberia

LP = La Lampaya

EM = El Matambre

SRS 22 5N Fandises

I

Prov. La Rioja

ARGENTINA

LS
N
PRCV. DE CATAMARCA
hiedanitos
| Chaschuil

'I“mogasi:a 3

Rio Coorado

Figura A3.2 — Localizacion de los sitios con arquitectura en la region de Chaschuil

a) Sitio Inca San Francisco (SF)
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El sitio fue registrado durante el relevamiento de la linea de transecta T04 de la cuenca de San Francisco —

muestreos 5 y 6-, localizandose a 2 km al sudoeste del Destacamento Las Grutas de Gendarmeria Nacional —

Figura A3.2. La instalacion se encuentra sobre el borde de la vega homénima a una altitud de 3.980 m.s.n.m.,

habiendo sido reclamado en época historica. Al respecto, en las inmediaciones del sitio se encuentra un corral

histérico, construido posiblemente con piedras pertenecientes a las estructuras incaicas, hecho que explicaria
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en parte que la instalacion se encuentre con cimientos expuestos. Esta situacion dificulta la definicion de su
técnica de construccion. El sitio consiste fundamentalmente de dos unidades arquitectonicas que conforman
dos RPC (Rectangulo Perimetral Compuesto sensu Madrazo y Otonello 1966), separados por una distancia
de 35 metros cada una —Figura A3.4. La unidad A se orienta en direccion noroeste-sudeste, agrupando un
conjunto de recintos menores. En esta unidad se pueden apreciar dos grandes espacios, ambos con
aperturas de acceso hacia el sur. Por otro lado, la unidad B se orienta en direccion este-oeste y consta de dos
conjuntos arquitectonicos simefricos. La unidad A es de mayores dimensiones y consta de quince recintos
que articulan con dos espacios abiertos, mientras que en la segunda se relevaron dos conjuntos con cuatro y
cinco recintos cada uno. Las unidades A y B presentan superficies cubiertas de 273,80 m? y 80,63 m?
respectivamente -Figura A3.3. Para su construccion se utilizd materia prima local procedente de un
afloramiento rocoso presente en las inmediaciones. Asimismo, se registraron una serie de pequefios circulos
de piedra alineados que presentan un didmetro aproximado de 2,50 metros, localizados sobre la formacion
rocosa asociada a la instalacion. De acuerdo con fuentes etnohistéricas podrian tratarse de collcas, ya que
eran construidas en lugares frescos, ventilados y fuera del area habitacional. Las fechas radiocarbénicas
obtenidas en un fogdn por debajo de la base de cimientos apoyan la idea que la instalacion inca se asentd

sobre una ocupacion anterior —ver méas adelante.

x Cabe aclarar que Raffino (1995) se refiere a esta instalacion de dos RPC como Incahuasi Este y San Francisco, considerando que cada
uno constituye un sitio arqueoldgico independiente. De acuerdo con Ratto y Orgaz (2000) no se comparte tal division, ya que ambas
unidades (A y B) estén separadas por una distancia de 25 metros, conformando un dnico emplazamiento. Las excavaciones sistematicas
realizadas relevaron la presencia de un conjunto ergologico adscribible a momentos incaicos (Ratto 1997).
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Unidad A

nidad B

Figura A3.3 — Planimetfria Sitio Inka San Francisco (3.980 m.s.n.m)

Extraido de Ratto (1995) y Ratto y Orgaz (2000)

-Escala 1:600-

Dibujo Prof. José Carreras
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Figura A3.4 - Vista SSE del sitio Inka San Francisco (3.980 m.s.n.m.) en borde de vega homénima
Linea de Transecta T04 desde corral subactual

b) Sitio Inca Las Coladas (SF)

Esta instalacion también se localiza en la subcuenca San Francisco a 10 km, aproximadamente, al oeste del
anterior, mas especificamente en el sector oeste de una lomada baja frente a la ladera sur del cerro San
Francisco, en direccion al volcan Incahuasi® —Figura A3.5. Fue documentado durante la ejecucion de la linea
de transecta T11 —muestreo 9. La cota altitudinal del sitio es de 4.200 m.s.n.m. Desde el punto de vista
arquitectonico consta de una unidad tipo RPC compuesto por ocho recintos, cubriendo una superficie de
85,00 m?, aproximadamente —Figura A3.6. La materia prima utilizada fue de origen local, procedente del
afloramiento rocoso localizado en las adyacencias del sitio. En superficie y excavacion se registré muy baja
densidad artefactual, habiendo sido los tiestos recuperados clasificados como incas por sus caracteristicas
tecnoldgicas y estilisticas —Figura A3.16 (Orgaz 1995).

* Es interesante ya que por su ubicacion constituye un punto de enlace entre la zona baja de esta vega y el santuario de altura
localizado en la cima del volcéan Incahuasi (Bulacio 1992).
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Figura A3.5 - Planimetria Sitio Inka Las Coladas (4.250 m.s.n.m.) -

Extraido de Ratto (1995) y Ratto y Orgaz (2000)

-Escala 1:150-
Linea de Transecta T11 (SF)

Dibujo Prof. José Carreras



Figura A3.6 - Vista sudoeste el sitio Las Coladas (4.200 m.s.n.m.) Al fondo volcan San Francisco

c) Sitio Laguna Salada (SF)

Se localiza en el borde de vega Las Grutas, habiendo sido documentado durante la realizacion de la linea
de transecta T06 (SF) —muestreo 5. Esta compuesto por estructuras de patron circular y semicircular
asociadas al borde de vega, las que se encuentran en muy mal estado de conservacion debido a la accion
antropica reciente —Figura A3.7. Las estructuras estan asociadas a otro afloramiento rocoso que presenta
aleros en la formacion rocosa Las Grutas, algunos de los que han sido tapiados con piedras posiblemente
reclamadas de las estructuras mencionadas. En superficie se registra alta densidad de fragmentos
ceramicos, mayoritariamente pertenecientes a los Periodos Temprano y Medio.
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Figura A3.7 - Sitio Laguna Salada (3.980 m.s.n.m.) en borde de vega Las Grutas y al pie de la formacion rocosa
Las Grutas —Linea de Transecta T06 (SF)

d) Ojo de Las Lozas (LZ)
El curso superior del rio Las Lozas es donde mejor queda testimoniado la reocupacion y reclamacion de
sitios en la region de Chaschuil. El sitio arqueolégico se localiza a una altitud de 4.000 m.s.n.m % distante
aproximadamente 30 km lineales en direccion Norte de los casos anteriores —ver puntos a, b y ¢ mas
arriba-, habiendo sido documentado durante la ejecucion de la linea de transecta T12 (LZ). El ambiente
fisico es similar a las vegas de SF, localizadas en la misma cota, especialmente por la presencia de
afloramientos rocosos en las adyacencias de las vegas de altura. Se registro una instalacion conformada
por 33 recintos de forma circular, cuyos diametros varian entre 2 a 3.5 m, dispuestos en el talud o base
del afloramiento rocoso, conformando conjuntos de 2 a 5 recintos, separados entre si por una distancia de
5 m, aproximadamente —Figura A3.8. En la periferia Este del sitio se registraron recintos asociados, de
forma subcuadrangular y rectangular, alterados por derrumbes del afloramiento rocoso y accion

“E| Ojo de Las Lozas se ubica a 18 km —lineales- desde el nivel de base del rio Las Lozas.
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antropicaXi Toda el area esta sujeta a un intenso proceso de acumulacion por accion edlica, afectando en
algunos casos la delimitacion precisa de los recintos por hallarse sectores totalmente colmatados.
Asimismo, la frecuencia de material ceramico en superficie es muy baja, principalmente debido a la misma

causa, correspondiendo a los Periodos Temprano e Inca. Estos Gltimos Gnicamente fueron recuperados

en la periferia Este del sitio arqueoldgico.

Figura A3.8 - Sitio Ojo de Las Lozas -4.000 m.s.n.m.-. Vista recintos circulares al pie de farallén rocoso.
Linea de Transecta T11 (LZ)

e) Sitio Inca Tamberia (CG)
Esta instalacion se encuentra dentro de la subcuenca hidrica de Cazadero Grande. Se localiza a una distancia
de 25 km de la Ruta Nacional 60 por la quebrada homonima, registrandose una cota altitudinal de 4.000
m.s.n.m. —Figura A3.9. El sitio presenta un patron en RPC con evidencia de reclamacion, ya que parte de los
recintos fueron modificados, construyéndose un corral que posiblemente tenga relacion con el paso de ganado

vacuno a Chile durante el Siglo XIX (Ratto y Orgaz 2000). La instalacién se orienta en direccion este-oeste,

% posiblemente debido a la accién de andinistas, dado que utilizan el lugar como campamento temporal
dentro de una de las rutas de ascenso al Cerro Incahuasi (6.730 m.s.n.m.)
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habiéndose detectado la presencia de estructuras de forma circular en su sector oriental, posiblemente collcas.
Es notoria la presencia de dos momentos constructivos, correspondiendo al momento incaico la utilizacion de
piedras de origen local, las que fueron canteadas para obtener formas planas. El sitio presenta una superficie
cubierta de 61,60 m2 Su ubicacion es estratégica debido a que un farallon rocoso sirve de reparo de los
vientos predominantes, y ademas brindé la materia prima para su construccion. En las inmediaciones de su
emplazamiento comienza la quebrada de Aguas Calientes que conduce a la cumbre del Ojo del Salado -6.800
m.s.n.m.-, donde se encontraria un santuario de altura (Reinhard 1991). La ceramica se presenta en baja

densidad, habiendo sido clasificada como incaico por su tecnologia y estilo decorativo.

f) La Lampaya (CG)

Se localiza a 3 km lineales, en direccion noreste, de la vega actual de Cazadero Grande en el valle de
Chaschuil, 27° 23" 534" LS y 68° 06" 43.2". Fue documentada durante la ejecucion de la linea de
transecta T08 (CG) —muestreo 9. Esta emplazada dentro de una geoforma estable sujeta a procesos de
meteorizacion —pampa- en cota altitudinal de 3.520 m.s.n.m., presentando el terreno una pendiente entre
2-5 % en sentido oeste-este. La macroestructura presenta forma de ‘herradura’, consistiendo en una
alineacion de piedras simples, principalmente areniscas silicificadas, cuyos tamafios y alturas promedio
oscilan alrededor de los 500 cm? y 25 cm, respectivamente —Figuras A3.10 y A3.11. La alineacion de
piedras presenta un perimetro de 1.500 m, incluyendo la abertura de 200 m que orienta al sudoeste —
Figura A3.12. La altura de la linea de piedras oscila entre 20 a 30 cm sin presentar evidencias de
derrumbe ylo deterioro por procesos naturales y/o culturales. Ademas, se registraron acumulaciones de
piedra, tanto en su interior como exterior, de aproximadamente 1 m de diametro, de los mismos tipos y

tamanios de rocas que forman la alineacion.
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distancia real 32 m.

Figura A3.9 — Planimetria Sitio Inca Tamberia (4000 m.s.n.m.)
-Escala 1:400-

Linea de Transecta T0O1 (CG)

Extraido de Ratto (1995) y Ratto y Orgaz (2000) Dibujo Prof. José Carreras



Figura A3.10 - Macroestructura La Lampaya -3.520 m.s.n.m-. Al fondo vega Cazadero Grande

Apéndice 3
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Figura A3.12

Macroestructura

La Lampaya (CG)

-3.500 m.s.n.m.-

Linea de Transecta T08 (CG)

Traza: 1300 m

Apertura: 200 m
Perimetfro total: 1500 m

g) El Matambre (CG)
La macroestructura El MatambreXit (27° 25" 25.9" LS y 68° 09" 46.8") también se localiza dentro de una
pampa de altura con caracteristicas similares a la descrita para el caso de La Lampaya. Se encuentra a
una altitud de 3.425 m.s.n.m. y 1,83 y 5,75 km lineales, al ceste y sudoeste, de la vega de Cazadero
Grande y La Lampaya, respectivamente. Presenta forma de U invertida, consistiendo en una alineacion de
piedras simples, principalmente areniscas silicificadas, cuyos tamafios y alturas promedios oscilan
alrededor de los 550 cm? y 25 cm, respectivamente. La alineacién de piedras presenta un perimetro de
1.400 m, incluyendo |a abertura de 340 m que orienta al este —Figura A3.13. El alineamiento de piedras de
El Matambre presenta caracteristicas similares a La Lampaya —ver més atras- con la diferencia que se
observan acumulaciones de piedras, bien definidas, sobre el trazado de la alineacion, separadas unas de

otras aproximadamente 12 m —Figura A3.14.
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Figura A3.13

Vista Norte de la macro estructura
El Matambre -3.425 m.s.n.m.-

S~

Tamafio de cada celda: (100x100) mefros  Traza: 1060 m, Apertura: 340 m,
Perimetro total: 1400 m

Figura A3.14 - Planimetria macroestructura E/ Matambre -3.425 m.s.n.m- (CG)

xii Su registro obedece a indicaciones del Sr. Cirilo Arancibia poblador del puesto de Cazadero Grande.
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En resumen, el perfil del registro arquitecténico regional se caracteriza por:

o ocupaciones pre-incas representadas por sitios discretos, de patron circular, localizados al pié de
las formaciones rocosas en el borde de las vegas de altura y/o sectores deprimidos de la region

punefia (4.000 m.s.n.m.), donde la formatizacion arquitectonica del espacio fue minima,

o ocupaciones incas con rasgos arquitectonicos propios —kanchas- construidas en las adyacencias de
las ocupaciones previas. Su localizacién espacial se relaciona con la ruta de ascenso al Co.
Incahuasi y Ojo del Salado, en las cuencas de SF y CG, respectivamente. Las cotas de
instalaciones son superiores a los 4.000 m.s.n.m.

o Dos macroestructuras localizadas en el fondo de valle de la subcuenca de CG 3.500 m.s.n.m.-,
presentando perimetros mayores a 1300 metros, posiblemente relacionadas con la realizacion de
cacerias comunales o chacos —ver Capitulo X

A3.3.2. Caracteristicas del conjunto artefactual ceramico

Del total de 1.411 tiestos recuperados el 96% proviene del piso de 4.000 m.s.n.m. de la subcuenca San
Francisco. El material ceramico siempre se localizé en asociacion con estructuras, con excepcion de cuatro

tiestos recuperados en el area de Cazadero Grande en asociacion con artefactos liticos —ver Tabla A3.1

En la Figura A3.15 se presenta la adscripcion de los tiestos ceramicos decorados en funcion de los
Periodos Culturales definidos para el noroeste argentino catamarquefio. Cabe aclarar que del total de la
muestra (N=1.411) se seleccioné una submuestra (n=474), aplicando técnicas de muestreo, obteniéndose 191
tiestos decorados y el resto sin decoracion, la que fue sujeta a estudios de analisis tecnologicos (De la Fuente
1997, Martin 2001, Ratto et al. 2001, entre otros).

La tendencia general de la muestra ceramica recuperada de la regién punefia de Chaschuil, se
caracteriza por su alto grado de fragmentacion y erosion —Figura A3.16. Esta situacion dificulto la asignacion
de formas de las vasijas, aunque debido a la alta estandarizacién que presenta el material inka fue posible

identificar algunas, correspondiendo en general a aribalos, aribaloides y platos pato (Orgaz 2001).
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Region de Chaschuil: Clasificacion por
Periodo de la sub-muestra de tiestos de superficie
decorados (191:474)

014%

O013%

05% @ 54%
W 14%
ETemprano EMedio [OTardic ©Oihka @ Indeterminado ?g“{sa

— Clasificacion en funcion de los Periodos Culturales del NOA de la muestra de tiestos decorados con base a
sus caracteristicas tecnolégicas y estilisticas

= : Figura A3.16
- Tiestos cota 4.000 m.s.n.m. (SF): Periodo Inka —izquierda- y Temprano--derecha-. Escala 3 cm

Finalmente, los resultados de los analisis de activacion neutronicav (Pla et al. 1999) permiten sostener

la hipdtesis que la region punefia del curso superior del valle de Chaschuil funciond en el pasado como un

xv Proyecto Argueolégico Chaschuil utiliza los andlisis de activacion neutrénica como una herramienta Ufil para la discusion de
problematicas de interaccién y movilidad de bienes entre diferentes regiones. Por lo tanto, el analisis quimico, en conjuncién con los
analisis tecno-estiliticos, es una via importante para conocer los contextos de produccion y distribucién de la alfareria dentro de una
region econémica (sensu D'Altroy y Bishop 1990: 124).
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corredor para la circulacion de bienes, energia e informacion, donde los loci de mayores densidades
artefactuales se comportan como nodos de una red, interconectando instalaciones y diferentes unidades del

paisaje, tanto a escala regional como macroregional (Ratto 1998, Ratto 2000, Ratto y Orgaz 2000).

En el estado actual del conocimiento puede afirmarse que no hubo manufactura ceramica en el area
punefa. Al respecto, a través de los fechados radiocarbénicos y termolimicos —ver Capitulo VII- y de los
resultados de activacion neutronica, se conoce que, tanto sociedades agroalfareras como estatales,
ingresaron a la region punefia de Chaschuil bienes ceramicos manufacturados con materias primas
procedentes del Bolson de Fiambala, especificamente de La Troya, dentro de un rango temporal de casi 1.000
afios (Pla et al 1999, Pla y Ratto 2000; Ratto ef al. 2001). La distancia existente enfre una y otra region,
aproximadamente 100 km lineales, hace pensar en los mecanismos y caracteristicas del trafico, como asi
también en su evolucion en el tiempo, dado que un comportamiento similar se observa para tiempos pre-inkas

e incaicos, aunque difieren en la escala espacial de integracion (Ratto et al. 2001).

A3.3.3. Caracteristicas del conjunto artefactual litico: instrumentos, nicleos y desechos

En la Figura A3.17 se presenta la frecuencia de instrumentos liticos y nucleos recuperados en la region
de Chaschuil (N=575), en funcién de la subcuenca hidrica de procedencia. Se observa claramente su alta
representatividad en la subcuenca de San Francisco -58%-, siguiéndole Cazadero Grande -32%- y finalmente
Las Lozas -10%.

En la Figura A3.18 se presentan los distintos grupos tipoldgicos para instrumentos y nucleos
representados por subcuenca, con base en la tipologia morfo-tecno-funcional de Aschero (1983). Se observa
que en SF estan representadas la mayor frecuencia y diversidad del conjunto litico instrumental con relacion a
las otras subcuencas.
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Grupo tipolégico
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Figura A3.18 - Frecuencia artefactual por grupos tipologicos en la region de Chaschuil
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Para el analisis del comportamiento tecnologico de los instrumentos (n=575) y nicleos (136)

recuperados a nivel regional -Tabla A3.1-, se consideraron variables -dimensional, formal y

postdepositacional- y sus correspondientes atributos —Tabla A3.3-, asumiendo que su interrelacion es la via de

entrada para llegar a delinear los procesos de extraccion y de manufactura (Luna 1996, Ratto 1997)..

Tipo de INSTRUMENTOS NUCLEOS
variables Variable Atributos Variable Atributos
Dimensional | Tamafo (sensu Aschero 1983) médulo de longitud -anchura | (sensu Aschero 1983)
Forma base Lasca, hoja, indeterm Clase lasca, hoja, nucleiforme
Estado Entero, fracturado Corteza Presencia-ausencia
Formai Cantidad de filos Simple,doble,miltiple Grado de explotacion Agotado-No agotado
Situacién lascado Bifacial, unifacial Preparacion Presencia-ausencia
de plataforma
Reactivacion Presencia-ausencia
Posdeposita- | Patina Presencia-ausencia Patina Presencia-ausencia
cional Erosion Presencia-ausencia Erosion Presencia-ausencia

Tabla A3.3 - Especificacion de variables y afributos para al andlisis tecnolégico

Para el analisis del comportamiento tecnoldgico interes6 conocer: (i) las técnicas extractivas; (ii) la

cantidad de trabajo invertido; (iii) la maximizacion de materias primas liticas*’; (iv) el grado de explotacion de

las rocas; (v) la utilizacion secundaria de depositos arqueologicos, y (vi) los distintos e hipotéticos momentos

de manufactura (Luna 1996, Ratto 1997, Ratto 2000). En la Tabla A3.4 se presentan las caracteristicas

tecnoldgicas de la muestra litica por subcuenca.

De acuerdo al estudio del comportamiento tecnolégico de instrumentos y nicleos realizado por Luna

(1996), la tendencia de la muestra regional define estrategias de tipo expeditivas. En la Figura A3.20 —a,b-c y

d-, se presenta la frecuencia en porcentajes del conjunto litico de instrumentos y nicleos por geoforma de

cada una subcuencas. Pueden realizarse las siguientes observaciones:

o Las frecuencias artefactuales registradas son mayores en los loci concentradores de nutrientes -vegas

y bordes de vega- y/o que actuaron como factores de localizacion: (i) las fuentes de materias primas

ubicadas en los pedemontes de CG y LZ -ver Capitulo VI, o (ii) las formaciones rocosas de SF

localizadas en bordes de vega.

“ Se aplicaron los criterios macroscopicos propuestos por Ratto y Nestiero (1994) —ver Capitulo Il y

Apéndice 2.

A- 74
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Subcuenca Caracteristicas tecnolégicas

o Alfa representatividad de los grupos tipologicos identificados a nivel regional;
Predominio de: rocas volcanicas basicas.

e Predominio de: formas bases indiferenciadas; piezas de tamario indeterminado; filos
simples; nucleos con plataforma no preparada; nucleos no patinados y no erosionados

e Alfo porcentaje de: bifacialidad; de piezas fracturadas; piezas no patinadas y no

San Francisco erosionadas; nlcleos con corteza.
4000 a 4200 e Bajo porcentaje de reactivacion.
m.s.n.m. e Presencia unicamente de nucleos de lascas; de médulos cortos-muy anchos y corto-
ancho.

e Presencia de nicleos de toba silicificada con y sin preparacion de plataforma. Otras
materias primas sin preparacion.
» Ausencia de nticleos reutilizados.

s Baja representatividad de grupos tipologicos identificados a nivel regional

e Predominio de materias primas silicificadas.

e Predominio de formas bases indiferenciadas; tamafios mediano-grandes y grandes;
piezas indeterminadas; filos simples; tamafio corto-muy ancho; plataformas de nucleo
no preparadas; nucleos con presencia de corteza.

Las Lozas o Alta presencia de instrumentos bifaciales; piezas enteras; nucleos patinados y
3800 a 4000 !
m.s.n.m. erosionados.

e Presencia de piezas erosionadas y con patina.

e Ausencia de reactivacion y reutilizacion de instrumentos.

e Presencia Unicamente de nlcleos de lascas, predominando aquellos en roca
silicificada.

o Media representatividad de grupos tipologicos representados a nivel regional.

s Predominio de materia prima silicificada.

e Predominio de formas bases indiferenciadas; tamafos grandes; filos simples; piezas
enteras; modulos corto-ancho y nicleos con corteza.

o Alta presencia de unifacialidad; de plataformas de nlcleos no preparados y piezas
erosionadas y patinadas.

e Ausencia de reactivacion de instrumentos.

e Presencia unicamente de: nlcleos de lascas, predominando aquellos en roca
silicificada.

» Presencia de nlcleos con y sin patina y erosion y reutilizados.

Cazadero Grande
3500 a 4000
m.s.n.m.

Tabla 7.4 — Tendencia del comportamiento tecnologico de instrumentos y nicleos en la region de Chaschuil

o Las frecuencias y grupos fipologicos existentes dentro de iguales geoformas, aunque sean

concentradores de nutrientes, son muy disimiles entre subcuencas.
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FiguraA3.20 <y d—

Frecuencia en porcentajes
de instrumentos y nucleos
por geoformas relevadas en
las subcuencas de la region

Subcuencas regi6n de Chaschuil de Chaschuil
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Subcuencas region de Chaschuil
(A= pampas, B =pedemontes, C = quebradas y D = vega y borde de vegas y/o lagunas)
Grifico Goolonna Frecuencia de instrumentos y niicleos por subcuenca
CG LZ SF
A Pampa 63 0 3
B Pedemonte 178 40 0
C Quebrada 1 27 No pertinente
D Vega y borde de vega ylo laguna 0 3 396
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o Entre los instrumentos liticos (N = 575) las puntas enastiladas en sistemas técnicos arrojadizos y/o de

mano (140:575), tanto disefios completos como preformas, y los bifaces (104:575) representan el

42,43% de la muestra regional de instrumentos. Su distribucion espacial varia inter e infra subcuencas,

hallandose en asociacion con otras clases de artefactos, como asi también, presentdndose como

hallazgos aislados. Ademas, responden a diferentes disefios (sensu Bleed 1986 y Nelson 1991),

habiendo sido utilizadas diferentes materias primas liticas para sus manufacturas —Capitulo IX.

o Lamuestra de instrumentos y nicleos fue manufacturada en diferentes materias primas, las que fueron

clasificadas de acuerdo con Ratto y Nestiero (1994) —Apéndice 2. En la Figura A3.21 —-a y b- se

presenta la proporcion de materias primas liticas para instrumentos y nucleos, respectivamente,

observandose que sus proporciones guardan relacion. Ademas, las materias primas locales* al nivel

intercuenca —ver Capitulo VI- presentan mayor frecuencia relativa que las restantes

100

90 «

80 «
w 704
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=]
= 60+
/2]
(1]
E 504
P
Q.
T 404
=
Q@
e
© 304
E
8 20, 25 |
)
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8 L
g 0 e 6

CG (n=185) LZ (n=55) SF (n=335)
Subcuencas region de Chaschuil N =575

M:P. Litica

!:I volcanica
acida

- volcanica
basica

- toba
silicificada

- sedimentaria
silicificada

|:| amorfa

Figura A3.21 a

Materias primas
liticas identificadas en
instrumentos

M.P = materia prima

wi Se registraron fuentes primarias de toba silicificada (CG) y sedimentaria silicificada (LZ); y una secundaria de volcanica basica

(SF) — ver Capitulo VI.
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Figura A3.21 b

Materias primas
liticas identificadas
en nucleos

M.P = materia prima

Para el estudio de los desechos (N=11.390) se selecciond una submuestra (n=2.974) a traves de un

muestreo estratificado (Martin 1996).En la Figura A3.22 se presenta la frecuencia diferencial de desechos por

subcuenca, observandose que en SF se registré mas del 80 % e la muestra total.

San Francisco

2443/ 82%

Cazadero Grande

382/13%

Las Lozas

149/5%

N = 2974 -25% de la muestra total-

Figura A3.22

Frecuencia de
desechos por
subcuenca
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Ademas, su representatividad varia en funcion de las diferentes geoformas, tanto a nivel inter como

intracuencas —Figura A3.23 Martin (1996) observa un comportamiento tecnologico diferencial de los desechos

a nivel intercuenca. En SF registré la presencia de etapas de manufactura mas avanzadas en la secuencia de

reduccion litica, orientadas a la formatizacion y/o regularizacion de artefactos. En cambio, en LZ y CG

prevalecieron las etapas de manufactura iniciales dentro de las secuencias de reduccion litica, orientadas

principalmente a la reduccién de nicleos y extraccion de formas bases.

100

90«

70+

60 «

50 +

404

30+

204

10+

Porcentaje desechos

L] | Bao [ o

CG(n=382) LZ(n=149) SF (n=2443)

Subcuencas region de Chaschuil

N = 2974

Geoformas

-vega y borde de vega

y/o lagunas

-quebrada

[ Jpedemonte

[_lpampa

Figura A3.23

Frecuencia en porcentaje

de desechos por geoforma

de cada subcuenca

Finalmente, se determiné que la mayoria de los desechos de obsidiana analizados provienen de la

explotacion de la fuente de aprovisionamiento Ona (Escola ef al. 1994) y Cueros de Purulla, localizadas en la

cuenca del Salar de Antofalla y al norte de la Laguna Purulla, respectivamente, ambas en el Dpto. Antofagasta

de la Sierra de Catamarca (Yacobaccio com. pers. 1999). Ona y Purulla se localizan al norte del area relevada

en la subcuenca de SF -4.000 m.s.n.m.-, a una distancia aproximada de 75 y 52 km -lineales-,

respectivamente.
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APENDICE 4

Composicion artefactual y arquitectonica de las geoformas —loci- de las subcuencas de
la region puneiia de Chaschuil

Tabla A4.1a- Cazadero Grande: Detalle del conjunto litico, ceramico y arquitectonico y del nimero de
categorias definidas por muestreo -1000 m?.

Tabla A4.1b- Las Lozas: Detalle del conjunto litico, ceramico y arquitectonico y del nimero de categorias
definidas por muestreo -1000 m?.

Tabla Ad.1¢c- San Francisco: Detalle del conjunto litico, ceramico y arquitectonico y del nimero de categorias
definidas por muestreo -1000 m?.

Figura A4.1 - Composicion artefactual y arquitectonica de los muestreos con cabezales liticos realizados en
las geoformas —loci-relevadas en la subcuenca de Cazadero Grande.

Figura A4.2 - Composicion artefactual y arquitectonica de los muestreos con cabezales liticos realizados en
las geoformas —loci-relevadas en la subcuenca de Las Lozas.

Figura A4.3 - Composicion artefactual y arquitectonica de los muestreos con cabezales liticos realizados en
las geoformas —loci-relevadas en la subcuenca de San Francisco.
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Tabla A4.1 a - Cazadero Grande: Detalle del conjunto litico, ceramico y arquitecténico y del niimero de categorias definidas por muestreo -1000 m?,
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Tabla A4.1b - Las Lozas: Detalle del conjunto litico, ceramico y arquitecténico y del nimero de categorias definidas por muestreo -1000 m?
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Tabla Ad.1c - San Francisco: Detalle del conjunto litico, ceramico y arquitectonico y nimero de categorias por muestreo -1000m?. Incluye el total
artefactual y arquitectonico de la region de Chaschuil
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En las Figuras A4.1 A42 y A4.3 se presenta en forma gréfica la frecuencia de artefactos y

estructuras, expresada en porcentajes, recuperada en los muestreos que contienen la clase litica cabezal.

La informacion se entrega a nivel de las geoformas relevadas de cada una de las subcuencas

Porcentaje de clases artefactuales
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Figura A4.1

Composicion artefactual y
arquitectonica de  los
muestreos realizados en
las  geoformas  -loci-
relevadas en la subcuenca
de Cazadero Grande.
Figura A4.2

Composicion artefactual y
arquitectonica de los
muestreos realizados en
las  geoformas  -loci-

relevadas en la subcuenca
de Las Lozas.
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Del analisis de la composicion instrumental y arquitectdnica de las geoformas —loci- de la region de

Chaschuil puede decirse que:

a)

b)

En las pampas de Cazadero Grande se observa la presencia unicamente de cabezales -La Lampaya- y
en asociacion con otras clases instrumentales liticas -La Angostura-, predominado raspadores y filos
naturales. En el pedemonte El Verde es donde se presenta mayor diversidad artefactual, predominando
clases exclusivamente liticas, donde raspadores, bifaces y nucleos presentan mayor frecuencia relativa,
seguidos por cuchillos, raederas y unifaces. En la quebrada Tamberia la frecuencia relativa de los
cabezales es la menor al nivel de la cuenca y esta en asociacién con estructuras y tiestos de coccion
oxidante, sin asociacion con otras clases liticas.

El pedemonte La Serpiente en Las Lozas presenta la asociacion de cabezales Unicamente con clases
liticas, donde se destacan con frecuencias relativas similares raspadores, bifaces, raederas y nucleos
seguidos por cuchillos, unifaces y cepillos. En la quebrada El Estrecho aumenta la frecuencia relativa de
cabezales pero se mantiene su asociacion con las clases liticas mencionadas. En la vega de altura de
Ojo de Las Lozas es donde se presenta la asociacion con estructuras, tiestos de coccion reductora y en
menor frecuencia relativa oxidante, ademas de nicleos.
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c) Las clases asociadas en la vega El Corral y Las Grutas presentan similitud en su composicion, variando
sus frecuencias relativas. Ambos loci comparten la presencia de afloramientos rocosos. En la vega-
borde de la laguna Los Flamencos los cabezales se presentan como clase aislada. En cambio en Las
Cuevas se asocia con un conjunto litico instrumental similar al pedemonte de las Lozas -La Serpiente.
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APENDICE 5
Base de datos de cabezales liticos de la region puneia de Chaschuil

Tabla A5.1 - Base de datos de cabezales liicos con disefios completos y/o avanzados para su adscripcion
funcional N = 111

Tabla A5.2 - Base de datos de cabezales liticos con disefios esbozados y/o fragmentos de apices con
disefios finales, avanzados y/o esbozados.

A-88



Y ebaA Y- ebaA cl seAan) seT eunbe|-eba/ | Bloasuel} 9900-10/9LIN 60/G01-4S 48 LE
4 eboA Y ebaA Zl SeAany Se eunbe|-ebap | Bloasuel} 9//0-10/9LN 60/S0L-4S 45 1)
FEELED M4 ebaA cl seAan) se7 eunbe|-ebap | eloasuel} £¥€0-10/9LIN 60/50L-4S 45 Ge
FELED I=E| eBoA cl seAnan) se eunbej-ebap | Bloasuel} #900-10/LLIN 20/S0L-4S 45 143
Y4 eban - ebaA cl seAan) seT eunbe|-eba/ | ejoasuel} 1640-10/9LIN 60/G0L-4S 4S8 €e
H eboa EELEED Zl SBASND SET eunbe|-eba/ | Bjoasuel} 9600-10/9LIN 60/901-4S 4S8 A%
- eban Y- ebaA vl |es109 |3 ebap 9'0’| Bjossuel} 91.0-10/501 L0/¥01-4S 48 LE
Y ebaa ¥ eban vl |B110D |3 eOBA 9'0’| ejoasuel} 8550-10/90.1d 90/v0.L-4S 48 0¢
FEEDN I=E| eBan 14 [eLOD |3 eboA 9'0| Bjoasuel} 2.00-10/201 S0/¥01-4S 4S8 62
Y ebon 44 eban ¥l |elo) |3 ebap 9’| Bjoasuel} 6910-1L0/L0D 60/70L1-4S d4S 8¢
y eban NEELED ¥l [enoQ |3 ebep 0’| Ejoasuel) €000-10/010 S0/v0L1-4S Jds |2z
10peJjuUaou0d ou edwed 9l SEUNDIA se edwed | asuel} eJany 1000-071/14 14/01/211-4s | 4s oz
- ebaA }=<E| eboA 8 Z10 S_.;_m|mmm> | asueJ} elan)j 20-M0/€8/Z270 | L4/L0/2LL-Z7] Z1 T4
ojuauewJad oL epeiganb L oyoaJis3 |3 epelgqand 9| Bjo8sued} Z100-1L0/L11 ¥0/€0.L-Z71 Z ¥Z
ajuauew.ad ol epeigenb L oyodalis3 |3 epelqandd _ ejoasuel} L000-10/€2IN €0/€01-2Z71 Z1 €C
ojusueuwad oy epeiqanb L 0yodaJis3 |3 epeiqand | eloasuel} €000-L0/E€CN £0/20.L-Z71 Z Zc
FEEEED 4 ebaA 8 Z10 einjje ebap | 9sueJ} eJany €0-MD/€S/Z10 14/20/2VL-Z21 Z 4
ejuauewJad o} epeigenb L oyoalis3 |3 epelgantd | ejoasuel} G000-10/€2ZN €0/€01-21 Z1 0Z
gjusueuwad ol epeigenb L 0yodaJisd |3 EpBIGanD 9| ejossuel} 6100-10/LL71 $0/€01-Z"1 Z1 61l
ajuauewJad oy epesgenb L oyodaJis3 |3 epeigand | Bloasuel} 0900-L0/€CIN £0/€01-Z71 Z 8l
ELIleW ajuanj auowapad 9 ajus|dies e ajuowWapad | asueJyesan} | €000-L0/L2N/Ld | 14/L0/S0L-Z1 Z
BLI9JEW 9}Uan) ajuowapad 9 ejualdias e ajuowWapad _ Bjoasuen 6%00-10/LZIN 10/S01-Z1 Z1
ElI9)JEW 9luan} ajuowapad 9 ojuaidieg e ajuowapad | asuel} elan} L000-1L0/L2N/Ld | 14/20/G01-Z21 Z7
Blajew ajuan} ajuowapad ¥ apIa/ |3 8juoliapad _ BjOasuel} £¥00-20/92IN 20/901-92 22
JOpeJuaouod ou edwed Z einisobuy e edwed [ Bjodsuel} Z000-10/600 ¥1/S0L-99 99
ojusuewad o epelganb g Bllaguwe ]| epeiganpd 9'0| Bloasuel) 100-9L 680/L0L-92 99
JOpeUaou0d ou edwed F elnisobuy e edwed [ CIRERVEN L000-10/800 ZL/S0L-92 5le)
JOpEIU2U0D OU “edwed Fa einjsobuy e edwed | BJ09SUBY} #000-99/14 €1/S01-90 99
BlI9jew sjuan} ejuowapad 14 9pISA |3 |juowiapad I ejoasuel} ZeE0-L0/0EN 90/901-9D 2]0) 6
eliajew ajuanj ajuowapad 14 9pIaA |3 sjuowapad | BJoasuel} 8000-L0/6ZIN §0/901-9D (210) 8
elialew ayuanj sjuowapad 14 apJlaj\ |3 ajuowapad | Bloasuel} g000-L0/62IN §0/90L-92 20 L
elialell ajuany ajuowapad ¥ apJa/\ |3 ajuowapad I BJoasuel} S¥00-20/92IN Z0/90L-92 5%} 9
JOpEBJIIUSU0D Ou edwed ¢ efedwe e edwed | BJ0aSUB.} L000-10/S 1LY 10/80L1-92 99 S
10pEeJju8ouod ou edwed e eAedweT e edwed _ Bloasuel) £000-10/€ 1 L0/80L-90 90 ¥
JOPEJJUa2uO0D ou edwed Z einisobuy e edwed [ Bj0asuel} £000-92/14 €1/501-92 99 €
JOpEJJUS2U0D OU edwed F einisobuy e edwed [ e1oasuel) 1000-92/14 €L/S01L-99 550 Z
10peJjuUaou0d ou edwed z BIN)Ssobuy e edwed [ el0asuel) Z000-10/800 Z1L/S0L-9D 90 L
> ; w =
uQIoBZI|ED0] 10| @ s S
= eloasuel] = =
ap salojoe) |esauab ewojoas | anep 1007 & uoloesadnoay onsibal oN S g =
0/A S9lUBLINN oN 2 : 3 w
=3 Qo

L1l = N ‘[euoiouny ugiaduaspe ns esed sopezueae oA so}a|dwod soussip L02 [Inyaseyd ap ugibial e| ap sool))| $9|ezageo ap sOiep ap ased |'GV BldeL



£SO 0SL. - 0809 0lpa| 021ealY | epe|oaoue| epe|nounpady epe|nounpady OpeZUBAY | /€

€80 0€L. - 0809 oIpa 021B2IY | epe|oaoue| epejnounpady epe|nounpady oje|dwo) o¢

£SO 0L/ - 0809 OIpa\ 021B2IY | epe|0aoue| epe|nounpady epe|nounpady oye|dwo) Ge
0€L. - 0809 0lpalN 01BNy | epe|0aoue| epenounpady epe|nounpady ojpdwod | v¢

eoidungd ‘ueint 000% - 000G olpJe] 001y | epe|oadue| epe|nounpady epe|nounpady oj|dwod | ¢¢
eoidung ‘ueing 000% - 0005 olpJe | 0921BOIY _ Bpe|09oue| epejnounpady epe|nounpady ojoidwo) | zg
£SO 0SlL/ - 0809 olpaly 021B2NY | epe|09oue| epejnounpady epe|nounpady opezueAy | Lg
€S0 0L/, - 0809 0lpal\ 021BONY | epe|oaoue| epejnounpady epe|nounpady oloidwon | o¢
eoidund ‘ue|ny 000t - 0005 olple] 02/B2lY I epe|oeoue| epejnounpady epe|nounpady opezueAy | 62
eoiduing ‘ue|ny 000% - 0005 olpJe] 02/B2ly | epe|oaoue| epejnounpady epe|nounpady oloidwon | 8z
eoldund ‘ueinL 000% - 000S olpJe] 02/e0ly | epe|oeoue| epejnounpady epejnounpady olidwon | /2
eolduing ‘ueng 000% - 000§ olpJe] 00]B2lY _ epejoaoue| epe|nounpady epe|nounpady oy|dwon | 9z
EpEUILLIBIaPU| IN SajuBljUa seja|e A Opeloualayp ojnaunpad epe|nounpad oy|dwon | &z

EpEUIWIa}apU| A solguoy A opeoejsap ojnaunpad epe|nounpad oydwo) | vz

EpBUILLIaIapU| Al uojodsa Ua ejaje U0D Opezogsa ojnounpad epe|nounpad opezueAy | €2

€SO 0EL. - 0809 olpalL 001BO.Y Al ugjodsa ua eja|e UOD 0pPEZO0gSa 0jnounNpad epe|nounpad oidwon | zz
£SO 0L/ - 0809 olpaW 021B2IY _ epe|oaoue| epejnounpady epe|nounpady ojo|dwo) ¥4

€S0 0€L/ - 0809 olpall 02/B2)Y | epe|09oue| Bpe|naunpady epe|nounpady ojpidwo)d | oz
eoidiing ‘uginy 000% - 0005 olpJe | 021BDlY | epe|oadue| epe|nounpady epenounpady oje|dwo) 6l
eoiduing ‘ugng 000% - 000S olpJe] 001BdlY | epe|oaoue| epejnounpady epe|nounpady oy|dwo) | gl
£SO 0S1. - 0809 olpawl 0210y | epe|osoue| epejnounpady epe|nounpady 0jo|dwo) L

£SO 0€L. - 0809 0lpalw 02BNy | epe|oadue| epejnounpady epe|nounpady o)o|dwo) 9l
eoldund ‘ueing 000¥% - 000§ olpJe] 02leoly _ epe|oaoue| epe|nounpady epe|nounpady OpeZUBAY | Gl
EpEUIWI3apU| A oJquwoy X opeioualajip ojnounpad epe[nounpad OpEZUBAY | ¥l

CRESTIIEIET A oJquwoy £ opeloualayp ojnounpad epe|nounpad ojeidwo) el

Loy 00/-00Z 1 oJalejjeoiby IA sajueljua seja|e A opeliouala)Ip ojnounpad epe|nounpad oeldwon | z1
epeulWIalapu| A soquioy A opeoeisap o|nounpad epe|nounpad oya|dwon Ll

CENEET Al ugjodsa Ud Eje|e LUOD 0pPEZOgSe 0jnounNpad Epe|nounpad odwon | ol

epeuILLIa}epu| M Je|nBue) epejnounpady epe|nounpady OpEZUBAY 6

£SD 0098 Joljaju] 001y I Je|nBue) epenounpady epe|nounpady ojadwo) 8
£SD 0SL. - 0809 0Ipa|\ 021BDIY I epe|0aJue| epe|nounpady epe|nounpady oye|dwo) 7

€S0 0€l. - 0809 0IpalN 021BOlY | epe|oaoue| epe|nounpady epe|nounpady oleidwo) 9

£SO o€/ - 0809 0Ipa 021BOIY _ Bpe|0soue| epe|nounpady epe|nounpady OpBZUBAY G

€SO 0EL. - 0809 OIp3IN 021EDIY | epe|osoue| epejnounpady epe|nounpady 0ja|dwo) b

£SO 0EL. - 0809 Olpa|N 021ealY | epe|oaoue| epe|nounpady epe|nounpady 0ja|dwo)n ¢
eoidund ‘ueing 000% - 000§ olpJe] 02/BalY | epe|oaoue| epenounpady epe|nounpady ojg|dwod Z
eoidungd ‘uging 000t - 000§ olpJe] 021y | epe|oaoue| epe|nounpady epe|nounpady oje|dwon L
jelodwayl Grlpiodi) ouasiqg m
jeJodwa) obuey  |eaneas eibojouosp| odnibigns ooifiojody odniBgng |jejsusb odi} : =

ugQloBAIaSqAQ ep odi] @
9ABJD oN w

L1l = N ‘Jeuoioun) uoloduaspe ns eied sopezueae o/& s0ja|dwod souasip uod [Inyoseyd op ugibes e| ap soolyl| sajezaqed ap sojep op aseq |'GY B|qeL




BOISEQ BOIUED|OA opeJnjoe.) olpalu oguul| so|ajeiedgns sapioq ‘BXaAU0D aseq apuelb 1€
BOISEq BOIUED|OA opeJinjoe.} Jouadns oquul| so|o|eledqns sapioq ‘epelounuoid EXaAU0D aseq opuelb o¢
BOISEQ BOIUED|OA opeJnjoel) olpaLU oguul| so|ajeiedgns sapioq ‘EXaAU0D aseq apuelb Gg
BOISEqQ BOIUBJ|OA opeJnjoel} olpal oquui| so|ojesedqns saploq ‘epeulwIaldapul aseq apuelb ¥e
BoISeq BOIUED|OA opeJnjoel} aseq '|eJaje] oquul| SOX2AUOD S9PJOQ 'BX8ALOD aseq BUBIpaLU c¢
BOISEq BOIUBD|OA 0Jajua Blajua SOX9AU02 S9pJ0g 'BXaALOD 8Seq BUBIpaW A
BoISeq BOIUBD|OA opeJnjoel} oIpaLu oquul| so|ajesedgns sepJog ‘BpeUlWIalapul aseq apuelb LE
BOISEQ BOIUBD|OA opeluejoal/opelnioel) olpaw oqui| EpPELWERID9Y 'SOXaAU0D Saploq 'BXaAUQD aseq apuelb 0¢
BaJ}IA BHOWY opeJnjoel} Jolaul oquu| sopeJliase dgns sapJoq ‘BXaAU0D 85Eq BUBIpaW 62
eol}ljedo euowy opeJnjoel} aseq so|ejesedgns Seploq ‘EXaAUOD aseq BueIpaw 8z
(eqoy) epealidllIS opelinjoel) JoLIajul oquul| so|e|eledgns sapioq ‘EXaAU0D aseq euelpawl 12
B2ISEQ BOIUBDJOA 0Jojus elajus so|g|eledgns s8piog ‘BXaAU0D aseq BUBIpaL oz
BaJJA BUOWY opeJnjoe.} pad 'ejaje ‘olpalu ogLuj| SOXaAU0D 9JUBWIAA3| S9PJ0Q 'BXBAUOD asE] BUBIpaLl Gz
BOISEQ BOIUBOIOA Epeluejoal-01ajus Blojus Sl ONpay 'SOXaAU0D 9jUallaAsd| SapJoq'EXaAUCD ase  euanbad ¥2
BOISeq BOIUBDIOA opeJnjoel) olpalu oquli| so|ajesedqns sapJoq ‘BpeullwIalapul aseq LBUBIpaW ez
(wipas) epediiol|IsS opeJnjoel} olpaw oqui| uglodsa uo9 so|ajeledns sapioq 'BX9AU0D 8seq apuelb 22
BOISEQ EDJ|UBD[OA opeinjoeu} olpaLu oqui| sopeliase dgns sapioq ‘EXaAUL0D aseq apuelb Anw | |2
B0ISEq BJIUBDIOA opeJnjoel} oquil| ‘aoide SOX8AU0D SapI0g ‘BX9ALO0D 9Seq apuelb oz
ESJJIA BLOWY opeinjoel} Jouajul oguui| SOX9AUO0D S9PJOQ ‘BX8AU0D 8SEq Bue|paLl 8l
BaJ}IA BLOWY opeJNjoBl} olpaw oquwi ‘eoide SOXaAUOD SapJoq ‘epeulwlalepu) aseq paw-bad 8l
(Wwipas) epeolol|is opeJnjoel) olpaw oguui| so|a|esedqns seploq ‘eperounuoid BXaALOD aseq opueib | /1
BOISEq BOIUED|OA opeJnjoel} aoide so|a|esedqns sapiog 'BXaALOD aseq apuelb 9l
BaJ}|A BHOLIY opeJinjoel} JoLiajul oquui| SOXaAUDD SapJog ‘BX9AUOD 9Se(q paw-bad Gl
(wipas) epeolIol|IsS opeJnjoel} 9seq ‘oIpaLl oquu| SOX9AUO0D S8pJog 'EPEUIWLISIapUI BSE] apueib ¥l
BOISEQ BOIUBD|OA RIEE) a0/de SOX9AUDD SapJog 'BEX8AU0D aseq eyenbad €l
BallIA BLUOWY 0Ja)us elajua S0}08J SapJOg 'EXSALOD 8SEq eyanbad ZL
EDISEQ EOIUBDJOA oJajua Blajua SOXaAUO0D 9]UALIAAS| SApJO] ‘BX8AUOD 8Seq eyanbad Ll
B0ISEQ EDIUBDJOA opeinjoel} |eJaje| oqui| sauojodsa U092 sojs|eiedqns saploq ‘BXSAUOD aseq BUBIpaW ol
(eqo}) epe2IIdIIS ope.njoel) aoide S0]09J S9pJ0q 'EXaAUDD 8Seq euenbad 6
B0ISEQ BOIUBD|OA opeJnjoel} a0ide S0J0al S9pJ0g ‘BX3ALOD 9)UALLIBAS| 9seq eyanbad 8
CRERIBITE opeJnjoeu} olpaW oqui| ‘eoide so|ojeledgns sap.iog ‘BpeUIWIS}epUl 8SEq apuelb /
B2ISEQ BOIUBD|OA opeinjoel} olpawl oqui| sopeJiase-dgqns sapioq ‘epeullw.alapul aseq opuesb | 9
~(eqoy) epeoliol|IS opewejoal/opelnoel) olpaw oquui| sopellase-dqns sapioq 'epeuluLalapul aseq opuelb g
BpeslIoI|IS opeunjoel} olpaw oquui| sopelsase-dqns sapioq ‘epeuillIalapul aseq apuelb b
BOISEQ BDIUBD|OA opeJnjoel} olpalu oquii| sopeliase dqns sepioq ‘EX9AU0D 8SEq apuelb ¢
BOISE(Q BOIUBD|OA opeinjoel} olpaw oqu| ‘eoide sojo|eJedgns sapJog ‘BXaAU0D aseq BUBIpaW 2
(eqoy) epeouiolIs opeJnjoel) aseq sojajeiedqns sapioqg ‘exXaAU0D aseq BUBIpaW 1
%

eo1)l| ewud eusiEN opejsg Blinjoel) ap ealy SBOIUDY) SEDIISLIDIORIED eza|d oyewe | w...
3

(=]

LLL = N ‘Jeuoiouny uoioduospe ns eled sopezueAe 0/A so}e|dwiod Souasip uod |inyasey ap ugiBal e| ap soolll| Sajezeqed ap Sojep ap aseq |'GY e|qel




06'LS %08 S seg olpaiy 0 £'62 88'ClL £ Blpauwaju| oul} LE
0¥'c6 %0L SY sg Olpay Z5'0 }'€C 002l £ elpaulaiy| ouly 9t
06°9¢ %SE S X2d olpay L0 1'92 0s'0l £ Elpawaju| ouly GE
0¥'02 %0¥% SY X2d oleg 9¢'0 Z'cl 08’y Z 1199p BaJ)JA ejsed |43
02'€9 %08 S Seg OIpsiN S0 GL'Sl 00'8 [4 |199p BaJ}IA Bjsed €€
GZ'09 %00} S seq OIpaiy 950 G6'6l OL'LL € elpauLIaiu| ouy [4>
0L€C opeulw.ialapul Jajapu| sed oy LL'O G9'/2 Gz'le € | (ous} U0D) ouy LE
0L'sy %S . S seq oy 19'0 Ge'ee Sl'vl € elipauuslu| ouly 0¢
ge'Ge opeuiulalepul S seq OIpaiN 6S'0 gZ'vl 06'L } 1a9p Anlu eyowe 62
G0'.LS %56 SY sed oleg 8¢'0 L'Le 00'8 Z [lagp elowe 8¢
oL'ee opeulwJusiapul sy X2d oleg LE'0 Se've Sh'L £ elpalIau| ouy L2
69'ZS %001} S seg olpalN Z5'0 £'8l G¥'6 £ elpawLIaiu| ouy 92
029l opeuluLIglapul sy X0d oleg ge'o ge'oz G0°L 3 llggp Anw eLowe T4
0Z'LE %001} sy segd 24 9'0 G8'sl 16’8 £ Bipawlaju| ouy 1.4
0e'Le %08 Sy sg Olpay S'0 gz'ol 00'8 Z lqgp gal)iA ejsed 14
0L'G¥ %S9 Jajapul| Seg OIpaN £¥'0 6l 0Z'8 £ BlIpalLIail| oul} 44
00'8.L %S5 S seg oIpaiN 85'0 S0'LL G6'6 £ B|pawlaju| ouly 34
00'Z¢ %St S Seq OIpalN 7'0 G'v2 06'6 £ BIpawIaiu| (ousj uod) ouy | 0Z
Gs'6l opeulw.Jajapul S seq oNY 19'0 509l 08'6 l Ilgep Anwi eyowe 6l
00'v2 opeulwJalapul S seqd oleg 8’0 Z'02 00'8 l Ilg9p Anw ejowe 8l
0L'€Z %S S seg Olpsi Zy'0 G'02 05'8 € BlpauLIaiu| oul} Ll
gS'vv %S 8 S X0d ONY 99'0 L'8l 0021 Z [lagp BaJ}A Bjsed ol
00'€€ %06 S seg OIpSIN €50 G'8l 06'6 3 llggp Anw elouwe Gl
0zZ'es %08 S seg OlpaiN 150 Z'Gl 0.8 £ elpaLIau| ouly ¥l
0L'€2 %001 S Segd oleg $€°0 L'9) 0L'S 4 |1a9p gal)A ejsed el
06'€l %001 S X0d oleg £e'0 G0'6 00'¢ b llg9p Anw euowe Zl
02'se %001 SY seg oNv Z9'0 9'vl G0'6 £ elpsuau| ouy L
0S'v¥ %06 S seq o)y ¥9'0 1'9L 0e'0l £ glpausiu| ouy 0l
Ge'ze %56 S seq oleg ¥€'0 G9'Cl 0c'y £ Blpauwliaju| ouy 6
0€'0€ %56 S seqd oleg £0 SiL'ie 0S'9 £ E|pauuaju| ouly 8
08'0¢ %Sy SY seg oleg €0 €12 0€'8 € ElpauLisju| ouly L
GL'ze opeulwslspul S seg OIpsN #'0 €12 05'8 € Bipawaiu| ouly 9
GS'zsS %S9 S X2d 2k #9'0 9'¥2 0L'Sl € Blpaulisiu| oul} S
0.'8¢ opeulwisjapul S Seg olpaiN 150 9'6l GZ'LlL £ BipauLaiu| ouly ¥
06'vL %0L S seg Olpaiy 250 6'9L G8's [4 ['q9p BaJ}JA Bjsed £
G9'99 %S L S seg OlpaN €50 Ge'sl 0.6 € Blpawalu| ouly 4
08'2S %56 S X0d OIpaN G5'0 G8'LlL 08'6 £ elpawaju| oulj 3
. : (L) R i | :
i . m__ ozianjal _ b Z
) feey seeid | e [psienstng | eb ainkow i zianipl w%wﬁ:h ?ﬂﬂ__vcw%c% ! v_w%hwmﬂﬁ _umu_omcm L woo;SSEwm . ,um
oquui| o?ﬁ. ap alejuaoiod | uoiolodold | UQIDOeS euiplo  {ap o|npoN Sudua e bioea | , j m
. . ejeos3 oquul| O.—.-.Qﬁ( ; i . o

L1l = N ‘Jeuoiouny ugioduospe ns eied sopezueae o/A soje|dwod soussip uood INyoseyD ap ugibal el ap sool| s9|ezaqeo ap sojep ap aseq |'SY B|gel




06'S , 08'6l Z REEL ] apuesb Anw 00'0.02 90'€06 08'vE 00'6L1 JT3
0.L'9 _ 05'9l Z Joayadw| opueib Anw 6.'0621 26'266 0lL'v2 0v'c6 9¢
0L's " 0.'61 Z Joapadu| apueib Anw ZL'0.EL 12125 6Z'82 00'L6 Ge
_ _ ‘ 1 'poJay ON BUBIpSL 00'055 00'022 0€'vl ' [
: _ ¢ Z Joayadw| apueJb Z6'619 99'015 GE'9l 0Z'€9 33
0L'9 _ 08'cl Z Joapadw| apuelb 96'219 96'L19 05'02 GZ'09 43
_ _ ‘ Z 1oauadul| apuelb Anw i 01'0vE 0.'82 . L€
0L's : 00'8} Z Joauadw| apuelf 00'¥S8 22'085 0v'v2 00'0L 0¢
0Z's _ olL'el Z 10aadul| BUBIpaLL _ £8'0¥2 0061 ' 62
0€'y _ 00'€} ) 'pOIdY ON apuelf 00'0£9 S¥'009 G0'\2 50'LS 82
0g'y ' 00'0} L ‘poJay ON apuesb _ 8¥'062 Gl'se ' 12
00'S _ 00'¢l 4 joaadw| BuBIpaW GO'vLS G9'p1LS GG'6l G9'2S 4
0S'y 0L'e €5'01 i ‘poJay ON eueIpaw _ 0L'0LL 00°12 _ [
0L's 09'8 00'0} L 'poJaY ON eyanbad 25'092 25'092 0.'9} 0Z'LE (74
0z's 0€'LL 0s'2L §'2 10auadw| «euelpaw 00'28¢ 61'252 GL'9l 0€'L¥ ¥4
06'9 0Z'vl 0e'8l Z 1auadu| apuelb 68'168 00'L€9 0861 08'€S (44
0S'¥y : 00'Z} Z Yauadu| apuesb Anw 00'LELL 00'08. 00'02 00'8. \Z
09'y ‘ 05'slL Z 109uaduw| opuelb 00'668 09'LL¥ 0L'92 08'69 0z
0L'y _ 08'¢l Z Joapaduw euelpaw _ GL'Z91 g9'0l _ 6l
_ : ' §'Z puiialapu| eulpaw” eyanbad ' 0v'L62 Sv'L2 _ 8l
0E'y _ D Z Joayadw| eueipaw 00'095 00'2£2 00'02 00'99 L)
0g'e . 00'61 Z Joayadw| apueib 0%'008 8.'9LS 0Z'¢2 00'69 9l
0Z'y . 0S'vl Z Josuadu| Buelpaw 00°0EY 00'06€ 00'61 00'GE Gl
00'¥ 00'0L 002} Z joaadul| apuesb 0L'8G. GL'1€9 GL'€Z 0Z'€S ¥l
0L'y G9'L 08'6 3 [BUWLION eyanbad 6.'602 G.'602 0L'LL 0L'€2 €l
06'L GlL'y GE'y 3 [BWJION eyanbad Ze'L8 Ze'l8 0L'LL 06'€l Zl
ov's §5'9 GE'0l | "pOJaY ON eyanbad 00'662 00'652 G8'Gl 0Z'GE L
0L'9 0Z'L 00'0} Z 1oapadw| BuelpaW ¥1'€5S 0%'€0S G0'vL 0S'v¥ 0l
0S8'2 : _ € |BULION eyanbad Gg'LSZ 6E'6€C 08'vL Ge'ze 6
oL'y * 02'62 G'Z |BULION «BUelpaw 00'06€ 00'69¢ 0£'62 08'I€ 8
' _ _ L 'poJay ON apueJb Anw 95'0Z4 1 ¥0'GZ¥ 09'L2 0Z'L8 L
‘ _ _ 3 Yapadu| apuesb Anw ; ¥6'952 0Z'€Z ' 9
0lL's _ 08'LL 2 Yoouadu| apueib Anw 65'G2Z) 6€',99 0v's2 05'96 g
_ _ : Z 1oapadw| apueJb Anw _ 9¢'65¥ 09's2 _ 4
0L's _ 0L'ZL Z Joayadw| apuelb Anw 0.'v€6 ¥0'6L. 0Z'6l 06'v. g
05'S : 00'}1 Z 1oayadul| apuelb 00'¥9. GL'LLY Ge'8l G9'99 Z
_ _ j Z Joayadw| euelpaL 25'225 ¥9'L6¥ G8'sl 08'2S L
(W) (ww) uay | L : i it opinj uos EPBLWINSS | oo opiny (wiw) Gy | E
ojnounpad | ojnounpad | ojnounpad _N__Ewcwuom_uwm_ mo_mEmc_,moEmw_ 010BIUO BloIHadNS OPINL 1400 oporju00 | owixew opeuwise m'.
Josads3g obie oyosuy [ERIPD BiE m | USIIRALISEID |euipJo BjE2sy mem.w_w,_w“mw ap aoipadng | oguul oysuy | oquiy obie | w .

LLL = N ‘Jeuoiouny ugioduospe ns eled sopezueAe o/A soje|dwod souasip uod |Inyaseyd ap ugifia) e ap sool}| $9|eZageo ap Sojep ap aseq |'GY Blgel




@asod ou : L9'sz ezipelose eZue ezipelolie Bzue ‘ 00'95 00'6L1 I€
sasod ou lz'se 69°L1L ezipefole ezue EZ|peloLie BZue * : ov'es ot
@asod ou ‘ (WA ezipelolie ezue ezipelolie ezue : 00'95 00°L6 Ge
ejo|dwoo ‘ L' ouewW ap BUUY opeuiwlalapu| ‘ 00'6¥ ‘ $€
easod ou '8 G.'0 ezipelosle ezuen ezipelose ezue ! 00'0S 0zZ'co )
aasod ou gg'cl Ga'el ezipelosle ezue ezipeloLe ezue’ ‘ 00'0S GZ'09 Z¢
easod ou * 108l ezipeloLle ezuen OpeulLJa}apu| ‘ ‘ ‘ L€
jeldled 9l 8zl ezjpelose ezue? ez|pe(oJe ezue ' 00'€S 00°0L 0¢
e1o|dwoo ! 68'C ez|pefolie ezue opeullalapu| ‘ _ . 62
@esod ou ol G'6 OUBW ap BUY ouel ap BULY 0v'0o 00'09 G0'.S 82
@asod ou ' £2's OUBW ap BUlY opeuIWIa)apU| ’ ' ! 12
98so0d ou L9'0} L9'0l ezipelose ezue ez|pelole ezuen 08'L 00'09 G9'2s 92
@asod ou ‘ e OUBLW Bap BulY OpeuIWIa)apU| ‘ _ ' GZ
ejo|dwod 26'S 26'S ezipeloJie ezue ezipelolle ezue : 00'9y 08'6€ ¥Z
@asod ou ! 16 ezipelolie ezue ezipelole ezueT ' 00'oy 09'8s [
ejo|dwod A G'g ezipelose ezZue ezipeloJie ezueT _ 00'¥S 00°89 22
eja|dwoo ' 16'8 ezipelose ezue ezipelole ezueT : 00'SS 00'8/ ¥4
sasod ou ! L' ezipelolie ezuen ezipelole ezue ' 00'0S 08'69 0z
eja|dwoo ' Zl'e ezipeloLe ezZue opeujwIaapu| ! ! ‘ 6l
eje|dwoo _ GS'y ¢ Josindoud - |e10ads3 opeuluLa}epuy| ’ 00'SS ! gl
@asod ou _ 62'9 ezipeloue ezue ezipefole ezue ' 00°SS 00°99 m
g)9|dwod 9z'0l vL'pl ez|pefoLe Bzue ezipefole ezueT _ 00'6¥ 00'69 9l
9asod ou ‘ olL's ezipelole ezueT ez|peloue ezue ) : 00'se Sl
ejo|dwod Ll 8'g ezipeloue ezue ez|pefolie ezue _ ; 0Z'eo vl
9asod ou 86'¢ 85'c BUO|} A 00JY BY03|} A 001y . 00'p¥ Ge'le gl
99s0d ou G'0 S0 BUOS|4 A 00IY BYos|j A 001y . 00'¥€ 50'8) 2l
e}8|dwod 8L'S 8L'S ezipelose ezuel ezipelo.e ezuen 00} 00°9¥ SL'L¥ Ll
aasod ou 69'8 28/ ezipelole ezueT ezipelole ezueT ' 00°'sS 0.'LS ol
E}o|duiod 6L') L'l eyoa|y A 001y BYD8|j A 001y , 00°'ce ge'ze 6
ele|dwoo cL'9 o0‘0 ¢ Josindoud - |e1oads3 ¢, Josindoud - [eroads3 ! 00°'0S 08'LE 8
ejo|dwoo : 65'8 ouew ap euly opeu|wialepu] ' 006t 0z'L8 L
ejo|dwoo ' 95‘0 ezipelolie ezueT opeuiwJajepu| ‘ ‘ ' 9
gja|dwoo gL'ye 2e'se BZ|peloLe ezue eZipeloJe ezueT ' 00'8S 05'96 g
e1o|dwoo : 8L'Gl ezipelose ezuel opeulwJalepu| ‘ ) ‘ 4
e}e|dwoo 68'2Z1 80°'/ ezipelolie ezuen ezipelolie ezue ‘ 00'sy 06't. ¢
[elJed £L'8 G5'9 eZ|pelose ezuen ez|peloue ezueT ‘ 00'9% G9'09 Z
Bja|dwoo ¥9'0L LL'oL ez|pefoLie ezue" ez|pelose ezueq G9'0 00'GS 08'2S |

L (s1B) . | opeueannw oonsipelse ” ” | e T
il - (s16) o el 001U99} (ww) soide | (o) euejd JEameee
euljed opetulisa sisljeue Jod 00109} i | _ ) ezejdejsp | =
- osad _w_Q 9% BLUBISIS UQIOBOLISEID PliaHE bR ai r__o_oocm . m._u_m_\,_ _o_zoc< {10} obie m

LIl = N ‘[euoiduny ugioduospe ns eled sopezueAe o/A soje|dwod souasip Uo9 [Inyasey ap ugibal e| ap Soolll| Se[ezeqed ap sojep ap aseq |'GY e|jqel




aasod ou l€
aasod ou o¢
aasod ou G¢
sepljnd sejsue ye
aasod ou ee
aasod ou ¢
aasod ou L
seplind sejsile 0¢
seplind sejsue 62
@asod ou 8z
gasod ou 12
aasod ou oc
aasod ou Gz
sepl|nd seisie vz
gasod ou €z
seplind sejsLe 22
sepijnd sejsiie 12
99sod ou 0z
sepi|nd sejsue 6l
sepiind sejslie gl
aasod ou Ll
sepind seisie ol
aasod ou Gl
sepi|ind sejslie Pl
a@9sod ou el
@asod ou Zl
sepiind sejsue Ll
@asod ou ol
sepiind sejsue 6
sepi|nd sejsue 8
sepijnd sejsLie .
sepi|nd sejsiie 9
sepi|nd sejsue G
sepi|nd sejsue ¥
aasod ou ¢
sepi|nd sejsLe F4
sepiind sejsue L
PEpIEENg w |

_ 3

L1l = N ‘Jeuoioun; uoiduospe ns eied sopezueAe o/& s0}9|dwod SOUSSIp U0D |INYoseyD ap ugibal el ap S0dl})| S3|ezaqed ap sojep ap aseq |'GY eldeL



4 eBaA 44 eban €l sejnio se eunbe|-e6op 9’0’| Bj09SuBl) LLv1-L0/¥01 ¥0/90.L-4S K2
+d eban yd eban gl seynio seq eunbe|-ebop | BJ05SUE) 0920-€0/€0N 90/90.L-4S 4S | €L
¥y ebon ud eban Zl seAan) seq eunbe|-ebap _ EJ09SUEJ] 1000-1L0/} LN €0/50.1-4S Js | 2L
44 eban yd ebaA vl EXRIEEEN 9| BJO9SUE.) 0L10-10/L0D 60/#0.L-4S 4s [ 1L
ud eban ¥4 eban vl |e1oQ |3 ebaA 9’0’| Bj08suEl] €120-10/S0.LY 10/¥01-4S FEI
FEE u4 eban vl |e1od |3 ebap 9’0’| B}09SUE] ¥S¥1-10/50.LY 10/¥0L-4S 4S | 69
JOPEJJUSIUOD OU edwed 91 SeynolA seq edwed | asuesj eian) | €000-20/60Ld | L4/60/2LL-4S | 45 | 89
ebeA eboA |l |soousweld so7 eunbej-e6an _ Bj08SUE]) 1000-10/90W $0/€0.L-4S 4s | 49
eboA eboA Ll |soouswe|d so7 eunbej-eBon | B108SUE) $910-20/90.L4 90/£0.L-4S 4s | 99
¥y eboa yd eban €l seynuo se7 eunbej-eban 90| B}05SUE] 66¥0-10/¥01 0/90.L-4S R
D ¥y ebaA €l SejnIo seq eunbe|-ebap | asuelj esen) | $900-L0/vOW | L4/90/90L-4S | dS | #9
yd eban FEEED €l Sejnio se eunbe|-ebap [ osuelj esen) | €£00-L0/vOW | L4/90/90L-4S | 4S | €9
y4 eban Y4 eban €l sejnio seq eunbe|-ebop [ ©2}08SUE) Z900-10/70W 90/90.-4S 4s [ 29
FEED FELED €l sejnio se eunbe|-ebop [ EJ0aSUEl) 8100-1L0/70N 90/90.1-4S 4S | 19
yd eban Hd eban €l sejnio se eunbej-ebop [ esueljesen) | 6S00-L0/VOW | 14-90/901-4S | 45 [ 09
¥y eban 4 eboA el sejnio se eunbe|-eboA 9'] CEIREE LO¥1-20/20N 50/90.L-4S 4S | 65
FEED Y ebaA €l sejnis se eunbel-ebap 9'0| Ej0aSUE) SLLL-10/%01 $0/90.1-4S TNEE
dd eBaA 4 eben €l sejni se eunbe|-eBap 90| IR 991 1-10/%01 ¥0/90.L-4S 4s | 45
u ebaA y- eDoA el sejnis seq eunbej-eBap 8'0’| Bjoasuel} ££€0-10/¥07 $0/90.1-4S 4S | 9§
PR ud eban €l sejnio se eunbe|-ebap _ CIREE] €£200-L0/#0N 90/90.-4S 4SS | &5
[ N4 ebea H ebaA gl sejnio seq eunbe|-ebap o'l GIREEN] ¥¥82-20/20W 50/90.-4S EES
FFELED Hd ebonA €l sejnio se eunbe|-ebap o'| BjoosUEl) 86€ 1-20/Z0IN 50/90.L-4S S | €5
Y EDaA Y4 ebaA el sejnis seq eunbe|-ebap 2’| EJ0aSUE) 2€51-10/4071 $0/901-4S ES
H eban 4 eban €l sejni5) se] eunbe|-ebo/ 80 EJO9SUEJ)} 6251-10/701 ¥0/90.L-4S 4s |15
¥ ebaA Hd eboa €l Sejnio se eunbe|-eboA 80| BJ09SUE) 0080-10/701 ¥0/901-4S J4s | os
44 ebon 4 eban Zl seAan) seq eunbe|-eBap _ Ej0asuel] 0080-L0/9LIN 60/S0.1-4S s | 6¥
FEEEY 4 eboA Zl seAany se eunbe|-ebap | REEN 96.0-10/9LIN 60/501-4S 4S | sy
Hd ebaA ud ebeA Zl seAan) seq eunbe|-ebap _ E}09SUE) 1820-10/9LIN 60/50.-4S 4s | i
'+ eban Y4 ebeA Z1 seAany se eunbej-eBap _ ZREEN! 98.0-10/9LW 60/50.-4S Js | or
4 ebaA FFELED ZL SseAan) se- eunbej-eBap _ Ej09suel) ¥8.0-10/9LIN 60/S0L-4S 4S | o¥
EELED yd e0aA Zl seAany seq eunbel-eBap _ FRESEN $920-10/9LIN 60/501-4S S | vp
4 Bban 44 eban Zl SeAany SeT eunbe|-ebop _ Ej09SUE} £920-1L0/9LIN 60/S0.1-4S s | eF
¥ eban NFELED Zl seAany se eunbej-eBap | BJjo8sue.} 0%20-L0/9LN 60/50L1-4S 4s | z¥
yd eban yd eban ZL seAan) seq eunbe|-ebop | FEESE G£20-10/9LIN 60/50.-4S S | ¥
ud eban - eboA Z1 seAan) seq eunbe|-ebap _ Ej09SUE] 5220-10/9LN 60/S0.-4S 4S | oy
o eban FELED Z1 seAany se eunbej-eBap | REREN 6020-L0/9LIN 60/501-4S JdS | e¢
ud eban ud eban ZL seAan) seq eunbe|-ebop _ EJ08SUEl) ZS10-L0/9LIN 60/S0.1-4S s | 8¢
ugloez||eoo| 190] m m K
ap ssi0joe) |ejauab BuLioj0as) | 9AEB|D 1007 2 uoioelednoay oqisifal N Sk g m
o/A sejuaLINN _ oN 8 Ml m 3
=

L1l = N ‘[euouny uoioduospe ns eled sopezueAe o/A soja|dWwoo SoUasIp LoD [INYoseyD ap upibial e] ap s0d1}l| Sajezaged ap Solep ap aseq |'GY BlqeL




1O - UDW | 00£-002) 0€SL-0¥LL 0Jalej|eolby 1T Je|nbuew} epe[nounpady epeinounpady | ojeidwod [ ¢/
€sSh 0098 1011aju| 001BOIY MM Je|nbueuy epenounpady epe|nounpady oyidwon | ¢z
£SO 0098 Joliaju| 021edly M Jg|nbuely epe(nounpady epe|nounpady oy|ldwon | zz

BpEUILLIB}aPU| MM Je|nbueuy epe|nounpady epejnounpady oje|dwo) L.

19" - YO | 002-00Z} 0€5L-0FL) 0Jalej|ecby I Jejnbueyy epejnounpady epejnounpady | ojeidwod | 0L

£SO 0098 JoLIaju| 00/B2IY " Je|nbueuy epe|nounpady epe|nounpady opidwon | 69
eoiduing ‘ueing 000% - 000G olpie] 021B2IY Il [eAo epejnounpady epe|nounpady o|ldwod | g9
eoidund ‘ueint 000¥ - 000G oIpJE] 00/B2Y | epe|0sdue| epe|nounpady epe|nounpady opezueAy | /9
eoiduing ‘ueiny 000% - 000S olpJe] 021BolY | epe|oaoue| epe|nounpady epe|nounpady oyeidwon | 99
£SO o€/ - 0809 olpa 021e21Y | epe|oaoue| epe|nounpady epe|nounpady opezueAy | 69

€S0 0€L. - 0809 olpa| 00182y | epejoaoue| epe|naunpady epe|nounpady olidwod | 9
€S0 o€l - 0809 olpaj 021B2lY _ Bpe|0aoue| epe|nounpady epe|nounpady ol|dwod | €9

€SO 0clL/ - 0809 Olpal\ 091B2JY | epe|joaoue| epe|nounpady epe|nounpady olidwod | z9

€SD 0SL/. - 0809 OIpa|\ 001B2JY | epejoaoue| epe|naunpady epe|nounpady oje|dwo) 19

£SO 0cl/. - 0809 olpa|\ 021BO)Y _ epejoaouUe| Epe|naunpady epe|nounpady opidwon | 09

£SO 0L/ - 0809 0Ipal\ 02182y I epe|oaoue| epe|nounpady epe[nounpady oje|dwo) 85

€S0 0€l. - 0809 oIpa|y 091BOIY | epe|oadue| epejnounpady epe|nounpady oloildwoo | gs

£SO 0L/ - 0809 0Ipa|Al 021B2IY | epe|joaoue| epejnounpady epe[nounpady oa|dwo)n .G
eoidungd ‘uginL 000% - 000G olpJe] 09]ealy | epe|oaoue| epenounpady epe|nounpady OpEZUBAY | OF
eoidund ‘ueint 000% - 000S olpJe] 00Ie2lY | Epe|oaoue| epejnounpady epenounpady ojoidwoo | ss
eoidund ‘ueint 000% - 0005 olpJe] 09/eolyY I epe|09ouUe| Epe|NOoUNpady epe|nounpady opldwod | ¢s
eoidund ‘ue|nt 000% - 000G olpJe] 00/E2JY | epe|oaoue| epe[nounpady epe|nounpady olpidwon | g5
eoidling ‘ueinl 000% - 000§ olpJe] 00lBOIY I epe|oaoue| epe|nounpady epe|nounpady oidwon | 2§
eoiding ‘ue|ny 000% - 000G olpJe] 02/BolY [ epe|oaoue| Bpe|nounpady epe|nounpady ojo|dwo) )
eoidund ‘ug|ny 000¥ - 000G olpie] 00]edly I epe|joaoue| epe|nounpady epe|naunpady oje|dwod | os
£SD 0€L. - 0809 olpa\ 02/B2NY I epejoaoue| epe|nounpady epe|nounpady opezueAy | 6%

£SD 0€L. - 0809 OIps|N 001B2IY _ Bpe|0aoue| epenounpady epe|nounpady opezueAy | gv

£sSD 0cL. - 0809 olpa\ 001B0IY _ Bpe|0oaoUE| Epe|nounpady epe|nounpady opezuUBAY | /¥

£SO 0€L/ - 0809 Olpa|\ 021B2)Y [ epejoasue| epejnounpady epe|nounpady opezueny | of

€SO 0El/ - 0809 OIpa|\ 091BoJY [ epejoaoUe| epe|nounpady epe|nounpady opezueAy | s

¢sSh 0€1. - 0809 oIpalN 02/B2)Y I epejoaoue| epe|naunpady epe|nounpady opezueay | y¥

€S0 0SL. - 0809 0IpaN 00/BONY | epejoaoUe| Epe|naunpady epe|nounpady OpeZUBAY | €V

£€SD 0Sl/ - 0809 T EINICRICRI | epe|oaoue| epe|nounpady epe|nounpady opezueay | zy

€S 0cl/ - 0809 0IpalN 09/B21Y | epejoaoue| epejnounpady epe|naunpady opezueay | Ly

£SO 0€l. - 0809 oIpal\ 02]B2lY _ epejoaoue| epe|nounpady epe|nounpady opezueay | o

€SO 0Sl. - 0809 0Ipa\ 021B2UY _ epe|oadue| epejnaunpady epe|nounpady opezueAy | &g

£SO 0L/ - 0809 0Ipaj 001Uy I epejoaoue| epe|nounpady epejnounpady OpezZUBAY | 8E
jelodway el ouasig w
|ejodwa) obuey  |eAieas eibojouosd| odnibgns ooifgjodi} odnibgng jeiauab odiy ; =l

ugloBAIaSqO ap odi| @
BaABID oN w

LLL = N ‘[euoiouny ugioduospe ns eled sopezueAe o/& soja|dwod soyasip Lo |Inyaseyd ap ugibal e| ap sodly)| Sa|ezeqed ap sojep ap aseq |'GY Blde L




BallIA BLOWY YEIUE) Blojue S0]09J SapI0g 'BABOLQD 8seq euanbad v/
B0ISEq BOIUBD|OA EINE) elajua S0}0al Saploq ‘Bjoal aseq euanbad el
©0ISEq BJIUBD|OA opeinioel) ooide S0}08J SepJ0q 'BXaAU0D aseq euanbad 2l
B0ISBQ BOIUBD|OA EINE) elajue S0]08] S8pJ0Q 'EXSAUOD 9JUBLLIBAS| 8seq eyanbad 1L

BallIA BLUOWY oJojue elajue S0)08] S9pIog 'BABOUQO 9SEq euanbad 0L
B0ISEQ BOIUBD|OA opeJnioel} aoide S0}09J SapJoq 'BJoal 8seq eysnbad 69

BallIA BLUOWY OpeAljoBal/OpEINIO.) ‘dns oquil| ‘eo1de "AlJOBOY SOPBIISSE SOX8AU0D S8pIoq 'BxaAu0d aseq | eyanbad 89
©2ISEq BOIUED|OA WETE elajua SOXaAUDD SapI0q 'BXaAL0D 8seq euelpaw /9
BOISEQ BOIUBD|OA OpeInjoel} aseq ‘Jouajul oqull| sopeJlase dgqns sepJog 'BXaAU0D aSEq euelpaw 99
(eqo) epeouyiolis opelnjoely olpaW oquli| sojajesedgns saploq ‘BX8AU0D 8seq apuelb g9
EPIOE EOIUBD|OA opeinjoel} olpal oquli| SOX9AUOD S9pI0q 'BXDAU0D 8SE] apuelb 9
BOISEQ BOIUBO|OA opeJnjoel) olpaw oquui| soja|eJedgns sapioq ‘EpeU|WId}apUI 8SE] opueib €9
EPIOE BOIUBO|OA opeinjoel} olpaw oquwi| ‘eoide so|sjeledqns Seploq 'epeulWIa)epul aseq apuelb Z9
BpIOE BOIUBD|OA opeinjoel} olpaw oqui| soje|esedqns sepJoq ‘EpEUILLIB}apUI 8SEq opueid | 19
B0ISBq B2IUBD|OA opeinjoely olpaw oquul| ‘soide soja|esedqns sepioq ‘BpEUILLIS}EpU] 8seq apuesb 09
BOISBQ BOIUBD|OA opeinjoel) olpaw oquul| SOPEIIaSE SOXaAUO0D S8pJ0] ‘BXSAUOD 3Skq apueib 65
epIoe BOIUBJJOA opeinioel) olpal oqul| soja|eledqns sepJoq 'epeUILLIs}apUl 8seq apuelb )
B0ISEq BOIUBD|OA opeJnjoel) olpal oquul| ¢ sojo|eledqns sapJog 'epeuluLIa}apul 8Seq apuelb )

BaJlIA BUOWY opeinjoel) Jouajul oquul| so|a|eledqns seplog 'BpeUILLIS}apUl 8SE] pal-bad 95
BpIOB BOIUBD|OA opeinyoel} Jolajul oquul| SOX9AUO0D SOpJOq 'EXIAU0D 8Seq euelpalU G
eonijedo epowy opeinjoel} olpaw oqull| soja|eiedqns sapioq ‘BpeUILLIg}apUl 8SE] eueipall ¥S

Bal}A BLOWY opelnjoely JolalUl oquul| SOX@AUOD SapJI0q 'EXOAUOD 9SE( pew-bad €S

2alllA BUOWY opeinjoel) Jolajul oquul| SOXaAUDO SapJI0Q 'EXaAU0D aseq euBIpall zS
EpIoE BOIUBD|OA opeJinjoely olpaw oquui| soja|esedqns sapioq ‘BXSAUOD aSeq euBIpaW LG

BalllA BlUOWY opeinjoel) Jolaul oqul| ¢ SOpeJIase dgns Sapiog ‘BXaAU0D aseq eueipall 05
BOISEQ BOIUBD|OA opeinjoel) olpaw oquii| soja|eiedqns Sapioq ‘BXaAU0D aseq apuelb 6%
B0ISB(Q BOIUBD|OA 00UNJ}/OPEINJO.S olpaw oqui| ‘eoide soja|eledqgns sapJog ‘EpEUILLIB}epUl 3SE] opue.b oF
(eqoy) epeoliollis opeinjoel} aseq‘olpall oquwi| ‘soide soje|esedqns sapJoq ‘EpEUIWLIB}epU] 8SE] apuelb v
B0ISBQ BOIUBDIOA opeJnjoel} olpalu oquul| soja|esedqgns sapioq 'EpeU|WId}epUl aseq apuelb or
B0ISEQ BOIUBDIOA opeJnjoed) olpaul oquul| so|ajeledqns seploq 'BXaAU0D aseq apuelb Sh
B0ISEq BJIUBD|OA opeJnioel) aseq ‘olpalu oquil| sojo|eledqns Saplog ‘EXaAUOD SEq apueib o
©01SBq BOIUBD|OA opelnyoel} olpall oquul| SOX@AUO0D 9)UBLLIBAS| SPJO] 'EXaALOD 9seq apuelb cF
£0ISBq BOIUBD|OA 092UNJ}/OpEINJOEL) olpaW ogul| soja|eledqns sapioq 'BXaAUOD aSe( apuelb P
£0ISBQ BOIUBD|OA opelnjoel} 9Seq 'olpalu ogu| sojajeJedqns saplioq ‘epeullIa}epul aseq apuelb L
©21SEq BOIUBD|OA opeJnjoel} olpaw oqui| ‘eoide sojajejedqns sapJoq 'epeulwIa}epul aseq apuelb 0¥
BOISEQ BOIUBD|OA opeInjoel} aseq ‘olpalu oqui| soja|eiedqns sapioq 'BpeUILWIB}epUl aseq apuelb B¢
BOISEQ BOIUBD|OA opeJnjoel) olpawW oqui| so|a|eledqns sapJoq 'BXaAUO0D aseq apuelb 8¢

=
eol)l] ewnd euslep OpEelST einjoRly 9p BalY SBOIUDY) SBONS|ISIORIED ezaid ouewe| w..
3
o

LLL = N ‘[euorouny uginduospe ns eed sopezueAe 0/4 soje|dwod Soyasip uod [INyosey ap ugibial e| ap sool}j| Sajezageo ap sojep op aseq |'GY Blde L




oL'el %00 S XDd oleg LE'0 £'g 0lL'e L 1199p Anw BJOWE 7
Ge'oZ %001 S seg oleg LE'0 9l 009 3 BlpauLIau| ouly €l
05'82 /66 sy sg oleg Z€'0 g'gl 00'9 € elpauLau| ouy ZL
00°02 %001 S X0d oleg £'0 1'Gl 0S'¥y € GITEIET ouly VL
05°'LL %001 S seg oleg €0 Gg'0l 09'¢ ! 119p Anwi eHowe 0.
00'¢Z %G8 S seg oleg £'0 50'0Z 0Z'9 € BlpawIau| ouly 69
06'8Z %08 S seg o)y 9'0 Gl 00'6 ! 1ggp Anwi BLOWE 89
05'vS %001 S seg o)y 69'0 8'6l GL'EL € BlpauLIau| ouly 19
§1'0Z opeuluLa)apul S seg olpa 95'0 G'Gl 0.'8 2 Ilagp eal)A ejsed 99
0Z'6¢ %09 S seg o)y 29'0 G'6l S1L'2ZL € BlpaLLIaU| oul 69
09't¥ %09 S seg ITE G'0 8'¥Z 0s'Z) € elpauuau] | (ousj uod) oul | $9
GL'ee opeulLLajepu S seq E 85'0 GZ'LZ 0v'2h g BlpauLIau| ouly €9
00'9¢ %08 S seg olps g'0 92 00'cl g BlpauLa| oul 29
0Z'0¥ opeullLd}apu S seg oy Aniy £8'0 L'€2 08'6l g elpawJeju| | (ousj uod)ouy | 19
08'€6 %S L S seg olpaly £5'0 50'02 06'€l ¢ BIpauLIaU| ouly 09
0L'eE %0¥ S seg olpaN LY'0 GL'6L Ge'6 g GLEIUE oul 65
G8'€Z | opeulwuaiapul S seq olpalN 150 9'eZ 06'LL 3 elpawlaju| | (ousj uod)ouly | 8g
0€'9l opeuluielapul S seg olpajN #4'0 L'€2 GZ'0l € BIpaLLI}u| oul 1S
G9'gl opeu|wJajapul S seg oleg 6E'0 v'LL 06'9 L 1199p Anwi gpowe 96
09'92 opeujuiajepul S seg olpaN b$'0 2'22 0L'6 3 elpawuau| | (ousj uod) ouy [ Gg
09'l2 opeu|wJajepul S seg o)y §9'0 G9'Gl 0L'0L Z 11a9p gowe &)
0L'LL opeu|uLa)apul S XDd oleg 6£'0 Z'sl 0Z'L L 119p Anw gHowe €6
508l opeuluLd)apul SY x0d oleg £€'0 6'8l 6Z'9 ) 11g9p Anw epowe 25
05'.€E %G . S seg olpaN 6%'0 1'22 06'0L £ elpawliaju] | (ousj uod) ouy [ 1Lg
0S'LL opeuiLLIa}apu| Sy sg olpalnl 95'0 g9l 51'6 L I1gep Anw gyowe 0S
0L'9¢E %05 S seq olps\ ¥'0 62 00°0L € BIpaLLIdU| ouly ¥
G8'ey %G9 S seg o)y G9'0 2’2 g8'cl € BIpaLLIdlu| ouly 8¥
05'/€ %05 S seg OlIpsN S'0 Z'L2 §5'El € BIPaLLIBIU| ouly L
0L'29 %SG S seg olIpsN 6v'0 X 0v'0l 3 BlpaLLIgu| ouly o
G9'65 %SG S seg olpaiN 9v'0 G'82 0L'El € BlpawIau| ouy G
09'0S %S S seg olIpaN €50 59'GZ 09'¢l € BIpaLLIBu| ouy (a2
0€'6€ %G/ S seg olpalN 65'0 §'6Z 0L'GlL 3 BIpaLLIau| ouly (2
0L'8t %G L S seg olpaN L¥'0 1'62 08'cl 3 BIpaLLIBU| ouy Zy
0L'6% %0 S XOd olpaN 1Y'0 6G'GZ G6'LL € BlpaLIau| ouly Iy
08'05 %89 S seg e 8%'0 §'GZ 0v'Zl £ CITENENT] ouy 0¥
S0'8¢ %SGC S seg O3 L0 9'0¢ Sp'2l € GITENIENT] ouy 6¢
GE'SY %SG+ S seg olpsiN L¥'0 %_R 00'€l ¢ CIENENT ouly 8¢
o e _ : [ A (T e i . i T
m | ozignjal _ Al . _ Bl 2
wee | wodu | caun | wsersi | sponpou | czenes | S0 (COLEPRRS ] S
oqui| ofseT | ap afeyusoiod | ugiolodoid ugio0as ~ |euipio  {ap o|npow Siing b Smw desy m_mwmm__ | - e 53 | w_
| _ il | oquul oyouy | -

LLL = N ‘Jeuoiouny uoiduospe ns esed sopezueae o/A soje|dwoo soussip uod [InyaseyQ ap ugibai e ap sodly)| S8|ezaqeo ap sojep ap oseq L'y e|qe L




0L'L _ 000} 3 [BWION eyenbad 8€'ZL 8e'z. S0'LL 0L'El ¥l
00'€ _ 00'81 G'Z [BULION eyanbad 09'652 09'652 or'6l Ge'9Z ¢l
0L : 00'61 G'Z [BULION eyanbad 00962 00'¥62 00'61 G0'LE Zi
0zZ'l m 08'Gl g [BULION eyanbad 00091 00091 0091 0002 L
08'Z ﬁ 00'L1 3 [BULION eyanbad €920 £9'/01 0€'Z1 05'LL 0.
08'¢ : 0012 G'Z [BWION eyanbad 00662 00'#52 05'61 0Z'L€ 69
0€'0 ‘ 0Z'01 §'Z 10aadul| ~Buelpal G0'L6E y8'Z1LE 0€'LL 00'8¢ 89
02'9 . 0Z'L1 Z j0auedul| eue|paL G¥'06S G¥'05S 0Z'02 05'PS 19
0L's : 00'€} Z joaadul| opuesb , 0E'vLL 08'0l . 99
0L'€ . 0€'9l Z j0auedul| opuelb 25'16L 9Z'82¥ G8'LZ 00'€L G9
08'S _ 0Z'8l Z j0auadul| apue.6 Anw 00'%9) ) 00'8201 08'62 0L'6L 9
_ ‘ ’ Z joapaduw| apue.b Anw ' LL'2LE S¥'Z2 ' £9

_ _ , Z joapaduw| apuelb Anw 00'¥65 ) 001621 0£'82 G506 Z9

, _ : Z Joayadul] apuelb Anw , S5'Z1S 05'62 . 19

_ _ ' Z 109 adw| apueib Anw 00'€8S | 00'2921 6Z'lZ 00'c6 09

, _ ov'0Z 4 1oauaduw| apuesb 00'68. 60'88¢ S'ee 00'LL 65

, : . Z 1oyedul| apueJb Anw _ €L'EE2 G561 ‘ 85

. _ . Z 1ayadu| apuelb . 6L'¥61 06'€2 . LS
06'y _ 0L'Gl §'¢C pulsjepu| euipaw eyanbad . G€'202 0L'12 _ 9%
0L's : 08'vL Z 1auedu| apuelf . §Z'10€ 6922 , G5
. : : Z 1apedul)| apueJb . Z0'961 GL'8l . S
0L's _ 02'9l S'Z puajepu| euipsw eyanbad ‘ L'yl G5'8l : £5
00'S . 0Z'LL ! 'poJoy ON BUBIpS . 8e'zLL 0L'6l _ zZ§
0€'s . 0L'LL Z apadu apuelb 00668 ol'¥zL 08'v2 0v'85 LS
08'S _ 08'LL Z 1apadu BUBIPSW : 90'ey ) Ge'ol _ 0§
0L's _ 0L'61 F wauadu| apuesb AnLu 16°8E6 Zv'LLY S¥'92 00'LL 6
. , _ F Yauadu| apue.b 08°958 68'667 08'22 0029 8

_ _ 0.'91 Z Yaueduw| apuesb Anw 00'0ZE} 00'295 00°0€ 00'88 LY

, ' 0L'el 4 1oouaduw| apueld Z0'v88 8.L'cy8 Gl1'6e 0€'0L oy
0L, _ 0002 Z yapaduw| apueJb Anw G1'8€61) GL'6.6 G8'Z¢ 008} } S
00'¥ ; 0L'lg Z 108uaduw| apuelb Anw 09'/v81 ¥6'€G. 08'62 00'¥Z 1 Az
09'G . 08'61 Z 1oauedw| apuelf 00°599 1818 0L'9Z 0Z'L9 s
0z'L ' 00'9L 4 1oauadw| apueib Anw 00'.¥0L 05'20. G8'8C 0¥'68 Zy
: ! 0.'61 4 oapadu| apuelb Anw Gs'LL2ZL 06'€08 GE'ZE 00'€Z1) L

_ ‘ _ Z Joeuadw| apuelb Anw 00'L¥01 81'8.9 0.'92 00'8. OF

_ . : Z RETEL ] apuelb Anw 00'8981 6€'865 ov'Le 00'6L1 6
0L's : 08'61 Z apadul| apuelb Anw GL'EGEL 66°'889 05'82 00'66 8¢
. _ ) _ Lo gpewnse | e o i . <
(ww) (ww) (ww) BolLBLIPDISE | BolluBUIDOpIoE opjnj} uod opiny. | | 1F® opInl (ww) (W) | 78
ojnounpad | ojnounpad | ojnounpad G Ehi : 0]0BjU09 aI10iadns U092 0J0BJUOD | OWIXEeW opeuwjse =
_ |euipio ejeasg | UQIOBDISE[D ie . |uoo ojorjuO09 | m : @
Josads3 obien oyouy : : jeuiplo ejeasy an apijisdhe ap sldiadng | oquulj oyouy | oquuij obie w

LLL = N ‘leuoiouny uginduospe ns eled sopezueae o/& so}e|dwiod soyasip Uod InyoseyD ap uoiBas el ap sool)l| S8|eZaged ap Solep ap aseq |'GY ejae ]




@asod ou 9e'0 v€'0 BYoa|} A 00y eyoa| A 0oy 02'0 00'ce 0L'El 2
ejo|dwoo 10'e 26'C ¢ Jos|indoud - |e1oadsy ¢ Jos|ndoud - |eloads3 ; 00'0S Gge'oz e/
aasod ou 86'¢c 85'¢ ¢ Jos|ndoud - |e1oadsy ¢ Jos|ndoud - |eloads3 : 00'0S G0'LE .
8asod ou GL'L GL'L BYD8|j A 00JY Byos|} A o1y Ge'0 00'0% 00'0Z VL
easod ou #9'0 ¥9'0 BYD8|4 A 00JY BYO3|} A 001y 05'0 00'GE 0S'LL 0L
e19|dwoo Z28'y L'y ¢ Josindoud - |e1oadsg ¢, Jos|ndo.d - |eioads3 : 00'0S 0z'Le 69
ejo|dwoo 'y L't ezipelole ezueT ezipeloJie BZue : 00'L¥ 00'ss 89
ejo|dwiod : PP'ElL ezipelole ezueT ezipelole ezue : 00'8e 0S'¥S 19
ejo|dwoo : 19'¢ ez|pelolie ezuen opeu|wJa)epu| 3 § ! 99
sasod ou ; gyl ez|pelose ezue ezipelolie ezueT : 00'sS 00'€. 59
@asod ou gl'ez G6'0l ez|pelosie ezueT ez\peloue ezue ? 00'8¥ 0.'6L $9
|eloied * er'el ez|pelosie ezueT opeujuLIg}apu| ] ; : )
eje|dwod _ oz'ze ezipeloJie ezue ez|peloue ezue ; 00'0S GS'06 29
Bjo|dwo9 ; go'ez ez|pelolie ezue opeujwlalapu| ' : * 19
ejo|dwoo ov'62 LG'€2 ez|pefolie ezuen ezipelole ezue? : 0025 00'c6 09
ejo|dwoo A £¥'o ezipelole ezueT ezipelole ezueT : 00°0S 00°'LL 85
@asod ou L ze'e ezipeloue ezueT opeulwlalapu| k ¢ : a5
@asod ou ! ¥'S ezipeloue ezueT opeululalapu| ] 4 ! 1S
ejo|dwod y 68‘c ¢ Jos|ndoud - |eloads3 opeuiwlaepu| ¢ { 4 ag
gasod ou i 8G's ezipeloie ezueT opeulLLIg}epu| ! ! ! GG
@asod ou : L8y ez|pelosie ezue opeuiwlaepu| : : g )
|eloJed ! 689'2 ¢ Josindoud - |e1oads3 opeUILLIg}epu| _ ; ; €5
@asod ou : 86'Z OUBLL 9P BULY opeulwialepu| : X ; 25
@asod ou 2Z'cl 850l ez|pelose ezue ezipelole ezueT ' 00°.S ov'es LS
@asod ou i 096'C ezipelolie ezuen Oopeu|WJIalapu| i g 2 0s
@asod ou ' r'0lL ez|pelole ezuen ezipelole ezue : 00'€S 00°LL &9
gasod ou Z2'ol 9621 ezipelolie ezue ezipelole eZue ; 00'0S 00'29 ey
eje|dwod : 80l ezipeloie ezue] ezipeloLe ezueT i 00'9s 00'gg Ly
@asod ou ; 98'L1L ezipelolie ezue ez|peloue ezue ; 00'€S 0£'0. op
@9sod ou * L0 ezipelolie ezueq ez|peloue ezue ! 00'2S 00'8l Gy
@asod ou ¢ 0g'ze ezipelole ezue ezipelole ezueT _ 00'0S 00'¥21L vy
@asod ou oL'02 €L'9l ezipelole ezued ez|peloue ezue § 00'ZS 0Z'L9 e
aasod ou oc'oz 60'L2 ezipelolie ezuen ezipeloiie ezue : 00'9S ov'68 2,
aasod ou : ¥2'L2 ez|pefolie eZueT ezipelosie ezueT k 00'95 00'cZl L
2}a|dWwod ¥Z gl'gl BzZIpejole Bzue ezipelole ezue’ : 00'9S 00'8L oy
aasod ou : ol ezipelolie BZueT ezipelolie ezue : 00'95 00'6L1 6¢
9asod ou ! 60'0l ez|pelole BZueT ez|pelose ezuen : 00'95 00'G6 8¢
- (suB) i - OpeHEAINW OOliSIpBISe Sl S ()
L . (s4B) A . 0009} (eued . Yoo
euned opeluiss i sisijeue Jod 001Uog)} e G s LT o Tl | ezeid B ap
o 0sed m_wﬁ.m osed | ewsaysis ugeoyise|D _mEmﬁ_w cw_umwx_mm_og ﬂ:o._wu.mm” mwm_,a_ o_nmc% |ejo} ofue

L1l = N ‘[euoiouny ugioduospe ns esed sopezueae o/& so0}a|dwoo souasip Uod [INyoseyD ap ugibial e ap sodN)| Sa|ezageo ap solep ap aseq |'GY E|gel




) ON 2asod ou ¥/
IS ON aasod ou ¢l
IS ON letoJed el
1S ON @asod ou L.
1S ON @asod ou 0.
IS ON sepiind seisue 689
IS ON @asod ou 89
IS ON sepiind sejsie 19
IS ON sepiind sejsue 09
IS ON @asod ou 69
IS ON aasod ou 9
IS ON sepiind sejsie €9
IS ON sepiind sejsue 29
IS ON sepi|ind sejsue 19
IS ON sepi|nd sejslie 09
IS ON |eldied 65
IS ON 99sod ou 85
IS ON @asod ou 1S
IS IS sepind sejsue | 9g
IS ON gasod ou GG
IS ON aasod ou ¥S
IS ON sepiind sejsbe | €g
IS ON aasod ou 25
IS ON aasod ou 1S
1) ON aasod ou 0s
) IS aasod ou 6%
) ON aasod ou 8p
IS IS sepind sejse | /v
ON ON sasod ou oy
IS ON aasod ou S
IS ON gasod ou 24
IS ON @asod ou b
IS ON aasod ou v
IS ON @asod ou v
IS ON sepiind sejsue | oF
IS IS 9asod ou 8¢
S IS a@asod ou 8¢
| | L L
pepieloeyd | BzeW0D ugisorg | 2
: . i i .J.”. iRl w
- . (=3

L1 = N ‘Jeuoiouny uoloduospe ns esed sopezueAe o/A s0}8|dwoo sOUasIp Uod INYoseyD ap uoibau e| ap s021}l| Sejezaqed ap Sojep op aseq 'Y Elqel




Y4 ebeA NELEEED ! seju9 se eunbe|-eBap 0'0'| Bjoasue.) £080-10/%071 #0/90.L-4S S
o4 ebaA NEELED €l senio se eunbel-ebap o BjoasuBl} 2€91-20/20N S0/90.L-4S 4S [ 0L)
Y- ebeA Y ebeA gl sejnio se eunbe-eBap 80| Bjossuel} 2050-10/%01 $0/90.L-4S 4S [ 60}
Y4 ebaA ¥ ebea €l seynuo seq eunbe|-ebap 80| Bjoesuel) 1050-10/#071 $0/90.L-4S I
¥y eban Y4 eO8A gl seynio seq eunbe-ebop 80| Bjoosue.) L6¥0-10/¥071 $0/90.L-4S 4S | 201
Y4 ebaA FEELED gl seyuo se eunbe|-e6aA 80| Bjossuel} £9/0-10/%071 $0/90.L-4S 4S [ 90l
M4 ebaA Y- eban el sejnio se eunbe|-ebap 2| eloasuel} 9v8¢-20/20N 60/901-4S 45 [ GOl
4 eban H eDoA &l Sejnis se eunbe|-ebop 90| ejossuel} 0050-10/%7071 $0/901-4S F LD
¥4 ebon Y- ebaA ! sejnio seq eunbe-ebap 80| Bj09suel} 96%0-10/¥071 ¥0/90.L-4S ET
¥y eban Y4 e0aA €l sejnio seq eunbe|-ebap 80| Bjo9suel) 86¥0-10/¥071 $0/90.L-4S 4s [zol
- eban NEELED gl seynio se] eunbe-ebop 80| Bjo8suBl} £670-10/¥071 #0/90.L-4S T
NFELES NECLEL vl |e1oD |3 eBaA 8'0'| BjoesuBl) 0S¥ 1-10/90LY 90/¥0.L-4S 4S |00}
yd ebon - ebaa ¥l |esioD |3 ebap 2| ejoasuel} G/10-10/L0D 60/¥01-4S 48 66
FEEEED RELELED vl |eso) |3 ebaA o'l BjoasuRl) $.10-10/L0D 60/70L-4S 4S | 86
- ebaA N eboA vl [e110D |3 ebap | ZEEEE 1210-10/L0D 60/¥0L-4S 4s | L6
NEELES - BDoA vl ERYEEEER 8'0'| Bj08suel) Z6£1-10/50.LY L0/¥01-4S 4s [ 96
4 eban x4 eboA ¥l |E1I0D) |3 BDOA 2'0’| Bloasueln} 16€1-10/50LY L0/¥01-4S 4S G6
¥ ebaA Y4 ebea vl [e110Q |3 ebeA 30| Bj09suel) 06£1-10/50.LY L0/¥01-4S 4S | ¥6
yd ebea NEELED vl [e1j0Q |3 ebeA 80| Bjo8suel) 0£20-10/50.LY L0/%01-4S 4s [ ¢6
¥ ebon yd eDaA vl [B110D) |3 BDOA 9'0’| Bjoesuel} 8.60-10/90.LY 90/%0.1-4S 4 | 26
EEEED EELED vl |es0D |3 eBap 8'0'| Bj0asUel) £000-50/1.02 90/%0.1-4S 4s | 16
ud eban Hd eban vl |e1100 |3 eBeA o' BjO9sURl) €L10-10/L0D 60/¥0.L-4S d4S | 06
NEELER yd eban bl |e1oD |3 ebaA 8'0'| Bjoasuel} /£91-10/S0.LY L0/¥01-4S 4s | 68
FEE dd eban vl lelod |3 ebap 80| B108SUEl) 1950-10/S0LY L0/¥01-4S Js | es
eboA ~—ebeA Ll |soousuie|d soq eunbe|-eBap [ Bjo8suel} 2000-10/60I £0/0L-4S 4s | /8
o eban NEELED gl sejnio seq eunbe-ebop 80| Bjo8suel} 9620-10/20N ¥0/90L-4S 4 | 98
d- ebaa ¥y eben gl seynio se eunbe-eBap 9’0’| Ejoasuel) 8800-10/Z0W $0/901-4S 4ds | s8
H4 eban y ebaA el sejnio se eunbe|-ebap 9'0'| ejoasuel} 882¢-10/#01 ¥0/901-4S 48 78
| yJebea dd eben €l seynuo seq eunbe|-ebap 20| FRERE 825 1-10/707 $0/901-3S JdS | ¢8
o eban y ebeA gl seynio seq eunbe|-ebep 30| Bjossuel} 9.¥1-10/%01 ¥0/901-4S 4 | z8
¥y ebaA 44 ebon €l seynio se7 eunbe|-eboA _ ejoasuel) 5000-10/SON 90/901-4S 4s | 18
- ebaA 44 ebonA zZl SeAany se eunbe|-ebop _ Ejoasuel) 9920-10/9LIN 60/501-4S 4S | o8
FEELED 4 eboA Zl senanQ se eunbej-eBap | ejoesuel} 0510-10/9LIN 60/50L-4S 4 [ 6L
dd eboA - eban vl |e1io |3 eboA 90| Bj08suBl} 7180-10/90.LY 90/#0.-4S 4 [ 8L
yd eben yd eboA €l seynio se eunbe|-ebap 80| ZEERIEN! £652-10/%701 ¥0/90.-4S 4 [ 1L
JOpeJU8oU0d ou edwed 9l SeynoIA se edwed [ asuel} esany 2000-07/Ld 14/0L21LL-4S | dS | 9L
yd eben ¥ ebea €l sejuo seq eunbej-eban 30| BJO8SUE.) 6¥00-10/%01 $0/901-4S 4 [ 6L
uQI0eZ|800| 10| m m =
ap salojoej |eJaualb ewlioj09s) | aAB|D 1007 m. ugioeladnoay onsibal N SRsLE e w
o/K sejuaLINN oN 2 _ o gauit m 2
=

LLL = N ‘[euoiouny uoinduospe ns ejed sopezueAe o/& s0}9|dwod soUasIp Uoo [INYaseyD ap ugibal e| ap S0d1ll| sajezaged ap Solep ap aseq |'GY ejge L




epeuIWIalepu| A olquioy A opeioualajip ojnounpad epe|nounpad opezueay | LilL
EPEUILLISIaPU| A oJquwoy A opeloualalip ojnounpad epe|nounpad ojpdwos | o)1
EpeullIalapu| HA olquioy A opeiouaiajip ojnounpad epe|nounpad opdwo)d | 801
epeuILLIalapU| A oiquioy A opeloualajip ojnounpad epe|nounpad oloidwod | 8ol
EpEUIWLIB}aPU| HA oJquioy A opeloualajp ojnounpad Epe|nounpad ojaidwon | ZoL
EpEUILLI3IaPU| A Sajuellua sejale A opeloualajip ojnaunpad epe[nounpad ole|dwod | 901
19y - UDIN 00. - 0212 oJaleyeolby IA Sajuelua seja|e A opeloualalip ojnounpad epe|nounpad oje|dwod | 5oL
19Y - UDIN 00. - 0212 0Ja.lejjeoiby IA S9]UBIIUS SE}aJE A OpEIoUaIa)Ip OjnauNpad epe|nounped oleidwod | #0l
19y - UDIN 00. - 0212 o0Jlalejeolby IA Sa]uBllua Sejaje A opeloualajip ojnaunpad epe|nounpad ojo|dwod | €01
19y - UDN 08S1 - 0212 0JaJej|eoiby IA SajuellUa Seja|e A opelouals)ip ojnaunpad epe|nounpad ojo|dwon | zoL
194 - UDIN 0851 - 0Z12 oJalejjeolby IA sejueJjue sejaje A opeloualayp o|nounpad epe|nounpad odwod | 101
LOY - UDIN 00. - 0212 oJalejeoiby IA SajUBIIUS Sela|e A OpEIDUaJa}Ip O|ndUNpad epe|nounpad oje|dwod | 0oL
LOY - UDIN 00.L - 0ZL2Z oJalejjeolby A SejuelUS Sela|e A OpeIoUSIS)IP OjNoUNpPad epe|nounpad ojp|dwon | 66
LOY - UDIN 00. - 0ZL2 oJaiejeoiby IA Sojueljua sejale A opeloualaip o|nounNpad epe|nounpad oleidwod | 86
1OY - UDIN 00/, - 0Z\2 olalej|eolby IA SajUBIIUS SBla|e A OpEIDUBJa)IP OjNdUNpad epe|nounpad oldwod | /6
1OY - UDIN 00/, - 0ZLZ oJale)eoiby IA SajuBIUS SBla|e A OpRIDUSJS)IP O|NDUNPad epe|naunpad olgidwon | 96
1O - UDIN 00. - 0212 oJalejjeolby IA SajuBJUS SBla|e A OpEIDUaIalIp O|NouUNpPad epe|nounpad oloidwod | g6
19Y - UDIN 00L - 0212 olalej|eolby IA Se)UBIIUS Skela|e A OpElouUaJs)Ip O[NoUNpad epe|nounpad oleidwon | v6
1OY - UDIN 00L - 0212 oJale}eoiby IA sejueJjua sela|e A opeloualalip ojnounpad epe|nounpad op|dwon | €6
1O - UDIN 00. - 0212 oJalejjeo.by IN SojUBJIUS SBJ9|e A OpEIDUBIaLP O|NJUNpad epe|nounpad o|dwon | z6
1Oy - U 00. - 0212 0Jalej|eolby T sejueljue sejale A opeloualallp o|nouNpad epe|nounpad ojeidwon 16
19y - UDIN 0€S) - 0212 olalejeolby IN sejueljua sejaje A opeioualajip ojnounpad epenounpad ool dwon | 06
LOY - UDIN 0€S1L - 0212 oJaJejjeolby N sojueljua sejaje A opeloualajip ojnounpad epe|nounpad oloidwod | 68
LOY - UDN 0€S| - 0ZL2 o0la.iejjeoiby IA SajuBJIUL SB)aje A OpEIDUBIaHP O|NdUNPad epe|nounpad oleidwon | g8
epeuiwlalopu| A soiquwoy A opeoe)sap ojnaunpad epe|nounpad oja|dwoDn It

epeulWIalapu| A solquwoy A opeoejsap ojnounpad epe|nounpad ojo|dwon | 98

BpeulWIalapu| A soiquioy A opeoeisap ojnounpad epe|nounpad olgidwon | g

EpeulWwIalapu| A soJquioy A opeoejsap ojnaunpad epe|nounpad o|dwod | ¥8

EpEUIWIa}apU| A soiquioy A opeoejsap o|nounpad epe|nounpad oleidwon | €8

EpEUIWIa}epU| A soquioy A opeoejsap ojnounpad epejnounpad oleidwon | zg

eoidungd ‘uginy 000% - 0005 olpJe] 021eoJY A solquwol A opeoelsap ojnaunpad epe|nounpad oje|dwoD L8
epeulWwIalapu| A soiquioy A opeoe}sap ojnounpad epe|nounpad opezueAay | 08

epeuILIa}apu| A soiquioy A opeoelsap ojnounpad epe|nounpad opezueAay | 6/

epeuiwIalepu| A soiquioy A opeoe}sap ojnounpad epejnounpad o dwon | gz

€SO 0L/ - 0809 oIpal\ 021BJY Al ugjodsa us eja|e UOD OPEZOQSe O|NJUNPad epejnounpad oy|dwon | /2
epeuIwLIa}apU| Al uolodsa ua BJ8|e U0D 0PBZOQsa 0|nounpad epe|nounpad oyeidwon | 9/

LOY - UOIN 00.-00Z2) 0€GL-0¥.L] oia.Jej|eoiBy 11 Jejnbueu} epe|nounpady epe|nounpady opezueAy | G.
|esodway a9ibolods ouasiq W
|jeiodwa) obuey  |eanejal eibojouotd| odnibgns ooifojodiy odniBgns jeiausb odiy i =

uQIoBAIZSAO ap odi] @
BAB[2 N w

L1l = N ‘Jeuoiduny uonduospe ns eied sopezueae 0/A so}a|dwod soyasip uoo |INYoseyD ap ugibal e ap S0o1)| S9jeZaged ap sojep ap aseq |'GY eldel




BOISE] BDIUBD|OA 0Jojus elajua WISE SOXaAUO0D 9]UaWaA| SapI0g ‘EXAAUOD asEq eyanbad L1
eol}jjedo euowy opeAljoeal/olajus olpaw oquui| S0}03. S3pJ0oq 'BX8AU0D aseq eyanbad oLl
BAJ}IA BLOWY opeJnoel) aoide ¢/, OPEWER|29Y 'S0J0al S9pJog ‘BX9AUCD aseq eyanbad 601
BaJJA BLOWY B|0aJ/010edWwi/opelnioe]  olpaw oqui| ‘@oide 50}08J S8pJ0Q 'BXaAU0D 8SEq eusanbad 801
BPEOLIDIIS 0Jajua Blajua SOXaAUDD S9pPJOg 'BX8AUOD 8SE] euanbad 101
BaI}IA BLOWY opeinjoel} npad ‘oiqwoy ‘solde S0]0al S8pJog 'BX3AL0D 9Seq euanbad 90l
Bal}IA BLOWY OpEAl}jOBSJ/OPRINIOR.Y aoide SOX9AUO0D S8pJOg 'EX8AU0D 8seq eyanbad G0l
BallA BHOWY ope|oIoal/opeinioel) olpall oquul| SOX9AU0D 2JUaLLBAS| SapJ0q 'BXaALIOD aseq eyanbad ¥0L
BaJYA BHOWY OpBAIIOBaI/OpPEINOR) aoide SOX8AUO0D S8pJoq 'BX3aAU0D aseq euanbad €0l
epeoynIs opeJnjoel} Blo|e ‘|BJale| oqulj| S0J0al SapI0g 'BXSAUDD 8SE] eyanbad 201l
BaIlA BHOWY OpeAljoBal/olajua soide SOXaAUO0D 9]UaLLBAS| SapI0g 'BXaALOD 8seq eyanbad Lol
BaJUA BUOWY opeinjoeu} olpall oquul| S0}08J S9pI0q 'BXaAUOD 9se( euanbad 00l
BaJlA BUOWY opeJnjoel} elole S0}08l S9pJ0g 'BXOAUOD 8Seq eyanbad 66
BaJYA BHOWY OpEAIJOBS1/0I)US BJajua SOXaAU0D SapJ0q 'BXSAUOD 9Seq eyanbad g6
BAJJIA BLUOWY RYEE) a0/de $0}09J SapIoq 'BXaAU0D d5kq eyanbad 16
(eqoy) epeayoIIS opeJnjoely soide S0}0al SapJog ‘BX9AU0D aseq eyanbad 06
BaJllA BUOLWIY 0Jaud npad ‘ejo|e so|ajesedgns sapJoqg ‘epeulwalepul aseq eyenbad 56
EPIOE EOIUEBD|OA ope.injoel) oquiy| ‘eoide S0}09J S9PIOQ 'BX8AUOD asEq eyanbad ¥6
epeolIoIS opeinyoel) npad ‘eja|e ‘aoide S010aJ SapJ0g ‘BX2ALOD aseq euanbad €6
BaJ)IA BUOWY opelnjoel} npad ‘e}aje ‘aoide $0]08J S9pJ0q ‘BXaAU0D 3sEq euyanbad Z6
BaJ}A BLOWY opeJnjoel} aoide S0}09J S8pJ0Q ‘BXAAUO0D 8SEQ eyanbad )
BaJ)IA BLUOWY o}oeduwl| ‘opeinioel aoide $0]09. Sap.Joq ‘BXaALO0D 8SEq eyanbad 06
Bal)A BLOWY OpEAI}OB3J/OPEINJOR) olpaw oguul| "AlJOB9Y 'S0J0a.) SapI0Q ‘BXSAUOD aseq eyanbad 68
BallA BLOWY OpEAI}OBaJ/OPEINIOR.) Jouajul oquui| S0)08J S9p.J0q ‘EXSALOD 8SEQ eyanbad 88
BOISEQ BDIUBD|OA opeJnjoel} aoide SOXaAU0D 9)UaLISAS| S8PJ0] ‘BXDAL0D 8Seq BuBIpaW /8
eol)l|edo epOWY opeJnjoel} J0118)Ul oquul| SOpeuIWIalapuUl Saploq 'BXaAU0D aseq BUBIpaW o8
BOISEQ BOIUBD|OA IEITE) elajua EBLL ONPay 'SOX8AUO0D 9]ualaAs| SapJoqexaAuoD asg  eusnbad g8
B2ISBq BOIUBJ|OA opeinioes} ao|de so|a|eiedqns sapioq 'epeulilLla}apul aseq opueib #8
B0ISBq BOIUBDJOA OpEeAI}OES)/0PEINOE.., aoide SOX3AUO0D S8ploq ‘BJ0al 8Seq BuBIpaW )
E2JJIA BUOLWY opeinjoel} J0118Ul oquul| SOpEUIWIa}apUl SBPI0q 'EXSAUO0D 8SEq eyanbad 28
EPEOLIDIIS opeAnoealjopeinjoesy [ npad ‘ouquoy ‘soide SOX9AUOD 9JUBLUBAS| SAPIO] 'BXSAUOD 9SB(] euelpalw L8
B0ISBQ BOIUBDJOA 0oUNJ)OpEINIoE..) npad ‘|eJaje| oguli| SOX9AUO0D 9JUSLLIAAS| SBPI0T ‘BXSAU0D aseq LBUBIpall 08
B2ISEq BOJUBD|OA OpEBAIJOEJ/0JBJUS aoide 021J9WISE SOX8AUOD SapJog 'BX8AU0D 8SEq euelpaw 6.
BaJ}lA BUOWY opeinjoel olquioy ‘olpall oqullj [UQIDBAIIOBY ‘WISE SOXBAUOD $3pJOq 'BXSAU0D 9seq apuelb 8/
BOISEQ BOIUBD|OA opeinjoe.) JoLiajul ogLull ugjodsa ‘sopeulwWIB}BpUl SBpI0q 'BX8AUOCD aseq  [epeulwuslepul| 2/
BOISEQ BOIUBD|OA oJalua BJojud sauo|jodsa uoo sojajeledqns sapioq ‘BXaAU0D aseq <BUBIpaL 9/
eol)jedo euowy 0Jajua aoide S0}08J Sap.I0( 'BXSAUOD 8SEq eysnbad Gl
_ -~

Bo1}1| ewud eusle|N opelsg BJINJORY} 8p ealy SB2IUD9) SBojISlIaloeIRD ezaid oyewe| w..
3

(=]

LLL = N ‘[euoiouny uginduospe ns eled sopezueAe o/A s0}o|dwod Soyasip Uo9 [INYyoseyD ap ugifias e| ap sool}l| Sajezaeqeo ap sojep ap aseq |'GY elqel




ov've %001 S X0d oleg 8e'0 €'l 0L'9 3 CEIET ouly i
Sy'LL %001 S seg oIpaN 8v'0 GG'El 61’9 Z ER ouly Anw 0L}
60'62 %G8 S seg oleg $'0 S0'LL G0'L i 19p AnLu Bowe 601}
0£'92 %.6 % sg oleg 6€'0 Gl 06'G " 11q9p Anu gowe 80}
54'02 %001 S seg oleg 9¢'0 ZZ1 GE'y g GEEIMENT ouly 10}
ge'ol %58 S X0d olpan yv'0 i 05'L L IIgap Anw sauoisnjoul | 90}
0022 %G8 S seq olpaN £6'0 8'01 08'G L 11g9p Anwi gpouwe S0l
GL'92 %0 S sg oleg 6€'0 8'0l 0¢'y | lg9p Anw gjowe ¥01
0,02 %SG6 S seg oleg 6€'0 L'Gl 00'9 L IIgap Anw BOWe €0}
09'¥C %06 S sg oleg Ze'0 L'V 0L'e 3 BIpauLIaju| ouly 20l
G6'L1L %001 S sg oleg 62'0 ZL'Z)L £9'¢ | I1gap Anwi BloWe L0l
: %0. S seg olpa Sv'0 Z'8l 0Z'g | IIg9p Anw sauoisnjoul | 001
G0'0l %56 S seg oleg ge'0 6'6 0S'¢ | Iigep Anwi gowe 66
G0'Gl %001 S XDd oleg 82'0 GL'Z) 09'¢ L 1q9p AnLu gowe 86
06'€l %00} S X0d oleg £€'0 G0'6 00'¢ i llgep Anwi elowe 16
05'02 %58 S XDd oleg 9g'0 G'Zl GG'y 3 BlpaLLIalu| ouly 96
0Z'Ll %001 Sy sg oleg 9z2'0 S6'01 06'C L 119p Anw guowe g6
02'22 %08 Jajepu| seg oleg 6E'0 vl 05'G 3 BIpaLLIaiU| ouly 6
6Z've %S L S sg oleg £€'0 S0'LL 0L'€ g BlpauLIalu| ouly €6
GzZ'8l %G6 S sg oleg LE'0 L oL'y I Ilg9p Anw guowe 26
0Z'61 %G6 S seg oleg 6£'0 Z'TL 08'v L Ilgap Anw BoWe )
08'0€ %G8 S seg olpalN L¥'0 S0'LL S0'L i lla9p Anu guowe 06
05'6 opeuluwlajepul |  Jajepu| XDd oleg 8e'0 L1291 Ge'9 | llgep Anw glowe 68
05'6 opeuiuualepul |  Jajepuy| sg oleg 6€'0 8Ll 0L'L | 1P Anw glowe 88
00'6% %56 S x0d olpaly 1p'0 Z'ol GG'L 3 CEIIEN ouly 18
G9'6€ %08 Sy seg oleg ¥€'0 L'vl 00'G Z la9p glowe 98
09'v2 %001 SY seg o}y #9'0 Sp'Gl 06'6 3 lpauLIalu| ouly 68
G5'8S %G9 S seg olpalN 160 G9'8l 09'01 g BlpaLLIalu| ouly 8
09'62 %G . sy X0d oleg 10 6122 0L'L 3 BIpaLLIalu| ouly £8
GlL'9 opeuluLajepul SY sg ofeg 8e'0 G'9l 69'9 L 1199p Anwu gpowe Z8
GZ'Ly %G8 S XDd IEE £v'0 5'9l GlL'L 3 BlpaLLIau| ouly )
08'vv %G6 S seg ol 12'0 gL'l Tan 3 BIpauLIalu| ouly 08
GL'0v %001 sy sg olpaiN 8¥'0 Sy'ol G6'L 3 EEEIIE] ouly 6.
08'vS %G/ sy XDd oleg 9¢'0 G'6l 0l'L | llgep Anw epowe 8.
? opeullulalapul Jajapu| seg ILglapu| : : ’ e elpaulau) ouy 'y
05'0v %G6 S seg o)y 69'0 ¥zl 00'8 g BIpauLIalu| ouly 9/
0v'22 %001 S seg oleg 6E'0 G'LL 0S'¥y Z I1G9p ouly Anw Gl
| L _ o _ oEmE&m_ | : o%,ﬁh UE . A_BEV. 0 . wi| pe _uwmm. . -
(ww) jeas ezoid 8| oquui| |essoAsues} | op ojnpow | ozienjal Bmw%mm _ oE_anE ”._ v_%m_Ea b Cehelal e | 2
oquul| ofien | ep afejuaolod | uoolodold |  uQlR0ag |euipio ap o|npon opind us 6ka mmm m.wu s3 | i T L 3 m _
_ e  |oquijoyouy | e @

LLL = N "Jeuoioun) ugioduospe ns ejed SopezueAe 0/A s0}a|dWwod SouasIp Uod [INyoseyD ap ugibal e| ap Sodl}| S8|eZageo ap sojep ap aseq | 'Sy e|qel




or'y G0's 0zZ'L 3 |eWJION eyanbad LL'\Z LLLVE G8'Ll ov've LLL
G9'G ) 00'0} € [BWION euanbad ¥8'0Z1 ¥8'021 G8'cl Syl oLl
59'Yy GL'8 0001 g [BWION eyenbad 00'662 86'092 00'61 G0'62 601
00'9 G6'8 0L'6 g |[eWJON eyanbad 62 L12 ¥1'602 09'GlL 0£'92 801
G9'e 0L's 02's 3 |BULION eyanbad 62671 6267 09'vL S¥'02 L0l
08'S 00'8 05'8 € |BULION eyonbad 00'662 02'9./2 06'02 GL'82Z 901
08'Z SZ'y 08'v 3 |BWION eusnbad Lp'ovl 0L'zzt 0L'LL 00'22Z S0l
05'Z 0v'2 G6'C 2 BjoaLad eyenbad : 9z'681 GlL'plL GL'9Z p0l
00'¥y GlL'o §6'9 3 |BULION eyanbad 6651 08'Lyl 0L'E) 0,02 €0l
69'2 sZ'y GS'¥ 2 Boaad eyanbad §6'202 05'¥81 00'G) 09'%2Z ZolL
0Z'2 G6'C ov's 2 REIER eysnbad LE'6L1 1E'6LL o'l G6'L1L L0l
Sv'9 09'6 0.'6 £ [BULION eyanbad 06'682 00'€22 09'8l 0L'zZ¢ 00l
062 GS'Z 05'¢ £ |BULION eyanbad ZZ'€0l 1£'86 GZ'Zl S0'9L 66
082 oL'y GZ'¥ € |BLWLION eysnbad G8'e01L G8'e0! 08'cl S0'Gl 86
06') Gl'y Ge'y 3 |BULION eyonbad ze'l8 Ze'L8 0L'LL 06'€l 16
0Z'¢ 08'S GlL'y £ |BULION eyanbad €' ¥91 66'2r1 G6'Cl 05'02 96
052 _ 0e'y 3 |BULION eyanbad v.'c6 7 0601 0Z'LL S6
59'Z 0E'9 0Z'9 3 |BLLION eyanbad Z8'L8l Z5'161 G9'El 02'22 6
S'e 0g'y Gs's ¥ ejoapad eyanbad 00'2¥2 00'v61 00'0L GZ've £6
o'z 0’2 06'¢ ¥ ejoaped eyenbad 89'L21 88'GLL 0LZL GZ'gl Z6
Sh'y 05'S G9's 3 [EULION eyanbad GG'LEl) 00'LEL GlL'el 08'6l 16
0S'y 00°Z 00'0} € |BWION eyanbad 00662 00'092 0Z'8l 08'0€ 06
SL'y G6'6 0Z'6 £ [BLLION eyanbad . 99'/. Ge'0l h 68
0L'9 GE'8 0L'6 € [BLLION eyanbad : 89'Z. 0€'G) : g8
§8'S 0v'0l S0'LL Z [RENELT] eue|pal 8/°005 50'28¥ 061 00'6¥ L8
0L’y 08'El 09'LL | 'poJay ON BUEIpaW 0,865 GE'vee G8'0l G9'6€ o8
00, 0Z'L1 00'LL ! 'poJay ON eyenbad ¥£'202 ¥£'202 Sy'ol 09'¥Z g8
G2'8 08'L1 0511 Z 1oapadul| apuelb 09'688 10'959 0e'6l G5'8S 78
0L'9 06'Z1 G2'Sl ! 'poJay ON BUeIpaw 0v'98¢ Z1'60€ GlL'vZ 09'6Z €8
GL'9 0.'6 000} g [BWION eyanbad 00552 68'05 G50l 00'0€ Z8
0L’y . 0L'0L Z Payadul| BUe|pow 00715 8.'88¢ S8'8l 0S'v¥ )
05'S 0Z'9 00°LL G'2 1oapadul| «euelpaw 8¥'06¢ 84'06¢ 0L°L1 08'v¥ 08
0L'e 0501 0L'ZL Z [RENEL ] BUBIpaW ¢ 85S¢ p€'8GE g8/l GlL'ov 6.
559 0€'L1 0001 B 'p0I8Y ON apuesb Z1'20. 0195 0502 08'vS 8.
05's 08°LL 00'8lL . wia)apu| opeuluLalepu| . _ G061 _ Ll
0Z's 0L, 0001 §'Z 1oauaduw| «Buelpaw G1'65¢ 29'Zve GO'El 050 9.
' _ _ £ [BWION eyanbad 80°9E1 80°9€1 GL'ZL ov'ee 5l
 (ww) ww) | ww) - | opinj Uoo BPEUNS® | \oaropiny | (ww) wwy | %
ojnounpad | ojnounpad ojnounpad mo_Ema._uo._a_w __S_ch_uoc._mm 010809 ajoledns opiny uod oY |  owixew opeluilsa m.
Josads3 obie7 | ououy |BUIPIO m_momm_ cowu_muc_mm_o [BUIDIO BJEOST MMMMWMM“ ap apipadng | oquwi oyouy | oqui obie 3

LLL = N ‘Jeuoiouny ugioduospe ns eled sopezueAe o/& soja|dwod soyasip Lo |Inyasey) ap uglbal e| ap sooiyl| S8|ezaged ap sojep ap aseq | Gy e|qel




e}o|dwoo 12'e 43 eyoa|} A 021y Byoa|} A 00y 05'L 00'p¥ S¥'62 o
gje|dwod 26’ Z6'l Byoayy A 001y eyoa|j A 0oy ' 00'l¥ 08'¢2 0Ll
98s0d ou Z8'c G2'e Byoa|} A 001y BYoa|} A 00y , 00'¥E 08'8¢ 601
gasod ou 1L'2 vv'T Byoal A 001y BYos|} A 001y 00'L 00'GE GZ'6E 80}
9asod ou 6L'l 6L Beyoaly A 001y BU03|4 A 00JY GL'0 00'GE glL'oZ 101
99sod ou 20's oz'e Byl A 001y BY03|4 A 00ly _ 00'8€ GL'9¢ 901
[eroJed p'l 6Ll eyoaly A 0oy eyoaly A 0oly _ 00'GE GZ'92 S0l
aasod ou ' 98'0 eyoa|) A oouy Byoa|s A ooty : ! GlL'62 01
@eso0d ou 8G'lL oz’ o8|} A 001y BYos|} A 001y _ 006 G8'92 €0l
99so0d ou LE') eZ'l eyoaly A 001y BYo3|} A 001y 6e'0 00'8¢ G8'82 201
99s0d Ou gL'l 8L} BY28|} A 001y eyos|} A 0aly : 00'6E 06'02 L0l
gasod ou Z5'¥y 8Y'e Byoalj A 001y BY29J4 A 00JY _ ' 0L'\¥ 00}
@8sod ou 65'0 95'0 Byda|) A 001y BY28|} A 001y GL'0 00'9¢ 09'sl 66
99s0d ou 16'0 160 Byoal A 0oly eyos|} A 0aly 00'L 00'6S GL'6l 86
9asod ou G'0 g'0 Byoaly A 0oly eyoa| A 00y ' 00'¥E G0'gl L6
@9so0d ou 22’ $0°) eyos|j A 001y eyos|} A oaly _ 00'G¢E 00'92 96
99s0d ou 190 190 BY2a| A 001y eyoal} A 001y 00'L 00'0¥ _ G6
@asod ou 65’1 12 Byoa|j A 001y Byoaly A 00y ' 00'0% 05'82 6
99s0d ou 96'0 ZL'0 BYO8|j A 00y Byoal} A 0oy . 00'6¢ G5'82 £6
9asod ou ¥8'0 8'0 Y29l A 001y eyoaly A ooly . 00'0% G9'02 Z6
@asod ou ¥2'l gL'l Byo8|j A 00ly eyos|} A 0aly ﬁ 00'6€ 0€'62 16
as8sod ou 28'C ¥' BYo8|) A 00Jy Byoa|} A 00ly ‘ 00'G¢ 08'.LE 06
eje|dwod ‘ (4 eyoalj A ooty opeulwJialapu| ' ‘ ' 68
ejo|dwoo ‘ VA eYoay A ooly opeulwIalapu| : : ! 28
eje|dwod £F's Lo's ezipelosie ezue ezipelolle ezue ' 00'oy ov'65 18
ejo|dwod ! L1 ouBW 8p BLY ouew ap ewly _ f Sy'es o8
ejo|dwoo 28y 28y ezipelole ezuen ezipeloJie ezue ' 00'9% 08'6¢ G8
eja|dwon 88'L1 zL'L ezipefole ezuel ezipelole ezue _ 00'9¥ GE'0L ¥8
aasod ou : GzZ'e ouBW 8ap elY ouew ap euly ' ' 05'8¢ €8
aasod ou ¢ 29'}L BYoaY} A 0ol eyoa| A ooty : ; ‘ Z8
aasod ou ' €6'Gg ezipelose ezue’ ezipelosie ezueT f 00'0S ! L8
gasod ou G.'6 G.'6 ezipelole ezueT ezipelolie ezue ' 00'op 00°LS 08
aasod ou St's G¥'s ezipelose ezue ezipelole ezue’ ' 00'oF G9'0S 6.
e19|dwioo /9'6 GE'Yy ouelw ap ewly ouelWw ap euly ' : 0L'99 8/
ejo|dwoo ‘ €e'z ezipelolie ezue opeulw.slapu| ‘ _ J 1l
ejo|dwod 19'y gc'y ezipelolie ezuen ezipelose ezue ‘ 00'SS 09'LY 9/
9asod ou 62'l 82’ eyoaly A 00ly BUO3} A 001y _ 00'92 ov'ze Gl
! i ; ; ; =
; | - ) o
BB _oanmeo (si6) oumm_m”mu%hﬁaowwﬂwwmm 001U99} | (ww) 9oide | (o) mcﬂ% | wNﬂM_a mw_% w
e o |eal osad BLIBISIS LOIOBOILISEID BLIBISIS UQIoBIISE]D ugipoas | eisiA o_z_ uy |E10] 0BlE w

LLL = N ‘leuoiouny uginduospe ns eied sopezueAe o/& soje|dwod soyasip uod |InyoseyD ap ugibal e| ap sool}l| S8|ezaged ap Sojep ap ased L'GY B|qe L




IS seplnd sejslie bLL
IS sepind sejsue | OLL
IS aasod ou 801
IS aesod ou 801
IS aasod ou 101
IS aasod ou 00l
1S aesod ou S0l
IS aasod ou 01
IS @asod ou €01
IS aasod ou FA
IS aasod ou LOL
IS aasod ou 001
IS aasod ou 66
IS @asod ou 26
IS aasod ou 16
IS aasod ou 26
IS aasod ou G6
IS aasod ou 6
IS aasod ou )
IS aasod ou 26
IS aasod ou L6
IS 9asod ou 06
IS sepjind sejsue | 68
IS sepi|ind sejsue 88
IS sepiind sejsbe | /g
IS sepiind sejse | 98
IS sepjind seisue | 68
ON sepind sejsue ¥8
IS aasod ou )
IS 99sod ou Z8
IS sepind sejsue | 18
IS 99sod ou 08
IS aesod ou 6.
IS sepiind sejsue | g/
IS sepiind seyspe | L.
IS sepind sejsue | 9/
IS @asod ou G/
pepijeloeng |

L1l = N ‘Jeuoiouny ugioduospe ns eled sopezueAe o/& sojajdwoo soyasip Uoo |INyoseyD ap ugibal e| ap S001}| S9|ezageo ap Sojep ap aseg |GV e|qel



so.quioy A opeoejsep ojnounpad EpE[NoUNnpad opezogs3 sejnio se eunbe|-ebe £l asuel} eien} | 9100-10/70W |L4-90/90L-4S| 4S (41
soiquwoy A opesejsep o|nounped EpE[nounpad Opezogs3y seAen) se eunbej-ebep 45 Bjoesues) | 9€10-10/9LIN | 60/S0L-4S 4s LGh
o.quioy A opejous.iayip ojnaunpad Epenounpad Oopezogs3y 8103 |3 eBaA ¥l gjoesues 9| /800-10/2071 | 80/¥0L-4S 48 0sl
oqLuj-edide ojusLubeld -epeuiuLelepu| EpeUlLLIBlepU| opezoqs3 | soouslue|4 5o eunbel-eBep Ll ejoesues | L000-L0/60WN |L4-E0/E0L-4S| 4S 6rl
oqui-eoide ojusLube. -epeuluIg)epU| epeu|w.e}spu| OPEZUBAY SEINIS se] eunbe|-ebep, €l asuel) eiany | 9000-LO/F0N | 90/90.1-4S 48 8rl
oqLui-eaide ojuslbel] -epeullLIgiepy| EpeUILLIB}apU| ojejdwio) sejnio) se eunbe|-ebep, el gjoesues} 2| G82-Z0/Z0WN | S0/90L-4S 49 vl
oquui-eaide ojuswibel -epeullLIB)epU| EpeUlLLLIg}epY| oje|dwo) SEjnIS) seT eunbej-ebep el Ejoesuel} 2'0] /1 1-10/707 | #0/90L-4S 48 apl
oquul-eoide ojusLubel ] -epeljUiisyepy| epeulLLIs}epuU| oje|dwion SEINIS) se eunbe|-ebej o eloesues 921 [o9zLL-10/7071 | vO/90L-4S 49 Syl
oquj-eaide ojualubel -epeujuwiieiepy| EpEeUILLIs}epU| ojejdwon SEJNIS) Se] Bunbe|-ebeA el ejoasuel) 8'0'l | ¥6¥0-10/407 | ¥0/90L-4S 49 il
oquj-eoide ojuellbe. -epeujuLg)epy| epeulLLIs)spU| OpEZUBAY SeAsny) se| eunbe|-ebe/ Zl ejoesues | 6.20-L0/9LN | 60/S0L-4S 48 gl
oquij-eoide ojusLube. J -epeuiliaiepu| EpEUILLLIB}epU| OpezueAy seneny seq eunbel-eBoy 45 eloesues | 8110-LO/QLIN| 60/S0L-4S 48 (44
oqij-eoide ojusLube. § -BpeullLa}epu| EpeulLLIslepU| opezogs3 [eL0Q |3 eBap ¥l gjoesues 9| 0010-10/207 | 80/¥0L1-4S 4S8 vl
ojnounped ojusiuBel - epeujuwie)epu| epeuluLelepu| oje|dwo) [e1i09) |3 eBeA ¥l gloesuey 9| ,£S0-10/200 | B0/40L-4S 48 orl
oqu-e9ide ojuawibel ] -epeuliiiajepul EpeullLIslspu| oje|dwio) 1109 |3 eBep 14 Ejoesues 9'| ¢.10-10/200 | 60/¥0L-4S 48 6EL
oguij-eoide ojuswiBe. ] -epeulLLB}epY| EpEUILLIeIepU| oje|dwiod [edioD |3 eBep ¥l gjloesues} ©'0' BGZ0-10/S0LY| L0/P0L-4S 48 8EL
oquuij-eaide ojusibel -epeuilLg}epu| EpEUILLLIB}epU| oje|dwio) [B110D) |3 EDep, ¥l ejoesuen 8'0| 1000-90/100 | 90/#0L1-4S 49 LEL
epe|oaoue| epejnounpady epe|jnounpady opezoqs3 SEINIE e Bunbe|-ebej\ el ejoesuen 8'0'| | 0€SL-10/F01 | #0/90.L-4S 48 oEl
epe|oeouE| epejnounpady epejnounpady opezogs3 SEJNIE) SBT mc:mm_-mmo> el Bjo8esUE]] 9'0| S¥/0-10/%07 | #0/90L-4S 48 Gel
EPE|080UE| EPE|noUnpady epe|naunpady Opezoqs3 seynio se eunbel-eBop gl gloesueq | 9¥00-L0/FON | 90/90L-4S 35 vEL
epe|osouE| epejnaunpady epe|nounpedy opezoqs3 senio) se| eunbe|-ebey el ejoesues o'l L191-20/Z0W | SO/90L-4S 48 EEL
epe|oeoue| epejnaunpady epejnounpady opezogs3 SEJNIS) SE] BUNDE|-EDBA el eloasues e'0'l | o¥0zZ-L0/F071 | $0/901-4S 49 Zel
EpE|08dUE| BpE|naUnpady epe|nounpady Oopezogs3 sejnio se eunbe-ebop el ejoesueq 8'9'| | /BE0-10/701 | $0/901-4S 4s LEL
epe|oaoue| epejnounpady epejnounpedy opezoqs3 seynig se eunbej-ebs), el ejoesuel 9| €BEL-Z0/Z0W | S0/901-4S 49 0L
epejosoue| epenounpady Epe|naunpedy opezogs3 SeAeny) se eunbe|-ebej, ZL Ej08sUE)} I 69.0-10/9LW | B0/50L-4S 48 621
Epe|josduE| Epe[nounpady epe|nounpady opezoqs3 seAan?) sen eunbel-ebap Zl Bjoesuel | €S00-10/L LW | Zo/sol-4S 438 |zl
BpE|08dUE| BPE|NJUnpady epgjnounpedy opezogs3 seAen) se eunbe|-ebeA ZL Ejoesueq I PEE0-10/QLN | 60/S0L-4S 48 L2l
JejnBueiy epejnounpady EpE|naunpedy opezogs3y Seundi se eduled 9l asuej} eleny I €000-20/60LH|L4/60/2L1-4S| 4S ozl
uojodsa Ue E}e|e LUOD OpEZOGSe ojnounped EpE[NouUnped opezoqs3 ejusidieg 7 ejuoLlsped 9 B108SUE.] | 1000-10/LZW | Z0/S0L-Z1 Z1 Gzl
oqLu-eoide chEmm._ 4 -epeuiwgiepu| epeujwLIslapu| ojs|dwon oyoans3 |3 epeigentd A ejoesuel} | LO0O-L0/E2N | E€0/E0L-Z1 Z1 vel
oquil-eoide ojuaLubel 4 -epeulllislepu| EpeUILLIalepU| oje|dwion oyoe.qs3 |3 epeigend J SRELVEN | ¥000-L0/ECN | E0/E0L-Z71 Zi £Cl
8seq oEmEmEn_ - EpEU|LLI8}epU| Eepeuiaiepu| oja|dwon oyoals3 |3 epeigend z Bjoesuel} | L200-L0/€2N | E£0/E0L-Z1 Zl AN
oqui-eoide ojuswiBel -epeuillIgiepy| EpEUIW.IB}epU| oje|dwon oyoslis3 |3 epeigend 7 EJ08SUE.) | zooo-Lo/cew | eo/eoL-z21 Z1 \ZL
oquij-eoide ojusLubeld -epeuiwisiepy| BpeuilLIelepu| oje|dwo) ajueidiag E7 ejuoWweped 9 ejoesuel} | £000-10/9071 | SO/SOL-ZT1 Z1 ozl
EPE|080UE| BPENOUNpady EpE|nounpedy Opezogsy 710 eimje eBep 8 Ejoesuel} 8'0'|  PO-MO/ES/Z10 80/2LL-Z1 P4 6Ll
oquijj-2oide ojuswbel 4 -epeujw.siepy| EpEBUILLIg}epU| opezueAy 8pIaA |3 sjuowepad 4 ejoesuel} | #GE0-10/0EW | 90/90L-©0 92 8Ll
oquuil-eoide oyuswbel4 -epeuiluie}spuy| EpEUILLIS}aPU| opezueAy apJia/ |3 sjuowepad ¥ B108SUEl} | 9ec0-10/0EW | 90/901-92 99 LLL
oqulil-821dg ojusubel 4 -epeuiuleiepy EpeUiLLISIapU| oje|dwio) 8pIaA |3 sjuoweped ¥ ejoesuel} | Z¥00-20/92N | 20/901-92 [21e] 9Ll
JejnBuely epenounpady epe|nounpady opezogs3y ap.ia/ |3 sjuoweped ¥ B]08SUEl} | Z000-92/14 | 60/90L-9D 90 Gl
[eao epejnounpady epejnounpady opezogs3 8pIaA |3 sjuowepad 4 Ejoesuel | | LOO-LO/0EN | 90/90L-D9D 92 423
[eAC epejnaunpady Epg|nounpady opezogsy 8pIaA |3 sjuoweped ¥ ejoesuel] | 8200-10/0EW | 90/901-©2 990 ELL
epejoadUe| Epe[nounpedy epe|nounpady opezogs3 aple/ |3 sjuowapad ¥ B108SUEB} I 9000-L0/8ZN | S0/901-99 99 ZhL

g 7 2 | z

ooiBojodn odnibang odi| oyesip ap odi| 1007 m>MM _cz B mu SaBe ww mmmhﬂ_u W W

(=} o- Q o

W, 3 [

osjnounped o saseq

‘aoide ep sojuaLiBel) o/f opezogss oussIp UoD SOD}| S8|ezaged so| 8p Sojep op aseq - Z'GY Blge




oul} (eqo}) epeowiolIS OpeAOBe./OpRINIOE.l) eiejue UOIOBAROBSY 'LUISE SOXOALOD SapJog 'EXeAucD eseq A 251
oul} (eqo}) epealyiols oounJjolsjue CIEE) SOX@AUOD 8jusLLBAS| Sep.oq 'EXeAUDD 8seq A 161
oul} Anwl eoijjjedo epOWY olejue elajue §0}08) S8p.0q ‘EXSAUOD 8seq A oSl
ea.lj|A eysed E0ISEQ EOIUBD|OA opeinjoe.} olpaLU oqul| SOpEU|LLIIS)epUl S8p.Joq ‘epeulLLIs}epU 8seq EPEUILLLISIepU| 0 6¥L
oul} (eqgoy) epeolidlis OpEeJnjoe.} olpeLu ogqLui| SopeUlLLIB}epUl SepJod ‘epeulLialepul eseq epeuiLLLIslepu| 0 Skl
ejloLue Ea.}A BHOWY OpEJn}oB.} olpelu oquy| ‘eaide SOPEUILLISISPU| S8p.oq ‘EpEUILLIS)epUl 85ed epeulLLLIslepu| 0 rl
ouly AnL eop)[edo epowy opeJnjoe.} Jolejul oquy| ‘eaide SOXEAUOD Seplog ‘EpeulLLIsiapUl 8seq epeuiLLIs}epu| 0 orl
ouly (eqoy) epeoiiolIS opeJnjoe} Jouedns oqulj SOpEUILLLIBIepUl Sep.od ‘epeulLuisiepul eseq EpEUILISiopU| 0 Grl
epowe Ea1IA BLOLY OpEiNjoR.} olpew oqLul| ‘eoide SOpEU|W.Ie}epUl S8p.I0q ‘BpeuiLLIs)epuUl 8SEq epeujulIelepu| 0 Pl
ouly e0|SEq EOIUED|OA 00UNJ}/OPEINIOBY olpsLu oquul| ‘aoide SOpEU|LLISISpUI Sap.oq ‘BpeuUlLLIBISpUl 85Eq BpeulLLIa}epU| 0 erl
oul} EOISEQ] EDIUED|OA opelnjor.} oqul ‘edide SOpEUILLLIs}SpUl SepJog ‘epeullulsiepul 8seq epeujulisiepu| 0 )l
oul} EOISE(] BOJUBD|OA OpEJIN}oEB} olpeLu ogqu| SOpEUILLLI8)epU| S8pJoq ‘epeulluiejepul 85eq epeulLLLIs}epu| 0 il
ejiowe Ba.J}|A BLOLWY OpeAROEal/opeINioEl) | Elefe ‘JoLajul oquul| "AlJOBSY 'LLIB)epuUl Sep.iog 'EXSAUCD BPEUILINOE aseg EpEUILLIBIepU| 0 orl
ouly EPEDIIONIS OpEIN}oB.} olpeLu oqui| ‘eolde SOpEUILLISepUl Sep.ioq ‘epeulLLIB}epUl 8SBq epeujuLIeiepu| 0 6EL
ouyy Anw eofjjedo epoLy ope.injoe.) olpew oquj ‘edlde SOpeU|lLI8}epuUl Sap.ioq ‘epeulw.sjepul 8seq EpeuiLLLIaiepu| 0 8cl
ouly AnLu eojjjedo epowy opelnjoel} olpeLL ogLul| SOpEUILLIa}epul Sap.oq ‘epeululLIs)epul 8seq EpEUIULLIs}epU| 0 IEL
oul} e0ISEq EOIUED|OA 0oUN.I}/OpeInjoel) [e1e3e| ogLul| SOX8AU0D SapJoq ‘EX8AUOD BPBUILUNDE 8SEq BUBIpaLY | oEl
oul} B0ISE] EOIUBD|OA OpEeINjoed} eseq OpeUILLLISIepU| S8pJog ‘EX8AUDD BPEUILUNJE 8SEq apuelb | SElL
oulj (eqoy) epeouioliS opeJnjoel} oipaLu ogiuil| soje|eledqgns sepioq 'epeuiluIelepul 8seq epuelb | veL
oulj (eqo}) EpeolIoliS 02UNJ}/OPE.NIO..l} olpew oguw| ‘eside soje|eedqns saploq 'epeulluielepul eseq epuelb | €El
oul} EDISE] EOIUBDJOA 0oUNJ}/OpeJNIOE.) ojpew oqui| ‘eaide so|g|eledqns sepioq ‘BpeuluLIeepL| 8seq BUElpaL | ZEL
oul} B0jSEq EOIUBD|OA oounJyjopelnioe.) olpsLU oguj| so|e|eledgns sep.log ‘epeuiLLe}epu) eseq BUBIPaLU | LEL
oul} e0|SEq EO|UED|O/\ 0oUNJ}/ope.nioel) olpeLu oguul| sojejeledgns sepioq 'BXeAUOD eseq epueib ] oElL
oulj (eqoy) epeoiIolis oounJjjolejue eseq SOXOAUOD SOpIO] 'BXSAUOD eseq epuelb | 621
ouly E0|SEQ EDIUED|O/\ 00UNJ}/OpEINIO..) |eleqe| oquul| ‘eoide SOXSALDD PJUBLLBAS| SBPJoq ‘EXSALDD 8Seq eue|peL | 8zl
ouly BOISE] BOJUBD|OA 0OUNJ}/OpPBINIO.) olpaL oqLul| sojejesedgns sepJoq ‘epeulLLIsSiepul 8SEq BuelpaL | 121
oul} (wipes) epesiolis OpEIN}oB.} [eieje| ogul| ‘edide $0)08. S8p.oq 'EXSALIOD 8jUSLLIDAS| 8SE] eyenbed M ozl
oul} E2ISEq BO|UED|OA oouNnJj/olejue {eiere| oquly ‘eaide SOXEAUOD Seploq ‘epeuluielepul eseq Al Gzl
oul} EOISE] BOIUED|OA opeJnioel} olpalu ogLul| sopeulLLLIg)epuUl sepJoq ‘epeulLuleiepul eseq EpeujuLIs}epU| 0 Pz
ouy B2ISEq BO|UED|OA Ope.injoe.) olpeLu ogLuj| sopeulLLIs}epUl SepJog ‘epeulLuIelepuUl eseq Epeujw.siepu| 0 £zl
(ousy uoo) oul) EpIoe BOIUED|OA opeln}oel} JolJayur oquul| SOpeu|LLIe}epUl SBpiog 'EXeAUOD 8seq EpeUjuLIs}apU| 0 A
ouy E2ISEQ EDIUED|O/ OpE.No..} olpelu oquwi| ‘eoide SOpEUILLIS}epUl Seplod ‘epeuiLulalepul eseq epeujweiepuy| 0 1zl
ouly (wipes) epeoyioljig opelnjoe.) olpew oquj ‘edide SOpEUILLLIsepUl S8pJoq ‘epeulLulalepul 8seq EpeujuLIsiepU| 0 ozl
ouly (wipes) epeayioljis opeJnjoel} olpeLL ogul| soje|eledgns sapiog 'epejounuold exeAuco eseq epuelb | 6LL
oul} (eqoy) epeololis OpE.IN}OR.) olpew oquu| ‘eoide SOpEUILLIS}epuU|l Seploq ‘EpeUILLISlepUl 8seq EPEU|WLLIS}epU| 0 gLl
oul} BOISE( EOIUED|OA opelnjoe.) olpaLu ogui| SOpeUILLIs}epuU| Saplog ‘EpeUILLIS}epUl 8Seq EpEUILLLIg}epU| 0 m
oul} (wipes) epeoljiollis opeIN}oel) olpal oqu| ‘eaide SOpEUILLIB}epU| S8pJoq ‘EpeUILLISjepU| 8seq EpEUILLI}epU| 0 oLl
eaniA ejsed BOISE(] EOILED|OA ol8jue elsjus S0j08. S8pJoq 'EXSAUOD 8SEq eysnbad I SLl
oul} (eqoy) epeoiiolIS olsjus elsjue SOX8AUOD SepJoq 'EXeAuc? eseq eysnbad T Ll
oul} (eqoy) epea|ylolis olejue elajue SOX2AUOD S8pIoq 'BX8AUOD 8seq eyenbad T eLl
oulj EOISE] EOIUEDJOA olejue elajus SOX8AUOD Seplod ‘BXeAU0D aseq BUB(paL I FA

=

MMM”HM_“MMH_WM eol})| ewd eusiep opesy einjoel} ealy SEO|UDd)] SBOlS|ieloele) ouelle | m.“M_o W,

o

osjhounpad o seseq 'soide ap sojuswBel) o/f opezogss oussIp UOD SOJI}| So|eZaqed SO| &P SOjep ap aseq - Z'GY B|qe|




#8'09¢ 09'8l i 08'8€ opeujwsiepy] | sy seqd OHY 19'0 06'9) 0E'0l € BipaLLLIeju| (4]
6E'EYL Ge'se S9'8S G9'8S %00} ppeUILLIS)epUPPELILLIS}ePU olpe 1S'0 GL'ET SL'ZL £ ElpaLLLieu| 16l
6T 6EL GL'9L gz'll szl %001 Sy X0d oleg 220 00'Sl 0E'E Z 98P oSl
L1'1BE 0L'zZ ] OF'GE Opeuiwsiepul sy Seg OpeuluLIslepu| i i 2 Z [lgep (514
olL'eel 08'0E ; Sy'Ly opeuiuLsiepul S Xd opeu|uLIslepu| ! i i € e|pawuIslY| 8l
12'8lz S9'8l i 0r'ee opeuluLeepul S seqd opeulw.slapu| i I _ ] ligep Anw iyl
ST L6l SL'ElL ] 05'L2 OpeuiuLIs)epul S X2d OpeuluLIslapu| i i i 4 |198p ol
86'68 08'LL g SZ'sl OpeullIsiapul sy X0d opeu|uLIsiapu| : i f € ElpaLuIsiu| Sl
6v'86 08'6 : 0L'02 %06 S X0d oleg ) 0L'8 082 3 lggp Anw il
08've. 59'Ze i 00'¥9 %S9 S seg olpe|y 16'0 G.'02 0S'0} € elpeLuIsiu| erl
96'L02 0.'81 i 09'l2 %0 sy X0d oleg 9e'0 0.'8l G9'0 & elpaLueiu| 445
00'26€ 00'02 i 0L'6E opeullsepul sy seg opeulwisiapu| i ; i £ BlpaLLlaiu| Ll
$8'€6 Gl'6l i 08'6 opeuluelepul  ppeuillslepuppeUlLLIBiepU| OpeullIslapU| i i i 3 ligep Anw orlL
y.L'ZEL SE'YL i 05'8l opeuiuelepul S seg OpeuluLgIspU| i i i £ ElpaLLLIsiu| 6EL
68'GS 06'L i Gl'plL opeuluiielepul S X0d opeujualspu| ! , | Z liaep gEl
8G'€9 S0'6 i SOyl opeuluLeiepul S X0d OpeuluLIs}apy| i . ‘ 4 |l99p LEL
#0'665 SP'ET ' G.'0S opeuluLisiepul S seg olpey LS'0 0L'ze GZ'LlL € elpaLuisil| otl
0F'95€ 00've i 0.'62 opeuluLelepul S seg o)y 09'0 002z ozZ'el € ElpauLIay| SEL
or'ozL S0'0€ i GE'8Y opeuluLielapul S seg olpey 950 G562 0591 € Elpaiuisiu| ¥EL
88'LIZL 022 05'/8 05'/8 %09 Sy seg olpely 850 0.'/2 Sl'9l € ElpaLLLIsiu| eel
£2'SlY 06'L2 : oF'er opeuiuLsiepu| o X0d olpsiy 870 05'02 08'6 € ElpaLLlieiu| ZEL
GZ'8EE 002z : GL'0E opeujw.elepul Sy seg olpely 250 00'8l Sz 0l € BlpaluLisiu| LEL
G.'29% ge'se i 0L'6E opeulw.ejepul sy seg olpaiy Zr'o 65'/2 09'LL € ElpalLia| el
68'8L6 S¥'l2 G6'99 56'99 %001 S SEg olpeiy 450 08'92 oF'st € ElpaLLIeU| 62l
¥ LS 0L'eZ 02 'of 0zZ'or %G8 ppeulLLISiapY seg olpeiN S5'0 0s'2e o'zl € ElpauLaY| 8zl
£€'90F 0L'l2 i G'LE opeullslapul Sy X0d Olpely 8'0 GL'6l Sr'6 £ elpaLuaiu| 4"
0L'99l 0L'GlL 0022 00'ze %001 S X0d oleg 6e'0 0Z'vl Sb'S € ElpaLuIsiu| ozl
€0'8L¥ SL'LL G/l'st Gl'sy %00} ppeulLIslepy segd oy 120 0EVL 0L'0} £ glpsLulaiu| Gzl
06'LSk GE'92 | 0E'vE opeuluLiaiepul Sy sg OpeulLuIsIapu| | f I £ elpaLusiu| ¥l
69'982 Go'cl i 00'2r opeuluLs}apui S seqd opeuluusiapu| ! | I £ E|paLLieiu]| eCl
Z9'6EL 0lL'El I S5'Z) Opeuluslepul  ppeuILIsispy sg OpeulWslapu| ! i i £ elpaLeiu| [
6E'£98 Ov'e€ i 0L'LS opeuluLIelepul sY X0d opeulLLeIapU| I ! { £ elpauuieil| Lz
£6'SLY 0Z'92 I SL'lE OpeuluLelepul Sy X0d opeuluLIsspy| i i i £ BlpeuLIay| ozl
ec'ocy S0'92 00'99 05'se %Sy S seg olpely #'0 00'sz 00'LL € Blpatuieiu| 6Ll
05'802 SS9l ' ge'se opeuiueepul S seg opeujulisiepu| ' ' ' € eipauLIeu| 8Ll
GZ'GES GlL'0E ' 0.'9E opeuilelepul Sy seg OpeullwLIeapu| ' ' ' £ elpauliaiu) Ll
¥6'L9¥ GL'EC ' 06'8€ opeuiweepul sy XQd Opeu|uwlisiepu| - i ' £ BIpauLIay| 9Ll
£0'299 0.'22 08'/P 08'Ly %001 XD seg i\ 00'C Gl'eZ S8l Z llggp GLl
9l'¥Se 0e'sl 0.'9E 0.'9g %001 XD seg o)y z252 G9'/) 00'2 € BlpaLLLIaju| 141
20'96E ol'ez ¥E'0E ¥€'0E %001 XD seg il 82'c 0z'LL = € ElpauLIBY| gLl
88'och Go'sl cg'ey G8'oF %001 S seg o)y 69'0 0s'al or'LlL € elpawllau| 433
()

(i) jeal =
(i) owxeL (ww) | pepioeusy 5

opinjj uoo |(ww) ogquy (ww) |eas ezaid soqLLl| [esleasuesy |ozienyel ojnpow | ozisnjel 5

0)0oBU0D oyouy apepges oquu oBie| | e| ep alejuesiod | ugiolodold uo|oo8g |eulpio ejeas3 |ep ojnpo el ouixgLu Bulpio PEPIOEUS | o

oqui| oBie ojund Josadsy eeosy 3

ajolpadng i Gl ]

osjnounpad o seseq ‘aoide ep sojuswbel} ofk opezogsa oyssip U0S SO0Il| Ss|ezaqed so| 8p SOjep ep esed - Z'GY elde|




3

"

M

MR

TR LGME L

;!

reeel

i

oN sepijnd sejsue sasod ou i i ! 00'S 00's 000} E0jWBUIpOIeY ON eueipeLu ’ Z51
IS sesod ou @asod ou i 0s 0L'€L 00'6 S0'SlL GlLwl EpEUILLIBISPU| apuelb BE'EVL I
IS easod ou @esod ou _ 05 69'6Z OL'E or's 05'6 [eLULION eyanbed 6Z'6EL 051
IS sepind sejsie eje|dLod ) 8y i i i i EOlWBUIPOISY ON epuUe.b/ELEIpaLl ! (d
ON eosod ou easod ou 0t} e v : f ! ejoepedul| uelB Anwyepuelb ' eyl
oN aesod ou eesod ou f of i f | ] ejoapadul| BUBIpaLU : Pl
oN aasod ou essod ou g G ; : ] ! [euLION BuelpalU : orl
ON easod ou esasod ou 0L2 ay ; . : : EQILUBUIPOISY ON euejpeLu i Gl
oN eesod ou aasod ou 00l vZ i i : ] |ELLLION eyenbad ££'801 ¥l
oN eesod ou easod ou i T4 ! i i ] ejoepedu| apuelb Anwi 8r'8.l6 erl
ON sesod ou aasod ou : ot : ; i ¥ edjleuipoley ON BueipaLu 06't05 orl
oN sepiind sejsie Eje|dLuco - o ! f i ! ed|WeuIpoIay ON apueJbeuelpalu } Ll
oN eesod ou eesod ou ' i | GR't Sr'y 0s'. EpeuluLejepu| pelu/eyshbad : orl
oN easod ou @asod ou 00°1 P / ] | ' |euLoN eysnbed : 6l
oN eesod ou eesod ou 00°1L or : ‘ ] i [BLLLION eyanbed A acl
oN eesod ou eesod ou i 62 i ! ' i [BLLLION eyenbed ; €L
oN sesod ou oesod ou y GG i 0t'9 ] 00'¥L Ejoapieduw| eue|paw i gl
oN eesod ou eesod ou ; ! ; olL's ! 0Z'9l eyoapadw| epue.b/psw ] Gel
oN eesod ou sesod ou _ ! i i i n e308ledul| opb AnLujepuelB i vEL
oN eesod ou eesod ou i GE 0s'/8 ; | i BdlWeuIpoley oN epuelB Anw £9'9691 £el
oN eesod ou eesod ou i ! ! . ! | ED|lLIBUIPOISY ON ovm_a:m__qu X Zel
oN eesod ou sesod ou | { § ? i i EOJWEUIPOI8Y ON epbreuelpell : LEL
oN aasod ou eje|dwod 7 ] : 08'z ; 0.'61 ED|LUBUIPOIaY ON apb Anwi/epuelt ! 0ElL
IS @esod ou sasod ou . oF G6'99 08'% f 08'6L Ejoepiedu| epuelb Anui 68816 62l
IS sepind sejsiie | ejediod i n 0Z'oF ol's _ 00'El wejepy| eue|pew 00'665 8zl
OoN aesod ou @asod ou i ; i ; ! ! Ed|WEUIpoIeY ON epb/eueipaLl i lZ)
OoN sepijnd sejsiie | Eje|dliod ; (a4 Sr'62 G8'y Sp'L ovr'zh [ewlioN eyenbed 00’99l ozl
IS sepind seysie | ejejdwod _ #S G.'6S 05'9 i 0s'0l o8 edw| euepew £0'8LY Szl
oN sepind sejsilie | Eje|diod Gi'l gg ! _ _ ! Ejoeledw| epuesB ! ¥zl
OoN sesod ou assod ou oL'L Iy j i 1 ! Ej08leduwl| spuelGeueipalu i ezl
oN assod ou eesod ou i i i 0z'y f oL'sl ejoeledul| opeuILLIs)epu| f 2zl
oN sep|ind sejsiie eje|dwos i 0S ! i | ] Eo|LUBUIPOISY ON apue.b An f \Z)
ON seplind sejsLie eje|dwod f (514 i i ! i EDIWBUIPOISY ON spuelB/elejpaLl i ozl
IS eesod ou eje|diiod i 0S 00'8L 06'9 0021 0s'sl ej0eledu| epuelB 00'858 611
OoN sepijnd sejsie eja|dwoo : 0S J ' ' ‘ ejoeapsdu| epue.B/eueipal ' gLl
oN sep|ind sejsue e18|dWwoo ' 09 ' ' ' ‘ eojLLBUIPOISY ON apueib f LLL
ON sepijnd sejsie eje|dwoo . T4 ! ; ; : BOILLIBUIPOISY ON epuelb ' oLl
OoN easod ou easod ou ' o 08'Ly ' ‘ ‘ ejoepleduw| epue.lB £0'799 SLl
ON sepind sejsie | ejeidwiod , 0S 0.'9€ _ A _ eyoepiadul| BuBIpsW 91'¥SE vl
oN sep|ind sejsLie eje|dwoo ] ] ¥E'0e ; ! i ejoepadu| Buelpal 10'96¢ eLl
OoN sep|nd sejsue | eje|dwod g5 G8'or 06'c L 0.2 Ejoapadw| Eeue|paLl 88'0EY Zil
(L) -

(o) (i) (wiw) (w) opinjj uco EpeL)}se s

BZ81I0)D uoIsolg euned soidg |p eue|d e1siA (L) ‘ezaid ojnhounpad | ojnounped | ojnounpad S ki 0}0BJUOD BloIMedNs opinj} 3

uQIooeg |E10} Omhmn_ op oa_.._.. [}

Q:mC( LOmmo_wm Om.hm._ oyouy ugioeailise|d U0D 0}OEJUCD m

aloiedng ©

osjnounpad o seseq ‘aoide ep sojusLiBel) 0/ opezogsa OUSSIP U0D SO0l S8[eZedes So| 8p SOJep op ased - Z'GY Blge ]




