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CAPITULO X

LAS AVES EN LA ESFERA TECNOLOGICA

En este capitulo se analiza el aprovechamiento de los huesos de aves como
materia prima para la confeccién de instrumental. Se consideran basicamente aquellos
productos manufacturados cuya materia prima pudo ser identificada anatéomica y
taxonémicamente: los objetos 6seos aguzados conocidos como “punzones huecos™
(Scheinsohn et al. 1992; Scheinsohn 1997 Ms; Orquera y Piana 1986, 1986-87, 1993-
94, 1986, 1999a, 2005a; Piana et al. 2004, 2007b; Tivoli 2008) también tratados por
Piana (1984) como “punzones en hueso de ave™.

En la regién de estudio se hallan diferentes tipos de artefactos realizados con
huesos de varios grupos taxondémicos (Orquera y Piana 1999a): puntas de arpdn,
separables y multidentadas, probablemente confeccionadas con huesos de ceticeo;
cufias sobre huesos de los mismos animales, espatuliformes, punzones macizos y
retocadores en huesos de guanaco, cinceles en cuabitos y radios de pinnipedos.
Finalmente, con huesos de ave, fueron confeccionados distintos utensilios: los
denominados “punzones huecos” (Fotos X.1, X.2, X.3, X.4), mas abundantes que las
puntas de arpon; los “tubos sorbedores” y las “cuentas” presumiblemente para ser
utilizadas en collares. Todos estos artefactos fueron realizados sobre huesos huecos de
estos animales. Tanto los “tubos sorbedores” como las cuentas “de collar” se realizaban
cortando huesos largos (cubitos y radios principalmente) y regularizando los extremos.
En el caso de los primeros, tenian también una incision, posiblemente para suspension.
Se han hallado asimismo, muchas cuentas “de collar” y algunos punzones con

incisiones ritmicas a modo de decoracion (Foto X.2).
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Foto X.1 Punzones huecos de ave (hiimeros de Procellariidae pequefios)

Foto X.2 Punzon hueco de ave decorado (Foto: Luis Orquera)
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Los punzones huecos, por su parte, se confeccionaban también con huesos de
ave, los cuales eran partidos y afinados por friccion, quedando una punta aguzada y
pulimentada (Hyades y Deniker 1891: 396). En estos artefactos, una epifisis era
conservada. Mayormente se utilizaron hiimeros de cormoranes y procelaridos pequefios,
y tibiatarsos de anatidos grandes o pingiiinos (Scheinsohn ef al. 1992; Orquera y Piana
1999a). No obstante su nombre, no parecen haber sido implementados para realizar
orificios (como si pudieron serlo los punzones macizos de hueso de guanaco); antes
bien, pueden haber sido utilizados en la manufactura de cesteria (Hyades y Deniker
1891; Piana 1984: 56-58; Gusinde 1986; Orquera y Piana 1999b), aunque también hay
algunas menciones de su uso en la costura de cuero y corteza (T. Bridges MS 1897 en
Orquera y Piana 1999b; Gusinde 1986).

Los hallazgos arqueolégicos tanto de cuentas “de collar” como de punzones
huecos son muy abundantes, a diferencia de los “tubos sorbedores”. Sin embargo,
resulta muy dificultoso identificar los taxones con que fueron confeccionadas las
primeras. Por este motivo se lecidié para el estudio de la selecciéon anatomica y
taxondémica focalizar inicar nte en los punzones huecos, ya que son los instrumentos
6seos de ave con posibili.ades de lograr tal determinacion. Se analizara la totalidad de
los artefactos hechos con huesos de ave inicamente cuando se los confronte con los
demas artefactos realizados con huesos de los otros grupos taxondmicos (ceticeo,

guanaco, pinnipedo).
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Foto X.3 Punzon hueco de ave (tibiatarso de Anatidae grande)

Foto X.4 Punz6n hueco de ave (hiimero de Phalacrocoracidae)
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Antecedentes

La definicién de un instrumento estd dada tanto por su funcionalidad, materia
prima, disefio, como por el interjuego de estas tres propiedades (Scheinsohn 1993-94).
En el caso que aqui se aborda, partimos del disefio (punzones huecos) y se discute el uso
de la materia prima (huesos de ave).

Si bien son escasos los trabajos que vinculan la tecnologia Gsea con los
conjuntos zooarqueoldgicos, éste es un tema de discusion creciente (Hodgetts 2000;
Choyke 2003; Acosta et al. 2008 en prensa), especialmente en nuestra region de estudio
(Scheinsohn ef al. 1992) y en otras vecinas (Legoupil 1989, 1997, 2003; Horwitz y
Scheinsohn 1996). Las investigaciones realizadas hasta el momento en el canal Beagle
(Scheinsohn et al. 1992; Scheinsohn y Ferretti 1995; Scheinsohn 1997 MS; Orquera y
Piana 1999a) han puntualizado una serie de tendencias en cuanto a la confeccion de los

punzones huecos en hueso de ave (Tunel I, Lancha Packewaia, Shamakush I):

- Constituyen una proporcion importante dentro de los conjuntos de artefactos
Oseos, especialmente en los Segundos Componentes de Tunel I e Imiwaia I
(donde son el grupo mayoritario dentro de los instrumentos de hueso).

- Hay una recurrencia en la eleccion de ciertos taxones y partes esqueletarias para
su confeccion: principalmente humeros de Phalacrocoracidae y Procellariidae
pequefios y tibiatarsos de Anatidae.

- Ello no se deberia a un problema de muestreo (ya que se mencionan las mismas
recurrencias para otros sitios arqueoldgicos) y tampoco a la supervivencia
diferencial de los distintos huesos-soporte (ya que en los conjuntos
arqueofaunisticos se conservan todas las partes anatomicas de los diferentes
taxones representados).

- En cambio, dichas pautas de seleccion responderian a las propiedades mecanicas

de los diferentes huesos, que los harian mas efectivos para tareas determinadas.

Los estudios de Scheinsohn y Ferretti (1995: 712) han permitido establecer que
los huesos seleccionados para cada tipo de instrumento fueron aquellos que reunian las
propiedades mecdnicas y/o geométricas que mejor se ajustaban a las tareas para las
cuales iban a ser utilizados (ver también Scheinsohn 1997 MS). Los punzones de ave

reunirian las particularidades adecuadas para una accion de penetracion sin impacto. En
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este sentido, los hiimeros de cormoran son menos rigidos que los huesos de guanaco
para la confeccion de punzones, sin embargo los primeros, al ser mas cortos,
compensarian este inconveniente. No obstante, hay que tener en cuenta que en su
estudio Scheinsohn y Ferretti (1995) solo realizaron pruebas sobre humeros de
cormoranes, mientras que para la manufactura de punzones huecos se utilizaron también
otros huesos como tibiatarsos de anatidos, hiimeros de procelaridos pequefios y radios
de cormoranes. Por lo tanto, resulta dificultoso establecer si el hecho de que los
cazadores-recolectores optaran por ciertos taxones de aves y huesos especificos se
relacionaba directamente con sus mejores propiedades mecénicas.

Segin Scheinsohn y coautoras (1992), la seleccién de huesos-soporte de
Anatidae y Procellariidae habria sido especifica para la confeccion de los punzones
huecos, ya que la representacion de estos taxones se observa mayormente en los
conjuntos instrumentales, mientras que se encontrarian muy poco representados en la
arqueofauna. Diferente seria el caso de los Phalacrocoracidae, los cuales son més
abundantes en los conjuntos zooarqueoldgicos de aves que en dicho tipo de
instrumentos. No obstante, como hemos visto en los capitulos precedentes, hay casos en
los cuales los anatidos estan bien representados (capas antiguas de Imiwaia I), y en uno
puntualmente los procelaridos chicos conforman la mayor parte de los huesos
recuperados de los conjuntos arqueoavifaunisticos (Mischiten I C superior). Por tanto,
cabe replantearse si la aparicion en el registro arqueoldgico de ciertos taxones de aves se
debe Unicamente a su utilizacion como materia prima ésea para la confeccion de

instrumentos, o bien si su presencia tiene explicaciones mas complejas.

Aprovechamiento de huesos de aves para la confeccion de punzones

Para el estudio que se desarrollard a continuacién se amplio el nimero de
muestras que ya habian sido evaluadas en trabajos previos, incorporando los anélisis de
los punzones de Imiwaia I (capa B y las capas antiguas: K, L, M y N) y Mischiten I
(Capas C y F), Tunel Il y Shamakush X. Ademads, se re-analiza el total de los materiales
de Shamakush I (incluyendo lo recuperado en la tercera campafia) y se hace una
revision de los materiales provenientes de la capa D de Tunel I (ya vistos por Vivian
Scheinsohn). Para la interpretacién y discusion de estas muestras también se

contemplaran los totales de artefactos 6seos correspondientes a los distintos conjuntos.
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Se deberia entonces indagar si estos mismos patrones se reiteran en los
conjuntos incluidos en esta tesis, o bien en qué medida difieren de ellos. En primer
lugar, se requiere evaluar qué taxones de ave eran mayormente aprovechados para la
confeccion de punzones huecos y qué huesos eran utilizados con mayor frecuencia. En
segundo lugar, dado que se busca examinar el vinculo entre las esferas de la
subsistencia y la tecnologia, seria importante establecer si los taxones de ave que eran
seleccionados para la manufactura de punzones huecos guardaban proporcién con la
disponibilidad de avifauna arqueoldgica, o bien si la seleccion era independiente una de
otra. Por tltimo, al igual que lo estudiado para los conjuntos avifaunisticos en los
capitulos precedentes, es necesario evaluar si la seleccion -tanto de taxones como de
huesos para la confeccion de esta clase de artefactos- fue similar en los bloques
temporales antiguo y reciente, o bien si existieron cambios en las decisiones
concernientes a la tecnologia 6sea de ave.

Para este andlisis puntualmente se plantearon los siguientes objetivos:

- Examinar la seleccién de especies y partes anatomicas para su confeccion y las
tendencias temporales de ese uso.

- Evaluar el aprovechamiento de huesos de ave para la manufactura de artefactos
en comparacion con los de otros grupos taxonémicos (v.g. guanacos, pinnipedos,
cetaceos).

- Analizar conjuntamente las tendencias temporales de la seleccion de aves en la

esfera tecnologica con las observadas en cuanto a la subsistencia.

Resultados

Se examind un total de 168 punzones huecos, de los cuales 147 (87,5%)
corresponden a los conjuntos tempranos y los 21 restantes (12,5%), a los més recientes
(Grafico X.1). El mayor nimero de punzones fue recuperado en los conjuntos con
cronologias antiguas, sin embargo la distribucion entre ellos es dispar: el 83% fue
recuperado en la capa D de Tunel 1, el 15% en las capas antiguas de Imiwaia I y sélo el
1% de estos instrumentos en la capa F de Mischiten I (Grafico X.1). Con respecto a los
momentos recientes, Shamakush X registra la menor cantidad de estos artefactos (5%),

mientras que Shamakush I tiene la frecuencia mas alta en los conjuntos recientes con un
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43%. En la capa C de Mischiten I, Tanel Il y la capa B de Imiwaia I estan

representados por el 28%, 14% y 9%, respectivamente.

Grifico X.1: nimero de punzones en hueso de ave en sitios de cronologia antigua y

reciente del canal Beagle

 §

TUI- IMIT- MIS |- |IMWAIA-| TUNEL Il | SHAM. |- | MISCH. |- [SHAM. X -

CAPAD |CAPASK,| CAPAF | CAPAB CAPASC, | CAPAC |CAPASD,
LLMyN D,EF E
CONJUNTOS ANTIGUOS CONJUNTOS RECIENTES

Sin embargo, en el momento de comparar entre los distintos conjuntos también
es necesario tener en cuenta que los volumenes excavados en cada uno de ellos fueron
muy diferentes, afectando consecuentemente la cantidad de punzones recuperados. Para
poder hacer una estimacion mas correcta de la abundancia relativa de estos artefactos, se
calcularon las densidades de punzones segin volimenes excavados en cada conjunto
arqueologico (Grafico X.2).

Si tenemos en cuenta la representacion de punzones huecos por densidades y no
por frecuencias absolutas, observamos un reordenamiento en cuanto a la abundancia
relativa de estos instrumentos. Sin embargo, salvo el caso de Tunel II, hay una
disminucion en general de la cantidad por unidad de volumen de sedimentos a medida
que nos vamos acercando en el tiempo. Esto podria indicar que las frecuencias no son
consecuencia inicamente de los distintos volimenes excavados: ya que no es posible
pensar que los materiales tardios hayan enfrentado problemas de conservacion mas
severos que los tempranos, parece haber habido una tendencia a la confeccién

relativamente menos frecuente de estos utensilios.
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En resumen, con la (nica excepcion sefialada de Tunel II, se nota una
disminucién en general de la cantidad de punzones huecos por unidad de volumen de
sedimentos a medida que nos acercamos a tiempos mas recientes, lo que puede ser parte

de la explicacion de las diferencias notadas en las cantidades absolutas.

Grifico X.2: densidad de punzones (N de punzones en hueso de ave/m3)

PUNZONES/m3

Seleccion de taxones

A continuacién se muestran las cantidades y porcentajes de representacion de los
diferentes taxones de ave en los punzones huecos (Tablas X.1 y X.2 y Gréfico X.3). Los
conjuntos exhiben disimiles proporciones de los taxa de aves como huesos soporte para
punzones huecos (Gréfico X.3); no obstante, existe una recurrencia en su seleccion:
mayormente Anatidae (grandes), Procellariidae (pequefios) y Phalacrocoracidae. Los
Anatidae (grandes) estén presentes en casi todos los conjuntos y son el taxén dominante
entre los punzones de la capa C de Mischitien I y en Shamakush X (aunque en este caso
se trata de un solo ejemplar). Por su parte, los Procellariidae (pequefios) son més
abundantes en los conjuntos antiguos de Imiwaia I, en la capa D de Ttnel L, en la capa C
de Mischitien I y en Shamakush 1. Los Phalacrocoracidae se encuentran representados
en la capa D de Tunel I, en los conjuntos antiguos de Imiwaia I, en la capa C de
Mischitien I, pero dnicamente en Tunel Il dominan como materia prima para punzones

huecos. Por su parte, en la capa F de Mischitien | hay igual cantidad de representacion
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de Procellariidae (pequefios) y de Anatidae (grandes). En muy bajo namero se

encuentran punzones manufacturados sobre huesos de Diomedeidae/Procellariidae

(grandes): en la capa D de Tunel I, en el conjunto de capas antiguas de Imiwaia I y en

Shamakush 1. Los punzones sobre huesos de Spheniscidae s6lo estdn presenten en

bajisimo nimero en la capa D de Tunel I, y Laridae tiene una unica presencia en

Shamakush I.

Tabla X.1: cantidad de punzones en huesos de ave segiin taxones en las

ocupaciones antiguas

TUNELI -
CAPAD

IMIWAIA I -
CAPASK,L,My
N

MISCHIUENI -
CAPAF

Accipitridae

Anatidae (Chloephaga sp./ Tachyeres sp.)

[Se]
wlio

Anatidae (otros)

Ardeidae

Diomedeidae y Procellariidae (grandes)

Falconidae

Laridae

Procellariidae (pequeiios)

Phalacrocoracidae

B2 |

Spheniscidae

Stercorariidae

—=INo|o|o|o|—|o|c

No identificadas

o]
(=2}

TOTAL

I
(]
W

g Sl =1 (=1 =8 f¥= F=J F=1] § S ] F—] [ (%] F—]

[

Mo |ICo|Io|o|—=|o|lo|o|o|o|—=|o

Tabla X.2: cantidad de punzones en huesos de ave segiin taxones en las

ocupaciones recientes

SHAMAKUSH . SHAMAKUSH
IMIWAIA . MISCHIUEN
I-CAPAB TUNEL 11 l—l()Zt}EPASC, I- CAPA C X-CAPASD
,EyF YE

Accipitridae 0 0 0 0 0
Anatidae (Chloephaga
sp./ Tachyeres sp.) 0 0 2 3 0
Anatidae (otros) 0 0 0 0 1
Ardeidae 0 0 0 0 0
Diomedeidae y
Procellariidae (grandes) 0 0 1 0 0
Falconidae 0 0 0 0 0
Laridae 0 0 1 0 0
Procellariidae
(pequeiios) 0 0 4 2 0
Phalacrocoracidae 0 3 0 1 0
Spheniscidae 0 0 0 0 0
Stercorariidae 0 0 0 0 0
No identificadas 2 0 1 0 0
TOTAL 2 3 9 6 1
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Grifico X.3: porcentajes de taxones de aves en punzones

100%

80%1

60%

40%-

TUNEL | - CAPA D

IMIWAIA | -
CAPAS K, L, My

N

MISCH. | -CAPAF

IMIWAIA | - CAPA

TUNEL Il

SHAM.|=C, D, E,

F

MISCH. | -CAPAC

SHAM.X-D, E

@ No identificadas

@ Stercorariidae

@ Spheniscidae

@ Phalacrocoracidae

B Procellariidae (pequefios)

@ Laridae

@ Falconidae

O Diomedeidae y
Procellariidae (grandes)

O Ardeidae

B Anatidae (otros)

@ Anatidae (Chloephaga

sp./ Tachyeres sp.)
B Accipitridae

menor cantidad de punzones respecto de los antiguos (Gréfico X.2).

Es de destacar que hay una relacion estadisticamente significativa entre la
riqueza taxondémica y los tamafios de los conjuntos: r = 0,76 (p>0,05) (Grafico X.4).
Esto indica que la mayor cantidad de taxa representados en la capa D de Tunel I puede
ser resultado del tamafio de la muestra. Por lo tanto, no se puede interpretar que en
momentos tempranos haya habido mayor diversidad de taxones respecto de momentos
tardios, sino que puede tratarse de un problema de muestreo. No obstante, cabe reiterar

que -considerando los volimenes de excavacién-, los conjuntos recientes muestran
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Grafico X.4: correlacion entre la cantidad de punzones y el nimero de taxones

representados en cada conjunto

100

80

60

40

N PUNZONES

20f — :

Si agrupamos las representaciones por bloques temporales, observamos que -si
bien tanto en momentos tempranos como recientes los taxones de aves que mas han sido
implementados para manufacturar punzones fueron los Procellariidae (pequefios),
Anatidae (grandes) y Phalacrocoracidae (Gréafico X.5)- en momentos tempranos
dominaban ampliamente los Procellariidae (pequefios), mientras que en los recientes
hubo mayor porcentaje de representacion de Anatidae (Chloephaga sp./ Tachyeres sp.).
Sin embargo, no existe gran diferencia con las proporciones que en estos ultimos
conjuntos exhiben los Procellariidae (pequefios) y los Phalacrocoracidae. Cabe sefialar
ademds que este ultimo taxon tiene proporciones similares en ambos bloques de

conjuntos.
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Grifico X.5: porcentajes de representacion de taxones de aves en los punzones en

hueso de ave de conjuntos con cronologias antigua y reciente.

40 -
35
30
25
%
20
16

10

45

@ CONJUNTOS ANTIGUOS

@ CONJUNTOS RECIENTES

Accipitridae

N
]
c
i
2
o
©
2
"
c
<

Anatidae (otros)

Ardeidae

Diomedeidae y |0
Procellariidae

Falconidae

Laridae

Procellariidae [—

(pequefios)

Phalacrocoracidae [—

Spheniscidae ||

Stercorariidae |

No identificadas [[__

Por lo tanto, al contrario de lo hallado en los conjuntos avifaunisticos (ver

Capitulos VIII y IX), en lo concerniente a los punzones no se registran cambios

significativos en la seleccion de taxones a través del tiempo (Gréficos X.5 y X.6). Esta

pauta es coherente con la propuesta de una seleccion dirigida hacia especies que pueden

reunir ciertas caracteristicas atractivas o convenientes, como pueden ser las propiedades

mecéanicas de determinados huesos y/o de algin taxén en particular, como ya

mencionamos arriba (Scheinsohn y Ferretti 1995). No puede descartarse la posibilidad

de que estos patrones hayan podido corresponder a tradiciones sociales de reiteracién de

pautas en la eleccion de especies; sin embargo, esto resulta mas dificil de demostrar.
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Grifico X.6: porcentajes de punzones de aves en el tiempo

Tachyeres sp.)
—&— Anatidae (otros)

i Ardeidae

(grandes)
=&-Falconidae

=& Laridae

~&-Spheniscidae

& Stercorariidae

=$— Anatidae (Chloephaga sp./

Diomedeidae y Procellariidae

=& Procellariidae (pequefios)

=~ Phalacrocoracidae

MISCH. | | SHAM. X

Conjuntos antiguos Conjuntos recientes

Seleccion de partes anatomicas

En lo concerniente a las piezas anatomicas seleccionadas para la confeccion de
punzones (Grafico X.7, Tabla X.3), es de destacar que los Anatidae grandes
(Chloephaga sp./Tachyeres sp.) estan casi exclusivamente representados por tibiatarsos
y los Procellariidae (pequefios) por himeros (con una unica excepcion). En el caso de
los Phalacrocoracidae, se aproveché una diversidad mayor de elementos (humeros,
radios y cubitos), aunque en proporciones variables. En el caso de
Diomedeidae/Procellariidae  (grandes) se registran dos unidades anatomicas

representadas (humeros y un radio), mientras que de Laridae solo se usé un cubito.
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Tabla X.3: cantidad de punzones en huesos de aves por parte anatémica y por

taxon
HUMEROS | TIBIATARSOS RADIOS CUBITOS NI TOTAL
Accipitridae 0 0 0 0 0 0
Anatidae (Chloephaga
sp./Tachyeres sp.) 1 30 1 0 0 32
Anatidae (otros) 0 1 0 0 0 1
Ardeidae 0 0 0 0 0 0
Diomedeidae/Procellariidae
(grandes) 3 0 1 0 0 4
Falconidae 0 0 0 0 0 0
Laridae 0 0 0 1 0 1
Procellariidae (pequeiios) 65 1 0 0 0 66
Phalacrocoracidae 16 0 10 4 0 30
Spheniscidae 0 2 0 0 0 2
Stercorariidae 0 0 1 0 0 1
No identificados 2 6 2 1 20 31
TOTAL 87 40 15 6 20 168
Grifico X.7: porcentajes de representacion de partes esqueletarias por taxones de
aves en punzones huecos
1 - .
00
90
80 w2 TIBIATARSOS
70
60 e RADIOS
% 50 s CUBITOS
40
30 e N
o 3
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0
-~ _— . 8 —- o @ w0
§ 5% 8 383 § 83 8 8 8 ¢
£ 8% 5 & g 5§ ® T 8 ©§ £ 3§
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Si analizamos estas representaciones por elementos, observamos que la mayor

parte de los humeros utilizados como punzones corresponden a Procellariidae

(pequeiios) —aunque también fueron usados muchos himeros de Phalacrocoracidae y

hay otras especies representadas-, mientras que la mayoria de los tibiatarsos destinados
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a ese fin corresponden a Anatidae (Grafico X.8). La mayor proporcion de cubitos y

radios corresponden a Phalacrocoracidae.

Griafico X.8: porcentajes de representacion de taxones y partes esqueletarias en

punzones huecos

m Accipitridae

B Anatidae (Chloephaga sp./

Tachyeres sp.)
B Anatidae (ofros)

O Ardeidae

D Diomedeidae y Procellariidae
(grandes)
m Falconidae

m Laridae

B Procellariidae (pequeiios)

B Phalacrocoracidae

B Spheniscidae

@ Stercorariidae

- N @ No identificados
HUMEROS TIBIATARSOS RADIOS CUBITOS NI

Si se observa la representacion de las partes anatomicas utilizadas como soporte
de los punzones huecos en los distintos conjuntos estudiados (Tabla X.4 y Gréfico X.9),
se distingue que los himeros estan presentes en la mayoria de los conjuntos (excepto en
la capa B de Imiwaia I y en Shamakush X). Los punzones confeccionados sobre
tibiatarsos de ave se los puede encontrar en casi todos los conjuntos, con excepcion de

Tianel II y, nuevamente, de la capa B de Imiwaia I.
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Tabla X.4: cantidades de punzones en huesos de aves por parte anatomica y por

conjunto

HUMEROS | TIBIATARSOS| RADIOS CUBITOS NI TOTAL
TUNEL I- CAPA D 63 30 11 D) 17 123
IMIWAIA I -
CAPASK,L,LMyN 14 3 4 0 1 22
MISCHIUEN I -
CAPAF 1 1 0 0 0 2
IMIWAIA I -
CAPA B 0 0 0 1 1 2
TUNEL II 1 0 0 2 0 3
SHAMAKUSH I —
CAPASC,D,E, F 5 2 0 1 1 9
MISCHIUEN -
CAPA C 3 3 0 0 0 6
SHAMAKUSH X —
CAPASD, E 0 1 0 0 0 1
TOTAL 87 40 15 6 20 168

Griafico X.9: porcentajes de representacion de las partes anatomicas utilizadas

para confeccionar punzones huecos por sitio
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Contrastamos el uso de estos huesos en la confeccion de punzones huecos con la

frecuencia de huesos factibles de ser utilizados como soporte de punzones huecos. Para

ello recurrimos a promedios de los MAU % de esos elementos en los diferentes

conjuntos que aqui se estudian (Tablas X.5 y X.6; ver los resultados completos de los

MAU % de todos los huesos en los Capitulos VIII y IX). Observamos que ni los
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tibiatarsos de Anatidae (grandes), ni los himeros de Procellariidae (pequefios), ni los
hiimeros, cibitos o radios de Phalacrocoracidae muestran los MAU % mas elevados.
Por tanto, no podria sostenerse la idea que dichos taxones y las mencionadas porciones

anatémicas eran Gnicamente seleccionados para la confeccion de este tipo de tecnologia.

Tabla X.5: promedios de MAU % por taxon para huesos factibles de ser soporte de

punzones huecos en conjuntos antiguos

B
- 5
— . =
1| - ® gl &
CONJUNTOS £ 3 B e B i
ANTIGUOS | @ Bl £ 33| . 3 £ gl 2
Té s| gl =| BEF| 2| | E| | 3§ ¢
= 2 2| 2| 23| E| 2| % g 2| 8
| §| & 3| BE| 2| E| 2| =| Z| 3
« < <| <| S| =) Sl 8] 8 @ &
CUBITO 31,0606 | 56,6667 0]24,5833| 100 50 42,8571
HUMERO 50,9091 90 0 67,5 50 5C 42,8571
RADIO 20 0 25 75|55 51,7857
TIBIATARSO| 100 | 70| 100 58,3333 100 66,0714 50
Tabla X.6: promedios de MAU % por taxén para huesos factibles de ser soporte de
punzones huecos en conjuntos recientes
s 3 v
w2
g - 3 E
CONJUNTOS | g| £ > & g g 0| &
] < c T - o =
RECIENTES - =~ = o = g =2 S 3 =
= g £ @ o = - 2.2 o ] ®
=] - = = v =g = @ il
= 2| 2| OB €% sl S| T3 g ‘s 3
. -~ p ] E 3] Q f— 1>} — Q o
8 z 2| 2| £8| = 5| 28 £ £| 3
_ < < < <| O = oS e S & 73 @
CUBITO 0 | 83,3333 0 75152,9762 70 0
HUMERO 0| 66,6667 0| 50[66,6667| 100 0
RADIO 0] 100 0 50]31,3095 60 | 0
TIBIATARSO 0166,6667| 100] 50{37.8571| 70| 50 54,5455 | 63,2164 | 68,3333 0

Evaluacién de la utilizacion de los huesos de aves frente a otras materias primas en

los totales de artefactos 0seos

Si evaluamos la frecuencia del aprovechamiento de los huesos de las aves frente

al uso de otros recursos como fuentes de materias primas seas para la confeccion de
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utensilios en general, observamos que ellos han sido un recurso altamente utilizado

(Tabla X.7 y Gréficos X.10, X.11 y X.12). En la mayoria de los conjuntos

instrumentales las aves alcanzan mayores proporciones que pinnipedos, guanacos y

cetdceos'.

Se puede observar que en ese sentido las aves tienen una presencia similar en los

conjuntos artefactuales de ambos bloques temporales (Grafico X.11). Los cambios

ocurren basicamente como una disminucion en el aprovechamiento de pinnipedos en los

momentos mas recientes, con un correlativo incremento en el uso de huesos de

guanacos y de cetdceos para confeccionar instrumental 6seo.

Tabla X.7: cantidades de utensilios 6seos por conjunto de ambos bloques

temporales

TUNEL | IMIWAIA | MISCHIUEN [ IMIWAIA | TUNEL | MISCHIUEN | SHAMAKUSH | SHAMAKUSH
I- I1-CAPAS| I -CAPAF | I-CAPA I 1-CAPAC | I-CAPASC, | X-CAPASD,

CAPAD | K,L,My B D,E,F E

N

Aves 297 23 2 4 8 7 19 1
Ceticeos 16 13 0 0 1 5 1 5
Guanacos 21 20 2 0 0 6 4 0
Pinnipedos 25 10 1 0 0 0 0 0
Marinos 26 28 3 1 0 4 0 0
Cinido 1 0 0 0 0 0 0 0
No Identif, 123 41 2 0 2 2 3 6
TOTAL 509 135 10 5 11 24 27 12

! Aqui se contabilizan unicamente los artefactos que pudieron consignarse como utensilios, no se cuentan

los artefactos ornamentales como las cuentas ni las preformas.
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Grifico X.10: porcentajes de representacion de grupos taxonémicos en los

utensilios 6seos de distintos conjuntos de ambos bloques temporales
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Grifico X.11: porcentajes de representacion de grupos taxonémicos para todos los

conjuntos
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Los indices para cada grupo taxonémico sobre el total de artefactos de hueso de
cada serie muestran que las aves tienen mds representacion frente a los restantes
recursos 6seos en ambos bloques temporales (con excepcion de las capas antiguas de
Imiwaia I y de Shamakush X) (Grafico X.12). Por otra parte, en los conjuntos tardios es
evidente la caida en la utilizacion de los huesos de pinnipedos y el aumento del
aprovechamiento de las materias primas Oseas provenientes de guanacos Yy,
principalmente, cetaceos. Los conjuntos con menor uso de huesos de aves son las capas

antiguas de Imiwaia I (K, L, M y N), la capas C de Mischitien I y Shamakush X.

Grifico X.12: indice de artefactos para cada grupo taxonémico de ambos bloques

temporales
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Aprovechamiento de taxones de aves en las esferas de la subsistencia y tecnologica

Comparamos a continuacion la representacion de los diferentes taxones de aves
en los punzones y en los conjuntos faunisticos. En primer lugar, la riqueza taxon6mica
indica que el niimero de taxones representados es mayor en los conjuntos avifaunisticos
que en los punzones (Grafico X.13). Los dos conjuntos avifaunisticos con menor

riqueza taxonémica son la capa B de Imiwaia I y Tunel I, mientras que la menor
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riqueza taxonOmica de punzones se registra también en estos dos conjuntos y en

Shamakush X.

Grafico X.13: riqueza taxonémica representada en los punzones en huesos

de ave y en los conjuntos avifaunisticos
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Conjuntos antiguos

Respecto de la capa D de Tunel I (Grifico X.14) se observa que para la
confeccion de punzones se utilizaron principalmente Procellariiformes pequefios
(petreles pequefios y/o pardelas) y, en segunda instancia, anatidos y cormoranes. En
cambio, los restos arqueoavifaunisticos estdn dominados por los cormoranes, los
anatidos estdn ausentes y los Procellariidae pequefios estdn presentes en bajisima
proporcion. Es decir, Phalacrocoracidae es la tUnica categoria taxondémica que esta
representada de manera significativa tanto por restos arqueofaunisticos como en el
instrumental ¢seo. De todos modos, para este conjunto existe un sesgo importante en la
contabilizacidén de los restos avifaunisticos, ya que por motivos ajenos a mi voluntad no
se ha podido revisar dicho material y debi hacer uso de identificaciones taxon6micas

hechas tiempo atras.
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Grafico X.14: comparacion entre porcentajes de NISP de arqueofauna y punzones

en huesos de aves en Tinel I, capa D
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En las ocupaciones antiguas de Imiwaia I (Grafico X.15), la mayor parte de los
punzones esta confeccionada con huesos de Procellariidae (pequefios), los cuales estan
escasamente representados en la arqueofauna. Se encuentra una coincidencia en el
aprovechamiento de Phalacrocoracidae en ambas esferas del comportamiento:
subsistencia y tecnologia; la representacion de Anatidae se invierte respecto de lo visto
en Tunel I, ya que en Imiwaia [ hay mayor proporcion de este taxon en la avifauna que

en los punzones.
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Grifico X.15: comparacion entre porcentajes de NISP de arqueofauna y punzones

en huesos de aves en ocupaciones antiguas de Imiwaia I
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En la capa F de Mischiten I (Grafico X.16) se observa una clara diferenciacion
en cuanto a la seleccion de taxones entre la esfera tecnolégica y la subsistencia: para la
confeccion de punzones se utilizaron exclusivamente Anatidae (grandes) vy
Procellariidae (pequefios), mientras que los restos avifaunisticos estdn dominados por

los Spheniscidae y en segundo lugar por los Phalacrocoracidae.
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Grafico X.16: comparacion entre porcentajes de NISP de arqueofauna y punzones

en huesos de aves en la capa F de Mischiien I
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Conjuntos recientes

En la Capa B de Imiwaia I sélo se hallaron dos punzones, los que no han podido
ser identificados taxonOmicamente. Los restos zooarqueologicos de aves estdn
representados casi exclusivamente por Diomedeidae/Procellariidae (grandes) (Grafico
X.17). En Tunel II (Grafico X.18), tanto los punzones como los restos avifaunisticos

estan notoriamente dominados por Phalacrocoracidae.
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Grifico X.17: comparacion entre porcentajes de NISP de arqueofauna y punzones

en huesos de aves en la capa B de Imiwaia I
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Grifico X.18: comparacion entre porcentajes de NISP de arqueofauna y punzones

en huesos de aves en Tunel 11
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En cambio, en Shamakush I (Gréafico X.19) se observa una mayor distribucién
entre los diferentes taxones para ambas categorias de restos de aves. Los punzones estan
realizados mayormente sobre huesos de Procellariidae (pequefios) y, en segundo lugar,
sobre huesos de Anatidae (grandes). También hay punzones confeccionados con huesos
de Laridae, Phalacrocoracidae y Diomedeidae/Procellariidae (grandes). En cambio,
como ya se ha visto en el capitulo anterior (Capitulo IX), los taxones dominantes en el
conjunto avifaunistico de este sitio son los Spheniscidae en primer lugar, los
Diomedeidae/Procellariidae  (grandes) en segundo lugar y, por dltimo, los
Phalacrocoracidae. Asimismo, tanto en los restos arqueofaunisticos como en los

punzones, muchos especimenes no pudieron ser identificados ni en el nivel de familia.

Griafico X.19: comparacion entre porcentajes de NISP de arqueofauna y punzones

en huesos de aves en Shamakush I, capas C,D,Ey F
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Por su parte, la capa C de Mischiien I (Grifico X.20) exhibe similares
proporciones de restos avifaunisticos y de punzones de Procellariidae (pequefios), la
categoria Anatidae (grandes) estd representada s6lo por punzones y los Spheniscidae lo

estan unicamente por restos avifaunisticos.
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Grafico X.20: comparacion entre porcentajes de NISP de arqueofauna y punzones

en huesos de aves en capa C de Mischiien I
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De las capas D y E de Shamakush X proviene un tnico punzén sobre hueso de
Anatidae, taxén que también esta representado en los restos avifaunisticos. No obstante,
estos ultimos muestran una proporcion mas elevada de Spheniscidae (ver Capitulo IX).

En resumen, cada sitio presenta caracteristicas propias respecto de las
proporciones en que punzones y fauna se encuentran distribuidos entre los diferentes
taxones de aves. No obstante, como patron general puede decirse que en todos los casos
los anatidos estan representados casi exclusivamente por los punzones, mientras que
otros restos de este taxén se recuperaron escasamente en la fauna. Por su parte, los
cormoranes y procelaridos chicos han sido aprovechados en ambas esferas del
comportamiento, aunque sus aportes en la subsistencia han sido variables a lo largo del
tiempo.

En el Gréfico X.22 se puede observar la comparacion entre el indice Shannon-
Weaver para los punzones huecos y para la avifauna. Tanto para unos como para la otra,

existen conjuntos con mayor y menor diversidad de taxones.
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Grifico X.22: indice Shannon-Weaver para punzones huecos en huesos de ave y

conjuntos avifaunisticos de todos los conjuntos
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Por otro lado, el indice de uniformidad (V’) indica que la avifauna muestra

conjuntos con mayor y menor dominancia de ciertas especies, pero con distribucion mas

uniforme que la que se encuentra entre los punzones (Grafico X.23). Si bien las

categorias taxonomicas de los punzones son menos que las de la fauna, la cantidad de

punzones esta distribuida mas homogéneamente entre esas pocas categorias, mientras

que en el caso de la avifauna hay una distribucién mas heterogénea entre un mayor

numero de categorias taxonomicas. Existen, sin embargo, tres casos en que hay una

dominancia absoluta de punzones en una sola categoria: en la capa B de Imiwaia I,

donde ninglin punzén pudo identificarse taxonémicamente, en Shamakush X, donde

existe un solo punzén, y en Tunel II, donde los punzones son pocos pero todos

corresponden a Phalacrocoracidae.
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Griafico X.23: indice de uniformidad (Equitability V’) para punzones huecos y

conjuntos avifaunisticos
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Si se comparan las representaciones de taxones de aves en conjuntos
arqueofaunisticos y en punzones, observamos que algunas especies son importantes en
ambas esferas del comportamiento (Gréafico X.24): es el caso de los cormoranes y los
Procellariidae pequefios (elipse roja). Por el contrario, los anatidos parecen haber tenido
una importancia mayormente tecnologica (elipse azul) en tanto los pingiiinos y los
proceldridos grandes traslucen haber sido recursos principalmente alimenticios (elipse

negra).
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Grifico X.24: relacion entre representacion de distintos taxones de aves en

punzones huecos y en la arqueofauna en todos los conjuntos
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Si bien no se descarta la posibilidad de que ciertas aves hayan sido capturadas
especialmente para obtener materia prima Osea para la confeccion de los punzones -
como en el caso de Anatidae, Procellariidae (pequefios) y Phalacrocoracidae- estos
taxones no son exclusivos de la esfera tecnoldgica, especialmente los dos ultimos, que
son muy abundantes en algunos conjuntos avifaunisticos. Adicionalmente se observa en
la representacion de algunos taxones que -a medida que se incrementa la cantidad de
restos arqueofaunisticos- también aumenta la cantidad de punzones confeccionados
sobre esos mismos taxones en particular (Grafico X.24). Esto es mas evidente en los

casos de los Procellariidae (pequefios) y los Phalacrocoracidae.

Algunas pautas generales sobre las aves en la esfera tecnologica

Coincidimos con Choyke (2003) cuando dice que la manufactura de los
instrumentos 6seos refleja de manera indirecta a la vez el ambiente y la forma en que los
seres humanos perciben e interactian con el ambiente. Si bien esa autora lo vincula con
los huesos de mamiferos, creemos que esta idea es pertinente para el andlisis de

artefactos 6seos de otros grupos taxonémicos.
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Estos resultados coinciden con lo sefialado previamente en otros trabajos
(Legoupil 1989, 1997, 2003; Scheinsohn ef al. 1992; Horwitz y Scheinsohn 1996;
Scheinsohn 1997 MS). Pero en virtud de la incorporacion de nuevas muestras y de
analisis mas variados, mejora el respaldo factico y el grado de detalle temporal. En este
sentido, es notoria la recurrencia a lo largo de la secuencia arqueoldgica del canal
Beagle de la seleccion de ciertos taxones y, en particular, la de determinados elementos
anatomicos para la confeccion de los punzones huecos. Esto fue vinculado a las mejores
propiedades mecénicas de determinados huesos para las tareas a realizar con tales
instrumentos (Scheinsohn y Ferretti 1995).

Sin embargo, a partir de los resultados aqui presentados se desprenden otras
particularidades con respecto a las decisiones vinculadas al aprovechamiento de las aves
como materia prima para la confeccién de los punzones huecos. Se observo que la
seleccidon taxondmica para la confeccion de estos artefactos se mantuvo relativamente
constante a lo largo de toda la secuencia arqueologica del canal Beagle (predominando
anatidos, proceldridos pequefios y cormoranes frente a otras especies). Esto contrasta
con lo observado en la esfera de la alimentacion, en la cual se registré un incremento en
el consumo de Procellariiformes en los momentos mas recientes respecto de momentos
mas antiguos (ver Capitulos VIII y IX).

En conclusion, existid una recurrencia espacial y temporal muy amplia en las
pautas de conducta dentro de la esfera tecnoldgica, a la vez que una diferencia y cierta

independencia respecto de las que refieren a la esfera de la subsistencia.
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TERCERA PARTE

DISCUSION Y CONCLUSIONES



CAPITULO XI

DISCUSION

En esta tesis se busca responder una serie de cuestiones acerca del
aprovechamiento de las aves por parte de los grupos cazadores-recolectores-pescadores
que habitaron la regién del canal Beagle. Se indagan los mecanismos de seleccion de
dichos animales como alimento y de sus huesos como materia prima para tecnologia, asi
como también los vinculos que se desarrollaron entre ambas esferas del comportamiento
humano. Del mismo modo, se explora la variabilidad de las conductas relativas a esta
actividad y se procura establecer si existieron cambios a la largo del tiempo vy, si los
hubo, de qué tipo y magnitud fueron.

En consecuencia, en el presente capitulo se integran y discuten las tendencias
halladas en los conjuntos avifaunisticos y de tecnologia 6sea de aves de la costa norte
del canal Beagle, de cronologia tanto antigua como reciente, y se someten a prueba las

hipétesis propuestas en el Capitulo V.

Esfera de la subsistencia: consumo de diferentes especies de aves

Uno de los ejes principales de discusion de esta tesis gira en torno al
aprovechamiento diferencial de los recursos avifaunisticos en distintos momentos de la
ocupacion de la regidn del canal Beagle por cazadores-recolectores-pescadores. A tal fin
fueron presentados los resultados del anélisis zooarqueoldgico de aves de los conjuntos
correspondientes a dos bloques temporales: antiguo (ca. 6000-4000 AP: Capitulo VIII)
y reciente (ca. 2000-500 AP: Capitulo IX).

Diferentes lineas de evidencia permiten inferir que, en su mayoria, los
especimenes 6seos examinados podrian ser producto del descarte de su consumo como
alimento por parte de los grupos humanos que habitaron dicha region (Orquera y Piana
1999a). En primer lugar, estos restos provienen de yacimientos tipo conchal
antropogénico, conformados por la acumulacion de desechos de la vida cotidiana que

rodean a los pisos de ocupacion (Orquera et al. 2006). Por otra parte, los huesos y
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fragmentos de los diversos taxones presentes en estos sitios exhiben marcas de corte y
descarne sobre las distintas partes anatomicas (Mameli y Estévez Escalera 2004; Tivoli
2009). También se reconocen indicios de combustion que, en el caso de estos contextos
arqueoldgicos, pueden ser resultado de la coccion de las presas, de arrojar los huesos a
un fogén o de la quemazdn de un sector del yacimiento (March ef al. 1989; Piana et al.
2004). Adicionalmente, no se registran perturbaciones tafondémicas que pudieran hacer
pensar en aportes naturales de relevancia a estos conjuntos arqueologicos. En el caso de
las aves, asimismo, es significativa la ausencia de numerosas especies que si se
encuentran en el ambiente. Como se ha podido observar, la representacion de aves en
los conjuntos zooarqueoldgicos de diferentes regiones del drea de canales magallanico-
fueguinos no constituye una muestra de las especies que existen efectivamente en el
ambiente, con una notoria ausencia de las de tamafio pequefio, como es el caso de los
Passeriformes (Lefévre 1989a, 1992; Mameli y Estévez Escalera 2004). Esto también
puede considerarse un indicador de seleccion humana en la conformacion de los
depbsitos de restos dseos.

Sobre la base de lo antedicho, discutiremos la conformacion de los conjuntos
avifaunisticos como resultantes de las actividades de subsistencia de los grupos
humanos que en el pasado ocuparon la region del canal Beagle. Interesa particularmente
comparar los restos provenientes de los bloques temporales antiguo y reciente y
establecer los posibles cambios o reajustes ocurridos en la vinculacién que, con las aves,
establecieron estas sociedades.

Como se viera en los capitulos VIII y IX, la mayoria de las capas analizadas
estan dominadas por cormoranes y/o pingtiinos (Tablas XI.1, XI.2, Gréficos XI.1, XI.2
y X1.3). En tal sentido, tanto los resultados de los NISP y los MNI son coherentes. No
obstante, existen dos conjuntos en los que el orden de los Procellariiformes constituye el
tax6n mas abundante: la capa B de Imiwaia I, donde la mayoria de los restos de aves
corresponden a Diomedeidae/Procellariidae (grandes) y la capa C superior de Mischitien

I, con una cantidad mas elevada de Procellariidae (pequefios).
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Tabla XI.1: valores de NISP correspondientes a todos los conjuntos estudiados en

esta tesis

IMIWAIA | IMIWAIA | IMIWAIA | IMIWATA | MISCH. T | IMIWAIA | TONEL M:SC"‘ lsngr»[:; MIIS%H' SHAM.
-N -M -L -K -F -B n =t e % X-D,E
INF. EF SUP. 3
1577+ 41 1020
5940 +50 / 584045 | 4890 £ | 150040
5750 £ 170 /57TI0+ | 2104430+ | 1580 £ 50 ;:]ZK: ;‘;6:: "i"i?g” 860 AP 15::4]10:?
AP 50 AP 180 AP AP A
Accipitridae 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0
Anatidae
(Chloephaga sp./
Tachyeres sp.) 26 33 13 139 7 4 0 2 11 2 20
Anatidae (otros) 4 8 0 53 2 0 0 1 1 1 5
Ardeidae 0 0 0 3 1 0 0 18 0 0 1
Diomedeidae y
Procellariidae
(grandes) 12 58 13 48 41 325 3 15 108 62 18
Falconidae 0 1 0 2 0 4 42 4 1 1
Laridae 1 2 2 2 3 1 1 2 2 8 1
Procellariidae
(pequeiios) 5 1 2 14 0 2 46 41 2 619 1
Phalacrocoracidae 35 123 18 309 163 43 984 45 86 47 0
Spheniscidae 8 42 9 52 503 0 63 85 122 409 61
Stercorariidae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
No identificados 59 150 145 572 435 336 335 78 229 404 65
TOTAL 150 418 202 1194 1156 711 1436 329 568 1553 173
Griafico XI.1: porcentajes de NISP de todos los conjuntos estudiados en esta tesis
100 ~
90 K —4— Accipitridae
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. B i s
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Grifico X1.2: box-plot de los NISP de aves por conjunto
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Tabla X1.2: MNI de taxones de ave en los conjuntos de cronologia antigua y

reciente
Conjuntos antiguos Conjuntos recientes
MNI IMIWAIA | IMIWALA | IMIWALA | MISCH. 1 | IMIWAIA | IMIWAILA | TONEL | MSCH- | SHAM. | MISCH. | SHAM.
-N -M -L -F -K -B n INF. | D.EF| sup E

Accipitridae 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0
Anatidae
(Chloephaga sp./
Tachyeres sp.) 2 3 1 1 9 1 0 1 1 1 2
Anatidae (otros) 1 3 0 1 4 0 0 1 1 1 1
Ardeidae 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1
Diomedeidae y
Procellariidae
(grandes) 1 3 2 4 4 7 1 1 5 2 1
Falconidae 0 1 0 1 0 1 4 1 1 1
Laridae 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Procellariidae
(pequeiios) 1 1 2 0 2 1 2 3 1 22 1
Phalacrocoracidae 3 5 4 5 9 4 20 3 3 3 0
Spheniscidae 1 1 3 14 4 0 5 3 9 12 3
Stercorariidae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
TOTAL 10 18 14 28 35 14 30 18 24 43 11
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Grifico X1.3: porcentajes de MNI de aves en los conjuntos de cronologia antigua y

reciente
| Accipitridae
@ Anatidae (Chloephaga
SHAM.X-D,E sp.fTachyeres sp.)
MISCH. | -CSUP. H Anatidae (otros)
SHAM.1-C,D,E F O Ardeidae
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Si retomamos las hipdtesis formuladas en el Capitulo V, podemos contrastar las
expectativas para cada una de ellas. En primer lugar, se evalia si con respecto a la
esfera de la subsistencia la seleccion de especies de aves respondi6 a la l6gica planteada
por el modelo de amplitud de dieta (diet breath model). Como ya se dijo en el Capitulo |
(Aspectos Teoricos), este modelo presenta utilidad para indagar criterios de la toma de
decisiones respecto de los recursos aprovechados por los grupos humanos pasados, ya
que posibilita formular hipétesis susceptibles de ser contrastadas con el registro
arqueolégico. Sin embargo, no creemos que todas las acciones de estos grupos humanos
hayan tenido necesariamente que desarrollarse de manera “6ptima”.

Teniendo en cuenta este modelo, se postuld que la eleccion de recursos
avifaunisticos efectuada por las sociedades cazadoras-recolectoras-pescadoras que
habitaron la region del canal Beagle habria estado pautada a lo largo de toda la
secuencia ocupacional por factores nutricionales y ecoldgicos (rendimiento energético,
nivel de gregarismo, habitat, estacionalidad y accesibilidad). Sobre esta base, los
cazadores-recolectores habrian aprovechado los recursos de mayor jerarquia econdémica.
En este sentido y, dado su rendimiento calérico individual y su comportamiento

gregario, las aves més consumidas habrian debido ser los cormoranes y pingiiinos. En
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trabajos arqueologicos' previos ya se habia detectado un elevado consumo de estas
especies (Rasmussen et al. 1994; Mameli y Estévez Escalera 2004), por lo cual se
propuso evaluar si estas tendencias también se hallaban en los conjuntos avifaunisticos
aqui estudiados. A los fines de poner a prueba estas ideas, se formularon las siguientes

hipdtesis (ver Capitulo V):

H I - Dadas las caracteristicas de rendimiento energético, de gregarismo, de habitat,
estacionalidad y accesibilidad, los cormoranes y pingiiinos habrian sido los
taxones de aves mayormente seleccionados como alimento por parte de los
grupos cazadores-recolectores-pescadores que habitaron la region del canal

Beagle.
Complementariamente se propuso la segunda hipétesis:

H 2 — Debido a su disponibilidad a lo largo del afio y al alto rendimiento econdmico,
los cormoranes habrian sido explotados por los grupos humanos de la region

mds sistemdticamente que los pingiiinos.

Por tanto, esperdbamos que estos taxones predominaran en todos los conjuntos
avifaunisticos, independientemente del emplazamiento o del tiempo, debiéndose
registrar asimismo una mayor abundancia relativa de cormoranes frente a los restos de
las demas aves. Entonces, si sumamos lo hallado en todos los conjuntos, podemos ver
que efectivamente los cormoranes son el taxén mds abundante, seguido por los
pingiiinos (Gréifico XI1.4). Esto significaria que, mas alld de las diferencias entre cada
sitio y si se consideran todos los conjuntos de manera global, cormoranes y pingiiinos
fueron las aves proporcionalmente méas consumidas.

No obstante, dados los resultados obtenidos, comprobamos que estas hipotesis se
cumplen sélo parcialmente. En primer término, los cormoranes no son predominantes
en todos los depdsitos zooarqueologicos y, en segundo lugar, tampoco hay en todos

ellos mayor abundancia de cormoranes y/o pingiiinos.

! Esto ademés ya habia sido sefialado por Thomas Bridges (1879: 156-158): los yamanas de los ltimos
tiempos apreciaban mucho los cormoranes porque son carnosos, estin bien revestidos de grasa, tienen
habitos gregarios y podian ser conseguidos a todo lo largo del afio.
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Los casos en los cuales no dominan los cormoranes son: las capas F y C inferior
de Mischitien I, Shamakush I y X (con mayoria de restos de pingiiino); la capa B de
Imiwaia I, donde predominan los Procellariiformes de mayor tamafio (Diomedeidae y
Procellariidae grandes) y la capa C Superior de Mischiten I, en la cual son
preponderantes los restos 6seos de Procellariidae pequefios. Por otro lado, estos dos
ultimos conjuntos son ejemplo de aquéllos en los que ni cormoranes ni pingiiinos
constituyen la mayor parte de los restos ¢seos de ave. Adicionalmente, la capa B de
Imiwaia I carece de especimenes de Spheniscidae, mientras que en Shamakush X no se
han recuperado restos 6seos de Phalacrocoracidae. Por lo tanto, cuando se observa en
detalle cada uno de los depésitos zooarqueoldgicos de ave, se constata que existe
variabilidad en la conformacion porcentual de las especies aviarias presentes en ellos.
En suma, la expectativa de recuperar mayormente pingiiinos y cormoranes se cumple en

algunos casos, pero no puede ser confirmada en todos ellos.

Grafico XI1.4: porcentajes de los NISP de los diferentes taxones de ave sumados

todos los conjuntos que se analizan en esta tesis
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Aunque existen particularidades que caracterizan al emplazamiento
microambiental de cada sitio -con un consecuente costo diferencial en el acceso a
determinados recursos-, éstas no habrian sido tan considerables que impidieran el
aprovechamiento general de todos los recursos (ver Capitulo VI y Orquera y Piana
1999a). En Imiwaia I, por ejemplo, hoy dia no hay pingiiineras pero el sustrato

morrénico pudo haber favorecido su instalacion en el pasado y de hecho se encuentra
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cerca de la uUnica colonia de pingiiinos que hay en la actualidad en la region (Isla
Martillo). No obstante, en la capa B de este sitio no habia restos de pingiiinos y la
cantidad de cormoranes era poca. En cambio, en sus capas mas antiguas los cormoranes
son el taxén mas abundante y los pingiiinos estaban presentes en todas ellas.

La costa abarrancada de Tunel Il pudo ser mas favorable para la instalacion de
colonias de cormoranes magallanicos, si bien hoy dia no las hay.

En el caso de los Procellariiformes, estas aves son de habitos mas bien pelagicos,
con lo cual pasan gran parte de su vida sobrevolando las aguas, y sus colonias suelen
estar en lugares protegidos de los predadores (Warham 1990). Ademas en el presente no
se registran colonias en la zona de estudio (Schiavini y Raya Rey 2001). Sin embargo,
no es imposible que en el pasado las hubiera y, por otra parte, a veces suelen acercarse
en grupo a la costa, especialmente en los casos de varamientos de cetaceos (Orquera y
Piana 1999b).

Es factible entonces que, aunque no existieran determinadas colonias o
agrupamientos de aves en las inmediaciones de los sitios, si pudieran haber estado
emplazadas en zonas cercanas, con lo cual, los costos se incrementarian pero no al
punto de tornar imposible su captura. Entonces, resulta dificil que las diferencias
encontradas en las proporciones de representacion de los restos de las diversas especies
de aves en cada sitio respondan Gnicamente a cuestiones microambientales o a una
distribucion diferencial del recurso en la region.

Consideramos, por lo tanto que estos recursos pudieron haber escaseado o habria

sido dificil encontrarlos por diversos motivos (ver Capitulo V):

- merma en su abundancia (por causas naturales o culturales),
- por la estacionalidad en el caso de los pingiiinos (presentes solo en
primavera-verano),

- restricciones sociales a su captura.
En tal direccion fue que propusimos la tercera hipdtesis:
H 3 — En caso de no estar disponibles los taxones Spheniscidae y Phalacrocoracidae,

los grupos humanos de la region de canal Beagle habrian seleccionado

Anatidae grandes y/o Procellariiformes grandes.
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Tal como esta expresado en las tablas y graficos precedentes, los
Procellariiformes, tanto grandes como pequefios (pero especialmente los grandes), se
hallan en casi todos los conjuntos. Asimismo, parece haber un incremento en la
proporcién de su consumo hacia momentos recientes de la ocupacion humana de la
region (Grafico X1.5). Ademas, el Grafico X1.4 muestra que Procellariidae (pequefios) y
Diomedeidae/Procellariidae (grandes) comparten el tercer lugar en la proporcion global
de aporte avifaunistico.

Entonces, la Hipotesis 3 puede explicar los conjuntos de la capa B de Imiwaia y,
en parte, Shamakush I, pero no seria aplicable al caso del conjunto C superior de
Mischitien I, dado que los Procellariiformes alli son de tamafio pequefio. Queda la
pregunta de si podria tratarse del aprovechamiento masivo por el encuentro de alguna
colonia, pero como ya dijimos, por un lado hoy dia no se registran colonias en la region
(Schiavini y Raya Rey 2001), y por el otro, las colonias de Procellariiformes suelen
ubicarse en lugares protegidos de los predadores (Warham 1990). Asimismo, es
llamativo que los Procellariiformes sean aves que se encuentran regularmente
sobrevolando aguas peldgicas, lo cual coincide con lo hallado para el consumo de peces
de momentos recientes, cuando también se increment6 el aprovechamiento de peces
pelagicos (Zangrando 2008, 2009). Pero al igual que los peces, estas aves también se
acercaban a la costa y podian ser cazadas en proximidad de ella o sobre ella.

Por ultimo, los anatidos grandes (Chloephaga sp./Tachyeres sp.), siguen en
orden de porcentaje a los taxones ya mencionados, con lo cual la Hipdtesis 3 -si bien
tampoco se cumple en todos y cada uno de los casos- si puede considerarse vélida como

una tendencia general de la region.
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Grafico X1.5: indices de frecuencia de taxones principales de ave en conjuntos

recientes y antiguos
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Se examina si estas tendencias en la representacion de los taxones de ave pueden

ser o no confirmadas, calculando las densidades de cada uno sobre los m’ excavados en

cada capa (Tablas XI.3 y XI.4, Gréficos XI.6, X1.7 y XI.8). En los casos de los

conjuntos N y B de Imiwaia no pueden ser verificados: en el primer caso porque no se

cuenta con datos del volumen de excavacion y en el segundo porque la identificacion de

proporciones de presencia de restos de aves se realizé sobre la base de un muestreo

sistematico y no sobre la totalidad de los restos recuperados. Se podra observar mas

adelante que si se obtuvo la densidad del total de especimenes de ave de la capa B de

este yacimiento.
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Tabla XI.3: densidades de los diferentes taxones de ave (NISP/m’) en los conjuntos

antiguos
IMIWAIA - N IMIWAIA - IMIWAIA - IMIWAIA - MISCH. 1-F
M L K
5940 +50 / 584045/ 4890 +210
5750 + 170 AP 5710+ 50 AP | 4430 + 180 AP

is | NP [ isp [NISP [ yqp [NISP 'y TNISP | gyqp T NISP
Accipitridae 0] s/d 0 0 0 0 0 0 1 0,3
Anatidae (Chloephaga sp./
Tachyeres sp.) 26 | s/d 33 5 13 8.1 139 245 7 2
Anatidae (otros) 4 |s/d 8 1,2 0 0 53 93 2 0,6
Ardeidae 0| s/d 0 0 0 0 3 0,5 | 0,3
Diomedeidae y Procellariidae
(grandes) 12 | s/d 58 8.8 13 8,1 48 8.4 41 11,5
Falconidae 0 s/d 1 0,1 0 0 2 0,3 0 0
Laridae 1|s/d 2 0,3 2 1.2 2 0,3 3 0,8
Procellariidae (pequeiios) 5|s/d 1 0,1 1,2 14 2,5 0 0
Phalacrocoracidae 35| s/d 123 187 18] 112]| 309] 544| 163| 456
Spheniscidae 8 | std 42| 64 9| 56 s2| 91| 03] 1409
Stercorariidae 0| s/d 0 0 0 0 0 0 0 0
No identificados 59 | s/d 150 228 145 90,1 572 ( 100,7 435 [ 1218
TOTAL 150 | s/d 418 | 63,53 202 | 125,5] 1194 210,2| 1156 | 3238

Tabla X1.4: densidades de los diferentes taxones de ave (NISP/m’) en los conjuntos

recientes
IMIWAIA - g SHAM.I-C, | SHAM.X -
B TUNELII MISCH.1-C D,E,F D,E
1577 £ 41
150040 | 1120490 AP | 1060/860 AP | 020 % 100 | 500 2 100 AP
1580 + 50 AP
ISP NISP NISP
nise | 1% | nise | NI | ise | ISP 1 isp | ISP | e | V1SS
Accipitridae 0 0 0 0 0 0 2 0,2 0 0
Anatidae (Chloephaga sp./
Tachyeres sp.) 4 1,7 0 0 4 0,6 11 1.1 20 155
Anatidae (otros) 0 0 0 0 2 0,3 1 0,1 5 39
Ardeidae 0 0 0 0 18 2,7 0 0 1 0,8
Diomedeidae y Procellariidae
(grandes) 3 39 771 114 108 11 18 13,9
Falconidae 4 52 43 6,4 4 0.4 1 0.8
Laridae 1 1.3 10 1,5 2 0,2 1 0.8
Procellariidae (pequefios) 2 0,8 46| 604 | 660 978 2 0.2 1 0,8
Phalacrocoracidae 43 18,1 984 | 1291 92 13,6 86 8.8 0 0
Spheniscidae 0 0 63| 827 | 494| 732 122 125 61| 473
Stercorariidae 0 0 0 0 0 0 | 0,1 0 0
No identificados 336 | 1418 335 | 4396 482 714 229 234 65 50,4
TOTAL 711 300 | 1436 | 1885 | 1882 | 278,9 568 | 58,03 173 | 134,1

Las densidades de especimenes de los diferentes taxones de ave para cada
conjunto muestran similares tendencias a las ya descriptas (NISP %, MNI %, indice de

taxones principales, etc.). Por un lado, Tunel II exhibe una densidad de aves muy
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superior a los demas conjuntos (Grafico XI1.6), por lo cual para poder apreciar con
mayor detalle los restantes graficamos estos mismos resultados pero retirando este
conjunto (Gréafico XI.7). Observamos asi el elevado aporte de los cormoranes en los
conjuntos antiguos, asi como la gran proporcion que los pingiiinos tienen en el conjunto
F de Mischiten I. En cambio, en los conjuntos de cronologia mas reciente se aprecia
una cantidad relativa mayor de este Gltimo taxon, asi como de Procellariidae (pequefios)

en el caso del conjunto C de Mischitien I.

Grafico X1.6: densidades de los diferentes taxones de ave (NISP/mS) en conjuntos

recientes y antiguos
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Grifico X1.7: densidades de los diferentes taxones de ave (NISP/m3) en conjuntos

recientes y antiguos (sin considerar Tunel II)
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Conjuntos antiguos Conjuntos recientes

En coincidencia con lo registrado por Mameli y Estévez Escalera (2004), no se
ha encontrado un incremento en la cantidad de especies capturadas a lo largo del
tiempo, sino mds bien variabilidad en las proporciones del aprovechamiento de los
diferentes taxa. Es decir, el mismo espectro de taxones de aves fue seleccionada en
porcentajes diferentes en tiempo y espacio: principalmente Phalacrocoracidae,
Spheniscidae, Diomedeidae, Procellariidae, Anatidae y en menor medida otros.

Por otra parte, si convertimos las cantidades minimas de individuos de cada
taxon en contribucion calérica -de aquellos para los cuales se tienen datos de kcal-
(Tabla XI.5) obtenemos proporciones relativas algo disimiles de lo establecido por los
NISP o los MNI (Tablas XI.1 y X1.2 y Gréficos XI.1, X1.2 y X1.3).

Los anatidos grandes exhiben un aporte calérico més elevado del que aparentan
de considerarse Gnicamente los NISP (Grafico XI.8). Tal son los casos de los conjuntos
N, M y K de Imiwaia I, correspondientes al bloque temporal antiguo, y de Shamakush
X, del bloque reciente. Asimismo, dentro de este Gltimo se puede registrar el mayor
aporte caldrico que tienen los pingiiinos en los sitios de cronologia mas tardia
(Mischiten I C inferior y superior, Shamakush I y X), mientras que en Tunel II se
conserva la supremacia de los cormoranes y en la capa B de Imiwaia I los

Procellariiformes de mayor tamafio fueron los que efectuaron mayor aporte nutricional.
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Por otro lado, observamos que en la capa C superior de Mischiten I, si bien los

Procellariidae pequeiios tienen un NISP muy elevado, si consideramos el rendimiento

energético aportado su relevancia econémica no era tanta.

Tabla XI.5: totales de calorias aportadas por taxén (calculado a partir de los

2
MNI)
Conjuntos antiguos Conjuntos recientes
IMIWAIA | IMIWAIA | IMIWAIA | IMIWAIA | MISCH. | IMIWAIA | TONEL M:S_%“' SI*L_“C“‘ MI_IS%'L S’?‘_‘;I
N =M =l =K 18 =B - INF. | D,E,F| SUP. E
Anatidae
(Chleophaga sp./
Tachyeres sp.) 4922 7383 2461 22149 2461 2461 0 2061 | 2461 2461 4922
Diomedeidae y
Procellariidae
(grandes) 2027 6081 4054 8108 8108 14189 2027 2027 | 10135 4054 2027
Laridae 712 712 1424 712 712 712 712 712 712 712 712
Procellariidae
(pepetioy) 396 396 792 792 0 396 792 1188 396| 8712 396
Phalacrocoracidae 4503 7505 6004 13509 | 7505 6004 | 30020 4503 | 4503 4503 0
Spheniscidae 2880 2880 8640 11520 | 40320 0| 14400 8640 | 25920 | 34560 8640
TOTAL 15440 24957 23375 56790 | 59106 23762 | 47951 | 19531| 44127| ss002| 16697

Grifico X1.8: porcentajes de aporte de calorias por taxén (calculado a partir de los
MNI)

IMIWAIA - M

Conjuntos antiguos

IMIWAIA = L
IMIWAIA - K [
MISCH. | -F

IMIWAIA -B

MISCH. 1-C INF

MISCH. I-C SUP

Conjuntos recientes

@ Spheniscidae

@ Phalacrocoracidae

@ Procellariidae (pequefios)

@ Laridae

O Diomedeidae y
Procellariidae (grandes)

m Anatidae (Chleophaga
sp./ Tachyeres sp.)

? Calculos efectuados a partir del MNI de las Tablas VIIL3 (Capitulo VIII) y IX.3 (Capitulo IX) y de
valores caloricos en Tabla V.1 (Capitulo V).
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Si comparamos los resultados obtenidos respecto de los conjuntos analizados en
esta tesis con los conjuntos avifaunisticos estudiados previamente (especialmente por
Laura Mameli), se hacen evidentes muchas coincidencias en cuanto a la seleccion de
taxones, al estado general de los conjuntos y, de algin modo, a las tendencias
temporales que los atraviesan.

En primer término, Phalacrocoracidae y Spheniscidae estdn presentes en casi
todos los conjuntos (con las excepciones ya mencionadas de la ausencia de los primeros
en Shamakush X y de los segundos en la capa B de Imiwaia I) (Gréafico XI.9). Por otra
parte, los Procellariiformes de mayor tamafio tienen una representacidon reiterada
(menos en Tunel 11 y en Ajej I), aunque en proporciones variables. Los Procellariidae
(pequefios) también se los halla en la mayoria de los conjuntos, aunque su presencia es
mayor en los conjuntos de cronologia més reciente.

Mas alla del elevado namero de restos de Phalacrocoracidae recuperados en
Tunel 11, este taxén parece disminuir su nimero en los conjuntos del bloque temporal
reciente, si bien, con excepcion de Shamakush X, nunca estan ausentes de los conjuntos
avifaunisticos.

Los Anatidae, especialmente aquellos de mayor tamafio (Chloephaga
sp./Tachyeres sp.), son méas abundantes en los conjuntos del bloque temporal antiguo,
aunque también se los registra en algunos de los de cronologia reciente.

En Lanashuaia, tal como fuera advertido por Mameli y Estévez Escalera (2004),
la mayor abundancia de aves estd marcada por los especimenes de gaviota. Es notoria
también la presencia de Falconidae en el conjunto C inferior de Mischiten I. Por otra
parte, si volvemos a realizar un célculo global del aprovechamiento de las especies de
aves -incluyendo los resultados de Ajej I, Tinel VII, Lanashuaia y Tinel I~ (Grafico
XI.10), es visible la similitud en las tendencias encontradas por dichos autores en
relacion con los datos obtenidos en esta tesis (Grafico X1.4) pero con una disminucion

en la proporcion relativa de pingiiinos.

3 Los resultados de los NISP de ave de Ajej I, Ttinel VII y Lanashuaia fueron tomados de Mameli y
Estévez Escalera (2004). Los de la capa D de Tinel I fueron informados por Luis Orquera, si bien no
constituyen el total del material alli recuperado (ver Capitulo VI).
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Grafico X1.9: porcentajes de NISP de taxones de ave en conjuntos de la region del

canal Beagle (serie ampliada incluyendo la capa D de Tunel I, Ajej I,
Lanashuaia y Tunel VII)
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Grafico X1.10: porcentajes de NISP de los diferentes taxones de ave incluyendo

Thnel I (serie ampliada incluyendo la capa D de Tunel I, Ajej I, Lanashuaia y

Tinel VII)
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En suma, puede registrarse la presencia de las mismas especies en casi todos los
sitios, con predominancia de cormoranes en primer lugar y de pingiiinos en segundo,
(excepto algunos casos). Asimismo, los conjuntos del bloque temporal reciente exhiben
mayor proporcion de Procellariiformes y mayor variabilidad en la representacion de los

taxones de ave representados en conjuntos de cronologia mas antigua.

Evaluacion de las historias de procesos de formacion de los conjuntos

avifaunisticos

La estimacion de los procesos de formacion de los conjuntos avifaunisticos
permite establecer posibles fuentes de sesgo en la interpretacién de los patrones ya
descriptos. Asimismo, pueden confrontarse las historias de los procesos de formacion de
los distintos depositos y sus diferencias y similitudes espaciales y temporales.

El objetivo de este acapite es evaluar esta informacion con vistas a definir en qué
medida influye en los patrones antes sefialados (ver Capitulos VIII y IX). Se discute la
informacion correspondiente a las marcas tanto de origen natural como cultural ya que,
tal como se explicitd en el Capitulo VII, en muchos casos son dificiles de distinguir y en
su conjunto todas contribuyen a la conformacion y transformacion de los depositos
faunisticos.

En los conjuntos estudiados para esta tesis no parecen existir grandes
diferencias en cuanto a la composicion de las categorias de fragmentacién (Gréfico
XI.11). Las cinco estan presentes en todos los conjuntos de ambos bloques temporales,
concentrandose la mayoria de los especimenes Oseos dentro de las categorias de
fragmentacion C y D. Es decir que, en la mayor parte de los casos, los restos 6seos de

ave conservan entre el 70 y el 30% de su tamafio original.
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Grafico XI.11: porcentajes de representacion de las categorias de fragmentacion

en conjunto analizado
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No obstante pueden observarse algunos contrastes: los conjuntos recientes
presentan mayor proporcion de huesos en estado mas completo (categorias A y B),
mientras que los antiguos muestran mayor cantidad de huesos mas fragmentados
(categorias D y E) (Gréfico X1.12: en este grifico se muestra como se reparten
porcentualmente los restos Oseos entre las diferentes categorias de fragmentacion, en
cada uno de los bloques temporales). Aun mas, si de cada categoria de fragmentacion
obtenemos las proporciones en que estan representados en los especimenes de ave de
cada bloque temporal, se obtienen dos tendencias opuestas: los conjuntos antiguos
exhiben mayor proporciéon de huesos con categorias de fragmentaciéon mas alta y, al
revés, los conjuntos recientes muestran mayor proporcion de restos Oseos menos

fragmentados (Grafico XI.13).
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Grifico X1.12: porcentajes de representacion de las cinco categorias de

fragmentacion en los conjuntos antiguos y recientes

40,

O Conjuntos
351 antiguos
30
251 @ Conjuntos
% 20+ recientes

Grifico X1.13: porcentajes de representacion de los especimenes 6seos de cada

bloque temporal en cada categoria de fragmentacion

o Conjuntos
antiguos

@ Conjuntos
recientes

En tal sentido, el indice de identificacién taxondmica de especimenes dentro de los
totales de restos de ave (Grafico XI.14) indica que hay algunos conjuntos con mayor y
otros con una menor identificaciéon taxonémica lograda; el segundo caso es el de las
capas L, K y B de Imiwaia I. Por lo tanto, si bien no existe una tendencia muy marcada
hay en promedio un mayor porcentaje de identificacion en conjuntos recientes respecto

de los antiguos.
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Grafico XI.14: indices de especimenes de ave identificados taxonémicamente /

totales de especimenes de aves en cada conjunto

09
0,38
0,7
0,6
0,5
04
0,3
0,2
0,1

IMIWAIA
-N

IMIWAIA | IMIWAIA
-M -L

IMIWAIA TUNEL Il

-K

MISCH. | -| IMIWAIA SHAM. | -
F -B C,D.EF

Conjuntos antiguos Conjuntos recientes

MISCH. |
- CINF.

MISCH. | -
C SUP.

SHAM. X
-D,E

Por otro lado, en lo que respecta a los taxones, como ya se dijo en los capitulos
previos (VIII y IX), no se registré tendencia alguna que caracterice su fragmentacién
(Gréaficos X1.15, X1.16). Las proporciones en las que las familias de ave se distribuyen
entre las cinco categorias es coincidente, en su mayor parte, con las proporciones en que
tales taxones son hallados en el registro avifaunistico. En todos los casos, los
especimenes 6seos que no pudieron identificarse taxon6micamente son mas abundantes
dentro de los més fragmentados (categoria E). Se considera que las fracturas pudieron
corresponder tanto a la actividad de procesamiento humano de las presas, como a la

accion natural de procesos postdepositacionales como el pisoteo.
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Grifico XI.15: porcentajes de representacion de las categorias de fragmentacion

en los distintos taxones de ave en los conjuntos de uno y otro bloque temporal

@ No identificados

O Stercorariidae

@ Spheniscidae

m Phalacrocoracidae

@ Procellariidae (pequefios)

O Laridae

@ Falconidae

0O Diomedeidae y Procellariidae
(grandes)

o Ardeidae

B Anatidae (otros)

@ Anatidae (Chloephaga sp./

Tachyeres sp.)
B Accipitridae

Categorias de fragmentaci6n en | Categorias de fragmentacién en
conjuntos antiguos conjuntos recientes

El indice WMI % muestra que no existen grandes diferencias entre la
fragmentacion de las diferentes familias de ave mds representadas. Los pingiiinos
parecen tener una proporcion mas elevada de preservacion de sus huesos (entre 55% y
75%), pero la diferencia con los restantes taxones es minima, observandose en términos
generales un solapamiento de los valores (Gréifico XI.16; aqui los casos que estan
marcados con 0% son los taxones que estan ausentes de esos conjuntos).

Los indices NISP/MNE muestran que algunas partes anatomicas tienen en
algunos conjuntos: mayor fragmentacion, especialmente los esternones, los sinsacros y
las pelvis (Gréaficos XI.17 y XI.18). No se encontré un patrén tan marcado de
fragmentacion de los hiimeros como se seiialé en Mameli y Estévez Escalera (2004).

En sintesis, por un lado hay porciones anatémicas que estdn mdas fragmentadas,
pero no hay un patrén que indique diferencias taxonémicas en la rotura de los huesos, al
menos en lo que atafie a las familias principales. Por otro lado existe una tendencia
temporal que muestra mas elevada fragmentacion de los huesos de ave en los conjuntos

de mayor antigiiedad; afectando de forma leve la identificabilidad taxonémica.
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Grifico X.18: indice NISP/MNE discriminado por elementos en los conjuntos
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Las marcas de raices no parecen haber sido un factor que afectara
direccionalmente los diferentes taxa de ave (ver Tablas VIII.6 y IX.6 en Capitulos VIII
y IX, respectivamente). El indice de presencia de marcas de raices (total de especimenes
0seos con marcas de raices/ NISP de cada conjunto) muestra disparidad entre los
conjuntos, con una incidencia menor en las capas L y B de Imiwaia I (Grafico XI.19).
No se observa una tendencia temporal en este factor, ya que tanto en conjuntos antiguos
como recientes se registran indices altos y bajos de estas alteraciones sobre los restos
arqueofaunisticos. Tampoco parece haber relacion con la mayor o menor profundidad a
que estaban sepultados los conjuntos, ni con la compactaciéon de los conchales o el
caracter mas terroso de algunas matrices sedimentarias.

Es posible que la incidencia de este tipo de marcas est¢ mas vinculada a la
formacion o no de superficies de estabilizacion inmediatamente posteriores a la
desocupacién de los sitios, pero este tipo de andlisis excede los objetivos de la presente
tesis. Sin embargo, es importante recalcar que las raices afectan generalmente solo la

seccion cortical del hueso, lo que no imposibilité su identificacion.
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Grifico XI.19: indices de especimenes 6seos con marcas de raices sobre los NISP

de cada conjunto

0,8-<[E I oy : ' |

Las marcas que indican actividad de carnivoros son en general muy escasas, con
excepcion de tres conjuntos correspondientes al bloque temporal reciente (capa B de
Imiwaia I, Shamakush I y X), los cuales tienen una proporcion mas elevada de este tipo
de huellas (Gréfico X1.20). Los taxones mas afectados son los Anatidae grandes (en la
capa B de Imiwaia | y en Shamakush I) y los Procellariiformes grandes (en Shamakush
X).

Por lo tanto, se podria deducir que los carnivoros no habrian sido un factor que
afectara en gran medida a los conjuntos estudiados en esta tesis. Sin embargo, diversos
autores concuerdan en que este es un importante agente que podria haber producido el
traslado de las presas de ave o bien la destruccion casi completa de sus huesos (Bickart
1984; Oliver y Graham 1994; Davis y Briggs 1998; Cruz 2003, 2008). En los casos en
que éstos no fueran destruidos, presentarian escasa cantidad de marcas (Cruz 2008).
Estas observaciones son coherentes con el tipo de registro encontrado en los conjuntos
analizados. En este sentido, los carnivoros de la regién pudieron haber trasladado las
aves capturadas previamente por los humanos, llevandolas hasta otras localizaciones,
con lo cual las cifras halladas de huesos con presencia de sus marcas pueden ser algo
engafiosas respecto de la verdadera incidencia que sobre este grupo taxonémico tienen

dichos agentes.
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Grafico X1.20: porcentajes de presencia de marcas de carnivoros por taxén en

conjuntos de ambos bloques temporales
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Los conjuntos estudiados no muestran una pauta sistematica en lo que respecta a
indicadores de combustion (Graficos VIII.14 y IX.15). Ademés, la proporcion de
especimenes Oseos de ave sin ninguna marca de este agente es elevada. Como ya se
dijo, si los huesos que se encuentran quemados hubieran sido expuestos al fuego con su
carne adherida, ésta también se habria quemado, tornandola no apta para su consumo.
En este sentido, es probable que las marcas de termoalteracion estén mas ligadas al
descarte de los huesos en los fogones que a la coccion constante de estos animales.

En los casos en que fueron registradas quemazones en los concheros, los restos
6seos registraban marcas de quemado concomitantes con este tipo de acontecimientos.
Tal es el caso del conjunto C inferior de Mischitien 1, en el que todos los huesos tenian
indicios de exposicion al fuego y una mas elevada proporcion de la categoria 5 (huesos
calcinados: ver Capitulo IX, Gréfico 1X.15; Foto IX.4).

El porcentaje total de restos 6seos de aves con marcas de corte no es muy
elevado en casi ningin caso (Grafico XI.21). Sin embargo, se trata de presas de tamafio
pequefio en relacién con otros recursos como pinnipedos y guanacos. Por lo tanto,
podria esperarse que su consumo se realizara sin necesidad de mucho procesamiento

con instrumental. No obstante, es llamativo que las marcas de corte estén presentes en
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las diversas partes anatémicas de diferentes taxones, en proporciones bajas pero que no
son despreciables dadas las condiciones del grupo taxonémico.

Por otra parte, no existe una pauta taxondmica de marcas de corte que se repita
en todos los conjuntos: en cada capa la intensidad del procesamiento de los diferentes
taxones de ave es variable. Mdas bien parece existir un patron espacial, en el que
determinados sitios exhiben una proporcion mas elevada de este tipo de marcas. Puede
ser entonces que la intensidad del procesamiento de las presas de ave se vincule con el
tipo de actividades desarrolladas en cada sitio, antes que con un procesamiento
diferencial por especies. En este sentido se destacan Shamakush 1 y X, con un
procesamiento mucho mas intensivo de las presas de ave que en todos los demas

conjuntos avifaunisticos (Grafico XI.21).

Grafico XI.21: porcentajes de marcas de corte por taxén de aves respecto del NISP

total de cada conjunto
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Como hemos visto en los capitulos precedentes, las marcas de corte se
encuentran principalmente sobre huesos largos (Grafico X1.22 y ver también Graficos
X1.22 y VIIL.48 al VIIL.52 y IX.55 al 1X.60). Estas pautas podrian indicar una mayor
inversion de esfuerzo en el desmembramiento de las presas en las porciones anatdmicas
donde los tendones tornan mas dificultosa su separacion. También podrian corresponder
al descarne y la extraccion de plumas. Entre los huesos largos, los himeros son los que

tienen indicios de actividades de corte mas frecuentes, lo que podria estar relacionado
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con la remocién de las plumas de alas. Aunque no debe descartarse que esto haya estado
vinculado a la preparacién de huesos soporte para la manufactura de los punzones

huecos.

Grifico X1.22: porcentajes de marcas de corte en los diversos elementos dseos en

los distintos conjuntos
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En resumen: los conjuntos avifaunisticos muestran escasa incidencia de factores
tafonémicos que puedan sesgar seriamente su interpretacion en términos de
identificacion anatémica y/o taxonémica. Sin embargo los procesos de formacion de
dichos conjuntos no son nulos ni afectaron en forma totalmente homogénea todos los
depositos. Como vimos, las raices suelen afectar de manera bastante pareja a los
distintos conjuntos, sin encontrarse que éste sea un factor que torne irreconocible los
restos de ave. Los carnivoros resultan un agente dificil de evaluar cuantitativamente, ya
que la ausencia de marcas no significa la falta de actividad de este tipo de animales
(como se sefiald, los carnivoros pueden trasladar las presas de ave hacia otras
localizaciones). La fragmentacion, por su parte, parece reducir su incidencia a medida
que tratamos con conjuntos de menor antigiiedad, pero este proceso no afect6 los
conjuntos de modo tal que sus restos Oseos fueran imposibles de identificar. La

combustion es un factor que afecté mayormente determinados conjuntos, dependiendo
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probablemente de los tipos de actividad humana desarrollados en cada una de las
ocupaciones. Por altimo, el procesamiento humano de las presas de ave mediante la
utilizacion de instrumentos cortantes incidi6 diferencialmente sobre las distintas partes
anatOmicas y sobre los diferentes conjuntos.

Por lo tanto, los diferentes agentes que confluyen en los procesos de formacion
de los conjuntos zooarqueoldgicos no parecen haber afectado los restos de ave
estudiados en esta tesis de manera tal que sesgarian su interpretacion en términos de
actividades culturales. En lineas generales, los depdsitos avifaunisticos de la costa norte

del canal Beagle pueden caracterizarse como con buena preservacion.

Perfiles anatomicos

Tal como se ha visto en los capitulos precedentes (VIII y IX), no se observaron
grandes diferencias en los perfiles de representacion anatémica de los taxones de ave,
salvo que los méas abundantes exhiben restos de todo el esqueleto, mientras que los
hallados en menor niimero en los conjuntos tienen una representaciéon anatomica dispar.

Las diferencias que se registran en las proporciones de los distintos huesos
parecen deberse mas que nada a la fragmentacion de algunos de ellos, como se discutio
en el acépite previo. En este sentido, las partes mas fragmentadas corresponden a las
pelvis, los craneos y los esternones.

Graficamos aqui el MAU % correspondiente a los taxones principales de aves
para los conjuntos de ambos bloques temporales (Graficos X1.23 y XI.24). No se
encontré que hubiera diferencias en la representacion de las partes entre estas familias
de ave. En los conjuntos antiguos son notorios los MAU % mds bajos para
Procellariidae (pequefios) respecto de lo hallado en conjuntos recientes, pero esto esta
més ligado a la menor frecuencia de este taxon en los sitios con cronologia mas antigua.
Se destacan algo méas los MAU % de himeros en ambos bloques cronolégicos, pero no
se encuentran grandes diferencias taxonomicas en esta pauta. Unicamente se observa
una cifra algo menor para los himeros de pingiiinos de los conjuntos antiguos.

Reforzado por lo visto en el acdpite previo, en el que se detectaron marcas de
corte que indicarfan el desmembramiento y descarne de las presas, la presencia de todas
las porciones anatémicas implicarfa que las presas de ave habrian ingresado completas a

los lugares de actividades domésticas, siendo procesadas y consumidas in situ.

336



Griafico X1.23: promedios de MAU % en conjuntos antiguos (familias principales)

MAU%

80 - al
—&—Anatidae (Chloephaga
70 A sp./ Tachyeres sp.
60 x 3 Diomedeidae/
/ ‘ Procellariidae (grandes)
50 N |
; AN AL N R | prcoion
TR ALTAL IV A e
- Sl /\ \ lt L@
¢ } —#—Phalacrocoracidae
MAVANY AV\VAWeSE/AVAATA
YR LAY YA
10 - ‘ , a : — | —a—Spheniscidae
- /AR \
[ES S an an o an o i 8- : Ban a - @
Ol «<|loWwo|o o xgw Z »|® o 0|0 W v oo
AR R
= o|k = wiw
EI88| 133138 312%8 a3 88 <| |kt SZ3% 8
< g W= S|o|la(L | » i SIEx Q=
3% (2|32 s M LT IFIEIE] |
v2g ° 8|z
<|3|& 4
3I=l3 2
CRANEO Y | MIEMBRO ANTERIOR REGION PECTORAL MIEMBRO CINTURA
MAND. POSTERIOR |PELVICA

Grifico X1.24: promedios de MAU % en conjuntos recientes (familias principales)
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Interaccion entre las esferas de subsistencia y tecnologica

Como se pudo apreciar a lo largo del Capitulo X, existid una recurrencia
espacio-temporal en la seleccion de taxones de ave y sus partes anatomicas para la
manufactura de este tipo de instrumental: himeros principalmente de Procellariidae
(pequefios) y de Phalacrocoracidae; tibiatarsos de Anatidae (Chloephaga sp./Tachyeres
sp.) ¥, con menor frecuencia, radios y clbitos de cormoran, cubitos de gaviota y
tibiatarso de pingiiino. S6lo se detectaron pequefios cambios, que no modifican estas
tendencias generales.

En consecuencia, las aves pueden ser consideradas como un recurso integral
utilizado a lo largo del tiempo por los grupos cazadores-recolectores-pescadores de la
region del canal Beagle para diversos fines. Esta tesis focalizo dos esferas del
comportamiento humano en las que estos animales fueron aprovechados con asiduidad:
la subsistencia y la tecnologia. En la primera de ellas, las aves fueron consideradas por
su aporte nutricional y en la segunda se tomé en cuenta principalmente la materia prima
6sea para manufacturar punzones huecos, ya que son los restos que fueron
efectivamente recuperados de los depositos arqueologicos (no asi las plumas) y
pudieron ser identificados tanto anatdmica como taxonémicamente.

Partimos de la idea que, si bien estas esferas habrian funcionado con cierta
independencia, debi6 existir entre ellas algin tipo de vinculo, especialmente en lo que
hace a las decisiones de obtencién de las aves. En tal sentido, en el Capitulo V se

propuso la siguiente hipdtesis:

H 4- La seleccion y explotacion de aves para la confeccion de tecnologia dsea en las
sociedades cazadoras-recolectoras-pescadoras del canal Beagle se habria
realizado de manera concomitante con las pautas de explotacion de aves para

fines alimenticios.

Una forma de contrastar positivamente esta idea seria encontrar una
superposicion entre ambas esferas en cuanto a la seleccidn de taxones de ave y sus
partes anatomicas. Asimismo, deberian constatarse tendencias similares en lo que
respecta a las diferencias en las representaciones de especies entre los conjuntos y a lo
largo del tiempo. Por Gltimo, si hubiera habido cambios en una de las esferas, deberian

hallarse cambios en la otra, de manera tal que indiquen una misma direccionalidad.
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Como se adelanté en el Capitulo X, existi6 una recurrencia espacial y temporal
en la seleccion de las especies de ave y sus elementos 6seos para la confeccion de los
punzones huecos. Esto contrasta en parte con lo observado para la esfera de la
subsistencia, en la que se hall6 mayor variabilidad en la utilizacién de taxones y en la
que se detecté un cambio en las proporciones de aprovechamiento de ciertos taxones,
como es el caso del mayor consumo de Procellariiformes en momentos recientes. En
este sentido, es notorio que el porcentaje de Procellariidae (pequefios) en los conjuntos
de punzones se asemeja en los conjuntos de cronologia antigua y reciente (Grafico X.5).

Llama la atencién que las tendencias de cambio en ambas esferas, si bien no son
muy marcadas, son opuestas: por un lado, en la subsistencia el porcentaje de anatidos es
mas elevado en momentos antiguos que en el bloque reciente. En cambio, en lo que
respecta a los punzones, los andtidos incrementaron su incidencia en estos momentos
tardios respecto de los antiguos (Grafico XI1.25). Por otro lado, los Procellariidae
(pequefios) son algo mas abundantes en la esfera de la subsistencia en tiempos recientes,
cuando en la esfera tecnolégica eran menos seleccionados que en el periodo antiguo. No
obstante, de considerar en conjunto ambos bloques cronoldgicos, este taxén fue el
predominante en la esfera tecnologica.

Por lo tanto, si bien las especies seleccionadas para tecnologia dsea no difirieron
de las aprovechadas para la subsistencia, existio cierta independencia en cuanto a qué
incidencia tuvieron los taxones de ave en cada una de las esferas. En la primera se
detecta una mayor continuidad en lo que respecta a taxones y partes seleccionados en
los diferentes sitios y a lo largo del tiempo, mientras que en la esfera de la subsistencia
hubo mayor variabilidad en la explotacion taxondmica, un aprovechamiento anatomico
maés completo y una tendencia de cambio mas marcada. Por otra parte, la leve linea de
modificacion que se vislumbra en la esfera tecnolégica es opuesta a la que se observé en

la subsistencia.
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Griafico X1.25: proporciones de NISP y de punzones huecos en momentos antiguos

y recientes, discriminados por taxones

O No identificadas

o Stercorariidae

B Spheniscidae

B Phalacrocoracidae

@ Procellariidae (pequeiios)

@ Laridae

@ Falconidae

O Diomedeidae y Procellariidae

(grandes)
O Ardeidae

B Anatidae (otros)

Punzones | Punzones NISP NISP B Anatidae (Chloephaga sp./
Tachyeres sp.)
Conjuntos Conjuntos Conjuntos Conjuntos O Accipitridae
antiguos recientes antiguos recientes

Esto habla de un vinculo dindmico en el que las actividades de obtencion de las
aves pudieron haber contemplado ambos fines: tecnologia y alimento, pero sin
necesidad de que las tareas hayan sido absolutamente equivalentes. Quiere decir que
ambas actividades se desarrollaron de manera relacionada pero con caracteristicas
propias de seleccion de recursos y organizacion laboral bien diferenciadas en cada una

de ellas.

Las aves en el contexto general de la subsistencia de los cazadores-recolectores-

pescadores del canal Beagle: una evaluacién temporal

En este acdpite evaluamos el rol que las aves tuvieron en relacién con los
restantes recursos dentro del esquema de la organizacion socio-econdmica de los grupos
cazadores-recolectores-pescadores prehistoricos del canal Beagle durante los dos
periodos de la secuencia de ocupacion regional. Discutimos asimismo la implicacion
que las tendencias de cambio halladas en la organizacion laboral de las esferas de la
subsistencia y la tecnologia pueden tener respecto del esquema de explicacion del

desarrollo evolutivo de dichos grupos humanos.
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Para indagar el lugar que tuvieron las aves dentro del espectro de recursos
faunisticos que conformaron la dieta de las sociedades que habitaron la mencionada
region, es necesario en primer término controlar las diferencias que existen respecto de
los volimenes excavados en cada uno de los conjuntos arqueoldgicos, ya que son muy
diferentes entre si y por consiguiente también lo son las cantidades de restos Oseos
recuperados en cada uno. En consecuencia, para evaluar la diferencia de aporte de las
aves en los depodsitos zooarqueologicos de la region se calculdo la cantidad de
especimenes de este grupo taxonémico sobre los m’ excavados para ambos bloques

temporales (Grafico X1.26).

Griafico X1.26: densidades de restos de aves (NISP/m3) en los diferentes conjuntos
estudiados en esta tesis (incluye inicamente las aves identificadas

taxonomicamente)
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Si se tienen en cuenta no solamente los conjuntos estudiados para esta tesis sino
también otros conjuntos arqueoldgicos de la region (para los cuales existian los datos
sobre volimenes de excavacion), como Tunel I, Shamakush VIII y Tunel VII, se
observan diferencias en la proporcion de restos de aves que fueron recuperados en las
capas con fechados antiguos y las mas tardias: estas ultimas exhiben una densidad de

restos de aves mucho mas elevada (Graficos X1.27 y X1.28).
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Grafico X1.27: densidades de restos de aves (NISP/mS) en diferentes conjuntos

(incluye aves no identificadas taxon6micamente)
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Grifico X1.28: box-plot de densidades de aves por volumen excavado (NISP/m’) en

conjuntos antiguos y recientes
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Adicionalmente, la correlacion entre las densidades de especimenes de aves
sobre el volumen excavado en cada conjunto (NISP/m’) muestra una relacion

estadisticamente significativa con el tiempo (coeficiente de correlacion = -0,614651;
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P>0,01). Esto confirma que los conjuntos de cronologia reciente presentan mayores

densidades de restos de aves que los conjuntos antiguos (Grafico X1.29).

Grifico X1.29: grafico de relacion entre las densidades de restos de aves (NISP/m’)

y las antigiiedades radiocarbonicas
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Por otra parte, y como ya se dijo en los capitulos VIII y IX, los porcentajes de
representacion de los diversos grupos taxondmicos (pinnipedos, guanacos, peces, €tc.)
varian entre las diferentes capas de ambos bloques temporales (Grafico XI1.30). No
obstante, los conjuntos de cronologia reciente muestran mayores proporciones de
presencia de restos de aves frente a los demas recursos animales. La excepcion la
constituye el sitio Shamakush I, el cual tiene una muy elevada proporcion de peces (al
igual que Shamakush X y la capa B de Imiwaia I). Por otra parte, como correlato del
aumento en las proporciones de aves y peces, en los conjuntos tardios se observa un
decrecimiento en la importancia proporcional de restos de pinnipedos (Grafico X1.31;
ver Zangrando 2008, 2009). Sin embargo, los dos conjuntos recientes de Mischiten I

conservan porcentajes relativamente elevados de este taxon.
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Grifico X1.30: porcentajes de NISP de los grupos taxonémicos mayores en los

sucesivos conjuntos de ambos bloques temporales
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Por lo tanto, la propension hacia el incremento en el consumo de aves es andloga

a la tendencia de similar caracter hallada en el caso del aprovechamiento de los recursos

icticos (Zangrando 2008, 2009), a la vez que es concomitante con la disminucion en la

proporcion relativa de guanacos y pinnipedos en momentos mas tardios respecto de los
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mas antiguos (Grafico XI.31). Puede ser que esto sucediera a raiz de una merma en la
disponibilidad de los recursos de mayor jerarquia (pinnipedos y guanacos), o bien que
un aumento poblacional obligase a usar crecientemente recursos complementarios.

Entonces, como expresaramos en el Capitulo I, los vinculos que los seres
humanos establecieron entre ellos y con su medio ambiente pudieron o no responder a
un comportamiento “Optimo” pero, al margen de ello, éstos se construyeron y
transformaron histéricamente. Si bien se ha propuesto un esquema de organizacién de
los grupos cazadores-recolectores-pescadores de la region del canal Beagle que postula
su la perduracion a lo largo de su ocupacion, (Orquera y Piana 1999a, 2009), ello no
excluye cambios y reajustes a lo largo de la historia evolutiva de estas sociedades. Estos
reajustes surgen de las relaciones dialécticas que los seres humanos establecen entre si y
con el medio bio-fisico y sus recursos.

En este sentido fue pertinente estudiar las tendencias temporales en el
aprovechamiento de las aves y analizar si hubo o no modificaciones en el vinculo que
los humanos establecieron con este grupo taxondmico en cuanto a su cualidad de
alimento y materia prima para la manufactura de artefactos.

Mameli y Estévez Escalera (2004) no detectaron una disposicién ni temporal ni
espacial de variabilidad: no habria variacion temporal vectorizada, ni en el tipo de aves
ni en la cantidad absoluta, excepto en el momento superior de Ttnel VII. Entonces el
patron seria la falta de una tendencia homogénea: en cada momento y lugar se
aprovechd lo beneficioso que se ofrecia en cada escenario (Mameli y Estévez Escalera
2004: pag. 181).

Sin embargo, a lo largo de la presente tesis se pudieron constatar algunas
tendencias de cambio entre los conjuntos de cronologia antigua y los de momentos mas
recientes de la ocupacion de cazadores-recolectores-pescadores de la regién del canal
Beagle. Primeramente, como se acaba de ver, en los conjuntos de tiempos recientes
quedaron més restos de aves y, en segundo lugar, existieron cambios en el
aprovechamiento de los diferentes taxones de ave (Grifico XI1.32 y XIL.33). Los
conjuntos de tiempos antiguos exhiben una cantidad mis elevada de restos de
Phalacrocoracidae, con excepcion del conjunto F de Mischiten I, que muestra mayor
cantidad de Spheniscidae (Tablas XI.1, XI.3; Gréficos XL.1, X1.3, XI.5, X1.7). Por el
contrario, en los conjuntos de cronologia mas tardia se puede observar mayor
variabilidad en cuanto a los taxones dominantes: con excepcion de Tuanel II, los

cormoranes ya no son el taxén mds abundante, incrementandose asimismo la cantidad
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de Spheniscidae y, como ya dijimos, de los Procellariiformes (Tablas XI.1, XI.4;
Graficos XI.1, X1.2, X1.5, X1.7).

Grifico X1.32: porcentajes de NISP por taxones en el total de conjuntos antiguos

de la region

. | m Accipitridae
70+
@ Anatidae
60+ Ardeidae
50 0O Diomedeidae y Procellariidae
(grandes)
40 m Falconidae
% @ Laridae
30_
@ Procellariidae (pequefios)
55 |
@ Phalacrocoracidae
|
104 B Spheniscidae
0 1 @ Stercorariidae

Grifico X1.33: porcentajes de NISP por taxones en el total de conjuntos recientes

de la region
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Esto podria estar indicando reajustes en la seleccion de especies de aves por

diferentes motivos. Por un lado podria haber existido una sobreexplotacion humana de
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Phalacrocoracidae en momentos antiguos que llevara a una disminucién de su
disponibilidad en tiempos recientes. No se puede descartar una mayor actividad de
predadores, de algun cambio ambiental no registrado en los estudios paleoambientales,
ni tampoco de algin tipo de restriccion social que impidiera su captura. Esto altimo,
empero, no sélo es muy dificil de contrastar arqueologicamente, sino que ademas -si asi
fuera- se esperaria encontrar una ausencia total de este taxén. No obstante, esto no sélo
no es asi, sino que ademds se registra el caso de Tunel II, en dénde los cormoranes
constituyen la porcién mayoritaria del total de restos faunisticos. Ademas, los datos
etnohistéricos indican que en el siglo XIX seguia habiendo abundancia de cormoranes
(cf. Orquera y Piana 1999b). Por tanto, también descartamos la escasez natural de este
recurso. De todos modos, es pertinente hacer notar que, de no considerar este ultimo
conjunto, los Spheniscidae pasarian a ocupar el primer lugar entre los taxones de ave

seleccionados durante el bloque temporal reciente (Gréafico X1.34).

Grifico X1.34: porcentajes de NISP por taxones en el total de conjuntos de la

region, excluyendo Tianel I1
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En consecuencia, las pautas halladas respecto de la variacién en la explotacion
de recursos alimenticios muestra el espectro de flexibilidad que estas sociedades
desarrollaron como parte de sus estrategias de subsistencia dentro de su historia
evolutiva (Orquera y Piana 1999a, 2007).

Para indagar de qué manera se organizan estos cambios, se calcularon los

componentes principales de los conjuntos avifaunisticos: un Componente 1 explica el
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25% de la varianza y un Componente 2 aporta un 20%, entre ambos acumulan el 45%
de la varianza total (Tabla X.6 y Grafico X1.35). Se observa en el grafico (X1.35) que
los conjuntos antiguos (en color rojo) tienen mayor agrupaciébn en torno del
Componente 1, mientras que los recientes (en azul) exhiben una mayor dispersion. Esto
podria indicar la mayor variabilidad en la representacion taxonémica que tienen estos

ultimos respecto de los mds antiguos.

Tabla X.6: analisis de Componentes Principales de los conjuntos avifaunisticos
(autovalor —Eigenvalue- porcentajes de varianza, porcentaje acumulativo y tabla

de valores de componentes principales)

Anélisis de Componentes Principales

Numero de Autovalor  Porcentaje de  Porcentaje
Componente  (Eigenvalue) Varianza Acumulado

| 2,75885 25,080 25,080

2 2,23851 20,350 45,431

3 2,11784 19,253 64,684

4 1,51598 13,782 78,465

5 1,17644 10,695 89,160

6 0,675457 6,141 95,301

7 0,495457 4,504 99,805

8 0,0188838 0,172 99,977

9 0,00157291 0,014 99,991

10 0,0010084 0,009 100,000

11 0,0 0,000 100,000

Componente Componente Componente Componente Componente

Fila Rétulo 1 2 3 4 3

I IMIWAIA-N -0,751366 0,14301 -0,129267 -0,678372  -0,0445012
2 IMIWAIA-M -0,59861  0,0584428 -0,424497 -0,468695 -0,18718

3 IMIWAIA-L -0,300342 0,0803649 0,0106079 -0,836812  -0,0690459
4 MISCH.1-F 1,54715 0,40107 -0,157019  0,489316 0,765814
5 IMIWAIA-K -2,6113  -0,836048 -2,4544 2,07825 -0,332448
6 IMIWAIA-B -0,366139 1,17317 0,181198 -1,67718 -2,02162

7 TUNELII -0,672883 -0,0622739 -0,0731028 -1,2737 2,5766

8 MISI-CINF -0,562879 -2,47752 3,39501 0,944752  -0,295065

9 SHAM.I 1,02605  3,27689 1,09953 1,88572 0,150454
10 MIS I-CSUP  3,88047 -1,79913 -1,46935 0,107519  -0,417511
11 SHAM. X -0,590163 0,0420174 0,0212901 -0,570795  -0,125499
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Grifico X1.35: componentes principales de los conjuntos avifaunisticos como
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Tabla XL.7: analisis de Componentes Principales de los taxones de ave (autovalor —

Eigenvalue- porcentajes de varianza, porcentaje acumulativo y tabla de valores de

componentes principales)

Anélisis de Componentes Principales

Numero de Autovalor
Componente (Eigenvalue)
1 5,639
2 2,7079
3 1,36527
4 0,686093
5 0,46428
6 0,115998
7 0,0207828
8 0,000551939
g 0,000123805
10
11 7,73508E-17

*x= componente 1; Y = componente 2

Porcentaje de
varianza
51,264
24,617
12,412
6,237
4,221
1,055
0,189
0,005
0,001
0,000
0,000

Porcentaje
acumulado
51,264
75,881
88,292
94,530
98,750
99,805
99,994
99,999
100,000
100,000
100,000
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Componente Componente Componente

Fila Roétulo 1 2 3

1 Accipitridae -1,86394  -0,353324 0,00192123
2 Anatidae (Ch/Th)  0,849839 -1,22625 0,0547615
3 Anatidae (otros) -1,40343 -0,511071 -0,118964

4 Ardeidae -1,69133 -0,0876248 -0,174589

5 Diom./Procell(grd) 1,73308 -0,266797 3,23681

6 Falconidae -1,43248 0,267506 -0,372763

7 Laridae -1,65136 -0,359688 0,0255906
8 Procellariidae -0,831231 1,2264 -1,07922

9 Phalacrocoracidae  5,09561 -2,47222 -1,32879

10  Spheniscidae 3,06847 4,14295 -0,241041
11  Stercorariidae -1,87323 -0,359873 -0,00371782

Por otro lado, si se toman los taxones como variables, el Componente 1 aporta
un 51% de la varianza y el Componente 2, un 24%, con un 75% acumulado de variacion
(Tablas XI1.7 y Grafico X1.36). Las familias principales de aves se ubicaron hacia el
lado positivo del Componente 1 (excepto Procellariidae -pequefios-). La ubicacion de
los resultados para los taxones muestra mayor dispersion en los casos de los taxa
mayoritarios con respecto a los menos representados, que se ubican de modo mucho
mads agrupado. Esto podria estar mostrando que, si bien existen taxones mds abundantes,
las proporciones en que cada uno de ellos aporta a la varianza de los conjuntos no son

equivalentes.

Griafico X1.36: componentes principales para los taxones de aves

5,5 T T T T | T T T T T_]
45 - | -
E # Spheniscidac 3
35 ! E
g 25F =
o E ]
S sk E
2 E + Procellariidae(peq) ]
g wh— E
O asklet, + Diom.y Procel. (ges) -
15 | # | Anatidae (grandes) 3
: Palaocorscidas]
25 1 1 i i 1 L 1 i* L 1]

2 1 0 1 2 3 4 5 6 7

Componente 1

350



Se retoman entonces las hipétesis propuestas para explicar el desarrollo
evolutivo de las sociedades cazadoras-recolectoras-pescadoras prehistoricas que

habitaron la regién del canal Beagle, explorando tres posibles escenarios temporales.

Escenario 1

En primera instancia, si retomamos la informacién paleoambiental y
paleodemogréfica (Capitulo 1V; Orquera y Piana 2006, 2007, 2009), la idea que de ello
surge es que no habrian existido factores impulsores de cambio en las estrategias de
organizacién socio-econémica: ni en la esfera de la subsistencia, ni en la tecno légica. La
similar configuracion del paisaje habria permitido acceder de igual modo a los recursos
a lo largo de toda la secuencia de ocupacion regional de los grupos canoeros (Orquera y
Piana 1999a; Piana y Orquera 2007).

En tal sentido, se propuso un primer escenario en el que habria existido una
continuidad en las pautas de explotacién de los recursos avifaunisticos en los bloques

temporales estudiados:

H 5.a - Dado que a lo largo de los mds de 6, 000 afios de ocupacién humana de la
region del canal Beagle no se registraron cambios ambientales ni poblacionales
de importancia, las aves constituyeron un recurso alimenticio Y tecnolégico que
no habria variado sustancialmente su relevancia a través del tiempo y el espacio
en lo que respecta a la seleccién Y explotacion de taxones y en relacién con el

total de recursos utilizados.

En tal caso, el registro arqueologico deberfa haber estado caracterizado por una
continuidad en las proporciones en que las aves fueron aprovechadas, tanto con fines
alimenticios, como para la confeccion de tecnologia dsea.

A pesar de ello, y tal como pudimos apreciar a lo largo de la tesis, existieron
algunos cambios que diferenciaron la explotacién del recurso avifaunistico en los dos
bloques de tiempo analizados: hacia momentos tardios se registré un incremento en el
consumo proporcional de aves respecto de otros recursos faunisticos de rango més alto,

decrecimiento relativo en el consumo de Phalacrocoracidae, menor consumo de
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Anatidae y mayor captura de Procellariiformes. Por lo tanto, indagamos otro escenario

que pudiera dar cuenta de reajustes en las estrategias de inversion laboral de los grupos

sociales que habitaron la region.

Escenario 2

Tal como se planteo en el Capitulo I, pudieron haber sucedido cambios que sean

imperceptibles para los estudios paleoambientales (como modificaciones en la

ubicacién de las colonias de aves), o bien la propia relacion dialéctica que se establecio

entre los humanos y los recursos faunisticos pudo haber suscitado alteraciones en la

accesibilidad y disponibilidad de estos altimos y asi haber generado necesidad de

reajustes. Esto habria abierto camino al desarrollo de modificaciones en (ver Capitulo

V):

la_disponibilidad de recursos de rango mas elevado (pinnipedos, guanacos,
cetdceos, etc.);

la posibilidad de acceder a determinadas especies de ave:

la disponibilidad de recursos alternativos o complementarios  (peces,
moluscos, crustdceos);

la ubicacion en el espacio de las actividades humanas;

los requerimientos de materias primas éseas para la confeccién de utensilios
u ornamentos;

la valoracién social de las distintas especies de aves;

la adopcién por los seres humanos de implementos o estrategias que

permitieran aprovechar més eficientemente algin aspecto ambiental.

En tal sentido, se propuso una hipétesis alternativa:

H 5.b - A lo largo de los mds de 6.000 afios de ocupacion humana de la region del

canal Beagle el aprovechamiento alimenticio y tecnolégico de las aves habria
experimentado cambios en lo que respecta a la seleccion v explotacion de
taxones, en las frecuencias de partes anatémicas Y otros indicadores de modos
de explotacion o en cuanto a la relacion con el total de recursos utilizados, pero

en esas modificaciones no se percibe una tendencia definida.
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Esta propuesta habria implicado que los grupos humanos modificaran la
explotacion de los recursos avifaunisticos de modo principalmente situacional,
aprovechando aleatoriamente las aves encontradas, sin que se halle una tendencia
temporal que indique direccionalidad alguna en estas permutaciones. Incluso podria
haberse dado ausencia total del consumo de aves frente a otros recursos. En suma, el
cuadro estaria caracterizado por variaciones que no se repetirian entre los conjuntos.

Sin embargo, si bien cada conjunto tiene algunas particularidades que los
caracterizan (por ejemplo, el procesamiento més intensivo de las presas de ave en
Shamakush 1 y X), ha sido posible detectar cambios que reflejan ciertas tendencias
comunes (como el incremento en el consumo relativo de Procellariiformes o la
disminucién general en el consumo de Phalacrocoracidae). Al mismo tiempo hay que
destacar que pese a estos cambios se puede indicar la existencia de regularidades en el
aprovechamiento de las aves, tanto en la esfera de la tecnologia como de la subsistencia:
utilizacién del mismo espectro taxondémico, elevadas cantidades de pingiiinos y/o
cormoranes para consumo y recurrencia en la seleccion de taxones y partes anatomicas

para la confeccién de punzones huecos.

Escenario 3

Dado entonces que los reajustes en los vinculos entre los grupos humanos y sus
recursos parecen presentar algunas caracteristicas comunes, retomamos la hipétesis
alternativa referente a los posibles cambios acontecidos en el desarrollo de la historia

evolutiva de las poblaciones canoeras de la regién:

H5.c - Alo largo de los mds de 6.000 afios de ocupacion humana de la region del
canal Beagle el aprovechamiento alimenticio y tecnolégico de las aves habria
experimentado cambios en lo que respecta a la seleccion y explotacion de
taxones, en las frecuencias de partes anatémicas y otros indicadores de modos
de explotacion o en cuanto a la relacién con el total de recursos utilizados,
configurando tendencia/s que provocaron modificaciones de importancia en
cuanto a la composicion del registro avifaunistico o su participacion en la

subsistencia general,
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Por tanto, discutimos a continuacién las evidencias que corroborarian este
posible escenario. En primer lugar, la seleccion de especies de ave exhibe un espectro
bastante acotado con relacién a los taxa disponibles en el ambiente. Esto estaria
vinculado con la especializacion en el consumo de recursos marinos ¥, en lo que hace a
las aves, con el consumo de los taxones marinos que tienen mayor rendimiento
energético, ya sea por su tamafio y/o por sus hdbitos gregarios. Ese espectro acotado
marca una pauta general en la cual las proporciones de ave pueden ser diferentes en
algunos sitios, pero el abanico efectivamente aprovechado se repite en tiempo y espacio.
Por otra parte, en lo que atafie a la esfera tecnolégica, la seleccion de las aves y sus
partes anatémicas estuvo ain mas focalizada. En este caso no se vislumbra ningtn tipo
de aleatoriedad, sino mas bien una organizacién de las actividades bien definida, segiin
la cual se seleccionaban Gnicamente determinados huesos de taxones particulares, al
menos en lo que concierne para la confeccién de punzones huecos.

En segundo lugar, el tiempo también marca algunas pautas comunes, asi como
tendencias de cambio: como se dijo, el espectro de aves utilizadas en cada una de las
esferas del comportamiento humano analizadas fue el mismo, es decir que no se
incorporaron especies nuevas a las opciones que los grupos humanos aprovechaban en
ambos bloques temporales. En lo que respecta a la tecnologia, si bien se han detectado
algunos cambios en la manufactura de punzones (leve disminucion en la proporcion
relativa de uso de Procellariidae pequefios hacia momentos tardios), las tendencias
generales se mantuvieron no sélo a lo largo del tiempo y el espacio regional, sino
también en otras regiones del Extremo Sur (Legoupil 1989, 1997, 2003; Scheinsohn et
al. 1992; Horwitz y Scheinsohn 1996; Scheinsohn 1997). Esto habla de una continuidad
en las pautas relativas a esta esfera del comportamiento, mostrando cierta relacion, pero
a la vez relativa independencia, respecto de lo que sucedia en la esfera de la
subsistencia. En esta ultima, el tiempo marca tendencias de cambio que no pueden
considerarse aleatorias.

Por un lado, como dijimos, en lo que respecta a la subsistencia hubo un
incremento en el consumo de las aves en general en momentos mds recientes,
acompafiadas por un aumento también en la captura de peces y una disminucién relativa
en el aprovechamiento de pinnipedos.

Por otro lado, en tiempos tardios se registra una mayor explotacion de especies

de aves con habitos peldgicos, como son los Procellariiformes, tanto grandes como
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pequefios. Si bien muchas de las especies que conforman este grupo anidan en colonias,
€stas suelen estar ubicadas en lugares protegidas de los predadores (Warham 1990;
Carboneras 1992), a diferencia de lo que ocurre con las colonias de pingiiinos
magallanicos. Ademas, hoy dia no se registran colonias de Procellariiformes en la
region de estudio, aunque esto no niega que en el pasado existieran. Una tendencia de
similares caracteristicas se sefial6 para el caso de los peces, ya que se hallo un
incremento en el consumo de especies peligicas hacia momentos tardios de la
secuencia. Sin embargo, cabe aclarar que algunos Procellariiformes suelen acercarse a
la costa, especialmente en los casos de varamientos de ceticeos o muerte de pinnipedos
(Warham 1990; Carboneras 1992) lo que incrementaba las posibilidades de su captura.
Por 1ltimo, en momentos recientes también existié una relativa disminucién en
la explotacién de Phalacrocoracidae. Esta pauta no puede considerarse como una
restriccién social al acceso a este recurso, dado que igualmente siguieron siendo
consumidos con asiduidad. Del mismo modo, tampoco se trataria de una escasez en la
disponibilidad de este taxon, ya que en el caso de Tinel II hubo un elevado consumo de
cormoranes. Si bien el andlisis detallado de la inversién laboral que se desarrollé en este
sitio excede el alcance de la presente tesis, podemos sefialar que las caracteristicas de
consumo masivo de aves’ que parecen estar aqui implicadas no han sido registradas
hasta ahora en ninguin caso con cronologia antigua y si en otros casos en tiempos mas
recientes, como Shamakush VIII (Piana et al. 2007b) o Kaiyawoteha (Piana y Vazquez
com. pers.). Por lo tanto, consideramos que ésta pudo haber sido una de las estrategias
incluidas en las pautas de cambio que se proponen para los conjuntos avifaunisticos de
momentos tardios de la secuencia de ocupacion de la region del canal Beagle, si bien se

requerira el desarrollo de estudios mas detallados al respecto.

® Aunque si existen evidencias de captura masiva de peces en tiempos antiguos (Martinoli 2009;
Zangrando 2009).
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CAPITULO XII

CONCLUSIONES

El principal propdsito de esta tesis fue examinar la interaccion entre poblaciones
cazadoras-recolectoras-pescadoras y los recursos avifaunisticos en el largo plazo -y las
consecuencias reciprocas de esa relacion (ver Olsen y Olsen 1981; Butzer 1982; Lyman
1982; Mengoni Goiialons 1988, 1999; Reitz y Wing 1999)- en la costa norte del canal
Beagle. Siguiendo este objetivo general, se estudio el rol de las aves dentro de la
organizacion socio-econdémica de dichas poblaciones humanas, buscando comprender
los mecanismos de seleccion de este recurso como alimento y como fuente de materia
prima 6sea para la confeccion de tecnologia, e indagando posibles cambios a lo largo
del tiempo. A continuacion se desarrollan las conclusiones alcanzadas en esta tesis y se

presentan una serie de perspectivas para trabajos futuros.

El aprovechamiento economico de las aves en la prehistoria del canal Beagle

Los trabajos aqui efectuados han permitido evaluar algunos patrones y
tendencias en el aprovechamiento del recurso avifaunistico. Como pauta general se
pudo constatar un mayor consumo de aves que forman colonias: cormoranes y
pingiiinos, con predominio de las primeras si se consideran todos los conjuntos en
forma global. Esto seria coherente con las expectativas surgidas a partir de los modelos
de optimizacion (ver Capitulos I y V): son los taxones de ave con mayor rendimiento
energético dados su peso, kilocalorias y habitos gregarios. Sin embargo también es
constante la incorporaciéon de otras aves con menor rendimiento relativo de energia
(patos y gansos, albatros, petreles, pardelas, gaviotas, etc.: ver Tablas IV.1, IV.2, IV3 y
Tabla V.2).

Adicionalmente, se pudieron detectar tendencias de cambio a través del tiempo
en lo que respecta a las proporciones del consumo de taxones. Los conjuntos tempranos
de la secuencia de ocupacion regional estan dominados por cormoranes y/o pingiiinos,

mientras a partir de los ultimos 1500 afios antes del presente se evidencia una
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reorientacion: se incrementd el consumo de Procellariiformes, tanto petreles chicos y/o
pardelas como albatros chicos (o petreles grandes). Esto puede observarse
principalmente en la capa C de Mischiten I y en la capa B de Imiwiaia I (aumento del
consumo de Procellariidae pequefios y Diomedeidae chicos, respectivamente).
Acompafié asimismo un descenso en las proporciones de aprovechamiento de pingilinos
y cormoranes, especialmente de los segundos. Esto es fundamentalmente notorio si se lo
compara con datos provisionales de la Capa D de Tunel 1. Sin embargo, también se
registran sitios de cronologia reciente que evidencian un elevado consumo de
cormoranes: Ttnel I y Shamakush VIII (Piana y Canale 1993-4; Piana y Vazquez 2009
en prensa).

Por lo tanto, pareciera que el consumo de aves se reoriento a partir del desarrollo

de dos nuevas estrategias no registradas hasta el momento para tiempos antiguos:

a- la captura masiva de aves con elevado rendimiento relativo (vg. cormoranes);

b- y la captura de taxones que habitualmente tienen hébitos de tipo pelagico.

Ambos tipos de estrategias podrian haber sido consecuencia de la necesidad de
optimizar los tiempos dedicados a las actividades de obtencion de los recursos. En el
primer caso, adquiriendo una gran cantidad de individuos por partida de caza y, en el
segundo, mediante la coordinacién de las tareas de caceria de aves con la pesca en
ambitos pelagicos. Sin embargo, es pertinente hacer notar que respecto de las aves es
mas dificil aseverar si las capturas fueron realizadas lejos o cerca de la costa: albatros de
ceja negra y pardelas suelen acercarse a ellas, lo que podria haber facilitado su
obtencién. Sin embargo, es altamente sugestiva la coincidencia con la modificacién de
las actividades de pesca en momentos tardios, en los cuales la mayor captura de
Thyrsites atun indica la intensificacion en la inversion laboral para la bisqueda de este
recurso: era necesario alejarse de las costas para su obtencion (Zangrando 2007, 2008,
2009). No resultaria extrafio entonces que los cazadores-recolectores-pescadores
hubieran combinado dichas actividades de pesca con la captura de aves que suelen
sobrevolar aguas profundas. Empero, ello no significa que este fuera el Gnico método de
obtencién de tales taxones de ave. Como ya se dijera, algunas especies de
Procellariiformes pueden acercarse a las costas (ver Capitulo 1V), atraidos seguramente
por la presencia de alimento (cardiimenes de peces, varamientos de cetdceos, muerte de

pinnipedos, etc.).
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En lo referente a los posibles episodios de caza masiva, si bien podria pensarse
que esta actividad resultaba altamente rentable (cantidad de aves obtenidas por tiempo
de blisqueda y captura), debe hacerse notar que los restos 6seos de gran nimero de estos
individuos fueron descartados de manera articulada o semi articulada (Piana ef al.
2007b y observaciones personales). Esto podria indicar un sub-aprovechamiento de las
presas, o bien que su captura tuvo otros fines, como puede ser la obtencién de huesos o
plumas para la confeccién de instrumentos o implementos de adorno. Sin embargo,
estas conjeturas son algo prematuras ya que se requiere el estudio més exhaustivo de los
restos 6seos (estudio de marcas de corte y desarticulacion, de las pautas espaciales del
descarte, de la posible presencia de diferentes etapas de manufactura de tecnologia 6sea,
etc.).

Es asimismo llamativo que esta actividad de grandes capturas de aves gregarias
se combiné con una disminucion de su consumo en lo que hace al promedio de taxones
capturados en momentos recientes. Es decir, en tiempos més tardios de la secuencia de
ocupacion regional de cazadores-recolectores-pescadores existid un decrecimiento
relativo en la captura de pingiiinos y cormoranes, pero especialmente de estos Gltimos,
lo cual estuvo ademas acompafiado por el nuevo tipo de estrategia de obtencion de aves:
la captura en masa de estas mismas especies. Esto sefiala otra faceta del cambio en el
aprovechamiento de los recursos avifaunisticos que es el desarrollo de actividades
especificas.

No obstante, el menor consumo de cormoranes y pingiiinos hacia momentos
tardios, no significé su abandono total como recurso (con excepcion de los pingiiinos en
el caso de la capa B de Imiwaia [ y de los cormoranes en Shamakush X).
Adicionalmente, se desprende una consecuencia paleoecologica: mas alld de las
diferencias temporales en el consumo de pingiiinos, su aprovechamiento ha sido
sistemético y en proporciones elevadas o medias, lo que no hubiera sido factible dada la
disponibilidad actual de este recurso (una tinica colonia de pingiiinos magallanicos y
papuas en la Isla Martillo, dentro de la Estancia Harberton). Esto lleva a conjeturar que,
en el pasado, tuvo que haber existido una mayor disponibilidad de estas aves y una
distribucién mas amplia en el ambito del canal Beagle.

Por tltimo en lo que hace a este aspecto de las conclusiones, tal aparente
disminucién porcentual en la frecuencia con que eran consumidos cormoranes y
pingiiinos se contradice con otros datos etnohistdricos del siglo XIX que mencionan la

preferencia de los indigenas por esas aves, con la adicion de cauquenes y patos-vapor
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(por ejemplo, Fitz-Roy 1839: 184; Hyades 1884; Bridges 1879: 156-158, etc., cf.
Orquera y Piana 1999b: 146-147), en tanto albatros y petreles casi nunca fueron
mencionados. Aclarar este aspecto requerira sin duda mucho mas trabajo arqueolégico
del que fue posible en esta tesis.

Por otra parte, se evaluo el aprovechamiento de las aves en el contexto general
de la subsistencia, encontrandose que hacia momentos tardios se incrementd de manera
relativa la proporcién de aves dentro del total de recursos consumidos (pinnipedos,
guanacos, peces, etc.: ver Capitulos IX y XI). En diversos conjuntos (capa B de Imiwaia
I, Shamakush X y Shamakush I) también se registré el incremento en la captura de
peces en comparacién con lo consumido durante tiempos antiguos (Zangrando 2008,
2009). Mas llamativo aun es el caso de Tunel VII, donde este ultimo recurso result6 el
que mas kilocalorias aport6 a la subsistencia (Zangrando 2008, 2009). Esta tendencia en
el incremento de aves y peces hacia momentos tardios es concomitante con la
disminucion relativa en el predominio del consumo de pinnipedos, recurso que ha sido
considerado clave en la subsistencia de los grupos canoeros (Orquera y Piana 1999a). Se
descartd que fueran procesos tafonémicos diferenciales los que estuvieran generando
estas tendencias en el registro zooarqueoldgico.

El incremento de restos dseos de aves y peces en los conjuntos tardios, que los
llevé en algunos casos a superar cuantitativamente a los NISP de pinnipedos y
guanacos, no necesariamente significa que se hubieran convertido en los recursos
nutricionalmente mas importantes. Aves y peces son taxones de cuerpo pequefio: un
pinnipedo de tamafio mediano produce tantas kilocalorias en promedio como 22
pingiiinos, 43 cormoranes o 160 procelaridos chicos (ver tabla V.1 cf, Schiavini 1993 y
Capitulos IV y V). En el caso de los sitios del canal Beagle, todavia se deben efectuar
respecto de varios conjuntos los computos de MNI y porciones anatomicas
representadas de guanacos y pinnipedos, pero entretanto lo que se puede sostener es que
los datos (ver Capitulo XI) indican menor desequilibrio entre aportaciones nutricionales
de taxones en los tiempos modernos que el ya conocido para los momentos iniciales, tal
vez la inversion de rango de importancia en casos puntuales (como ocurrié con los

peces en Tinel VII: Juan-Muns i Plans 1996; Zangrando 2009) pero no en general.
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Esfera tecnolégica: el aprovechamiento de materia prima ésea aviar para la

manufactura de punzones huecos

De los artefactos confeccionados sobre huesos de ave, se analizaron en particular
los denominados “punzones huecos” ya que son los que pudieron ser identificados
anatémica y taxondémicamente. Esto permite discutir tendencias en la seleccién de
especies en tiempo y espacio y, a su vez, contrastar con las modalidades del
aprovechamiento de estos animales en la esfera de la subsistencia (ver Capitulo X).

Cuando se compararon los dos bloques temporales analizados, se detecté una
leve disminucion en el uso de las aves con esa finalidad. Mas aln, se encontrd una
merma a lo largo del tiempo en la confeccion de punzones huecos, al margen de los
volimenes de excavacion. La excepcion la constituye Tunel Il que presenta una elevada
densidad de punzones y, a su vez, gran densidad de especimenes de ave. No obstante, la
mayor mengua en el uso de materia prima ésea ocurri6 con los pinnipedos (ver Capitulo
X).

Se constatd que en ambos bloques temporales, la seleccion de taxones de ave
para este tipo de actividad tecnologica es relativamente equivalente, aunque hay algunos
cambios en las proporciones de entre las dos unidades de tiempo, particularmente una
menor utilizacién de Procellariidae (pequefios) en momentos antiguos.

En lo que respecta a la seleccion de las porciones anatémicas, fue recurrente la
utilizacién de determinados huesos de algunos taxones y no de otros: los himeros
utilizados fueron sistematicamente de cormoranes y/o procelaridos pequeifios, los
tibiatarsos, basicamente de anatidos grandes, los radios de cormoranes y, aisladamente,
algunos ciibitos de cormoranes o gaviotas y tibiatarsos de pingiiinos. Estas tendencias
son consistentes con lo encontrado por diferentes autores para otros sitios de la region y
para regiones vecinas (Legoupil 1989, 1997, 2003; Scheinsohn et al. 1992; Horwitz y
Scheinsohn 1996; Scheinsohn 1997; Orquera y Piana 1999a). Esto conforma evidencia
de la reiteracion en las pautas culturales referentes a este aspecto de la esfera
tecnologica, o bien la coincidencia de criterios para la seleccién de materia prima 6sea
en la manufactura de dichos punzones.

En un trabajo previo se propuso que los huesos soporte seleccionados habrian
sido los mas apropiados para las tareas de penetracion sin impacto (Scheinsohn y
Ferretti 1995), que es el tipo de actividad que se habria realizado con los punzones

huecos (Hyades y Deniker 1891; Piana 1984: 56-58; Gusinde 1986; Orquera y Piana
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1999b). No obstante, los estudios acerca de las propiedades fisico-mecénicas se
centraron exclusivamente sobre los hiimeros de Phalacrocoracidae, mientras que hasta
el momento esa ventaja no ha podido ser constatada para los restantes huesos que fueron
utilizados en la confeccion de estos instrumentos. Por lo tanto, por el momento es dificil
poder afirmar que todos los tipos de hueso que se aprovecharon en la manufactura de
punzones huecos fueron efectivamente seleccionados por sus mejores propiedades
fisico-mecanicas. En este sentido, haria falta un mayor nimero de estudios que
permitiera contrastar las mejores caracteristicas de los himeros de Procellariidae
pequefios, de los tibiatarsos de Anatidae grandes, etc., frente a otras porciones

anatémicas o frente a las mismas porciones de otras especies.

Perspectivas futuras y consideraciones finales

Los resultados obtenidos en esta tesis indican variaciones en la organizacion
laboral vinculadas al aprovisionamiento de recursos avifaunisticos en los tltimos mil
quinientos afios radiocarbonicos de la secuencia regional, los cuales también fueron
sefialados a partir de otras evaluaciones zooarqueolégicas para la region (vg. Zangrando
2008, 2009). Disponemos entonces de una base mas completa para desarrollar nuevas
preguntas y generar una agenda de trabajo para el futuro. Entre las tareas pendientes

considero necesario:

a- desarrollar andlisis zooarqueoldgicos que amplien las muestras estudiadas
hasta el momento, incorporando conjuntos de aves con cronologias tardias,

b- profundizar en el estudio de los restos avifaunisticos de dichas cronologias
para establecer las pautas de obtencion, procesamiento y consumo,

c- indagar en los vinculos que las tareas relativas al aprovechamiento de las aves
tuvo con otro tipo de actividades humanas, y

d- resolver discrepancias con el registro etnohistérico.

En este trabajo abordé la problemética del uso prehistérico de las aves a partir de
un enfoque zooarqueolégico en combinacion con la perspectiva que entiende que el
comportamiento humano se desarrolla a través de esferas de trabajo que constituyen

conjuntos de actividades interconectadas, que tienen caracteristicas particulares y que
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generan subproductos materiales que le son propios (Alvarez y Fiore 1993 y ver
Capitulo I). Creo que esto brindo la posibilidad de comprender el funcionamiento de su
aprovechamiento no cémo una actividad aislada, sino como un aspecto de las esferas de
la subsistencia y la tecnologia de dichos grupos humanos. Con respecto a la
subsistencia, ademads, se confrontd la explotacion de las aves dentro del contexto mds
amplio del consumo de otros recursos animales, explorando de este modo los vinculos
que los cazadores-recolectores-pescadores de la region establecieron con su medio
ambiente y los reajustes acontecidos a través del tiempo.

Considero, asimismo, que los modelos de optimizacién (Smith 1983; Bettinger
1991; Shennan 2002; entre otros) han sido ttiles para evaluar la seleccién de los
recursos en el contexto de sociedades cazadoras-recolectoras, dado que han permitido
contrastar arqueoldgicamente las hipétesis propuestas. No obstante, esto no significé
suponer que los seres humanos optimizaron siempre y en todo lugar. Por el contrario, la
variabilidad y complejidad del comportamiento humano habria respondido a una
diversidad de factores tanto naturales como culturales: pudieron haber existido
variaciones estacionales, diarias, constrefiimientos fisicos y ambientales, diversidad de
objetivos de aprovisionamiento, asi como también diferentes valoraciones sociales de
los recursos.

En definitiva, en lo que al aprovechamiento de aves se refiere, vimos entonces
que las esferas de la subsistencia y de la tecnologia muestran interconexiones pero a la
vez peculiaridades que les son propias. Se evidencia entonces que en las relaciones del
hombre con su ambiente existieron vinculos tanto dindmicos como conservadores:
mientras que las pautas relativas a la confeccion de instrumental en hueso de ave se
mantiene constante a lo largo del tiempo, las estrategias de subsistencia se vieron
modificadas, comprobandose su reorientacion y el desarrollo de nuevas tacticas de
obtencion de los recursos avifaunisticos. Este estudio integrado de diversos aspectos de
las actividades humanas permitié indagar en la complejidad de este comportamiento y

desentrafiar las diversas facetas que su desarrollo y evolucion historica involucraron.

Ushuaia, febrero de 2010
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ANEXO al Capitulo VIII

VIILA.1: NISP, MNE Y NISP/MNE conjuntos antiguos

VIIL.A.1.a: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos antiguos. Accipitridae
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VIIL.A.1.b: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos antiguos. Chloephaga sp./Tachyeres sp.

Chloephaga sp./Tachyeres sp.

IMIWAIA I -N IMIWAIA | -M IMIWAIA - L IMIWAIA | - K MISCH.1-F
NISP | MNE | NISP/MNE | NISP | MNE | NISP/MNE | NISP [ MNE | NISP/MNE | NISP | MNE | NISP/MNE | NISP | MNE | NISPIMNE
CRANEO 1 1 1 1 1 1 0 0
; PTERIGOIDES 0 0 0 0 0
cﬁ;‘fg ¥ QUADRATUS 2 2 1 1 1 1 0 0 0
MANDIBULA 0 0 1 1 1 9 5 1,8 0
PICO 0 0 0 0 0
ALA 1ERA FALANGE 0 0 0 3 3 1 0
ALA 2DA FALANGE 1 1 1 0 0 0 0
CARPOMETACARPO 2 2 1 2 2 1 0 9 6 15 0
m?é'g,%% Cl:JBITO 1 1 1 3 2 1,5 0 6 2 3 0
HUMERO 1 1 1 2 1 2 1 1 1 9 6 1,5 2 1 2
POLLEX 0 0 0 0 0
RADIO 2 2 1 1 1 1 1 1 1 9 3 3 0
CORACOIDES 4 4 1 3 2 1,5 2 1 2 6 6 1 0
COSTILLA 2 1 2 0 0 4 4 1 2 1 2
ESCAPULA 3 3 1 0 0| 10 7 1,429 0
REGION |FURCULA 0 2 2 1 0 4 2 2 0
PECTORAL | ESTERNON 0 2 1 2 0 1 1 1 0
ATLAS 1 1 1 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 0 0
VERTEBRA 0 1 1 1 o 19| 19 1 1 1 1
FEMUR 2 1 2 2 2 1 3 2 15 9 4 2,25 1 1 1
FIBULA 0 0 0 5 5 1 0
P"g'g%i?& TIBIATARSO 1 1 1 3 1 3 1 1 1 5 4 1,25 0
TARSOMETATARSO 2 2 1 3 3 1 0| 16| 11 1,455 0
PATA FALANGE 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1
PELVIS 1 1 1 6 2 3 3 1 3| 10 2 5 0
ggﬂ};g: PIGOSTILO 0 0 0 0 0
SINSACRO 0 0 0 2 1 2 0
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VIIL.A.1¢: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos antiguos. Anatidae (otros)

Anatidae (otros)
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VIILA.1.d: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos antiguos. Ardeidae

Ardeidae
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VIILA.1.e: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos antiguos. Diomedeidae/Procellariidae (grandes)

Diomedeidae/Procellariidae (grandes)

IMIWAIA | -N

IMIWAIAT-M

IMIWAIAI- L

IMIWAIA L - K

MISCH.I1-F

NISP

MNE

NISP/IMNE

NISP

MNE

NISP/MNE

NISP

MNE | NISP/MNE

NISP

MNE | NISP/MNE

NISP

MNE

NISP/MNE

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

3

1

2 1

PTERIGOIDES

QUADRATUS

-

N
N

MANDIBULA

w

-

PICO

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA FALANGE

ALA 2DA FALANGE

CARPOMETACARPO

—
N

w
Y
N [= | Ojwalon

CUBITO

-

NI&IN|[=

= INN|—=

HUMERO

=2 lalo|lw|(o|Oo|w

-
~

~N[=|=|O|lO|O|O|=|O|O

3 1,66

POLLEX

-t |- o] =M

2
1
3 1,66
1
1
1

RADIO

REGION
PECTORAL

CORACOIDES

COSTILLA

ESCAPULA

FURCULA

ESTERNON

= INWRINN(W(=2 =] =N

== WINN=aaA = A=aN

Y NN

alalh|l=alo

ATLAS

AXIS

VERTEBRA

MIEMBRO
POSTERIOR

FEMUR

FIBULA

@[N] lololo|alola|olalw|=

1,33

TIBIATARSO

TARSOMETATARSO

PATA FALANGE

—_

N=2IO|IANIN|=
LS IO I [AE PR | S ) BN

CINTURA
PELVICA

PELVIS

. Y=Y =Y

-

Lind

PIGOSTILO

SINSACRO

Q|IO|0|=|O|=|O|0|=|0|0|0o|o|o|o|o|o|o|v|o|lo|o|-|o|lu|-|o|lo

= 1O(=n|=|=a|0|0|=2|olo|aN|a|la]l=|w|=

o|lo|o|o|o|o|o|=|—|ojlo|o|w|o|o|o|o|o

O|O|0|=|=(N

Olo|M|O|=a|O|=|=|=|o|lo|a|alalala|lo|lolom|N|ala|lo|lolo|lo|o

430




VIIIL.A.1.f: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos antiguos. Falconidae

Falconidae

IMIWAIA | - M

IMIWAIA | - K

NISP

MNE

NISP/MNE

NISP

MNE

NISP/MNE

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

PTERIGOIDES
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VIIL.A.1.g: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos antiguos. Laridae

Laridae

IMIWAIA | -N

IMIWAIA 1 -M

IMIWAIAI- L

IMIWAIA | - K

MISCH.I-F

NISP

MNE | NISP/MNE

NISP

MNE

NISP/MNE

NISP

MNE | NISP/MNE

NISP

MNE | NISP/MNE

NISP

MNE | NISP/MNE

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

PTERIGOIDES

QUADRATUS
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VIIL.A.1.h: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos antiguos. Procellariidae (pequeiios)

Procellariidae (pequefios)

IMIWAIAL-N

IMIWAIA L -M

IMIWAIAL- L

IMIWAIA I - K

NISP

MNE | NISP/IMNE

NISP

MNE | NISP/MNE

NISP

MNE | NISP/MNE

NISP

MNE

NISP/MNE

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

PTERIGOIDES

QUADRATUS

MANDIBULA

PICO

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA FALANGE

ALA 2DA FALANGE

CARPOMETACARPO

cUBITO

HUMERO
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ATLAS
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FEMUR
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TIBIATARSO

TARSOMETATARSO

PATA FALANGE

CINTURA
PELVICA

PELVIS

PIGOSTILO

SINSACRO
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VIIL.A.1.i: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos antiguos. Phalacrocoracidae

Phalacrocoracidae

IMIWAIA | -N IMIWAIA L -M IMIWAIAI- L IMIWAIA | - K MISCH. | -F
NISP | MNE | NISP/MNE | NISP | MNE | NISP/MNE | NISP | MNE | NISP/MNE | NISP | MNE | NISP/MNE | NISP | MNE | NISPIMNE
CRANEO 1 1 1 1 1 1 0 6 1 6 2 1 2
; PTERIGOIDES 0 0 0 0 0
CTAAAN,ES ¥ QUADRATUS 0 0 1 1 1 3 3 1 1 1 1
MANDIBULA 0 7 3 2,333 o] 10 7 1,429 5 2 25
PICO 0 1 1 1 0 7 2 35 2 2 1
ALA 1ERA FALANGE 0 3 3 1 1 1 1 4 4 1 0
ALA 2DA FALANGE 1 1 1 0 0 2 2 1 1 1 1
CARPOMETACARPO 0 6 3 2 0 5 4 1,25 4 4 1
mﬁgg%% cUBITO 4 2 2| 5| 4 1,25 0| 8| 5 16| 7] 7 1
HUMERO 5 2 25| 10 4 2,5 6 3 2| 29| 10 29| 186 8 2
POLLEX 0 0 0 0 0
RADIO 1 1 1 9 4 2,25 o] 1 7 1,571 10 9 1,111
CORACOIDES 5 3 1,667 7 5 1,4 o] 13 0] 15| 10 1,5
COSTILLA 0 3 2 1,5 2 1 2] 11 6 1,833 10 9 1,111
ESCAPULA 0 3 3 1 0] 12| 10 1,2 10 7 1,429
REGION |FURCULA 3 2 15 1 1 1 0 4 2 2 4 3 1,333
PECTORAL | ESTERNON 0 7 2 3,5 1 1 1 8 1 8 4 1 4
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 1 1 1 0
VERTEBRA 5 5 1 28| 28 1 0| 63| 63 1 22| 22 1
FEMUR 2 1 2 3 3 1 5 5 1 13 9 1,444 7 6 1,167
FiBULA 1 1 1 7 7 1 0 5 4 1,25 3 3 1
P"g'ggf& TIBIATARSO 2 2 1 6 5 1,2 o] 15 6 25| 13| 10 1,3
TARSOMETATARSO 2 1 2 5 5 1,2 0 7 5 1,4 9 7 1,286
PATA FALANGE 2 2 1 7 7 1 1 1] 39| 35 1,114 12| 12 1
PELVIS 1 1 1 0 1 1 1] 30 5 6 5 5 1
‘;};‘J\},’Qﬁ PIGOSTILO 0 0 0 1 1 1 0
SINSACRO 0 3 1 3 0 2 1 2 0
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VIILA.1.j: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos antiguos. Spheniscidae

Spheniscidae
IMIWAIA | -N IMIWAIAL-M IMIWAIA |- L IMIWAIA | - K MISCH.1-F
NISP | MNE | NISP/MNE | NISP | MNE | NISP/MNE | NISP | MNE | NISP/MNE | NISP | MNE | NISP/MNE | NISP | MNE | NISP/MNE
CRANEO 0 1 1 1 0 2 2 1 7 1 7
PTERIGOIDES 0 0 0 0 0
CRANEO Y
MAND. |QUADRATUS 0 0 0 2 2 1 6 6 1
MANDIBULA 0 2 2 1 0 3 1 3 8 6 1,333
PICO 0 0 0 0 0
ALA 1ERA FALANGE 0 1 1 1 0 2 2 1 0
ALA 2DA FALANGE 0 1 1 1 0 1 1 1 5 5 1
CARPOMETACARPO 0 3 2 15 0 2 2 1| 16| 14 1,143
MIEMBRO - : :
ANTERIOR | CUBITO 0 0 0 1 1 1 19| 17 1,118
HUMERO 0 2 2 1 0 2 2 1] 11 8 1,375
POLLEX 0 0 0 1 1 1 0
RADIO 1 1 1 1 1 1 0 3 3 1| 18| 16 1
CORACOIDES 0 1 1 1 0 1 1 1| 28| 28 1
COSTILLA 0 9 6 15 3 3 1| 9 5 18| 33| 24 1,375
ESCAPULA 0 0 0 1 1 1] 21| 20 1,05
REGION |FURCULA 0 1 1 1 0 0| 28 8 3,5
PECTORAL | ESTERNON 1 1 1 3 1 3 2 1 2 3] 2 15| 38 1 38
ATLAS 0 0 0 0 1 1 1
AXIS 0 0 0 1 1 1 3 3 1
VERTEBRA 1 1 1 6 6 1 0 1 1 1| 123| 122 1,008
FEMUR 0 1 1 1 4 2 2 3 2 15| 18| 17 1,059
FiBULA 0 0 0 0| 16| 16 1
MIEMB
POSTERTSR TIBIATARSO 1 1 1 0 0 1 1 1| 24| 21 1,143
TARSOMETATARSO 1 1 1 0 0 o| 17| 17 1
PATA FALANGE 3 3 1 2 2 1 0 8 8 1| 21| 21 1
PELVIS 0 7 2 35 0 5 2 25| 27 3 9
CIN i :
P'E&,L:CR: PIGOSTILO 0 0 0 0 0
SINSACRO 0 1 1 1 0 o| 10 9 1,111
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ANEXO al Capitulo IX

IX.A.2: NISP, MNE y NISP/MNE de conjuntos recientes

IX.A.2.a: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos recientes. Accipitridae

Accipitridae

SHAMAKUSHI-C, D, E, F

NISP

MNE NISP/MNE

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

PTERIGOIDES
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FIBULA

TIBIATARSO

TARSOMETATARSO
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IX.A.2.b: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos recientes. Chloephaga sp./Tachyeres sp.

Chloephaga sp./Tachyeres sp.

IMIWAIAL-B

MISCH. | - C INF.

SHAMAKUSH | - C, D,
E, F

MISCH. | - C SUP

SHAMAKUSH X -D, E

MNE

NISP/MNE

NISP

MNE

NISPIMNE

NISP | MNE | NISP/MNE
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NISP/MNE
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IX.A.2.c: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos recientes. Anatidae (otros)

Anatidae (otros)

MISCH. | - C INF.

SHAMAKUSH I - C, D,

E F MISCH. |

-C SUP

SHAMAKUSH X-D, E

NISP

MNE

NISP/MNE

NISP [ MNE [ NISP/MINE | NISP | MNE
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FiBULA

TIBIATARSO
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IX.A.2.d: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos recientes. Ardeidae

Ardeidae

MISCH. | - C INF.

SHAMAKUSH X-D, E

NISP

MNE

NISP/MNE

NISP

MNE

NISP/MNE

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

PTERIGOIDES

QUADRATUS

MANDIBULA

PICO

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA FALANGE

ALA 2DA FALANGE

CARPOMETACARPO

cuBITO

-

HUMERO

POLLEX

RADIO

REGION
PECTORAL

CORACOIDES
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ESCAPULA

FURCULA

ESTERNON

ATLAS

AXIS

VERTEBRA

MIEMERO
POSTERIOR

FEMUR

FiBULA

TIBIATARSO

TARSOMETATARSO

PATA FALANGE

CINTURA
PELVICA

PELVIS

PIGOSTILO

SINSACRO
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IX.A.2.e: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos recientes. Diomedeidae/ Procellariidae (grandes)

Diomedeidae/Procellariidae (grandes)

SHAMAKUSHI - C, D, E,

IMIWAIA | - B TUONEL Il MISCH. | - C INF. |= MISCH. | - C SUP SHAMAKUSH X - D, E
NISP | MNE | NISP/MNE | NISP | MNE | NISP/MNE | NISP | MNE | NISP/IMNE | NISP | MNE | NISP/MNE | NISP mz NISP/MNE | NISP | MNE | NISP/MNE
CRANEO 12 2 ] 0 0 8 1 8 0 0
R — PTERIGOIDES 6 6 1 0 0 0 0 0
MAND. |QUADRATUS 1] 10 1,1 0 0 0 0 1 1 1
MANDIBULA 29 7 4143 0 1 1 1] 14 5 28 5| 3 1,667 0
PICO 6 4 1,5 0 0 3 1 3 0 1 1 1
ALA 1ERA FALANGE 6 6 1 0 1 1 1 0 1] 1 1 1 1 1
ALA 2DA FALANGE 8 1 0 0 2 2 1 0 0
—— Cﬁ;\RPOMETACARPO 18 8 2 0 0 7 6 1,167 1 1 0
ANTERIOR | CUBITO 8 4 2 1 1 1 0 7 5 14 4 2 0
HUMERO 13 7 1,857 1 1 1 2 1 2 9 5 1,8 6 2 3 2 15
POLLEX 6 1 0 0 1 1 1 0 0
RADIO 4 1,5 0 0 3 3 1 1) 1 1 1 1 1
CORACOIDES 1| 10 1,1 0 0 8 5 16 2| 2 1 0
COSTILLA 4 4 1 0 0 3 1 3 5| 5 1 3 3 1
ESCAPULA 12 9 1,333 0 1] 4 4 1 2| 2 1 0
REGION | FURCULA 8 1 8 0 0 3 2 1,5 0 0
PECTORAL | EoTERNON 5| 1 5 0 ol 8] 1 8 3| 1 3| 5| 1 5
ATLAS 0 0 0 0 0 0
AXIS 1 1 1 0 1 1 0 0 0
VERTEBRA 34| 34 1 1 1 1 5 5 1 3 1 3 15| 15 1 0
FEMUR 10 8 1,25 0 0 2 2 1 0 1 1 1
MIEMBRO |FIBULA 9 6 1,5 0 0 2 2 1 2| 2 1 0
POSTERIO | 1|glATARSO 4 3 1,333 0 0 5 3 1,667 3| 3 1 1 1 1
R TARSOMETATARSO 15 9 1,667 0 0 5 3 1,667 2| 2 1 1 1 1
PATA FALANGE 81| 7 1,141 0 5 5 1 7 7 1 8| 5 1,6 0
PELVIS 0 0 0 2 1 2 2| 2 1 0

CINTURA
PELVICA |PIGOSTILO 0 0 0 0 0 0
SINSACRO 0 0 0 1 1 1 0 0
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IX.A.2.f: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos recientes. Falconidae

Falconidae

TUNEL Il

MISCH. | - C INF.

SHAMAKUSH I - C, D,
EF

MISCH. | -C SUP

SHAMAKUSH X -D, E

NISP

MNE

NISP/MNE

NISP | MNE | NISP/MNE

NISP | MNE | NISP/IMNE

NISP

MNE

NISP/MNE
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CRANEO Y
MAND.

CRANEO

al 1 4
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o
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IX.A.2.g: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos recientes. Laridae

Laridae

IMIWAIAT-B

TUNEL Il

MISCH. | - C INF.

SHAMAKUSHI-C, D, E,

F

MISCH.1-C SUP

SHAMAKUSH X -D, E

NISP

MNE

NISP/MNE

NISP

MNE

NISP/MNE

NISP

MNE

NISP/MNE

NISP

MNE

NISP/MNE

NISP

MNE

NISP/MNE

NISP

MNE

NISP/MNE

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

PTERIGOIDES

QUADRATUS

MANDIBULA

PICO
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IX.A.2.h: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos recientes. Procellariidae (pequeiios)

Procellariidae (pequeiios)

TUNEL Il

SHAMAKUSHI-C, D, E,

IMIWAIA I - B MISCH. | - C INF. F MISCH. | - C SUP SHAMAKUSH X-D, E
NISP [ MNE | NISP/MNE | NISP | MNE | NISP/MNE | NISP | MNE | NISP/MNE | NISP [ MNE | NISP/IMNE | NISP | MNE | NISP/MNE | NISP | MNE | NISP/IMNE
CRANEO 0 0 0 0| 25 4 6,25 0
T — PTERIGOIDES 0 0 0 0 1 1 1 0
MAND. QUADRATUS 0 0 0 0 2 2 1 0
MANDIBULA 0 3 2 15 2 1 2 0| 33| 16 2,063 0
PICO 0 0 1 1 1 0 4 2 2 0
ALA 1ERA FALANGE 1 1 1 1 1 1 0 0| 25| 25 1 0
ALA 2DA FALANGE 0 0 1 1 1 0| 12| 12 1 0
WIS C{\RPOMETACARPO 0 1 1 1 4 3 1,333 1 1 1 33| 28 1,179 0
ANTERIOR | CUBITO 0 1 1 1 6 6 i 0| 31| 28 1,107 0
HUMERO 0 2 1 2 5 5 1 1 1 1 57| 33 1,727 0
POLLEX 0 0 0 0 2 2 1 0
RADIO 0 2 1 2 4 3 1,333 0| 33| 28 1,179 0
CORACOIDES 0 4 4 1 2 2 1 0| 25| 25 1 0
COSTILLA 0 0 0 0| 29| 23 1,261 0
ESCAPULA 0 1 0 0| 20| 19 1,053 0
REGION |FURCULA 0 15 2 1 2 0| 12 6 2 0
PECTORAL | eTERNON 0 1 1 1 0 0| 30 3,75 0
ATLAS 0 0 0 0 2 1 0
AXIS 0 1 1 1 0 0 1 1 0
VERTEBRA g d4f 374 1 0 0| 65| 65 1 0
FEMUR 0 1 1 1 0 0| 19| 12 1,583 0
— FiBULA 0 1 1 1 0 0 3 1 0
POSTERIOR | TIBIATARSO 0 2 2 1 3 3 1 0| 28 4667 1 1 1
TARSOMETATARSO 0 1 1 1 1 1 1 0| 28| 19 1,474 0
PATA FALANGE 1 1 1 3 3 1 7 7 1 0| 56| 53 1,057 0
PELVIS 0 4 1 4 2 1 2 0| 31 4,429 0

CINTURA
PELVICA |PIGOSTILO 0 0 0 0 2 1 0
SINSACRO 0 2 1 2 1 1 1 0] 1] 1o 14 0
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IX.A.2.i: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos recientes. Phalacrocoracidae

Phalacrocoracidae

IMIWAIA1-B

TUNEL Il

MISCH. | - C INF.

SHAMAKUSHI -C, D, E,

MISCH. |- C SUP

F

NISP | MNE | NISP/MNE | NISP | MNE | NISP/MNE | NISP | MNE | NISP/MNE | NISP | MNE | NISP/MNE | NISP | MNE | NISP/MNE
CRANEO 0 44 8 55 0 0 1 1 1
CRANED Yy |FTERIGOIDES 0 0 0 0 0 0
MAND. QUADRATUS 0 17 17 1 0 1 1 1 0
MANDIBULA 1 1 1 56 19 2,947 1 1 1 4 3 1,33333 2 1 2
PICO 1 1 1 20 13 1,538 1 1 1 1 1 1 0
ALA 1ERA FALANGE 0 16 16 1 0 1 1 1 0
ALA 2DA FALANGE 0 11 11 1 0 0 1 1 1
CARPOMETACARPO 1 1 28| 27 1,037 1 1 0 0

MIEMBRO :
ANTERIOR [CUBITO 2 1 2 43 27 1,593 6 2 3 2 1 2 1
HUMERO 1 1 1 57 25 2,28 1 1 4 2 3 2
POLLEX 0 9 9 1 0 0 0
RADIO 1 1 1 46| 29 1,586 0 3 1 1 1 1
CORACOIDES 9 9 1 34| 30 1,133 2 2 1 0 0
COSTILLA 0 49| a7 1,043 2 2 1] 13| 13 1 3 3 1
ESCAPULA 1 1 1 30| 29 1,034 1 1 1 4 3 1,33333 3 2 1,5
REGION FURCULA A 2 1 28 14 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1
PECTORAL | poTERNON 0 1 5 1 1 1] 19| 1 19 0
ATLAS 0 1 0 0 0
AXIS 0 1 0 1 1 1 0
VERTEBRA o| 183| 82 2,232 6 7 0,8571 3 233333 13| 13 1
FEMUR 3 3 1 40 34 1,176 1 1 1 2 1 2 7 1
MIEMBRO FIBULA 0 25| 24 1,042 1 1 1 0 1 1 1
POSTERIOR |TIBIATARSO 2 5 42 23 1,826 6 3 2 5 5 1 4 3 1,3333
TARSOMETATARSO 6 1 34| 32 1,063 5 4 1,25 0 0
PATA FALANGE 1] 1 1| 138| 134 1,03 8 8 1 8 8 1 4 4 1
Stk PELVIS 0 4 1 4 0 1 1 1 2 1 2
PELVICA PIGOSTILO 1 1 1 1 1 1 0 0 0
SINSACRO 0 2 2 1 0 3 1 3 0
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IX.A.2.j: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos recientes. Spheniscidae

Spheniscidae
TUNEL NI MISCH. I - C INF. SHAMAKUSHI-C, D, E, MISCH.1-C SUP SHAMAKUSH X - D,E

F
NISP | MNE |NISP/M| NISP | MNE |NISP/M| NISP | MNE |NISPIM| NISP | MNE |NISP/M| NISP | MNE |NISP/M
NE NE NE NE NE
CRANEOY |CRANEO 4 2 2 2 1 2 4 1 4 5 1 6 3 2 15
MAND. PTERIGOIDES 0 0 0 2 2 1 0
QUADRATUS 0 2 2 1 5 4 125 3 3 1 0
MANDIBULA 2 1 ] 1 1 1 8 6] 1,333 9 3 3 1 1 1
PICO 0 0 1 1 1 0 0
MIEMBRO _ |ALA 1ERA FALANGE 1 1 1 3 3 1 1 1 1 5 5 7 0
ANTERIOR  [A1 A2DA FALANGE 0 2 ] 1 1 1 1 5 5 1 0
CARPOMETACARFO 3 3 1 5 5 1 5 5 1 6 5 12 1 1 1
CUBITO 0 3 0 9 8 1125 ) 8| 1,333 1 1 1
HUMERO 1 1 1 6 5 1.2 1 1 1 15 12[ 125 2 2 1
POLLEX 0 1 1 1 0 0 0
RADIO 2 1 2 2 2 1 5 5 1 15 15 1 3 3 1
REGION CORACOIDES 5 3l 1667 2 2 1 3 6 1 9 7| 1,288 3 3 1
PECTORAL  [EosTILLA 7 5 14 7 5 14 21 17| 1,235 48 4| 1171 13 12| 1,08
ESCAPULA 2 2 1 2 2 1 1 1 1 rl 4 1 7 1 1
FURCULA 1 1 1 1 1 1 2 1 2 3 1 3 2 1 2
ESTERNON 1 1 1 0 1 1 1 ] 2 4 7 7
ATLAS 1 1 1 0 0 0 0
AXIS 0 1 1 1 0 1 1 1 0
VERTEBRA 13 10 1.3 13 13 1 21 o[ 2,333 105 103] 1,019 5 5 1
MIEMBRO _ |FEMUR 6 6 1 ) 8| 1333 5 5 1 19 19 1 3 3 1
POSTERIOR  [FEULA 3 3 1 1 1 1 1 1 1 ) 8[ 1125 5 a4 125
TIBIATARSO 2 2 1 4 2 1 6 5 1.2 26 21| 1,238 5 5 1
TARSOMETATARSO 0 3 3 1 3 3 1 17 15| 1,133 1 1 1
PATA FALANGE 3 3 1 16 16 1 2 2 7 a7 26| 1,022 5 5 1
CINTURA  |PELVIS 0 0 0 20 8 2,5 0
PELVICA  |piGosTILO 0 0 1 1 1 0 0
SINSACRO 3 1 3 0 0 6| 1,333 0
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IX.A.2.k: NISP, MNE y NISP/MNE conjuntos recientes. Stercorariidae

Stercorariidae

SHAMAKUSHI-C, D, E, F

NISP MNE NISP/IMNE

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

PTERIGOIDES

QUADRATUS

MANDIBULA

PICO

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA FALANGE

ALA 2DA FALANGE

CARPOMETACARPO

CUBITO

HUMERO

POLLEX

RADIO

REGION
PECTORAL

CORACOIDES

COSTILLA

ESCAPULA

FURCULA

ESTERNON

ATLAS

AXIS

VERTEBRA

MIEMBRO
POSTERIOR

FEMUR

FiBULA

TIBIATARSO

TARSOMETATARSO

PATA FALANGE

CINTURA
PELVICA

PELVIS

PIGOSTILO

SINSACRO

o000~ |O|0OOjO|O|O|O|O|O|O|O O
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ANEXO al Capitulo VIII

VIIL.B.1 MAU Conjuntos antiguos

VIIL.B.1.a: MAU Accipitridae. Conjuntos antiguos

Accipitridae

IMIWAIA - N

IMIWAIA - M

IMIWAIA - L

IMIWAIA - K

MISCH. | - F

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

QUADRATUS

MANDIBULA

PICO

o|lo|o|o

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA
FALANGE

ALA 2DA FALANGE

CARPOMETACARPO

CUBITO

HUMERO

POLLEX

RADIO

REG.ION
PECTORAL

CORACOIDES

COSTILLA

ESCAPULA

FURCULA

ESTERNON

ATLAS

AXIS

VERTEBRA

MIEMBRO
POST.

FEMUR

FiBULA

TIBIATARSO

TARSOMETATARSO

PATA FALANGE

CINT.
PELVICA

PELVIS

PIGOSTILO

SINSACRO

olo|lo|lo|o|un|o|lo|o|o|lo|o|jo|lo|o|olo|lo|lo|lo|lolo|o
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VIILB.1.b: MAU Chloephaga sp./ Tachyeres sp. Conjuntos antiguos

Chloephaga sp./ Tachyeres sp.

IMIWAIA - N IMIWAIA - M IMIWAIA - L IMIWAIA - K MISCH.I-F
CRANEO 1 1 0 0 0
CRANEO Y |QUADRATUS 1 0,5 0 0 0
MAND. | MANDIBULA 0 0 1 5 0
PICO 0 2 0 0 0

ALA 1ERA
FALANGE 0 0 0 1,5 0
ALA 2DA FALANGE 0,5 0 0 0 0
MIEMBRO |CARPOMETACARPO 1 1 0 3 0
ANTERIOR |[CUBITO 0,5 1 0 1 0
HUMERO 0,5 0,5 0,5 3 0,5
POLLEX 0 0 0 0 0
RADIO 1 0,5 0,5 1,5 0
CORACOIDES 2 1 0,5 3 0
COSTILLA 0,04166667 0 0| 0,16666667 | 0,04166667
ESCAPULA 1,5 0 0 3,5 0
REG.ION |FURCULA 0 2 0 2 0
PECTORAL [ ESTERNON 0 1 0 1 0
ATLAS 1 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 0 0
VERTEBRA 0| 0,04166667 0| 0,79166667 | 0,04166667
FEMUR 0,5 1 1 2 0,5
FIBULA 0 0 0 2,5 0
M']Eggﬁo TIBIATARSO 0.5 0.5 0.5 2 0
TARSOMETATARSO 1 1,5 0 55 0
PATA FALANGE 0| 0,03571429 0| 0,03571429 | 0,03571429
PELVIS 1 : 2 1 2 0
Pgll.l\ql-lr(-:A PIGOSTILO 0 0 0 0 0
SINSACRO 0 0 0 1 0
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VIILB.1.c: MAU Anatidae (otros). Conjuntos antiguos

Anatidae (otros)

IMIWAIA - N IMIWAIA - M IMIWAIA - K MISCH.I-F

CRANEO 0 0 2 0
CRANEO Y | QUADRATUS 0 0 0 0
MAND. | MANDIBULA 0 0 1 0
PICO 0 0 0 0

ALA 1ERA
FALANGE 0 0 0 0
ALA 2DA FALANGE 0 0 0,5 0
MIEMBRO |CARPOMETACARPO 0 0 0,5 0
ANTERIOR |CUBITO 0,5 0,5 0,5 0
HUMERO 0 1 2 0
POLLEX 0 0 0 0
RADIO 0 0 0,5 0
CORACOIDES 0 0 2,5 0
COSTILLA 0 0 0 0
ESCAPULA 0 1 1,5 0
REG.ION |[FURCULA 0 0 1 0
PECTORAL | ESTERNON 0 0 1 0
ATLAS 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 0
VERTEBRA 0 0 0,5 0
FEMUR 0,5 0,5 0,5 0,5
FiIBULA 0,5 0 0,5 0,5
leg“g.r'?o TIBIATARSO 0,5 0 1 0
TARSOMETATARSO 0 0,5 1 0
PATA FALANGE 0 0 0,17857143 0
PELVIS 0 0 1 0

CINT.

PELVICA |PIGOSTILO 0 0 0 0
SINSACRO 0 0 1 0
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VIILB.1.d: MAU Ardeidae. Conjuntos antiguos

Ardeidae

IMIWAIA - N

IMIWAIA - M

IMIWAIA - L

IMIWAIA - K

MISCH. |- F

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

QUADRATUS

MANDIBULA

PICO

olo|Oo|O

o|lOo|o|o

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA
FALANGE

ALA 2DA FALANGE

CARPOMETACARPO

o

cUBITO

HUMERO

POLLEX

RADIO

REG.ION
PECTORAL

CORACOIDES

COSTILLA

ESCAPULA

FURCULA

ESTERNON

ATLAS

AXIS

VERTEBRA

MIEMBRO
POST.

FEMUR

FIBULA

TIBIATARSO

TARSOMETATARSO

PATA FALANGE

CINT.
PELVICA

PELVIS

PIGOSTILO

SINSACRO

o|lo|lo|lo|u|o|lolun|o|lo|o|lo|lo|olo|olo|o|lo|oln|o|lo

ololo|lo|lo|u|o|jo|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|olo|lo|o|o
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VIIL.B.1.e: MAU Diomedeidae / Procellariidae (grandes)

Diomedeidae/ Procellariidae (grandes)

IMIWAIA - N IMIWAIA - M IMIWAIA - L IMIWAIA - K MISCH. | -F
CRANEO 0 1 0 1 0
CRANEO Y | QUADRATUS 0,5 0 0,5 1 0
MAND. | MANDIBULA 1 1 0 1 0
PICO 0 1 0 0 0

ALA 1ERA
FALANGE 0,5 1 0 1 0,5
ALA 2DA FALANGE 0 0,5 0 0,5 1
MIEMBRO | CARPOMETACARPO 0 2 0,5 1,5 1
ANTERIOR |CUBITO 0 0,5 0,5 0,5 0,5
HUMERO 0,5 o 1,5 0,5 0
POLLEX 0 0,5 0 0,5 0
RADIO 0 0,5 0 0 0
CORACOIDES 0 1 0 0,5 2,5
COSTILLA 0| 0,08333333 0 0| 0,04166667
ESCAPULA 0 1,5 0 1,5 2
REG.ION |FURCULA 0 1 1 0 1
PECTORAL | ESTERNON 0 1 0 0 1
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 1 0
VERTEBRA 0,04166667 0,375 | 0,04166667 | 0,08333333 | 0,45833333
F!'EMUR 0 0 0,5 0,5 0,5
FIBULA 0 0 0 1,5 1
Mfggﬁo TIBIATARSO 0,5 0,5 0 2,5 0
TARSOMETATARSO 0 0,5 0 0,5 0,5
PATA FALANGE 0,03571429 | 0,14285714 0| 0,07142857 0
ONT. (TS 5 . i : :

PELVICA

SINSACRO 0 1 0 0 0
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VIIL.B.1.f: MAU Falconidae. Conjuntos antiguos

Falconidae

IMIWAIA - N

IMIWAIA - M

IMIWAIA - L

IMIWAIA - K

MISCH. I -F

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

QUADRATUS

MANDIBULA

PICO

o|jo|o|o

o|o|o|o

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA
FALANGE

ALA 2DA FALANGE

CARPOMETACARPO

CUBITO

HUMERO

POLLEX

RADIO

REG.ION
PECTORAL

CORACOIDES

COSTILLA

ESCAPULA

FURCULA

ESTERNON

ATLAS

AXIS

VERTEBRA

MIEMBRO
POST.

FEMUR

FiBULA

TIBIATARSO

TARSOMETATARSO

PATA FALANGE

CINT.
PELVICA

PELVIS

PIGOSTILO

SINSACRO

o|lo|lo|lo|o|lo|o|o|o|o|o|o|lo|lo|lo|o|lo|lo|o|ln|o|lo|o

O|l0o|0o|0|0O(0O|o|0|0|(0O|o|O|Oo|o|Oo|=|O|0|O(OC|O|O|O
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VIIL.B.1.g: MAU Laridae. Conjuntos antiguos

Laridae

IMIWAIA - N

IMIWAIA - M

IMIWAIA - L

IMIWAIA - K

MISCH.I-F

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

QUADRATUS

MANDIBULA

PICO

o|lo|o|o

o|o|Oo (o

o|o|o|Oo

o|o|Oo|Oo

ojo|jo|o

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA
FALANGE

ALA 2DA FALANGE

CARPOMETACARPO

CUBITO

HUMERO

o

POLLEX

RADIO

REG.ION
PECTORAL

CORACOIDES

o

COSTILLA

ESCAPULA

FURCULA

ESTERNON

ATLAS

AXIS

o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|lo|x

VERTEBRA

0,04166667

MIEMBRO
POST.

FEMUR

FIBULA

TIBIATARSO

TARSOMETATARSO

PATA FALANGE

CINT.
PELVICA

PELVIS

PIGOSTILO

SINSACRO

= |O0C|O|IC|(C|O|O|O|O|O|(O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

oloo|o|o|o|o|o|o|o|o|(=|Oo|lo|o|o|olon|o|lo|lo|o

OO0 |O|C|O|0O|O|O|O|O|Oo|O|o|o|oc|jlo|Oo|O|O | |O

o|o(ojlo|Oo|o|O|O

olo|lo|lo|o|u|o|lo|o|o|lo|o|lo|lo|lo|v|lo|lo|lolo|lolo|lo
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VIILB.1.h: MAU Procellariidae (pequeiios)

Procellariidae (pequefios)

IMIWAIA - N

IMIWAIA - M

IMIWAIA - L

IMIWAIA - K

MISCH. | -F

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

QUADRATUS

MANDIBULA

PICO

o|o|o|o

olo|o|o

OO0 |0

o|lo|o|o

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA
FALANGE

ALA 2DA FALANGE

CARPOMETACARPO

CUBITO

HUMERO

POLLEX

RADIO

o

REG.ION
PECTORAL

CORACOIDES

COSTILLA

ESCAPULA

FURCULA

ESTERNON

ATLAS

AXIS

olo|lo|lo|lo|lo|lo|=|loln|un|lola|o

VERTEBRA

0,0416666

o
w
~
(6]

MIEMBRO
POST.

FEMUR

FIBULA

TIBIATARSO

TARSOMETATARSO

PATA FALANGE

0,1071428

CINT.
PELVICA

PELVIS

PIGOSTILO

SINSACRO

oo |Oo|O|O|O|O|O(Oo|o|o|—m|Oo|o|lo|O|O0|O|0|C|O

o|o(O|jlo|O|O|0|O|N[Oo|o|o|o|o|o|o|lo|o|lo|lo|lo|lo|o

Oo|o(—m|O|0|0|0O|0C|O|O|O|O|O|O|O|O|lM|O|O|O|O|O|O

O|OoO|lOo|O|O(O|O
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VIIL.B.1.i: MAU Phalacrocoracidae

Phalacrocoracidae

IMIWAIA - N IMIWAIA - M IMIWAIA - L IMIWAIA - K MISCH. | -F
CRANEO 1 1 0 1 1
CRANEO Y | QUADRATUS 0 0 0,5 0,5 1,5
MAND. | MANDIBULA 0 3 0 2 7
PICO 0 0 0 2 2

ALA 1ERA
FALANGE 0 1,5 0,5 0 2
ALA 2DA FALANGE 0,5 0 0 0,5 1
MIEMBRO | CARPOMETACARPO 0 1,5 0 2 2
ANTERIOR [ CUBITO 1 2 0 3,5 25
HUMERO 1 2 1,5 4 5
POLLEX 0 0 0 0 0
RADIO 0,5 2 0 4,5 3,5
CORACOIDES 1,5 2,5 0 5 0
COSTILLA 0| 0,08333333| 0,04166667 0,375 0,25
ESCAPULA 0 1,5 0 3,5 5
REGION |FURCULA 2 1 0 3 2
PECTORAL | ESTERNON 0 2 1 1 1
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 0 1
VERTEBRA 0,20833333 | 1,16666667 0| 0,91666667 2,625
FfEMUR 0,5 1,5 2,5 3 45
FIBULA 0,5 35 0 1,5 2
M'PES"SBT'?O TIBIATARSO 1 2,5 0 5 3
TARSOMETATARSO 0,5 2,5 0 35 2,5
PATA FALANGE 0,07142857 0,25| 0,03571429 | 0,42857143 1,25
PELVIS 1 0 1 5 5

CINT.

PELVICA |PIGOSTILO 0 0 0 0 1
SINSACRO 0 1 0 0 1
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VIIL.B.1.j: MAU Spheniscidae. Conjuntos antiguos

Spheniscidae

IMIWAIA - N IMIWAIA - M IMIWAIA =L IMIWAIA - K MISCH.I-F
CRANEO 0 1 0 2 1
CRANEO Y | QUADRATUS 0 0 0 1 3
MAND. | MANDIBULA 0 2 0 1 6
PICO 0 2 0 0 0

ALA 1ERA
FALANGE 0 0,5 0 1 0
ALA 2DA FALANGE 0 0,5 0 0,5 2,5
MIEMBRO | CARPOMETACARPO 0 1 0 1 74
ANTERIOR | CUBITO 0 0 0 0,5 8,5
HUMERO 0 1 0 1 4
POLLEX 0 0 0 0,5 0
RADIO 0,5 0,5 0 1,5 8
CORACOIDES 0 0,5 0 0,5 14
COSTILLA 0 0,25 0,125|0,20833333 1
ESCAPULA 0 0 0 0,5 10
REG.ION |FURCULA 0 1 0 0 8
PECTORAL | ESTERNON 1 1 1 2 1
ATLAS 0 0 0 0 1
AXIS 0 0 0 1 3
VERTEBRA 0,04166667 0,25 0| 0,04166667 | 5,08333333
FEMUR 0 0,5 1 1 8,5
FIBULA 0 0 0 0 8
MES"SBT’?O TIBIATARSO 0,5 0 0 0,5 10,5
TARSOMETATARSO 0,5 0 0 0 8,5
PATA FALANGE 0,10714286 | 0,07142857 0]0,28571429 0,75
cINT.  |PELVIS 0 2 0 2 3
PELVICA |PIGOSTILO 0 0 0 0 0
SINSACRO 0 1 0 0 9
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ANEXO al Capitulo IX

IX.B.2 MAU Conjuntos recientes

IX.B.2.a: MAU Accipitridae. Conjuntos recientes

Accipitridae

IMIWAIA - B

TUNEL Il

MISCH. |- | SHAM. |-
C INF. C.D,EF

MISCH.|1-C
SUP.

SHAM. X -
D, E

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

QUADRATUS

MANDIBULA

PICO

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA FALANGE

ALA 2DA FALANGE

CARPOMETACARPO

CUBITO

HUMERO

POLLEX

RADIO

REGION
PECTORAL

CORACOIDES

COSTILLA

ESCAPULA

FURCULA

ESTERNON

ATLAS

AXIS

VERTEBRA

MIEMBRO
POST.

FEMUR

FIBULA

TIBIATARSO

TARSOMETATARSO

PATA FALANGE

CINT.
PELVICA

PELVIS

PIGOSTILO

SINSACRO

O|lOo|o|0|0O|~|O|O|O|O|O|O|O|O|OC|O|O|O|O|O|O|O|O|lO (0|00
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IX.B.2.b: MAU Chloephaga sp./Tachyeres sp. Conjuntos recientes

Chloephaga sp. | Tachyeres sp.

MIwAIA - B | TONEL 1 | METEL 1| SHEN12C. | MISSELT-C iy
CRANEO 0 0 0 0 0
CRANEO Y | QUADRATUS 0 0 0 0 0
MAND. | MANDIBULA 0 0 1 0 0
PICO 0 0 0 0 0

ALA 1ERA
FALANGE 0 0 0 0 1,5
ALA 2DA FALANGE 0 0 0 0 0,5
MIEMBRO | CARPOMETACARPO 0,5 0 0 0 1,5
ANTERIOR | CUBITO 0,5 0 0 0 1
HUMERO 0,5 0 0 0 0,5
POLLEX 0 0 1 0 0
RADIO 0 0 1 0 0
CORACOIDES 0 0 0 0 0
COSTILLA 0 0|0,20833333 0 0
ESCAPULA 0 0 0 0 1
REGION |FURCULA 0 1 0 0 0
PECTORAL | ESTERNON 0 0 0 0 0
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 0 0
VERTEBRA 0 0 0|0,04166667 0
FEMUR 0 0 0 0 1
FIBULA 0 0,5 0 0,5 1,5
M',fg“sBTso TIBIATARSO 0 0 0 0 1
TARSOMETATARSO 0 0 0 0 0
PATA FALANGE 0,03571429 0 0 0 0
cNT.  |PELVIS 0 0 0 0 0
PELVICA |PIGOSTILO 0 0 0 0 0
SINSACRO 0 0 0 0 0
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IX.B.2.c: MAU Anatidae (otros). Conjuntos recientes

Anatidae (otros)

IMIWAIA -
B

TUNEL Il

MISCH. | - | SHAM. | -
C INF. C,D,E,F

MISCH. | -
C SUP.

SHAM. X

-D,E

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

0

QUADRATUS

MANDIBULA

PICO

o|jo|o|o
olo|o

olo|Oo|O

o|lo|o|o

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA
FALANGE

ALA 2DA FALANGE

CARPOMETACARPO

cUBITO

HUMERO

POLLEX

RADIO

REGION
PECTORAL

CORACOIDES

Oo|lo|o|Oo|O|0O|O|O

COSTILLA

o

-
N
(&)

ESCAPULA

FURCULA

ESTERNON

ATLAS

AXIS

VERTEBRA

MIEMBRO
POST.

FEMUR

FIBULA

TIBIATARSO

TARSOMETATARSO

PATA FALANGE

CINT.
PELVICA

PELVIS

PIGOSTILO

SINSACRO

olc|lOo|Oo|Oo|o|O|O|o|Oo|Oo|O|»|O|O|CO|O|O|O|O|O|O
O|o|0|O|(O|O|o|0O|0O(0O|0O|0O|O|0O|O|O|O|O|lOo|Oo|lV|O|O

ololo|lo|lo|un|o|o|lo|lo|lo|o|o|o|o|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lolo

olo|~|lo|lo|lo|ofun|lo|o|lo|o|o|o
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IX.B.2.d: MAU Ardeidae. Conjuntos recientes

Ardeidae
WA= TOWELN | MBI - | SRR | MISSELI-G)| SHAMLX
CRANEO 0 0
CRANEO Y | QUADRATUS 0 0
MAND. | MANDIBULA 0 0
PICO 0 0
ALA 1ERA
FALANGE 0 0
ALA 2DA FALANGE 0 0
MIEMBRO
ANTERIOR [CARPOMETACARPO 1 0
CUBITO 0,5 0,5
HUMERO 0,5 0
POLLEX 0 0
RADIO 0,5 0
CORACOIDES 0 0
COSTILLA 0,125 0
ESCAPULA 0 0
REGION |FURCULA 0 0
PECTORAL | ESTERNON 0 0
ATLAS 0 0
AXIS 0 0
VERTEBRA 0,25 0
FEMUR 0,5 0
NEMBRG FiBULA 0 0
POST.  LTIBIATARSO 0,5 0
TARSOMETATARSO 0 0
PATA FALANGE 0 0
PELVIS 1 0
Pgt:‘nTéA PIGOSTILO 0 0
SINSACRO 1 0
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IX.B.2.e: MAU Diomedeidae/ Procellariidae (grandes). Conjuntos recientes

Diomedeidae/ Procellariidae (grandes)

IMIWAIA - | qver | MISCH. 1-| SHAM. 1- | MISCH. | | SHAM. X -
B C INF. C,D,E F | -CSUP. D, E

CRANEO 2 0 0 1 0 0
CRANEO Y | QUADRATUS 5 0 0 0 0,5 0
MAND. | MANDIBULA 7 0 1 5 0 3
PICO 4 0 0 1 1 0

ALA 1ERA
FALANGE 3 0 0,5 0 0,5 0
ALA 2DA FALANGE 4 0 0 1 0 0
MIEMBRO | CARPOMETACARPO 4 0 0 3 0 0,5
ANTERIOR | CUBITO 2 0,5 0 2,5 0 1
HUMERO 35 0,5 0,5 2,5 1 15
POLLEX 3 0 0 0,5 0 0
RADIO 2 0 0 15 0,5 0.5
CORACOIDES 5 0 0 2,5 0 1
COSTILLA 0, 16666667 0 0| 0,04166667 0,125 0,20833333
ESCAPULA 45 0 0 2 0 1
REGION |FURCULA 1 0 0 2 0 0
PECTORAL | ESTERNON 1 0 0 1 1 1
ATLAS 0 0 0 0 0 0
AXIS 1 0 1 0 0 0
VERTEBRA 1,41666667 | 0,04166667 | 0,20833333 | 0,04166667 0 0,625
FEMUR 4 0 0 1 0,5 0
FIBULA 3 0 0 1 0 1
Mgsglgso TIBIATARSO 1,5 0 0 1,5 0,5 15
TARSOMETATARSO 45 0 0 15 0,5 1
PATA FALANGE 2,53571429 0|0,17857143 0,25 0]0,17857143
S PELVIS 0 0 0 1 0 2
PELVICA |PIGOSTILO 0 0 0 0 0 0
SINSACRO 0 0 0 1 0 0
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IX.B.2.f: MAU Falconidae. Conjuntos recientes

Falconidae

IMIWAIA -
B

TUNEL

MISCH. |
- CINF.

SHAM. | -
C,D,EF

MISCH. | -
C SUP.

SHAM. X
-D,E

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

0

QUADRATUS

MANDIBULA

PICO

o|jlo|jOo|Oo

NIN|[= =

o|o|o

o|o|Oo|O

o|o|o|o

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA
FALANGE

ALA 2DA FALANGE

CARPOMETACARPO

CUBITO

HUMERO

N

POLLEX

RADIO

o

REGION
PECTORAL

CORACOIDES

oo

COSTILLA

ESCAPULA

FURCULA

ESTERNON

ATLAS

AXIS

VERTEBRA

MIEMBRO
POST.

FEMUR

L

FiBULA

TIBIATARSO

TARSOMETATARSO

N

=)=

PATA FALANGE

CINT.
PELVICA

PELVIS

PIGOSTILO

SINSACRO

olo|lo|lo|o|o|lo|u|o|o|lo|lo|lo|lo|lolrn|u|lo|lo|rn|lo|lo|lo

~lo|lo|lo|u|=|olu|o|lo|o|a|lo|m|o|m|u|elu|w|olo|lo

olo|o|lo|u|u|o|lo|lo|o|lo|o|o|o|o|n|o|lo|lo|o|n|o|o

o|lo|lolo|o|lo|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|lo|lo|lo|n|lo|lo|lo|o

olo|lojo|o|o|lo|o|o|o|o|o|lo|lo|o|lo|o|lo|un|lo|lo|o|o
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IX.B.2.g: MAU Laridae. Conjuntos recientes

Laridae

IMIWAIA -

B

TUNEL Il

MISCH.
C INF.

SHAM. |1 -C,
D,E,F

MISCH. | -
C sSUP.

SHAM. X -

D,E

CRANEO

0

CRANEO Y

QUADRATUS

MAND.

MANDIBULA

PICO

oO|lo|Oo|Oo

olo|lo

o|Oo|Oo|Oo

(=1 =]lle]

ol |O|Oo

o|=|jOo|0

ALA 1ERA
FALANGE

o

ALA 2DA FALANGE

MIEMBRO

CARPOMETACARPO

ANTERIOR

cuUBITO

HUMERO

o

POLLEX

RADIO

o

CORACOIDES

o

COSTILLA

ESCAPULA

REGION

FURCULA

PECTORAL

ESTERNON

ATLAS

AXIS

VERTEBRA

FEMUR

o

FIBULA

MIEMBRO

TIBIATARSO

OlolOo(o|o|(o|~|O|0|Oo|Oo|0|0|o|o|o|lo|o

o|lo|lo|lo|lo|lo|lo|o|o|o|lo|o|lo|lo|lo|v|lo|o

olo|lo|lo|o|o|o|o|o|o|uv|o|lo|oluv|olo|o

o|loo|o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|lo|o|olo|o

oo |o|lo|lo|o|o|o|lo|lolun|lo|un|lolo|laln

o

Ooo|o|o|lo|jo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|lo|o

POST.

TARSOMETATARSO

0

PATA FALANGE

0,0357143

PELVIS

0

CINT.
PELVICA

PIGOSTILO

0

SINSACRO

o|o|Oo|Oo|O

O|Oo|o|o|o

ojojOo|lOo|Oo

0

= |lO|O|O|O

oloc|jlo|o
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IX.B.2.h: MAU Procellariidae (pequefios). Conjuntos recientes

Procellariidae (pequefios)

IMWAIA-B | TONELH | MISCH. | ?:l,-lg,ME.,IF M SH‘;?“I'EX
CRANEO 0 0 0 0 4 0
CRANEO Y | QUADRATUS 0 0 0 0 1 0
MAND. | MANDIBULA 0 2 1 0 16 0
PICO 0 0 1 0 2 0
ALA 1ERA
FALANGE 0,5 0,5 0 0 12,5 0
ALA 2DA FALANGE 0 0 0,5 0 6 0
lmf.'ggl%% CARPOMETACARPO 0 0.5 15 0.5 14 0
cUBITO 0 0,5 3 0 14 0
HUMERO 0 0,5 2,5 0,5 16,5 0
POLLEX 0 0 0 0 1 0
RADIO 0 0,5 1,5 0 14 0
CORACOIDES 0 2 1 0 12,5 0
COSTILLA 0 0 0 010,9583333 0
ESCAPULA 0 1 0 0 9,5 0
REGION |FURCULA 0 3 1 0 6 0
PECTORAL [ ESTERNON 0 1 0 0 8 0
ATLAS 0 0 0 0 2 0
AXIS 0 1 0 0 1 0
VERTEBRA 00,4583333 0 0]2,7083333 0
FEMUR 0 0,5 0 0 6 0
FIBULA 0 0,5 0 0 1,5 0
MIEMBRO | TIBIATARSO 0 1 1,5 0 3 0,5
POST.
TARSOMETATARSO 0 0,5 0,5 0 9,5 0
PATA FALANGE 0,0357143|0,1071429 0,25 01]1,8928571 0
CINT.  |PELVIS 0 1 1 0 7 0
PELVICA |PIGOSTILO 0 0 0 0 2 0
SINSACRO 0 1 1 0 10 0
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IX.B.2.i: MAU Phalacrocoracidae. Conjuntos recientes

Phalacrocoracidae

IMIWAIA-B | TUNELN | MISCH. ! sug!vlé’ch, - S""B',“éx

CRANEO 0 8 0 0 1
CRANEO Y | QUADRATUS 0 8,5 0 0,5 0
MAND. | MANDIBULA 1 19 1 3 1
PICO 1 13 1 1 0

ALA 1ERA
FALANGE 0 8 0 0,5 0
ALA 2DA FALANGE 0 55 0 0 0,5
xl'iﬁgg%% CARPOMETACARPO 0,5 13.5 0,5 0 0
cUBITO 0,5 13,5 1 1 1
HUMERO 0,5 12,5 0,5 1 1,5
POLLEX 0 45 0 0 0
RADIO 0,5 14,5 0 1,5 0,5
CORACOIDES 45 15 1 0 0
COSTILLA 0 1,9583333 | 0,0833333 | 0,5416667 0,125
ESCAPULA 0,5 14,5 0,5 1,5 1
REGION |FURCULA 2 14 1 1 2
PECTORAL | ESTERNON 0 1 1 1 0
ATLAS 0 5 0 0 0
AXIS 0 8 0 1 0
VERTEBRA 0|7,5833333 0,25 0,125 | 0,5416667
FEMUR 1,5 17 0,5 1 1
FIBULA 0 12 0,5 0 0,5
MIEMBRO | TIBIATARSO 1 11,5 1,5 2,5 1,5

POST.

TARSOMETATARSO 3 16 2 0 0
PATA FALANGE 0,3928571 | 4,7857143 [ 0,2857143 | 0,2857143 | 0,1428571
PELVIS 0 1 0 1 1
PgﬂwéA PIGOSTILO 1 1 0 0 0
SINSACRO 0 2 0 1 0
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IX.B.2.j: MAU Spheniscidae. Conjuntos recientes

Spheniscidae

WA~ | e | WEGE e G | SRR | g
CRANEO 2 1 1 1 2
CRANEO Y | QUADRATUS 0 1 2 1,5 0
MAND. | MANDIBULA 1 1 6 3 1
PICO 0 0 1 0 0

ALA 1ERA
FALANGE 0,5 1,5 0,5 2,5 0
ALA 2DA FALANGE 0 1 0,5 25 0
R"hﬁ"é'g]%% CARPOMETACARPO 15 2.5 2.5 25 0.5
cUBITO 0 0 4 3 0,5
HUMERO 0,5 2,5 55 6 1
POLLEX 0 0,5 0 0 0
RADIO 0,5 1 2,5 7.5 1,5
CORACOIDES 1,5 1 3 3,5 1,5
COSTILLA 0,208333 | 0,208333 | 0,708333 | 1,708333 0,5
ESCAPULA 1 1 0,5 2 0,5
REGION |FURCULA 1 1 1 1 1
PECTORAL | ESTERNON 1 0 1 2 1
ATLAS 1 0 0 0 0
AXIS 0 1 0 1 0
VERTEBRA 0,416667 | 0,541667 0,375 4,25(0,208333
FEMUR 3 3 25 9,5 1,5
FIBULA 1,5 0,5 0,5 4 2
MIEMBRO | TIBIATARSO 1 2 2,5 10,5 2,5

POST.

TARSOMETATARSO 0 1,5 1,5 7.5 0,5
PATA FALANGE 0,107143 | 0,571429 | 0,071429 | 1,642857 | 0,178571
PELVIS 0 0 0 8 0
Pgllt\ql;réA PIGOSTILO 0 0 1 0 0
SINSACRO 1 0 0 6 0
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IX.B.2.k:MAU Stercorariidae. Conjuntos recientes

Stercorariidae

IMIWAIA -
B

TUNEL Il

MISCH. | -
C INF.

SHAM. | -
C,D,E,F

MISCH. | -
C SUP.

SHAM. X -
D, E

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

QUADRATUS

MANDIBULA

PICO

o|jo|jo|OC

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA
FALANGE

o

ALA 2DA FALANGE

o

CARPOMETACARPO

CUBITO

HUMERO

POLLEX

RADIO

REGION
PECTORAL

CORACOIDES

COSTILLA

ESCAPULA

FURCULA

ESTERNON

ATLAS

AXIS

VERTEBRA

MIEMBRO
POST.

FEMUR

FiBULA

TIBIATARSO

TARSOMETATARSO

PATA FALANGE

CINT.
PELVICA

PELVIS

PIGOSTILO

SINSACRO

o|lo|lo|lo|lo |o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|un|lo|lo|o|ol|o
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ANEXO al Capitulo VIII

VIIL.C.1. MAU% Conjuntos antiguos

VIIIL.C.1.a: MAU% Accipitridae. Conjuntos antiguos

Accipitridae

IMIWAIA - N

IMIWAIA - M

IMIWAIA - L

IMIWAIA - K

MISCH. I -F

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

QUADRATUS

MANDIBULA

PICO

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA FALANGE

ALA 2DA FALANGE

CARPOMETACARPO

cUBITO

HUMERO

POLLEX

RADIO

REGION
PECTORAL

CORACOIDES

COSTILLA

ESCAPULA

FURCULA

ESTERNON

ATLAS

AXIS

VERTEBRA

MIEMBRO
POSTERIOR

FEMUR

FIBULA

o|lo0O|C|0O|0O|O|O|Oo|(Oo|Oo|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

TIBIATARSO

100

TARSOMETATARSO

PATA FALANGE

CINTURA
PELVICA

PELVIS

PIGOSTILO

SINSACRO

o|lOo|o|O|O
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VIIL.C.1.b: MAU % Chloephaga sp./Tachyeres sp. Conjuntos antiguos

Chloephaga sp./Tachyeres sp.

IMIWAIA - N IMIWAIA - M IMIWAIA-L | IMIWAIA - K MISCH. | -F

CRANEO 50 50 0 0 0

CRANEO Y |QUADRATUS 50 25 0 0 0
MAND. | MANDIBULA 0 0 100 | 90,9090909 0
PICO 0 100 0 0 0

ALA 1ERA FALANGE 0 0 0272727273 0

ALA 2DA FALANGE 25 0 0 0 0
CARPOMETACARPO 50 50 0 | 54,5454545 0

R“,ﬁ-gg%% CL:JB[TO 25 50 0|18,1818182 0
HUMERO 25 25 50 | 54,5454545 100

POLLEX 0 0 0 0 0

RADIO 50 25 50 | 27,2727273 0
CORACOIDES 100 50 50 | 54,5454545 0

COSTILLA 2,08333333 0 0 3,03030303 | 8,33333333
ESCAPULA 75 0 0|63,6363636 0

REGION |FURCULA 0 100 0 | 36,3636364 0
PECTORAL |ESTERNON 0 50 0]18,1818182 0
ATLAS 50 0 0 0 0

AXIS 0 0 0 0 0
VERTEBRA 0|2,08333333 0114,3939394 | 8,33333333

FEMUR 25 50 100 | 36,3636364 100

FiBULA 0 0 0| 45,4545455 0
P%'g%%TgR TIBIATARSO 25 25 50 | 36,3636364 0
TARSOMETATARSO 50 75 0 100 0

PATA FALANGE 0/1,78571429 0|0,64935065 | 7,14285714

PELVIS 50 100 100 | 36,3636364 0

ggfvlfgﬁ PIGOSTILO 0 0 0 0 0
SINSACRO 0 0 018,1818182 0
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VIIL.C.1.c: MAU% Anatidae (otros). Conjuntos antiguos

Anatidae (otros)

IMIWAIA - N IMIWAIA - M IMIWAIA - L IMIWAIA - K MISCH.|-F

CRANEO 0 0 80 0
CRANEO Y |QUADRATUS 0 0 0 0
MAND. | MANDIBULA 0 0 40 0
PICO 0 0 0 0

ALA 1ERA
FALANGE 0 0 0 0
ALA 2DA FALANGE 0 0 20 0
MIEMBRO | CARPOMETACARPO 0 0 20 0
ANTERIOR |CUBITO 100 50 20 0
HUMERO 0 100 80 0
POLLEX 0 0 0 0
RADIO 0 0 20 0
CORACOIDES 0 0 100 0
COSTILLA 0 0 0 0
ESCAPULA 0 100 60 0
REGION |FURCULA 0 0 40 0
PECTORAL | ESTERNON 0 0 40 0
ATLAS 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 0
VERTEBRA 0 0 20 0
FEMUR 100 50 20 100
FIBULA 100 0 20 100
P“g':#gf& TIBIATARSO 100 0 40 0
TARSOMETATARSO 0 50 40 0
PATA FALANGE 0 0 7,14285714 0
PELVIS 0 0 40 0

CINTURA

PELVICA |PIGOSTILO 0 0 0 0
SINSACRO 0 0 40 0
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VIIL.C.1.d: MAU % Ardeidae. Conjuntos antiguos

Ardeidae

IMIWAIA - N

IMIWAIA - M

IMIWAIA ~ L

IMIWAIA - K

MISCH. | -F

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

QUADRATUS

MANDIBULA

PICO

o|o|0|0

olo|jOo|Oo

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA
FALANGE

ALA 2DA FALANGE

CARPOMETACARPO

—_
o

cUBITO

HUMERO

POLLEX

RADIO

REGION
PECTORAL

CORACOIDES

COSTILLA

ESCAPULA

FURCULA

ESTERNON

ATLAS

AXIS

VERTEBRA

MIEMBRO
POSTERIOR

FEMUR

-
o

FIBULA

O|lOo|0O|0O|0|0O|0O |00 |00 |o|O|O|O

TIBIATARSO

OO0 |Oo|0|0O|0O|Oo|0|0O|0|O|O|O|O|O|O

100

TARSOMETATARSO

100

PATA FALANGE

CINTURA
PELVICA

PELVIS

PIGOSTILO

SINSACRO

oO|o|o|o

OO |0O|O|O
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VIIL.C.1.e: MAU % Diomedeidae/Procellariidae (grandes). Conjuntos antiguos

Diomedeidae /Procellariidae (grandes)

IMIWAIA - N IMIWAIA - M IMIWAIA - L IMIWAIA - K MISCH. | -F

CRANEO 0 50 0 40 0

CRANEO Y |QUADRATUS 50 0| 33,3333333 40 0
MAND. | mMANDIBULA 100 50 0 40 0
PICO 0 50 0 0 0

ALA 1ERA FALANGE 50 50 0 40 20

ALA 2DA FALANGE 0 25 0 20 40

S— CARPOMETACARPO 0 100 | 33,3333333 60 40
ANTERIOR |CUBITO 0 25 | 33,3333333 20 20
HUMERO 50 100 100 20 0

POLLEX 0 25 0 20 0

RADIO 0 25 0 0 0
CORACOIDES 0 50 0 20 100

COSTILLA 0| 4,16666667 0 0| 1,66666667
ESCAPULA 0 75 0 60 80

REGION |FURCULA 0 50 | 66,6666667 0 40
PECTORAL | ESTERNON 0 50 0 0 40
ATLAS 0 0 0 0 0

AXIS 0 0 0 40 0
VERTEBRA 4,16666667 18,75 | 2,77777778 | 3,33333333 | 18,3333333

FEMUR 0 0| 33,3333333 20 20

FiBULA 0 0 0 60 40
P"SE#E%TSR TIBIATARSO 50 25 0 100 0
TARSOMETATARSO 0 25 0 20 20

PATA FALANGE 3,57142857 | 7,14285714 0| 2,85714286 0

PELVIS 0 50 0 0 80

ggﬂ}fgﬁ PIGOSTILO 0 0 0 0 0
SINSACRO 0 50 0 0 0
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VIII.C.1.f: MAU % Falconidae. Conjuntos antiguos

Falconidae

IMIWAIA - N

IMIWAIA - M

IMIWAIA - L

IMIWAIA - K

MISCH. | -F

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

QUADRATUS

MANDIBULA

PICO

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA FALANGE

ALA 2DA FALANGE

CARPOMETACARPO

oO|lOo|O|O|O|O|O

CUBITO

100

HUMERO

POLLEX

RADIO

REGION
PECTORAL

CORACOIDES

COSTILLA

ESCAPULA

FURCULA

ESTERNON

ATLAS

AXIS

VERTEBRA

MIEMBRO
POSTERIOR

FEMUR

FIBULA

TIBIATARSO

TARSOMETATARSO

PATA FALANGE

CINTURA
PELVICA

PELVIS

PIGOSTILO

SINSACRO

O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|OC|O|O|O

OO0 OO0 |O|C(O|0O|O|0|O|O|O|O|O|(O|O|O
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VIIL.C.1.g: MAU % Laridae. Conjuntos antiguos

Laridae

IMIWAIA - N

IMIWAIA - M

IMIWAIA - L

IMIWAIA - K

MISCH. |1 -F

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

QUADRATUS

MANDIBULA

PICO

o|o|lo|o

[ellale]le]

o|lo|o|o

o|lo|o|o

o|o|o|o

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA
FALANGE

X
o
o

ALA 2DA FALANGE

CARPOMETACARPO

cuUBITO

HUMERO

POLLEX

RADIO

o|o|O|O|O|Oo|O

REGION
PECTORAL

CORACOIDES

100

COSTILLA

ESCAPULA

FURCULA

ESTERNON

ATLAS

AXIS

Oo|lO|O|0O|0O|0O|O|O|O|O|O|O|O

VERTEBRA

8,33333333

MIEMBRO
POSTERIOR

FEMUR

FiBULA

o|jO|O|O|O|O|O|O|O

TIBIATARSO

100

TARSOMETATARSO

PATA FALANGE

CINTURA
PELVICA

PELVIS

PIGOSTILO

SINSACRO

o|lO|O|0O|O|0O|O|0|O(C|O|O|O|O|O|O|O|O|O|0|OC|O|O

-
o

P 3
o
OO0 |O|O|O|O|O|O|O|0O|O|O|O|O|O|(O|0|Oo|o |0

olo|o|jo|o|o|o|O|O|0|O(O|O|O|O|O|O|(O|O(O|O|O|O

o|lo|O|O|O|O|O|O

o|Oo|O|O|O
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VIIL.C.1.h: MAU % Procellariidae (pequeiios). Conjuntos antiguos

Procellariidae (pequenos)

IMIWAIA - N

IMIWAIA - | IMIWAIA = | IMIWAIA -
M L K

MISCH. | -F

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

QUADRATUS

MANDIBULA

PICO

[=l[=]{=]l=]

olo|lo|o
olo|o|o
olo|o|o

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA
FALANGE

ALA 2DA FALANGE

CARPOMETACARPO

CcUBITO

HUMERO

|

POLLEX

RADIO

w

REGION
PECTORAL

CORACOIDES

COSTILLA

ESCAPULA

-
o

FURCULA

ESTERNON

ATLAS

AXIS

VERTEBRA

w
g

MIEMBRO
POSTERIOR

FEMUR

FIBULA

TIBIATARSO

TARSOMETATARSO

PATA FALANGE

10,714285

CINTURA
PELVICA

PELVIS

—_
o

PIGOSTILO

SINSACRO

O|Oo|O|~N|O|o|O|0|O|O|O|O|Oo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

o|Oo|oc|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o
O|O|0O|O|0|O|O|0|0|O|Oo|0|Oo|0|o|Oo|0|o|o|o|o|o|o
O|O|0|O|O|0|O|0O||O|O|O |00 |0 |00 |o|O|0|o|o|o
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VIIL.C.1.i: MAU % Phalacrocoracidae. Conjuntos antiguos

Phalacrocoracidae

IMIWAIA - N IMIWAIA - M IMIWAIA - L IMIWAIA - K MISCH.|-F

CRANEO 50| 28,5714266 0] 142857143 20

CRANEO Y |[QUADRATUS 0 0 20] 21.4285714 10
MAND. [MANDIBULA 0] 857142857 0 100 40
PICO 0 0 0] 28.5714286 20

ALA 1ERA FALANGE 0] 42.8571429 20] 28.5714286 0

ALA 2DA FALANGE 75 0 0] 14.2657143 10

MIEMERG | CARPOMETACARPO 0] 42.8571429 0] 28.5714286 40
A% [CUBITO 50 57 1428571 0] 35.7142857 70
HUMERO 50( 57 1428571 60 71.4285714 80

POLLEX 0 0 0 0 0

RADIO 25 57.1428571 0 50 50
CORACOIDES 751714285714 0 0 100

COSTILLA 0] 2.38095238 | 1.66666667 | 3.57142857 75
ESCAPULA 0] 42.8571429 0] 714285714 70

REGION [FURCULA 700] 28.5714286 0] 28.5714286 60
PECTORAL [ESTERNON 0] 57.1428571 30| 14.2857143 20
ATLAS 0 0 0 0 0

AXIS 0 0 0] 142857143 0
VERTEBRA 104166667 | 333333333 0 37.5| 18,3333333

FEMUR 25 42.8571429 100 64,2857143 80

FIBULA 25 100 0| 285714286 30
Pﬂﬁg’?& TIBIATARSO 50| 71.4285714 0| 42.8571429 100
TARSOMETATARSO 25 714285714 0] 357142857 70

PATA FALANGE 357142857 | 7.14285714 | 1.42857143 | 17.8571429| 8.57142857

PELVIS 50 0 20| 714285714 100

gg"LTV‘fCR: PIGOSTILO 0 0 0] 14 2857143 0
SINSACRO 0] 285714286 0] 142857143 0
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VIIL.C.1.j: MAU % Spheniscidae. Conjuntos antiguos

Spheniscidae

IMIWAIA - N IMIWAIA - M IMIWAIA - L IMIWAIA - K MISCH. | -F

CRANEO 0 50 0 100 7,14285714

CRANEO Y |QUADRATUS 0 0 0 50 | 21,4285714
MAND. | MANDIBULA 0 100 0 50 | 42,8571429
PICO 0 100 0 0 0

ALA 1ERA FALANGE 0 25 0 50 0

ALA 2DA FALANGE 0 25 0 25|17,8571429
CARPOMETACARPO 0 50 0 50 50

Eq,ﬁgslg?? CUBITO 0 0 0 25| 60,7142857
HUMERO 0 50 0 50 | 28,5714286

POLLEX 0 0 0 25 0

RADIO 50 25 0 75| 57,1428571
CORACOIDES 0 25 0 25 100

COSTILLA 0 12,5 12,5 | 10,4166667 | 7,14285714

ESCAPULA 0 0 0 25|71,4285714

REGION |FURCULA 0 50 0 0|57,1428571
PECTORAL | ESTERNON 100 50 100 100 7,14285714
ATLAS 0 0 0 0|7,14285714

AXIS 0 0 0 50|21,4285714

VERTEBRA 4 16666667 12,5 0 | 2,08333333 | 36,3095238

FEMUR 0 25 100 50 | 60,7142857

FIBULA 0 0 0 0|57,1428571
P“gg%%?& TIBIATARSO 50 0 0 25 75
TARSOMETATARSO 50 0 0 0|60,7142857

PATA FALANGE 10,7142857 | 3,57142857 0|14,2857143 | 5,35714286

PELVIS 0 100 0 100 | 21,4285714

ggﬂ,{gﬁ PIGOSTILO 0 0 0 0 0
SINSACRO 0 50 0 0|64,2857143
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ANEXO al Capitulo IX

IX.C.2 MAU% Conjuntos recientes

IX.C.2.a: MAU% Accipitridae. Conjuntos recientes

Accipitridae

MISCH. 1- SHAM.|- | MISCH.I-C| SHAM. X -

IMIWAIA-B| TUNELI C INF. C,D,EF SUP. D, E

CRANEO

CRANEO Y |QUADRATUS

MAND. | MANDIBULA

o (O o |o

PICO

ALA 1ERA
FALANGE

ALA 2DA FALANGE

MIEMBRO |CARPOMETACARPO

ANTERIOR [CUBITO

HUMERO

POLLEX

RADIO

CORACOIDES

COSTILLA

ESCAPULA

REGION |FURCULA

PECTORAL |ESTERNON

ATLAS

AXIS

VERTEBRA

FEMUR

oo |O|O|O|O|O|O|O|O|O|OC

FiBULA
MIEMBRO
POSTERIOR | T!BIATARSO 100

TARSOMETATARSO

PATA FALANGE

ciNTURA [PELVIS
PELVICA |PIGOSTILO

o O |0 |o|o

SINSACRO
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IX.C.2.b: MAU % Chloephaga sp./Tachyeres sp. Conjuntos recientes

Chloephaga sp./Tachyeres sp.

IMIWAIA - [ 1jnEL i | MISCH. I'[ SHAM. I - | MISCH. |- | SHAM. X —
B -CINF. | C,D,E,F | C SUP. D, E

CRANEO 0 0 0 0 0
CRANEO Y | QUADRATUS 0 0 0 0 0
MAND. | MANDIBULA 0 0 100 0 0
PICO 0 0 0 0 0

ALA 1ERA
FALANGE 0 0 0 0 100
ALA 2DA FALANGE 0 0 0 0| 33,3333333
MIEMBRO | CARPOMETACARPO 100 0 0 0 100
ANTERIOR | cUBITO 100 0 0 0 | 66,6666667
HUMERO 100 0 0 0133,3333333
POLLEX 0 0 100 0 0
RADIO 0 0 100 0 0
CORACOIDES 0 0 0 0 0
COSTILLA 0 0]20,8333333 0 0
ESCAPULA 0 0 0 0| 66,6666667
REGION |FURCULA 0 100 0 0 0
PECTORAL | ESTERNON 0 0 0 0 0
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 0 0
VERTEBRA 0 0 0| 8,33333333 0
FEMUR 0 0 0 0| 66,6666667
FIBULA 0 50 0 100 100
P"gg%i'fg,q TIBIATARSO 0 0 0 0 | 66,6666667
TARSOMETATARSO 0 0 0 0 0
PATA FALANGE 7,14285714 0 0 0 0
PELVIS 0 0 0 0 0
gg’g}f@ﬁ PIGOSTILO 0 0 0 0 0
SINSACRO 0 0 0 0 0
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IX.C.2.c: MAU % Anatidae (otros). Conjuntos recientes

Anatidae (otros)

IMIWAIA -
B

TUNEL Il

MISCH. |-
C INF.

SHAM. | -
C,D,E,F

MISCH. | -
C SUP.

SHAM. X -
D E

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

QUADRATUS

MANDIBULA

PICO

olojo|o
ojo|o|o

o|o|o|o

o|o|o|Oo

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA
FALANGE

ALA 2DA FALANGE

CARPOMETACARPO

cUBITO

HUMERO

POLLEX

RADIO

REGION
PECTORAL

CORACOIDES

COSTILLA

ESCAPULA

o|lo|o|O|Oo|O|O|O|O|O

FURCULA

100

ESTERNON

ATLAS

AXIS

VERTEBRA

olo|lo|lo|olo|un|lo|lo|lo|lolo|o|lo|o

MIEMBRO
POSTERIOR

FEMUR

(9]
o

FIBULA

o

TIBIATARSO

o

TARSOMETATARSO

PATA FALANGE

CINTURA
PELVICA

PELVIS

PIGOSTILO

SINSACRO

o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|O|0|O|O|O|O|O|O|O|O|O|OC

o|lo|O|O|0O|0O|O|O|O|O|O|O

olo|o|O|0|O|0|O|0O|O|QO|C|O|(O(O|O|O|O|O|O (OO |o
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IX.C.2.d: MAU % Ardeidae. Conjuntos recientes

Ardeidae

mwaia-8 | TONELN | MECHL - | SHAN I | MISCRLI-G | SHIEW.X
CRANEO 0 0
CRANEO Y |QUADRATUS 0 0
MAND. | MANDIBULA 0 0
PICO 0 0

ALA 1ERA
FALANGE 0 0
ALA 2DA FALANGE 0 0
MIEMBRO |CARPOMETACARPO 100 0
ANTERIOR |CUBITO 50 100
HUMERO 50 0
POLLEX 0 0
RADIO 50 0
CORACOIDES 0 0
COSTILLA 12,5 0
ESCAPULA 0 0
REGION |FURCULA 0 0
PECTORAL |ESTERNON 0 0
ATLAS 0 0
AXIS 0 0
VERTEBRA 25 0
FEMUR 50 0
FIBULA 0 0
P%@IIE?RTSR TIBIATARSO 50 0
TARSOMETATARSO 0 0
PATA FALANGE 0 0
0
CINTURA i%g;,m 103 0

PELVICA

SINSACRO 100 0
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IX.C.2.e: MAU % Diomedeidae/Procellariidae (grandes). Conjuntos recientes

Diomedeidae/Procellariidae (grandes)

SHAM.
A | o | IS | B 1 WS-

CRANEO 28,5714286 0 0 20 0 0

CRANEO Y |QUADRATUS 71,4285714 0 0 0 0 50
MAND. | MANDIBULA 100 0 100 100 100 0
PICO 57,1428571 0 0 20 0 100

ALA 1ERA FALANGE | 42,8571429 0 50 0 0 50

ALA 2DA FALANGE | 57,1428571 0 0 20 0 0

MIEMBRO | CARPOMETACARPO | 57,1428571 0 0 60 | 16,6666667 0
ANTERIOR | CUBITO 28,5714286 100 0 50 | 33,3333333 0
HUMERO 50 100 50 50 50 100

POLLEX 42 8571429 0 0 10 0 0

RADIO 28,5714286 0 0 30 | 16,6666667 50
CORACOIDES 71,4285714 0 0 50 | 33,3333333 0

COSTILLA 2,38095238 0 0| 0,83333333 | 6,94444444 12,5

ESCAPULA 64,2857143 0 0 40| 33,3333333 0

REGION |FURCULA 14,2857143 0 0 40 0 0
PECTORAL | ESTERNON 14,2857143 0 0 20 | 33,3333333 100
ATLAS 0 0 0 0 0 0

AXIS 14,2857143 0 100 0 0 0

VERTEBRA 20,2380952 | 8,33333333 | 20,8333333 | 0,83333333 | 20,8333333 0

FEMUR 57,1428571 0 0 20 0 50

MIEMBRO | FIBULA 42 8571429 0 0 20 | 33,3333333 0
POSTERIOR TIBIATARSO 21,4285714 0 0 30 50 50
TARSOMETATARSO | 64,2857143 0 0 30 | 33,3333333 50

PATA FALANGE 36,2244898 0| 17,8571429 5| 5,95238095 0

CINTURA | PELVIS 0 0 0 20 | 66,6666667 0
PELVICA |PIGOSTILO 0 0 0 0 0 0
SINSACRO 0 0 0 20 0 0
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IX.C.2.f: MAU % Falconidae. Conjuntos recientes

Falconidae

mowasa-e| vimens | MIEEL I~ | SHERLTCS | WIEEE1-O | SHEX
CRANEO 0 40 0 0 0
CRANEO Y |QUADRATUS 0 40 0 0 0
MAND. |MANDIBULA 0 80 0 0 0
PICO 0 80 0 0 0

ALA 1ERA
FALANGE 0 0 0 0 0
ALA 2DA FALANGE 0 0 0 0 0
MIEMBRO |CARPOMETACARPO 0 0 100 0 0
ANTERIOR | CUBITO 100 40 0 0 0
HUMERO 0 100 0 100 100
POLLEX 0 0 0 0 0
RADIO 100 20 0 0 0
CORACOIDES 100 80 100 0 0
COSTILLA 0 0 0 0 0
ESCAPULA 0 80 0 0 0
REGION |FURCULA 0 0 0 0 0
PECTORAL [ESTERNON 0 40 0 0 0
ATLAS 0 0 0 0 0
AXIS 0 0 0 0 0
VERTEBRA 0 0 0 0 0
FEMUR 100 100 0 0 0
FIBULA 0 0 0 0 0
P"g'SE.?’I'EiTSR TIBIATARSO 0 40 100 0 0
TARSOMETATARSO 0 100 100 0 0
PATA FALANGE 0 0 0 0 0
PELVIS 0 0 0 0 0
,C,E“JVL:CR: PIGOSTILO 0 0 0 0 0
SINSACRO 0 40 0 0 0
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IX.C.2.g.: MAU % Laridae. Conjuntos recientes

Laridae

IMIWAIA -

TUNEL Il

MISCH. I -

C INF.

SHAM. | - C,
D,E,F

MISCH. | -
C SUP.

SHAM. X -
D, E

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

QUADRATUS

MANDIBULA

s
o

PICO

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA FALANGE

[9)]

ALA 2DA FALANGE

oj|Oo|Oo|O|O|O

CARPOMETACARPO

100

o|lOo|Oo(Oo|0|Oo|O

CUBITO

10

o

HUMERO

w

POLLEX

RADIO

(o)}

REGION
PECTORAL

CORACOIDES

COSTILLA

ESCAPULA

FURCULA

o|lOo|O|0O|O|0O|O|C|O|Cc|O|(O|C|O|O

ESTERNON

100

ATLAS

AXIS

VERTEBRA

MIEMBRO
POSTERIOR

FEMUR

a1

FIBULA

TIBIATARSO

(8]

TARSOMETATARSO

olo|o|jo|0|O|O|O|O|O|O|O|O|0O|O|O|(O|O|O|O|(O|OC|O

PATA FALANGE

3,5714286

CINTURA
PELVICA

PELVIS

0

PIGOSTILO

0

oj|lojO|0|0O|0O|0O|O|O(O|O|O|CO|C|O|0C|O|OC|OC|O|O|O(O|O (O

o|lo|O|O|O|O|O|O|O|O|O(O|O|O|OC|O|C|O|0O|C|O|O|O|O|(C|O|OC

SINSACRO

o|lOo|Oo|o|O|O|C|O|(O|O|O

olo|lo|Oo|o|Oo|C|Oo|O|O|O|O|(O|(O|O|O|O |0 (OO

O|O|O|O|0O|O|0 |0 |O|0O|O|O|O|O|O|OC|O |0 |0

0

100
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IX.C.2.h: MAU% Procellariidae (pequeiios). Conjuntos recientes

Procellariidae (pequefios)

IMWAIA-B | TONLn | MISCH 1-C el | amE
CRANEO 0 0 0 0| 24,242424 0
CRANEO Y |QUADRATUS 0 0 0 0| 6,0606061 0
MAND. | mANDIBULA 0 100| 33,333333 0| 96,969697 0
PICO 0 0| 33,333333 0| 12,121212 0
ALA 1ERA FALANGE 100 25 0 0| 75,757576 0
ALA 2DA FALANGE 0 0| 16,666667 0| 36,363636 0
MIEMBRO | CARPOMETACARPO 0 25 50 100 | 84,848485 0
ANTERIOR | CUBITO 0 25 100 0| 84,848485 0
HUMERO 0 25| 83,333333 100 100 0
POLLEX 0 0 0 0| 6,0606061 0
RADIO 0 25 50 0| 84,848485 0
CORACOIDES 0 100 | 33,333333 0| 75,757576 0
COSTILLA 0 0 0 0| 5,8080808 0
ESCAPULA 0 50 0 0| 57,575758 0
REGION |FURCULA 0 100 | 33,333333 0| 36,363636 0
PECTORAL | ESTERNON 0 50 0 0| 48,484848 0
ATLAS 0 0 0 0| 12,121212 0
AXIS 0 50 0 0| 6,0606061 0
VERTEBRA 0| 22,916667 0 0| 16,414141 0
FEMUR 0 25 0 0| 36,363636 0
FIBULA 0 25 0 0| 9,0909091 0

MIEMBRO
POSTERIOR | TIBIATARSO 0 50 50 0| 18,181818 100
TARSOMETATARSO 0 25| 16,666667 0| 57,575758 0
PATA FALANGE 7,1428571 | 5,3571429 | 8,3333333 0| 11,471861 0
PELVIS 0 50 | 33,333333 0| 42,424242 0

CINTURA
PELVICA |PIGOSTILO 0 0 0 0| 12,121212 0
SINSACRO 0 50| 33,333333 0 | 60,606061 0
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IX.C.2.i: MAU % Phalacrocoracidae. Conjuntos recientes

Phalacrocoracidae

miwaia-B | TONELW | MISCH. I- | SHAW.12C, | MISCELL-GC | SHEVEX

CRANEO 0|42,105263 0 0 50
CRANEO Y |QUADRATUS 0| 44,736842 0| 16,666667 0
MAND. |MANDIBULA 22222990 100 50 100 50
PICO 22,222222 | 68,421053 50 | 33,333333 0

ALA 1ERA
FALANGE 0| 42,105263 0| 16,666667 0
ALA 2DA FALANGE 0|28,947368 0 0 25
MIEMBRO | CARPOMETACARPO |11,111111|71,052632 25 0 0
ANTERIOR |CUBITO 11,111111 [ 71,052632 50 | 33,333333 50
HUMERO 11,111111 | 65,789474 25|33,333333 75
POLLEX 023,684211 0 0 0
RADIO 11,111111 | 76,315789 0 50 25
CORACOIDES 100 | 78,947368 50 0 0
COSTILLA 0/10,307018 | 4,1666667 | 18,055556 6,25
ESCAPULA 11,111111 76,315789 25 50 50
REGION |FURCULA 44 444444 | 73,684211 50 | 33,333333 100
PECTORAL | ESTERNON 0|5,2631579 50 | 33,333333 0
ATLAS 0|26,315789 0 0 0
AXIS 0|42,105263 0 33,333333 0
VERTEBRA 0] 39,912281 12,5 | 4,1666667 | 27,083333
FEMUR 33,333333 | 89,473684 25| 33,333333 50
MIEMBRO IBULA 0]63,157895 25 0 25
POSTERIOR | T!BIATARSO 22,222222 | 60,526316 75 | 83,333333 75
TARSOMETATARSO | 66,666667 | 84,210526 100 0 0
PATA FALANGE 8,7301587 | 25,18797 | 14,285714 | 9,5238095 | 7,1428571
PELVIS 0]5,2631579 0|33,333333 50
g'ENJ\}fCR: PIGOSTILO 22,222222 | 5,2631579 0 0 0
SINSACRO 0]10,526316 033,333333 0
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IX.C.2.j: MAU % Spheniscidae. Conjuntos recientes

Spheniscidae

IMIWAIAT £NEL 1 | MISCH. T- [ SHAM. I - | MISCH. I - [ SHAM. X -
-B C INF. C,D,E,F | CSUP. D, E

CRANEO 66,6666667 | 33,3333333 | 16,6666667 | 9,52380952 80
CRANEO Y | QUADRATUS 0 33,3333333 | 33,3333333 | 14,2857143 0
MAND. | MANDIBULA 33,3333333 | 33,3333333 100 | 28,5714286 40
PICO 0 0| 16,6666667 0 0

ALA 1ERA
FALANGE 16,6666667 50 | 8,33333333 | 23,8095238 0
ALA 2DA FALANGE 0 33,3333333 | 8,33333333 | 23,8095238 0
MIEMBRO | CARPOMETACARPO 50 | 83,3333333 | 41,6666667 | 23,8095238 20
ANTERIOR | CUBITO 0 0 | 66,6666667 | 28,5714286 20
HUMERO 16,6666667 | 83,3333333 | 91,6666667 | 57,1428571 40
POLLEX 0| 16,6666667 0 0 0
RADIO 16,6666667 | 33,3333333 | 41,6666667 | 71,4285714 60
CORACOIDES 50 | 33,3333333 50 | 33,3333333 60
COSTILLA 6,04444444 | 6,94444444 | 11,8055556 | 16,2698413 20
ESCAPULA 33,3333333 | 33,3333333 | 8,33333333 | 19,047619 20
REGION |FURCULA 33,3333333 | 33,3333333 | 16,6666667 | 9,52380952 40
PECTORAL | ESTERNON 33,3333333 0| 16,6666667 | 19,047619 40
ATLAS 33,3333333 0 0 0 0
AXIS 033,3333333 0| 9,52380952 0
VERTEBRA 13,8888889 | 18,0555556 6,25 | 40,4761905 | 8,33333333
FEMUR 100 100 | 41,6666667 | 90,4761905 60
BIEMBEG FiIBULA 50 | 16,6666667 | 8,33333333 | 38,0952381 80
POSTERIOR | TIBIATARSO 33,3333333 | 66,6666667 | 41,6666667 100 100
TARSOMETATARSO 0 50 25| 71,4285714 20
PATA FALANGE 3,57142857 | 19,047619 | 1,19047619 | 15,6462585 | 7,14285714
PELVIS 0 0 0| 76,1904762 0
‘;'E"J\}{gﬁ PIGOSTILO 0 0 | 16,6666667 0 0
SINSACRO 33,3333333 0 0| 57,1428571 0
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IX.C.2.k: MAU % Stercorariidae. Conjuntos recientes

Stercorariidae

IMIWAIA -
B

TUNEL Il

MISCH. | | SHAM. | -
-CINF. | C,D,E,F

MISCH. | -
C SUP.

SHAM. X
-D,E

CRANEO Y
MAND.

CRANEO

QUADRATUS

MANDIBULA

PICO

MIEMBRO
ANTERIOR

ALA 1ERA FALANGE

ALA 2DA FALANGE

CARPOMETACARPO

cuBITO

HUMERO

POLLEX

RADIO

REGION
PECTORAL

CORACOIDES

-
o

COSTILLA

ESCAPULA

FURCULA

ESTERNON

ATLAS

AXIS

VERTEBRA

MIEMBRO
POSTERIOR

FEMUR

FIBULA

TIBIATARSO

TARSOMETATARSO

PATA FALANGE

CINTURA
PELVICA

PELVIS

PIGOSTILO

SINSACRO

ol|lolo|lo|lo|lo|o|lo|o|o|o|lo|lo|lo|lo|o|lo|jo|o|o|Oo|o|Oo|o|o|o|o
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