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PRIMERA PARTE

TEMA DE INVESTIGACION, MARCO TEORICO E HIPOTESIS



INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Presentacion del problema de investigacion

En esta tesis analizaré el ‘rol que han tenido las aves en la organizacién socio-
econdmica de los grupos cazadores-recolectores y pescadores que habitaron el dmbito
del canal Beagle y sus alrededores durante los pasados 6400 afios. Se abordara la
problematica desde dos aspectos primordiales: a) en primer lugar -y principalmente- se
analizara la explotacion de este recurso como componente de las dietas prehistdricas, y
b) en segundo lugar se considerard el uso de las aves como materia prima para la
confeccion de tecnologia (especificamente los instrumentos manufacturados con huesos
de aves). Con respecto a esto Gltimo, no se trataran todas las facetas organizativas de la
produccion de artefactos dseos sino especificamente aquellos aspectos de la tecnologia
relacionados con las pautas de seleccion de los recursos como materia prima.

La investigacion (jue aqui se presenta estd comprendida dentro del marco general
planteado por el Proyecto Arqueoldgico Canal Beagle (PACB), que estudia las
caracteristicas y evolucién de las sociedades canoeras que se establecieron en esta
region. Como meta final, por tanto, el presente trabajo apunta a contribuir a la
comprension de los procesos histdricos y evolutivos que tuvieron lugar en este sector
del Area Litoral Sudamericana Sudoccidental (Orquera y Piana 1999a, 2005a; Orquera
et al. 2006).

El objetivo nuclear que se persigue es caracterizar el aprovechamiento del
recurso avifaunistico y explicar su relevancia dentro de la organizacién socio-
econdmica de los mencionados grupos humanos, asi como su variabilidad en tiempo y

espacio. A tal fin, en esta tesis se procedera a:

1- Estudiar la composicion de los conjuntos 6seos de aves de diferentes
sitios de la costa norte del canal Beagle.

2- Explorar la aplicacion de diversas vias de abordaje metodologico al
estudio zooarqueoldgico de restos de aves.

3- Establecer los posibles procesos tafondmicos que pudieran estar

interviniendo en la formacion del registro zooarqueoldgico.



4- Evaluar las tendencias temporales y espaciales en el

aprovechamiento de este recurso.

5 Evaluar posibles cambios y reajustes en la organizacién de las

actividades de subsistencia y explicar como pudo haber sido
afectada la seleccion de aves.

6- Caracterizar los patrones de procesamiento de estas presas.

El objetivo enunciado incluye asimismo:

a- Determinar el rol de las aves con relacion a los restantes recursos
alimenticios (ceticeos, pinnipedos, guanacos, peces, crusticeos,
moluscos).

b- Evaluar la seleccién de taxones y partes anatomicas para la

confeccion de tecnologia dsea.

En este sentido, es de importancia fundamental comprender el marco ambiental

en el que se han desarrollado las actividades humanas pasadas. Esto implica conocer la

complejidad y diversidad del recurso avifaunistico y las estrategias sociales relacionadas

con su manejo, asi como también las variaciones sucedidas a lo largo de los mis de

6000 afios de ocupacion humana en la region.

La region del canal Beagle presenta particularidades que la hacen especialmente

interesante para la evaluacion de diversos aspectos del registro arqueolégico:

existen numerosos antecedentes de estudios etnograficos y referencias histdricas
acerca de las grupos humanos que aqui habitaron (Fitz-Roy 1839 a, b y ¢;
Martial 1888; Hyades y Deniker 1891; Koppers 1924; Lothrop 1928; Bridges
1975; Gusinde 1986; Bridges 2001; ver 'también Orquera y Piana 1999b; entre
otros);

més de treinta afios de pesquisas arqueoldgicas realizadas en la region (Orquera
y Piana 1999a, 2005a, 2009; Orquera 2005; Orquera et al. 2006; Piana y
Orquera 2009) suman un camulo de informacidén que contextualiza el trabajo
que aqui se realiza;

la excelente preservacion de los restos arqueologicos en contextos de conchales;
en consecuencia se dispone de una abrumadora cantidad de materiales
arqueolégicos que permiten un estudio sistematico y estadisticamente

significativo (Orquera y Piana 1999a);



- la cantidad de fechados radiocarbdnicos existentes a la fecha permite una
resolucion cronologica altamente confiable;

- existen antecedentes en el estudio de las aves arqueologicas de la region
(Humphrey et al. 1970; Lefévre 1989 a y b, 1992, 1993-4, 1997 a y b; Piana y
Canale 1993-94; Rasmussen et al. 1994; Schiavini y Yorio 1995; Orquera y
Piana 1996; Higgins 1999; Mameli 2000, 2003; Mameli y Estévez Escalera
2004; Causey y Lefrévre 2007; Piana y Vazquez 2009 en prensa) que posibilitan

fundar y refinar las preguntas.

Las aves en el contexto de las economias maritimas y en la arqueologia del canal

Beagle

Hace ya casi tres décadas que las discusiones acerca del papel de los recursos
marinos en la evolucion de las sociedades cazadoras recolectoras han planteado los
lineamientos de una teoria acerca de su manejo (Osborn 1977; Perlman 1980; Yesner
© 1980; Bailey y Parkington 1988; Orquera y Piana 1999a; Erlandson 2001). La mayoria
de estos investigadores subray6é la alta productividad de muchas zonas de costa
maritimas y el atractivo que ellas pudieron haber tenido para la instalacién de
poblaciones humanas (Perlman 1980; Yesner 1980; Bailey y Parkington 1988; Orquera
y Piana 1999a). No obstante, estos debates han hecho mayor hincapié sobre la captura y
consumo de peces y mamiferos marinos, prestando escasa atencion a las aves.

Por su parte, en lo que respecta a la arqueologia de la region del canal Beagle,
los resultados de las investigaciones que desde hace més de treinta afios se realizan en
este sector indican el establecimiento de grupos humanos con economia litoral. Esto
significa sociedades que no sélo hacian un intenso aprovechamiento de los recursos
maritimos, sino que ademds habian desarrollado los medios tecnologicos especificos
para su obtencidn, lo que puede ser llamado “especializacion litoral” (Lyman 1991;
Orquera y Piana 1999a; Orquera 2005).

Este modelo de economia regional ha enfatizado la estabilidad temporal en lo
que respecta a la relacion entre seres humanos y animales a lo largo de toda la secuencia
arqueoldgica de la region (Orquera y Piana 1999a, 2005a; Orquera 2005). La caza de
pinnipedos es considerada la principal fuente nutricional, dada la importante cantidad de

grasas y proteinas que estos animales vproveen (Saxon 1979; Schiavini 1990, 1993;



Orquera y Piana 1987; Orquera y Piana 1999a). En este esquema, las presas con bajo
rendimiento econémico individual fueron implicitamente consideradas en un principio
como complementos dietarios. No obstante, nuevos estudios han sugerido que estos
recursos fueron mds importantes que lo previamente presumido, especialmente los
peces y las aves (Mameli y Estévez Escalera 2004; Zangrando 2003, 2007, 2008 MS,
2009; Piana et al. 2007b).

La informacioén efnogréﬁca, asi como los trabajos arqueoldgicos previos acerca
de los grupos canoeros que habitaron la region del canal Beagle, han sefialado que las
aves fueron aprovechadas para usos diversos: alimento, tecnologia y ornamentacion
(Gusinde 1986; Scheinsohn et al. 1992; Rasmussen et al. 1994; Orquera y Piana 1999a,
1999b; Bridges 2001; Mameli y Estévez Escalera 2004; Fiore 2001, 2006). Los datos
obtenidos hasta el momento muestran que las aves mayormente consumidas fueron
cormoranes y pingiiinos (Piana y Canale 1993-94; Orquera y Piana 1999a; Mameli y
Estévez Escalera 2004; Piana et al. 2007b). No obstante, la representacion de esos
taxones fue variable a lo largo del tiempo, mientras que otros, como por ejemplo los
procelaridos, habrian tenido mayor importancia en momentos tardios de la secuencia
ocupacional. Por su parte, los anatidos de gran tamafio pudieron haber resultado de
mayor interés en espacios especificos. Al mismo tiempo, las aves en su conjunto no
constituyeron un aporte uniforme, Variando de importancia a lo largo del tiempo (Tivoli
2009).

Considero que diferentes tipos de recursos seran seleccionados, atendiendo a su
disponibilidad natural, a las preferencias culturales y a las necesidades de los
individuos. Aqui se argumenta que las aves fueron sistemédticamente incorporadas como
ingesta nutricional y aprovechados también como materia prima para la confeccion de

tecnologia.

Los restos de aves como tema de investigacion

Si bien muchas investigaciones en zooarqueologia se han orientado hacia las
presas de gran tamafio, los animales de menor porte se han incorporado en diversas
discusiones arqueoldgicas (Stiner y Munro 2002; Lupo y Schmitt 2005; Cruz et al.
2007). En este sentido, el ICAZ (International Council for Archacozoology) le ha dado



gran impulso a estas investigaciones, especialmente en las reuniones de los diferentes
grupos: de aves, de peces y de arqueomalacologia.

En particular, >las aves estan presentes en los trabajos arqueoldgicos a partir de la
discusion de diversos topicos y abarcando diferentes lineas de trabajo. El manejo de
aves de corral y las problematicas derivadas de los estudios de especies domesticadas
son temas recurrentes en la literatura especializada (Markowiecki y Gotfredsen 2002;
Serjeantson 2002; Tyrberg 2002; Bochenski y Campbell, Jr. 2005; Strott 2005; Gal
2005). También se discuten las practicas de halconeria en contextos medievales
(Cherryson 2002; Hamilton-Dyer 2002; Chun 2005). Las investigaciones de tafonomia
de aves son muy numerosas, inclusive en nuestro pais (Bickart 1984; Bocheiski et al.
1998; Davis y Briggs 1998; Trapani 1998; Higgins 1999; Behrensmeyer ef al. 2003;
Bocheniski y Tornberg 2003; Cruz 2003, 2005, 2006, 2007, 2008; Bochenski 2005;
Laroulandie 2005; entre otros). Ademas se realizan estudios morfométricos y otros tipos
de andlisis tendientes a la diferenciacion taxonémica (Mameli et al. 2002; Gotfredsen
2002; Bochenski y Campbell, Jr. 2005; Strott 2005; Causey y Lefrévre 2007). Otro tema
de interés es la evidencia de especies fosiles y subfosiles, asi como su distribucion
prehistérica (Boev 2002). También se han realizado estudios de rendimiento econdémico
de aves, si bien alin son escasos (Kooyman 1990, Giardina 2006, Tivoli y Pérez 2009 en
prensa). No faltan tampoco los trabajos que discuten diferentes patrones de consumo,
procesamiento, y su uso como materia prima para manufacturar artefactos (Scheinsohn
et al. 1992; Albarella y Thomas 2002; Steadman et al. 2002; Lafoulandie 2004;
Broughton et al. 2007).

Desde el punto de vista teérico-metodoldgico, el estudio de restos arqueoldgicos
de aves enfrenta al investigador con la resolucion de diversas problematicas derivadas
de las particularidades que este recurso presenta (Gilbert et al. 1981; Lefévre 1989a;
Cohen y Serjeantson 1996; Reitz y Wing 1999; Mameli y Estévez Escalera 2004).

En primer lugar, la morfologia es el estudio de las caracteristicas fisicas, no las
caracteristicas fisicas en si. Las aves tienen caracteristicas anatomicas especificas,
ausentes en otros grupos taxondmicos: neumatizacion, fusion de determinados huesos
(carpometacarpo, tarsometatarso, etc.) y otros rasgos que representan adaptaciones
especiales y requieren cierto grado de familiarizacion para su reconocimiento (Cohen y
Serjeantson 1996; Reitz y Wing 1999; Mameli y Estévez Escalera 2004). Esto, sumado
a la diversidad de especies que pueden integrar los conjuntos zooarqueoldgicos, hace

necesario tener a disposicién amplias colecciones de referencia. Dado que esto no



siempre es factible, la identificacion en el nivel especifico suele resultar dificultosa
(Lefévre 1989a, 1992; Gotfredsen 2002; Lefévre et al. 2003; Causey y Lefevre 2007,
entre otros) -

Aéimismo, en el momento de interpretaf el uso antrépico de la avifauna, es
necesario tener en cuenta las pautas de comportamiento de las diferentes especies, ya
que se trata de recursos que suelen ser muy méviles y algunos taxones pueden recorrer
enormes distancias (ej.: aves migratorias). Por otro lado, pueden o no tener patrones
estacionales de agrupamiento (ej. colonias de reproduccion y crianza), y ocupar en
consecuencia diversos espacios en los ambientes. Adicionalmente, los tamafios de las
aves son de diversa magnitud, lo cual, combinado con los factores arriba mencionados,
resulta en muy diferentes grados de interés para los seres humanos.

Por todo lo anteriormente expuesto, sostengo que el estudio de los restos
arqueoldgicos de aves de la region del canal Beagle constituye un tema de interés que
aportara nuevas lineas para la discusion de diversos aspectos relativos a la organizacién
socio-econdmica y de la historia evolutiva de los grupos humanos que alli habitaron, asi
como también para la exploracion de diferentes vias de abordaje metodoldgico.

Si bien para la region del canal Beagle existen antecedentes en el estudio de la
avifauna arqueologica (Mameli 2000, 2003; Mameli y Estévez Escalera 2004), se
presenfa aqui una tesis con una perspectiva diferente que ademas incluye el analisis de
nuevos conjuntos de restos 6seos de aves. A diferencia de los trabajos previos, aqui se
abordara el estudio de estos restos de manera integrada con la informacién de los otros
recursos animales. Asimismo, en el caso del presente trabajo, cada muestra se analiza en
forma completa, es decir considerando todos los especimenes dseos y no unicamente los
huesos mas importantes. Esto permite una mejor comparacion del estado de los diversos
conjuntos.

El enfoque aqui propuesto considera el aprovechamiento de un recurso como un
aspecto de la relacion dialéctica que los hombres establecen entre si'y con su medio bio-
fisico (ver Capitulo I). Por lo tanto, la problematica del uso prehistérico de las aves
requiere que sea abordada dentro de su contexto socio-econdmico. Esto involucra, por
un lado, el estudio integrado de las aves como un recurso mas dentro de un espectro
algo mas amplio de otros animales explotados. Por otro lado, se hace necesario el
estudio de las aves como fuente de materia prima para la tecnologia. En este sentido, la

combinacién de todos estos aspectos permitira una mejor comprension de los procesos



histéricos involucrados en el desarrollo de las relaciones prehistoricas de los seres

humanos con su entorno.

Organizacion de la tesis'

La presente tesis se organiza en tres partes; en la primera se exponen el
problema de investigacion, el marco tedrico y las hipotesis. Consta esta primera parte de
una introduccién y cinco capitulos. En Introducciéon y Objetivos se presentan el
problema de investigacion y su contexto, asi como los objetivos que se persiguen. En el
capitulo I se desarrollan los conceptos tedricos sobre los cuales se fundamentan las
interpretaciones de la informacion. También se discuten algunos modelos habitualmente
aplicados a las investigaciones antropoldgicas y se adecuan al caso presentado. En el
capitulo II se exponen los modos de utilizacion de las aves en otros contextos costeros
de Patagonia meridional, tanto de la vertiente atlintica como de los canales
magallanico-fueguinos, con miras a compararlos con el caso especifico del canal
Beagle. En el capitulo III se resefian las investigaciones arqueologicas en la region de
estudio como marco para comprender la temdtica del aprovechamiento de las aves en
los contextos de las sociedades canoeras. Seguidamente, en el capitulo IV, se detalla el
marco ecolégico en el que se desarrollaron las actividades, con énfasis en la descripcion
de los habitos de las diversas especies de aves. Derivadas de toda esta informacidn, se
presentan las hipGtesis y expectativas para el registro arqueolégico (capitulo V).

La segunda parte incluye los materiales estudiados, la metodologia de anlisis y
los resultados, e incluye los capitulos del VI al X. En el capitulo VI se especifican los
materiales con los cuales se contrastarén las hipétesis y se describen los contextos
espacio-temporales de los cuales provienen. A continuacién (capitulo VII) de detalla la
estrategia metodolégica con la cual se aborda el estudio de los materiales. Los dos
capitulos siguientes (VIII y IX) contienen los resultados del anélisis de los restos
zooarqueoldgicos de aves, seglin se propone en el capitulo VII, mientras que el capitulo

X se dedica a mostrar los resultados del estudio de los instrumentos dseos de aves.

! Todos los fechados radiocarbénicos mencionados en esta tesis son no calibrados, a menos que se
explicite lo contrario, por las razones expuestas en Orquera y Piana 1999a: 114, nota 40. Asimismo, se
intentara llamar la atencién sobre todos los casos en que la utilizacion de fauna marina para el andlisis
provoque incidencia del Efecto Reservorio.



Finalmente, en la tercera parte, se presentan la discusién y conclusiones. La
informacion generada en esta tesis (capitulo XI) permite abordar una discusién amplia
del aprovechamiento de este recurso, en sus diversos aspectos, en su relacion con otras
facetas de la historia evolutiva de los grupos mencionados, asi como también en la
comparacion con los contextos presentados en el capitulo II. El ultimo capitulo (XII) se
exponen las conclusiones y se plantean las perspectivas de trabajo futuro que surgen a

partir de esta tesis. Para finalizar se presenta la lista de bibliografia consultada.



CAPITULO 1

ASPECTOS TEORICOS

Generalidades

La comprensién del aprovechamiento humano de un recurso requiere evaluar
diversos aspectos de la relacion entre las personas, el recurso en cuestion y su entorno
en general. Los grupos humanos se desenvuelven en un medio concreto y esa accion se
ve constrefiida por las restricciones y facilitada por las posibilidades que éste les ofrece
y que ellos mismos aportan con su tecnologia y organizacion socioeconémica. Concebir
dialécticamente los vinculos entre los individuos, la sociedad y el medio bio-fisico
posibilita explorar de qué manera cada una de estas entidades incide sobre la
configuracion y el desarrollo de las restantes (Childe 1954: 288).

Por una parte, la conformacién de grupos sociales implica la generacion de
modalidades institucionalizadas de relacién entre las personas que, en el proceso de
interaccion, se transforman y se reestructuran generando nuevas formas de vinculacion
(Guiddens 1979, 1984; Durkheim 1982a [1912], 1982b [1893], 1986 [1895]; Bettinger
1987, 1991: Cap. 8; Ingold 1992: 44, 2000; Trigger 1998). De la misma manera, en el
transcurso de la interrelacién entre los seres humanos y el medio bio-fisico, este Gltimo
puede modificarse de modo tal que la nueva configuracién conlleve reajustes y cambios
en los vinculos, tanto de los grupos sociales con el medio como entre los mismos
individuos (Grayson y Cannon 1999; Nagaoka 2002; Shennan 2002: 268; Ugan 2005).
En este sentido, Shennan (2002: 268) remarca que las tradiciones culturales tienen
impacto sobre la forma en cémo los ambientes son explotados, a la vez que el empleo
humano del medio ambiente representa un proceso de construccion de nicho que tiene
impacto sobre las posibilidades de subsistencia para las generaciones subsiguientes (ver
también Zangrando 2008, 2009; Alvarez 2003). Ademads, ciertas alteraciones en el
medio bio-fisico pueden ocurrir de manera independiente del accionar de los individuos,
desencadenando nuevas formas de relacion con las restantes entidades. Consideramos,
por tanto, que los grupos humanos construyen un vinculo con el medio que es dindmico

¢ histérico.



Relativo a la conducta, hay caracteristicas que tienen ver con la especie a la cual
pertenecemos. Sin embargo, dado que el hombre ha desarrollado cultura y ésta a su vez
mediatiza las relaciones entre los propios seres humanos y entre ellos y su entorno, cada
grupo cultural tiene una -experiencia historica inica (Childe 1954: 288; Trigger 1992:
347; Pauketat 2000, 2001; Shennan 2002). Es por ello que, si bien el objetivo de la
arqueologia puede ser la bisqueda de regularidades en el comportamiento (Binford
1962, 1980, 1994), como arquedlogos igualmente podemos recuperar las historias
particulares de los grupos humanos que estamos estudiando y no Unicamente
ejemplificar las leyes universales del comportamiento (Flannery 1982). Por tanto, la
arqueologia permite indagar diacrénicamente estas relaciones entre las personas y su
entorno.

Por consiguiente, para comprender los diferentes aspectos de la relacion entre las
poblaciones humanas y los recursos a través del tiempo es esencial una perspectiva que
sea a la vez histérica y antropoldgica. Ello nos brinda la posibilidad de analizar las
diversas circunstancias como abiertas al cambio y no necesariamente como dadas de
antemano, ya que: a) provee una escala temporal para evaluar las consecuencias de la
explotacion humana de los ambientes, b) esta explotacién representa un proceso de
construccién de nicho para las futuras generaciones, c) el uso de los recursos depende
de la tecnologfa y las innovaciones, y su transmision se vincula con las tradiciones
culturales, las que no necesariamente deben su existencia a los requerimientos de

adaptaciones en particular (Shennan 2002: 268).

Esferas de trabajo y niveles de analisis

Por medio del desarrollo de distintos tipos de actividades, los seres humanos
generan sus condiciones de vida, estableciendo diversas relaciones entre ellos y con el
entorno y poniendo en juego conocimientos y elementos materiales (Alvarez y Fiore
1993). Denominaremos productos sociales a las resultantes de estas actividades, dado
que son corolario de las acciones desarrolladas por individuos como parte de un grupo
social para satisfacer sus necesidades.

Especificamente, un enfoque zooarqueoldgico posibilita, en esta tesis, abordar

- los vinculos que en el pasado se establecieron entre humanos y animales a partir de los
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restos que son subproductos de éstas acciones (Olsen y Olsen 1981; Lyman 1982;
Mengoni Gofialons 1988, 1999; Reitz y Wing 1999).

Por otra parte, diversos investigadores han discutido largamente acerca de los
componentes que caracterizan a las sociedades y cudl es la mejor forma de afrontarlos.
Considero que la propuesta de Alvarez y Fiore (1993) presenta un esquema que facilita
su estudio desde la arqueologia. En este contexto, el concepto de esferas de produccién
brinda la posibilidad de diferenciar distintos conjuntos especificos de actividades,
conocimientos y elementos dentro de una sociedad. Cada una de estas esferas o
conjuntos caracteriza un proceso de trabajo dirigido a un cierto fin dentro de un
contexto historico social determinado, por lo que pueden diferenciarse los productos
generados en cada una de ellas. Por lo tanto, si bien todas las esferas se interconectan a
través de diversas actividades, los procesos de trabajo que caracterizan a cada una tienen
consecuencias materiales que le son propias. Por ello es factible realizar un recorte
analitico en el estudio del registro arqueoldgico y diferenciar la cultura material que
distingue a cada uno de estos prdcesos de trabajo. Por ejemplo, en el caso de restos
faunisticos que representan un conjunto producto del descarte de alimentacién, éstos
pueden presentar marcas de procesamiento realizadas con instrumentos liticos
resultantes de actividades tecnoldgicas. En este caso se vinculan las esferas de la
subsistencia y la tecnologia, pero sus correspondientes consecuencias materiales son
distintivas (huesos con marcas de descarne, instrumentos liticos).

Consecuentemente, el proceso de trabajo en si posee varias caracteristicas que
posibilitan definirlo (Fiore 1993 a y b). Por un lado, es una forma de los seres humanos
de dar soluciones a los diversos requerimientos a través de la socializacién de la
naturaleza y de manera mutuamente organizada, es decir a través de las pautas comunes.
Como toda forma de vinculacion, es factible que sea transformada durante su desarrollo
y que genere resultados materiales que sean independientes del productor. La dindmica
especifica de la produccion de los elementos les otorga caracteristicas distintivas, que
pueden ser reconocidas arqueoldgicamente a través de los desechos que en el desarrollo
de estas actividades se generan (Alvarez y Fiore 1993). Se pueden distinguir cuatro
dimensiones en el desarrollo de este proceso (Burkiun y Spagnolo 1985 en Alvarez y

Fiore 1993; Alvarez 1993; Alvarez y Fiore 1993):

- Dinamica interna: desenvolvimiento de tareas relativas a la obtencion,

produccion, uso y descarte de materiales.
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- Estructura: los elementos que le otorgan identidad al proceso de
trabajo (energia, materias primas, objeto de trabajo, herramientas,
técnicas, producto nuevo).

- Conexidn con otros procesos: vinculacion entre los diferentes procesos
de trabajo.

- Particularidad: forma caracteristica que asume el proceso en el

transcurso de su praxis.

Respecto de las esferas conformadas por estos procesos de trabajo, las autoras
distinguen las del arte, la subsistencia, la tecnologia, la religiéon y el gobierno, aunque
podrian definirse otras diferentes (Alvarez y Fiore 1993). No obstante, como ya
expliqué, en el seno de una sociedad determinada todas ellas se encuentran
interconectadas, por lo tanto en el analisis de alguna en particular se deberan tener en
cuenta las relaciones que se establecen con las restantes. De este modo se rompe con la
idea implicita en muchos trabajos de que determinadas esferas se vinculan inicamente
con un aspecto de la sociedad, como cominmente se hace entre la esfera de la
subsistencia y el aspecto econdémico (Fiore 2002).

Es posible entonces realizar un nuevo recorte analitico a los fines de indagar las
dimensiones que conforman al entramado de las esferas de produccion. Estos son los
distintos niveles de anilisis, que pueden concebirse como las instancias abstractas a
partir de las cuales se examinan los componentes y el funcionamiento de un producto
social (Alvarez y Fiore 1993). Estas autoras proponen la utilizacién de tres niveles de
analisis (econdmico, politico e ideoldgico), si bien reconocen que, dependiendo del
marco tedrico, éstos pueden diferir. Siguiendo a las autoras y agregando elementos de

nuestra propia propuesta, se definen de la siguiente forma:

e Nivel econdmico: se conforma mediante el estudio de los objetos de trabajo, los
medios de produccién, la fuerza de trabajo humana y las relaciones entre todos
ellos. Incluye entonces las relaciones sociales de produccion en las cuales los
seres humanos interactian entre ellos y con los objetos materiales (tanto
materias primas como productos manufacturados) para producir, distribuir,
consumir y descartar o abandonar productos materiales. Estos momentos se
desarrollan a partir de tareas especificas que se componen de una o varias

secuencias de produccion. Estas tareas pueden abarcar la obtencién de materias
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primas, la manufactura de cosas nuevas, el uso y descarte de materiales, etc., y
requieren de la puesta en practica de diferentes técnicas (Alvarez y Fiore 1993;
Fiore 2002). Se puede ejemplificar, en el caso de la esfera de produccion
tecnoldgica, con la reconstruccion de las actividades de obtencion de materias
primas liticas para la confeccion del instrumental y las posteriores secuencias de
talla, asi como también las secuencias de producciéon de artefactos dseos

ejecutados sobre elementos 6seos de aves.

Nivel politico: incluye al conjunto de estrategias, roles e instituciones que
regulan el desenvolvimiento de la sociedad (Bender 1985, en Alvarez y Fiore
1993). Ello implica las estrategias de accion y negociacion de situaciones entre

individuos y/o grupos que persiguen ciertos objetivos. Puede implicar tanto el

control de los medios de produccién como el acceso diferencial al conocimiento.

Refiere a los mecanismos de poder, entendiéndolo como la capacidad de los
agentes humanos de alcanzar ciertos objetivos mediante la posesién de ciertos
recursos (bienes e informacion) (Fiore 2002 y bibliografia alli citada). Esta
forma de concebir la politica se diferencia de la que la equipara a una modalidad

de gobierno (Alvarez y Fiore 1993).

Nivel ideoldgico: se distingue por el andlisis de la organizacion conceptual de
una sociedad, es decir de sus pautas, conceptos y de la construcciéon de
conocimiento y pensamiento (Alvarez y Fiore 1993). Generalmente se ha
focalizado en las representaciones sociales que las clases dominantes de
sociedades divididas en clases econdmicas mantienen sobre el conjunto social en
general. No obstante, Fiore (2002) sefiala la posibilidad de la existencia, aun en '
el caso de sociedades prehistéricas no divididas en ese tipo de clases, de
representaciones ideoldgicas sostenidas por grupos con acceso diferencial a

conocimientos y/o recursos materiales.

Nivel ecol6gico: los factores de indole ecoldgica son fundamentales para
entender todo el desarrollo de las actividades humanas descriptas y por eso
agregamos este nivel de Vanélisis a los arriba citados. Estos se componen, por
ejemplo, de la disponibilidad de recursos, la estacionalidad, la etologia de las

especies, etc. (Fiore et al. 2010). Por lo tanto, a los tres niveles antes
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mencionados se puede agregar el estudio de los aspectos ecologicos como un
nivel mas de analisis, dado que cualquier actividad humana prehistérica ha

tenido como escenario algiin medio bio-fisico determinado.

Es importante sefialar que los productos sociales estin atravesados por todos
estos niveles. Si bien no deben ignorarse estas vinculaciones, es vilido focalizar
alguno/s de tales nivele/s para explorar una o varias esferas de la sociedad (Alvarez y
Fiore 1993). Es dificil indagar aspectos politicos y/o ideolégicos en contextos
arqueoldgicos de cazadores-recolectores, dado que suelen tener escasa visibilidad, pero
esto no significa entender que la subsistencia necesariamente tenga que vincularse s6lo

con el nivel econdmico.

Enfoque operativo

Como ,lo indiqué en la Introduccién y Objetivos, esta tesis se referird al
aprovechamiento de las aves por parte de las sociedades cazadores-recolectores-
pescadores que habitaron la region del canal Beagle a lo largo de mas de 6000 afios en
el contexto general de la subsistencia y la tecnologia desarrolladas por esos grupos. Se
abordard la problemética desde dos aspectos primordiales: a) se analizard
principalmente la explotacién de este recurso como componente de las dietas
prehistéricas, y b) ademds se considerara el uso de las aves como materia prima para la
confeccion de tecnologia (especificamente los instrumentos manufacturados con huesos
de aves). Con respecto a esto (ltimo, no se trataran todas las facetas de la produccién de
artefactos dseos sino especificamente aquellos aspectos de la tecnologia relacionados
con las pautas de seleccion de los recursos como materia prima.

Reconocemos que los factores que inciden sobre los comportamientos,
implicados en estas actividades (ecolégicos, econémicos, politicos, ideologicos,
simbdlicos, etc.) son diversos. Si bien focalizaremos principalmente los aspectos
econdémicos, también atenderemos a la posibilidad de identificar otros factores que
hayan incidido sobre las pautas de utilizacion de las aves que establecieron los grupos
cazadores-recolectores pescadores de la mencionada region.

Abordaremos algunas cuestiones referentes al plano econémico que resultan de

las acciones generadas en las esferas antes mencionadas. Se examinaran los restos dseos

14



que son subproductos de las actividades de alimentacion y los utensilios que se
confeccionaron con huesos de ave, especialmente los punzones huecos. El anlisis
incluira asimismo el estudio de los rasgos y marcas que se encuentran en dichos restos
6seos y que son consecuencia de las diversas actividades antropicas y no antropicas que
los modificaron (Binford 1981).

El andlisis del nivel econémico incluye asimismo la reconstruccion de las
estrategias sociales de organizacion del trabajo tendientes a emprender las mencionadas
actividades. Trataremos los vinculos y elementos que estructuran las actividades de
subsistencia y tecnologia asociadas a la obtencion de los recursos como aspectos de la
organizacién laboral. Estos son los procesos de decisién acerca de qué recursos se
seleccionaban, donde se buscaban, cuindo se hacian, con qué actividades se
combinaban, quiénes eran los que las llevaban a cabo, etc. Este tipo de decisiones
implicaba una serie de actividades tanto individuales como colectivas que, para la
consecucion exitosa de los objetivos que socialmente se requieren satisfacer,
necesitaban la coordinacién de los medios de trabajo y las fuerzas productivas.

Existen dificultades en la evaluacion de posibles mecanismos politicos e
ideolégicos que regularan el acceso al recurso avifaunistico de manera diferencial por
parte de distintos sectores de la sociedad (mujeres, nifios, ancianos, gente “prestigiosa”,
etc.)v. Dicha dificultad reside en los problemas de equifinalidad que surgen de la
evaluacion del registro arqueoldgico (diferencias temporales en la disponibilidad y/o
acceso a los recursos, diferencias estacionales de los recursos utilizables, segregacion
espacial de distintos tipos de tareas, etc.). Si bien existen fuentes etnograficas que
podrian generar expectativas respecto del acceso diferencial a los recursos, éstas se
refieren a la dltima etapa de la ocupacién aborigen de la regién y no pueden ser
proyectadas hacia a un pasado més lejano, sino unicamente constituirse en fuentes de
hipétesis (ver Binford 1962, 1978, 1994, 2001a y b). Por otra parte, la informacién
arqueoldgica disponible por el momento muestra escasa disponibilidad de datos que
puedan ser interpretados en su faceta politica. No obstante, se han ensayado algunas
discusiones en este sentido (Fiore y Zangrando 2006; Fiore et al. 2010). Por ultimo,
remarcamos que la dificultad de evaluar estos aspectos en el caso de estudio no implica

que estos mecanismos no hayan podido operar en el pasado.
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Ejes temporal y espacial de analisis

La evaluacién de diferentes momentos temporales de la ocupacion humana
regional posibilita adentrarnos en los procesos de cambio y/o estabilidad de los
esquemas organizativos involucrados. Dos planos de anilisis pueden derivarse de la
historia evolutiva de estas poblaciones. Por un lado, para la regién se propone un
esquema de organizacion de los grupos humanos que perdur6 desde 6400 AP hasta el
siglo XIX (Orquera y Piana 1999a, 2005a, 2009; Piana y Orquera 2007, 2009). En este
plano, una serie de caracteristicas pueden rastrearse a lo largo de todo ese lapso,
principalmente la dependencia del consumo de recursos maritimos y el desarrollo de
tecnologia especificamente disefiada para llevar a cabo dichas tareas (Orquera y Piana
1999a, 2005a). Esto no impide que se puedan detectar algunos cambios a lo largo de la
historia evolutiva de estos cazadores-recolectores-pescadores (Orquera y Piana 1999a,
2009; Fiore 2006; Piana et al. 2007b; Alvarez 2007, 2008; Piana y Orquera 2007;
Zangrando 2008, 2009; Piana y Vézquez 2009 en prensa). Como ya mencionamos,
partimos de la idea de que estos reajustes surgian del vinculo dialéctico que los seres
humanos establecen entre si y con su medio bio-fisico, conformado en los procesos de
apropiacion de los recursos-transformacién del medio y reajustes en los vinculos. Se
pretende indagar si respecto del recurso avifaunistico sucedié algun prbceso similar de
transformacion y, en tal caso, indagar la indolé del cambio y determinar las causas de
cémo y por qué se dio lugar tal proceso.

Como lo explicé Zangrando (2008, 2009), el enfoque que Bettinger (1991: Cap.
9) denomina “teoria acerca de procesos” (como diferente a las “teorias acerca de
consecuencias”) se orienta a analizar como se dio forma a determinadas configuraciones
histéricas y evolutivas. No presupone la existencia de un proceso tnico y dirigido, y no
focaliza el anélisis de los saltos evolutivos que modificaron sustancialmente todo el
sistema social. En cambio, se orienta hacia el anélisis de las transformaciones en los
vinculos econdmicos y sociales, reconociendo diferentes ritmos de cambio,
consecuencias no intencionales de las acciones humanas y la relevancia de los aspectos
biolégico y cultural como fuentes de variabilidad para generar respuestas a los
diferentes desafios y estrategias de organizacién y cambio (Bettinger 1991; Zangrando
2008, 2009).

En resumen, aqui se evaluaran la utilizacién de la avifauna y su vinculo con

otros recursos en un marco histérico-evolutivo (Bettinger 1991; Shennan 2002). Esto
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implica explicar los mecanismos de decision y accidn que intervinieron en el desarrollo
organizativo del manejo de ese recurso en una escala de tiempo amplia.
Especificamente se procura determinar la existencia o no de cambios previos al contacto
europeo y evaluar su significacion. Sin negar las consecuencias que ese contacto
ocasiond al sistema socio-econdémico de los cazadores-recolectores-pescadores de la
region, la intencién aqui es demostrar que pudieron generarse cambios sin necesidad de
la intervencion dramética de otra sociedad.

Otro eje de variabilidad que se abordara en este estudio es el micro-ambiental.
En los trabajos que se han realizado en la region se parte de la idea de que las
condiciones ambientales inciden sobre los costos relativos de algunos recursos, por lo
tanto interesa aqui evaluar los efectos de diferencias en la distribucion de recursos en el
paisaje. Las premisas referentes a los costos vinculados con la conformacion del paisaje
regional indican que: “I) en todas partes se tiene acceso mds o menos fdcil a los
mismos recursos. No obstante, hay situaciones topogrdficas que debieron influir sobre
la relacion de costos y beneficios relacionados con el | aprovechamiento alimenticio o
tecnoldgico de diferentes especies; 2) en la region, tramos de costa abarrancada
alternan con otros de pendiente mds suave.” (Orquera y Piana 1999a: 27). Por lo tanto,
la configuracion del paisaje es un elemento clave para el entendimiento de los vinculos
que nos proponemos analizar. Como ya se dijo, las personas operan en un medio bio-
fisico, por lo que las estrategias no pueden aislarse de dicho escenario. Explicar por qué
se desarrollan determinadas pautas de organizacion laboral requiere primeramente
entender la estructuracion de los recursos, su disponibilidad, sus ciclos ecoldgicos, las
pautas etoldgicas de las diversas especies, asi como las diferencias que en éstos existen

en los diversos emplazamientos geograficos (Binford 1978, 1994).

Perspectiva zooarqueologica

Consideramos que la perspectiva zooarqueologica permite evaluar la relacion
entre los seres humanos y las distintas especies animales en el pasado, a través del
estudio de los restos 6seos y sus marcas antropicas. A tal fin, el estudio zooarqueolégico
de lzs aves requiere el desarrollo de estrategias metodolégicas que permitan lidiar con la

problematica particular que este taxon representa. Por lo tanto, el/ los método/s a
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implementar se ajustara/n de manera tal que permita/n responder a los interrogantes que
esta clase de recurso plantea para su evaluacion.

A los fines de indagar los aspectos materiales concernientes a los vinculos entre
los grupos cazadores-recolectores-pescadores que habitaron la region del canal Beagle y
los recursos avifaunisticos que aprovecharon se requieren modelos que permitan derivar
hipdtesis contrastables con el registro arqueoldgico. En este sentido se propone indagar
estos factores a través de modelos provenientes de la teoria de aprovisionamiento
“4ptimo”. Si bien no creemos que la realidad histérica de dichos grupos se haya tenido
que desarrollar de manera determinista ajustandose estrictamente al modelo “6ptimo”,
éstos constituyen una eficaz herramienta de investigacion que permiten averiguar por
qué los factores selectivos favorecieron la perduracion de una modalidad particular de
vida (Shennan 2002: 24-25; Orquera y Piana 2005a, 2009).

Teoria del aprovisionamiento éptimo (Optimal Foraging Theory - OFT)

Si bien la aplicacién en antropologia del enfoque de la optimizacion proviene de
la biologia (Mac Arthur y Pianka 1966), esta teoria toma conceptos y métodos de la
microeconomia y la teoria de las decisiones (Smith 1983, Bettinger 1991: Cap. 4). La
idea primordial es que los humanos se relacionan con su ambiente de manera tal que sus
decisiones individuales aumentan su ajuste adaptativo (fitness) al tender a incrementar
la tasa neta de adquisicién de energia, pues la estrategia mas eficiente es la que provee
mayor energia con el menor esfuerzo por parte del individuo que realiza el trabajo
(Bettinger 1991: Cap. 4, 2001a y b; Shennan 2001: 24, 142). El aprovisionamiento
eficiente se vincula ademds con un incremento en el ajuste adaptativo por otros motivos:
por ejemplo, dejaria mas tiempo para dedicar a otras actividades de importancia
(Shennan 2002: 142). Es decir, esta teoria intenta especificar una serie de normas de
decisién (Krebs 1978 en Smith 1983) que se fundan sobre estimaciones de costos y
beneficios (Smith 1983). ‘

- Algunos modelos se han desarrollado para explicar diversos aspectos de este tipo
de comportamiento: eleccion de los recursos (modelo de amplitud de dieta o de eleccion
de presa), eleccién de parcela, tiempo de aprovisionamiento/ permanencia en la parcela,
evitacion del riesgo (Smith 1983; Winterhalder 1981a y b, 2001; Bettinger 1991, 2001 a
y b; Bettinger y Baumhoff 1982).
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La utilidad de estos modelos reside en la posibilidad de generar hipdtesis que
sean contrastables; por tanto, no deben verse como conclusiones finales acerca de como
funciona efectivamente el mundo (Maynard Smith 1978). Esto se debe a que los
parametros de evaluacion del comportamiento responden a nuestra propia racionalidad y
prejuicios como investigadores. Entonces, intentan pronosticar qué hubiese sucedido si
en momentos prehistoricos la gente hubiese actuado con dicho modo de razonamiento y
con un conocimiento perfecto de la situacion. La medida en que la evaluacion del
comportamiento pasado se adecua o se aleja de estas pautas puede dar una idea acerca
de la racionalidad que guié dicha conducta, es decir que intenta evaluar en qué medida
el comportamiento se ajusto a las condiciones materiales que serian mas adecuadas o se
desvié de su aprovechamiento eficiente. Por tanto, mas que predecir, se debe interpretar
por qué una conducta dada fue exitosa 0 no, o bien estudiar qué otros factores que
nosotros no habiamos tenido inicialmente en cuenta pudieron haber estado implicados.

Sin embargo, en arqueologia existen limitaciones a la aplicacion de estos
modelos ya que, a diferencia de lo que puede hacerse en los estudios actualisticos, en la
primera el sometimiento a prueba no puede incluir la experimentacion con variaciones
introducidas de manera intencional.

Por su parte, Smith (1983) puntualiza los elementos que deben especificarse en

un modelo de optimizacién:

- Un flujo (energia)
- Una meta/ objetivo (por ejemplo la eficiencia de aprovisionamiento)
- Condicionamientos (factores limitantes)

- Opciones entre las que el actor debe elegir

Por otro lado, Shennan (2002: 24-25) también menciona que deben definirse:
- Los actores
- Las estrategias

- El pardmetro sobre el cual se evalfian los costos y beneficios

- Los constrefiimientos que deben afrontarse con las estrategias.
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Modelo de amplitud de dieta

Uno de los modelos derivados de la teoria de la optimizacién que mas ha sido
aplicado en arqueologia es el de amplitud de dieta (diet breadth model o “Prey Choice
Model”) (Smith 1983; Bettinger 1991: Cap. 4, 2001a y b; Lupo y Schmitt 2005; Bird es
al. 2009). Encontramos que este modelo puede presentar utilidad para indagar criterios
de eleccién en la toma de decisiones respecto de los recursos utilizados por los grupos
humanos pasados. Segun Bettinger (1991: Cap. 4), este modelo puede generalizarse a
una cantidad de elecciones racionales que sean evaluables a través de una dimensioén (no
s6lo lo nutricional en funcién del rendimiento energético).

Como se dijo arriba, y en concordancia con las presunciones de la teoria de la
optimizacién, este modelo postula que los seres humanos intentardn incrementar el
rédito energético incluyendo en sus dietas los recursos que, dentro de un ordenamiento
de mayor a menor, posibiliten obtener el mejor beneficio (Smith 1983). Su eleccion
estard pautada en funcién de una jerarquizacién estructurada sobre la base del
rendimiento calérico de cada uno de ellos. Se presume que el objetivo de la gente sera
aumentar la eficiencia de la incorporacién de energia en funcion de la situacion,
posibilidades de accion y tecnologia disponible.

Un elemento clave en este modelo es el concepto del tiempo invertido en el
aprovisionamiento de los recursos, el cual puede separase en dos componentes: por un
lado el tiempo “de busqueda” y por el otro, el tiempo “de manejo”, es decir la duracién
de las actividades posteriores a la bisqueda y que estin destinadas a perseguir (en el
caso de recursos méviles), capturar, procesar y consumir el recurso en cuestion. Estos
tiempos son mutuamente excluyentes, ya que una vez que se ha hallado un determinado
recurso y se decide perseguirlo y/o capturarlo y procesarlo, entonces el tiempo no se
puede invertir en la busqueda de otro (Smith 1983). _

El modelo presume que cada vez que un recurso de alto rédito sea hallado los
individuos dedicaran su tiempo a obtenerlo y procesarlo (Lupo y Schmitt 2005),
ignorando otros de menor beneficio (Shennan 2002: 143). Esta eleccion de un recurso
sobre otro, fundada sobre la evaluacion de sus utilidades, entra dentro de los modelos de
contingencia. Los supuestos que se sostienen esta idea postulan (Bettinger 1991: Cap. |
4):
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1- el tiempo y la energia que se requieren para extraer energia de un
recurso determinado son fijos (salvo excepciones);

2- las tasas de rendimiento marginal son los parametros de evaluacion de
las decisiones;

3- los tipos de alimentos entran o no en un conjunto dptimo.

En suma, los recursos seran valorados por los grupos humanos teniendo en
cuenta las tasas de rendimiento por unidad de tiempo de basqueda y manejo, es decir,
por la diferencia entre las calorias que se obtienen y la energia invertida en conseguir
cada uno de ellos, los que varian con la tecnologia disponible (Smith 1983; Bettinger
1991: Cap. 4; Madsen y Schmitt 1998; Shennan 2002: 143). Ante la falta o escasez del
recurso preferible, se deberian incluir los elementos que le siguen en orden decreciente
en la relacién entre el provecho y el tierhpo de manejo. De este modo se establece el
orden descendiente en el que se preferiria afiadir los recursos a una dieta (Winterhalder
y Smith 1981; Smith 1983; Bettinger 1991: Cap. 4; Bird et al. 2009; entre otros). En
otras palabras, el modelo predice que los recursos de bajo rendimiento seran
incorporados como alimento en funcion de la abundancia de los recursos de mayor
beneficio y no de la propia. Si la abundancia de los recursos preferidos declina, se
incrementa el tiempo de su blisqueda y por consiguiente aumenta en compensacion la
amplitud de dieta (Bettinger 1991: Cap. 4). Por lo tanto, cuando se han agregado
recursos de rango bajo, ello implica que los de mayor energia ya han sido incluidos
(Smith 1983; Bettinger 1991: Cap. 4).

Pero es interesante remarcar la variabilidad y complejidad que puede presentar
este comportamiento. Factores como la variacion estacional o diaria en la rentabilidad
de los recursos, constrefiimientos fisicos y ambientales, diversidad de objetivos de
aprovisionamiento y disponibilidad tecnolégica influyen en la dindmica de dicho
comportamiento. Todo ello genera que el “aprovisionamiento 6ptimo™ no sea igual para
todas las edades, sexos, composiciones de grupo, etc. Un ejemplo de esto es la diferente
valorizacién de los alimentos que hacen los hombres y las mujeres (Shennan 2002:
144). Segtn Lupo y Schmitt (2005), éste seria un factor que dificulta reconstruir la
jerarquizacion de recursos prehistorica.

En numerosas ocasiones, los recursos de tamafio muy grande, que usualmente
son considerados los de mayor rango (como las ballenas, los pinnipedos) tienen costos

de manejo muy altos, lo que puede hacer declinar su rendimiento relativo (Jones 2004).
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Por otra parte, la captura de recursos de rango bajo puede ser mas provechosa si se
efectiia en forma masiva que si se evalia en funcién del peso individual (Madsen y
Schmitt 1998; Lupo y Schmitt 2005). Como muestran estos autores, las diferencias que
pueden hallarse en la diversidad y abundancia de los conjuntos pueden no responder a
variaciones en las tasas de encuentro, sino mas bien a otro tipo de beneficios asociados
con seleccionar determinadas presas.

Un caso de capturas masivas pueden ser justamente las aves (Piéna et al. 2007b),
si bien, como veremos mas adelante, existen objeciones al respecto (Ugan 2005). Por
otra parte, existen estudios que evalian los cambios en la captura de diferentes especies
de aves a través del modelo de amplitud de dieta (Broughton ez al. 2007). Este ejemplo
presenta el caso de un cambio hacia la captura de especies de ave de menor rédito como
consecuencia de la merma de las de mayor rendimiento (cormoranes y gansos).

Aqui se evaluara si en la seleccion de especies de aves a lo largo del tiempo,
existié este tipo de modificaciones, pero también se indagard el uso de la avifauna
respecto de los restantes recursos. Consideramos que estas dos escalas de aplicacion del
modelo de amplitud de dieta pueden ser efectivas en la busqueda de patrones de

aprovechamiento de los recursos.

Modelo de eleccion de parcelas

Cuando los recursos se presentan en forma heterogénea en el ambiente, las
personas deben enfrentarse a la decision de qué porcion explotar y cuénto tiempo
estaran en ella. Basicamente es similar al modelo de amplitud de dieta (Mac Arthur y
Pianka 1966; Smith 1983; Bettinger 1991: Cap. 4, 2001a y b). Las decisiones se
orientaran hacia los lugares donde es mas beneficioso aprovisionarse y el parametro de
la utilidad es nuevamente la energia adquirida. La jerarquizacion de las porciones de .
espacio o parcelas estara en funcién de la tasa de energia obtenida con los recursos alli
disponibles en relacién a los tiempos de bisqueda y manipulacién dentro de cada
parcela (Bettinger 1991: Cap. 4). No obstante, también es relevante el tiempo que se
requiere para viajar entre una y otra.

El uso intensivo de una parcela puede disminuir su tasa de rendimiento hasta que
quede excluida del itinerario del individuo, cosa que no pasa en el caso del modelo de

amplitud de dieta: siempre que se encuentre el elemento de rango maés elevado sera
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incluido en la dieta. Como destaca Bettinger (1991), la mayor abundancia general de
recursos hace bajar la cantidad de tiempos tanto de viaje entre parcelas como de
aprovisionamiento. Esto tiene como consecuencia la falta de previsibilidad respecto de
si la selectividad de parcelas se incrementara, disminuira o se mantendra igual.

Seria logico pensar que la cantidad y calidad de los recursos que se encuentran
en una parcela hagan variar el tiempo que se le dedique a ella, asi como también el
ritmo en el que los recursos se agotan. Para tratar este tema Charnov (1976) propuso un
modelo denominado “teorema del valor marginal”. Al comienzo de la explotacion de un
espacio, la tasa de incorporacion de energia es muy elevada; a medida que los recursos
se van haciendo mas escasos, la curva de incorporacion de energia declina hasta que se
vuelve asintotica. Llegado este punto, el individuo debe irse a otra parcela. No obstante
ello, persiste la pregunta de si conviene llegar a tal extremo o bien se debe partir en
algin momento anterior al agotamiento total. En realidad el momento deberia ser aquél
en el que la tasa de incorporacion de energia de ese espacio se equipara con la tasa
general del ambiente (energia en funcion de la suma de todos los tiempos de viaje,

bisqueda y manipulacion) (Bettinger 1991: Cap. 4).

Criticas

Se busca aqui un estudio integral de la sociedad que considere diferentes fuentes
posibles de variabilidad del comportamiento humano relativas a la interaccién con un
tipo particular de recurso animal: las aves. Como se vio precedentemente, se indagaran
algunos aspectos econdmicos y organizativos de las esferas de la subsistencia y la
tecnologia, teniendo como eje de discusion el aprovechamiento de estas presas.

Se han planteado diversas objeciones a los modelos derivados de la teoria de la
optimizacion. Es habitual criticarles que simplifican la realidad. No obstante, ello es una
caracteristica basica de trabajar con modelos (Smith 1983; Winterhalder 2002).

Existen diversas variables que pueden intervenir, poniendo en discusion
diferentes aspectos de los modelos derivados de la optimizacién. Por un lado, podemos
desconocer la totalidad de los factores que en el pasado impulsaron determinadas
conductas humanas (por ejemplo, datos paleoambientales insuficientes acerca de
disponibilidad prehistorica de los recursos). También podemos interpretar erroneamente

las variables que afectaron el comportamiento (por ejemplo, por problemas de
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equifinalidad). Por razones de contingencia histérica, la tecnologia disponible en el
pasado pudo no haber sido la mas adecuada para la captura de las presas que el modelo
considera como “Optimas”. El tamafio de los grupos de captacién de recursos pudo
asimismo tener consecuencias sobre la eleccion de los recursos (Bettinger 1991).
Asimismo, las conductas pudieron estar orientadas mas bien a la evitacion de los riesgos
de pérdida que a la focalizacion sobre los recursos de mayor rendimiento (Bird et al.
2009). Por otra parte, no puede dejarse de lado la existencia de posibles
condicionamientos sociales en la seleccién del repertorio de recursos que integraron las
diferentes dietas. Por ultimo, deberian contemplarse los intereses econémicos que no
estén vinculados de manera directa con la alimentacion, particularmente en el caso de
las opciones tecnolégicas.

Sobre la base de la idea que la conducta humana no responde siempre y en todo
lugar a criterios de racionalidad econdmica, suele objetarse la presuncion de que la
gente constantemente incrementa beneficios. A ello se debe contestar que, precisamente
no se trata de comprobar que el comportamiento siempre es o fue el méas adecuado sino,
por el contrario, indagar en qué medida éste respondié o se alejo de las pautas indicadas
por la optimizacién. En tal caso, el desafio reside en encontrar las explicaciones
pertinentes de por qué determinados comportamientos humanos del pasado resultaron
exitosos y superaron las éxigencias de la seleccidn natural. En este sentido, si bien los
modelos derivados de la teorfa de la optimizacion resultan operativos y factibles de ser
contrastados arqueoldgicamente, es esperable que otros factores distintos de los
provenientes de la racionalidad econémica incidan en las decisiones respecto de qué
recursos se aprovecharon y como (Gremillion 2002).

En estrecha relacion con lo antedicho, otro de los problemas que se plantea para
estos modelos es que se basan sobre suposiciones acerca del comportamiento
individual, con lo cual resultan limitados para entender las bases sociales de algunas
conductas (Bettinger 1991: Cap. 5). Si bien es verdad que quienes toman las decisiones
son los individuos en situaciones concretas, no hay que olvidar que una caracteristica
basica de los seres humanos es su pertenencia a sociedades, y que esa pertenencia puede
condicionar positiva o negativamente las opciones disponibles. Smith (1983) ya lo habia
reconocido cuando subrayé que la teoria del aprovisionamiento dptimo no es adecuada
para explicar la totalidad de interacciones y condicionamientos sociales sobre los cuales

se basan las decisiones. Por este motivo, se propone que este tipo de enfoque podria
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articularse con marcos mas amplios de explicaciones de la variabilidad del
comportamiento humano.

Normalmente la medicion de la eficiencia estd planteada en términos energéticos
(Winterhalder 1981b: 92) y suele estimarse por medio del tamafio corporal de las presas
(Bettinger 1991: Cap. 4 y 5, 2001a; Ugan 2005). No obstante, diversos autores han
cuestionado que el tamafio sea un indicador directo del rendimiento energético
(Bettinger 1991: Cap. 5; Madsen y Schmitt 1998; Ugan 2005; Bird et al. 2009). Este es
un problema presente en los estudios etnograficos, pero es una dificultad
particularmente profunda en los estudios arqueologicos, ya que muchas variables son
imposibles de medir adecuadamente (por ejemplo, tiempos de bisqueda, frecuencias de
hallazgos, pautas de aprovechamiento integral o no de la presa, etc.). Esto trae como
consecuencia la simplificacién de la aplicacién de los modelos en arqueologia, en los
que habitualmente se reduce el parametro de medicion al tamafio corporal de la presa.

Suele hacerse la presuncién que los animales de tamarfio pequefio tienen bajo
retorno energético y que los grandes animales tienen elevado rendimiento (Winterhalder
1981 a y b; Smith 1983; Bettinger 1991, 2001a y b). No obstante, diversos autores han
sostenido que en los casos en que es posible capturar una cantidad importante de
recursos “pequefios”, aunque su volumen individual sea bajo, puede obtenerse un alto
rendimiento (Bettinger 1993; Madsen y Schmitt 1998; Grayson y Canhon 1999; Ugan
2005; Piana et al. 2007b). Segin Madsen y Schmitt (1998) hay que tener cuidado, ya
que suele presumirse que la presencia en el registro arqueolégico de animales pequefios
indicaria una reduccion en la eficiencia del aprovisionamiento y en realidad muchos de
ellos pudieron haber sido obtenidos de manera simultédnea (captura masiva) antes que de
manera individual. Estos casos obligan a refinar algunos principios del modelo de
eleccion de presas: segin Madsen y Schmitt (1998), el tamafio de la presa puede ser un
parametro de medicion (til en los casos de caza individual de recursos, pero pierde su
eficacia en aquellos en los que se capturan muchos individuos en un mismo acto de
aprovisionamiento. Por lo tanto, las economias focalizadas sobre el consumo de fauna
pequefia también pueden ser eficientes.

Si bien hay recursos que presentan la posibilidad de ser capturados en masa, aun
presentan ciertas desventajas: generalmente es necesario invertir una considerable
cantidad de tiempo para lograr hallarlos y ademas los costos de su procesamiento suelen
ser elevados (Ugan 2005). Segun este autor, las aves y los mamiferos pequefios no

tendrian un incremento grande en el beneficio energético con la captura masiva, como si
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lo tienen los peces e invertebrados. Esto se debe a que el incremento en el rendimiento
depende de la reduccién en los costos de procesamiento: en el caso de las aves y los
pequefios mamiferos no seria significativa ya que deben ser procesados individualmente
(Ugan 2005).

Sobre la base de los datos etnogréficos que sostienen las interpretaciones que
hace Ugan (2005), el tamafio de los animales seguiria siendo una buena medida para
evaluar los beneficios energéticos. No obstante, el autor aclara que no debe con.siderarse
como universal el postulado que los animales pequefios tienen bajo rendimiento
energético, ni que los grandes animales tengan siempre el mas elevado. Por lo tanto
proponemos que la jerarquizacion de los recursos debe ser estudiada contextualmente,
sobre la base de la estructura ecoldgica y de recursos, las caracteristicas etolégicas de
cada uno de ellos y la tecnologia desarrollada por los grupos en cuestion.

Consideramos ademas que el problema no es tanto saber si hay otra medida de la
eficiencia, ya que las metas del comportamiento pueden ser varias. Una solucion al
respecto seria considerar al cazador-recolector como inserto en un plan en el que busca
conciliar condicionamientos diversos con ciertos requerimientos alimenticios minimos. |

En este sentido, los modelos de programacion lineal (no contingencia) parecen

tener una respuesta a este planteo. Estos especifican (Bettinger 1991):

1- los elementos variables que son relevantes para el problema que debe
resolverse (las “medidas” relevantes de lo que se esta buscando, en el -
caso de los recursos, podrian ser el tamafio de la presa, el tiempo que
se requiere para obtenerla, el sabor que ésta tiene, etc. Bettinger
(1991: Capitulo 5) ejemplifica esto con las caracteristicas que puede
tener un automévil para que éste sea elegido por el comprador),

2- recursos o productos que varien en cuanto a su costo y tengan al

menos uno de estos elementos relevantes.

Se deben proponer cantidades para cada uno de esos elementos y encontrar qué
combinacién logra los umbrales minimos de requerimientos (programacion lineal de
minimizacién). En el caso de una dieta, pueden especificarse qué nutrientes debe
satisfacer, y buscar entonces cuél es la combinacién més econdémica para alcanzar el

nivel minimo deseado o necesario de cada uno de ellos.
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A pesar de que los modelos de contingencia (amplitud de dieta y eleccion de
parcela) suelen preferirse debido a su simplicidad, es interesante mantener este concepto
de la combinacién de alimentos que seria ideal para un grupo humano. Dado que la
perspectiva aqui propuesta remarca el eje temporal como fundamental, puede indagarse
si a lo largo del tiempo existié una pauta alimenticia que haya balanceado alguna
combinacidn especifica de recursos alimenticios.

Otro problema con la aplicacién arqueolégica de la teoria del aprovisionamiento
éptimo es la imposibilidad de reconstruir los verdaderos tiempos de busqueda y
persecucion de las presas, ya sea porque la distribucion y/o abundancia de animales
pudo ser distinta en el pasado, o bien por no conocer suficientemente el manejo de la
tecnologfa prehistérica para poder llevar a cabo dichos cilculos, dado que es dificil
replicar los parametros (Smith 1983; Bettinger 1991: Cap. 4).

Como dijimos, el tamafio de la presa no es un criterio univoco en la
jerarquizacioén de los recursos. En esté sentido, la tecnologia disponible puede ser un
facilitador o un condicionante al acceso a determinados recursos, por lo cual es un
elemento importante en momentos de evaluar la factibilidad de su captura o recoleccion.
Estan documentados casos de incorporacion de tecnologias aléctonas que generan
profundo impacto en las estrategias de obtencién de recursos, asi como en la
organizacién general de los grupos humanos. En este sentido, un caso clasico es el de
los Cree de la foresta boreal de Ontario, para quienes la adopcién de armas de fuego y
trampas en un primer momento de contacto trajo como consecuencia un impacto en la
eficiencia de persecucién de las especies, con una diversificacion en la dieta
(especialmente de animales pequefios). Més adelante en el tiempo, la incorporacion de
botes y vehiculos para nieve incrementd la eficiencia en la bisqueda de presas, con lo
cual se volvieron mis selectivos sobre presas de “mayor prioridad” (Winterhalder
1981b: 86-89; Bettinger 1991: Cap. 4). Otro caso que puede mencionarse es el de los
grupos histéricamente pedestres de Patagonia quienes, luego de la adopcién del caballo,
presumiblemente redujeron su interés por los productos litorales, reajustando el espectro
de su dieta con una mayor focalizacion hacia el consumo de guanacos y de recursos de
origen europeo (Gémez Otero 2006; Moreno 2008: 97-101).
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Reduccion del riesgo

Pocas evaluaciones de comportamientos de aprovisionamiento toman en
consideracion los posibles factores del riesgo implicados en las decisiones de los seres
humanos. Smith ya alerté acerca de las limitaciones que los modelos de optimizacién
presentan para tener en cuenta factores estocasticos. Dos son problemas: por un lado la
incertidumbre derivada de la falta de informacion y por otro lado el riesgo derivado de
variaciones inevitables o incontrolables por los seres humanos (Smith 1983). En este
sentido, no es defendible la presuncién de que el buscador de alimento cuenta con
informacién perfecta sobre el estado del ambiente. Una forma de contrarrestar esto seria |
una estrategia que tenga en cuenta las variaciones en rendimientos.

A pesar de que en el modelo clasico de amplitud de dieta no se tienen en cuenta
los factores que introducen riesgos de fracaso en el comportamiento cazador-recolector,
algunos modelos mas complejos incorporan esta variable. Estadisticamente puede
defenderse que compartir las actividades de aprovisionamiento puede disminuir los
riesgos (disminucion de las desviaciones estandar de las tasas de rendimiento), pero esto
también se verd afectado en funcion de la igualdad o desigualdad que tengan los
individuos en sus tasas de rendimiento. Winterhalder (1986) también sefialé que hay
limites a la incorporacion de nuevos integrantes al grupo de aprovisionamiento, dado -
que el aumento del tamafio puede generar costos tales que superen las ganancias
adicionales que se obtienen al compartir. En este sentido se ha propuesto que los grupos
chicos serian mas adecuados (Winterhalder 1986; Bettinger 1991).

Bird y coautores (2009) también alertan sobre los riesgos de fracaso que existen
relacionados con la caza de ciertas especies. Para ellos, el tamafio de la presa como
criterio habitualmente utilizado para la jerarquizacion de los recursos puede no resultar
la medicién adecuada, ya que en muchos casos la posibilidad que las presas mayores
escapen 0 no sean encontradas lleva a considerarlas por debajo de otros recursos mas
pequefios pero mas confiablemente obtenibles (Bird er al. 2009). En estos casos, el
registro material puede ser malinterpretado como supuesto resultado de una merma en la
eficiencia del aprovisionamiento, debido a la seleccion de recursos menores, cuando en
realidad los conjuntos de esas caracteristicas pueden ser consecuencia de estrategias de

evitacion de riesgos.
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Otras criticas

Otro conjunto de objeciones a los modelos de optimizacién hacen notar la falta

de consideracién de factores de indole ideoldgica en la toma de decisiones respecto de

los recursos que se aprovechan y los fines que se persiguen (Politis y Saunders 2002:

113). Diversos aspectos de esa indole serian cruciales en la percepcion de los recursos y
por tanto su utilizacién o su evitacién por parte de los grupos humanos (Gould 1978;
Politis y Saunders 2002: 113; Fiore y Zangrémdo 2006). Ademas, para los recursos
respecto de los cuales existen tables no siempre existe el mismo tipo de restriccion. Los
tables pueden vincularse a cuestiones de género y clases de edad, a los ancestros, etapas
de la vida de las personas, leyendas, etc.

No obstante, la mayor parte de estas observaciones se fundamentan sobre
estudios etnogréficos o etnoarqueologicos en los cuales la informacién suministrada por
los miembros de los grupos estudiados resulta imprescindible. Sin dejar de reconocer
que todos estos factores probablemente hayan incidido de alguna manera en la mayoria
de las sociedades, es mﬁy dificil desde la arqueologia poder identificar la existencia o
no de restricciones de caracter ideolégico. Sin embargo como ya dijimos, algunos
ejemplos han sugerido explicaciones de esta indole (Fiore y Zangrando 2006; Fiore et
al. 2010). En este sentido, los mismos modelos derivados de la optimizacién permiten
alertar acerca de los casos en los que el comportamiento humano no coincide con el
ideal de “lo 6ptimo™. A pesar de ello, debe tenerse en cuenta la imposibilidad de inferir
a partir de los restos arqueoldgicos los significados que los pueblos del pasado pudieron
haber otorgado a sus recursos y la posibilidad de que las interpretaciones de los patrones
del registro material enfrentan equifinalidad.

Una forma posible de indagar patrones de seleccion de recursos que hayan
tenido en cuenta factores diferentes a la energia obtenida de cada presa, es considerar
algunos criterios morfolégicos o etolégicos de dichos recursos y ensayar posibles
vinculaciones con los patrones del registro arqueolégico. Empero, se mantendra la
imposibilidad de tener acceso al significado prehistorico de dichos patrones.

En suma, si bien los modelos derivados de la teoria de la optimizacion resultan
operativos y factibles de ser contrastados arqueologicamente, es esperable que otros
factores que no provengan de la moderna racionalidad econémica occidental incidan

sobre las decisiones respecto de qué recursos se aprovechan y cémo (Gremillion 2002).
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No obstante todas estas objeciones, los modelos de aprovisionamiento 6ptimo sirven

para:

a) explicar por qué ciertos comportamientos fueron exitosos,

b) detectar otros casos en los que el comportamiento no se ajusté a lo “mas
adecuado” y sefialar la necesidad de profundizar la investigacion para
indagar otros factores que habitualmente no son tomados en cuenta

Tecnologia

Generalmente los instrumentos dseos son estudiados a partir de su forma o
técnica de manufactura, con el propdsito de construir esquemas tipolégicos o bien
estudiar secuencias de produccién tecnoldgicas (Trigger 1989, 1992; Binford 1994;
Renfrew y Bahn 1993; Andrefsky 1998; Johnson 2000a; Alvarez 2003). Otros trabajos
han focalizado perspectivas como las propiedades mecanicas de los huesos para las
tareas en las que pudieron ser empleados (Scheinsohn y Ferretti 1995). Este dltimo
enfoque se acercaria a una visién de optimizacion del recurso 6seo, es decir construir un
esquema que posibilite generar expectativas acerca de cudles serian los huesos mas
adecuados para determinados fines especificos.

También se ha discutido acerca del rol de la tecnologia como un factor clave en
las situaciones de riesgo (Bamforth 1986, 1991; Bamforth y Bleed 1997; Fitzhugh
2001). Concordamos en que la invencion, la innovacion y el cambio tecnolégico pueden
estar impulsados por el deseo y/o la necesidad de resolver problemas de ajuste
adaptativo, con lo que el comportamiento humano mediatiza las relaciones entre los
constrefiimientos y oportunidades ambientales y la produccion tecnolégica (Rosenberg
1990; Fitzhugh 2001). En este sentido, la prevision de respuestas ante el riesgo ubica a
la tecnologia en un lugar decisivo (Bamforth y Bleed 1997; Fitzhugh 2001).

No obstante, al igual que en caso de la subsistencia, los desarrollos tecnolégicos
pueden no ajustarse al modelo “4ptimo™ por diversos factores (carencia de tecnologia
para la extraccion de los recursos de mayor tamafio, excesivo costo de la materia prima,
elevada tasa de pérdida, etc.). Asimismo debe considerarse que las consecuencias
evolutivas a largo plazo de dicha tecnologia (sea su indole tanto adaptativa como mal-

adaptativa) pudieron no estar contempladas en dichos desarrollos: posibilidad de sobre-
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explotar algliin recurso, agotamiento de materias primas, especializacidn en cierto
recurso, acceso a nuevos recursos, agilizacion en la preparacion de los alimentos,
preservacion de determinados nutrientes, etc. Debe agregarse ademds que la
manufactura de implementos tecnolégicos puede cumplir diferentes roles sociales, mas
alld de su funcién utilitaria aparente: identidad étnica o de algin segmento de la
poblacion en particular, prestigio, riqueza, etc.

En este trabajo, como ya lo venimos mencionando, trataremos las aves como un
recurso integral, focalizando sus utilidades tanto alimenticias como tecnoldgicas.
Ademads, dado que lo que nos interesa es explorar los vinculos que los seres humanos
establecieron con estos animales, nuestro objetivo en este punto no es describir el
disefio y la utilizaciéon de los instrumentos sino reconstruir los patrones de
comportamiento humanos tendientes a la obtencién de materia prima 6sea de aves para
la confeccidn de diversos utensilios (Choyke 2003). Por lo tanto nuestro interés es ver
qué especies y partes anatomicas fueron seleccionadas, como se comporto esta seleccion
a través del tiempo y cual es la relacion que existid entre la seleccion de aves como
recurso dietario y como materia prima dsea. En este tiltimo aspecto es donde es factible
visualizar mas profundamente la relacion existente entre las esferas de la tecnologia y la
subsistencia y cémo se estructurd el vinculo entre los grupos humanos y el ambiente de

la region en virtud del recurso avifaunistico en particular.

Cambio

Entendemos que existen diversas fuentes de cambio y diferentes disparadores y
multiplicidad de respuestas a ellos. El desafio serd entonces evaluar en cada caso si
existieron o no variaciones en la seleccion de las aves, tanto en la esfera de la
subsistencia como en la de la tecnologia, y en caso positivo, identificar sus fuentes.

Habitualmente, para explicar los cambios acontecidos en el desarrollo evolutivo
de distintos grupos humanos suele buscarse algin factor ambiental externo (Redman
1990; Gamble 1994). No puede negarse que las variaciones ambientales muchas veces
han producido profundos impactos sobre la estructura de los recursos y por consiguiente
las posibilidades de supervivencia de los grupos. No obstante, existen factores de

dinamica interna del sistema de vida, en especial la interaccion constante de los grupos

31



sociales con el medio bio-fisico, que pueden provocar cambios y modificaciones en las
estrategias humanas de manipulacion de los recursos (Nagaoka 2002).

Una merma en la disponibilidad de algan recurso puede ser consecuencia de la
sobreexplotacién humana o de su disminucion natural por factores climaticos,
epizootias, competividad con otras especies, accion de alglin predador no humano, o
mala dindmica reproductiva de la especie en cuestion. Muchas de estas opciones pueden
no dejar registro paleoambiental que lo demuestre, pero diversos cambios en las pautas
de seleccion y obtencion de los recursos pueden ser indicadores de estas
modificaciones.

Asimismo, la reorientacion en el manejo de los recursos como consecuencia de
variaciones internas de la sociedad (cambios en politicas de organizacion social,
valoracién del entorno, modificaciones en el proceso de transmision cultural, etc.) puede
generar cambios en la estructuracion del medio ambiente, asi como en la composicién y
organizacién de los grupos con sus correspondientes variaciones en el registro material.

La innovacién tecnolégica puede ser la consecuencia de cambios en otras esferas
de la sociedad, como blisqueda de respuestas a problematicas especificas, pero también
ser resultado de algin cambio en la transmisién cultural dependiente del azar, la
oportunidad o la deriva en la transmision cultural (Shennan 2002) y por lo tanto no ser
resultante de una blisqueda orientada hacia su aparicién. En este sentido se pueden
recordar los ya mencionados casos de los Cree de la foresta Boreal de Ontario y de los
Tehuelches de Patagonia, para los cuales la adopcioén de tecnologias europeas tuvo un
importante impacto sobre las estrategias de obtencién de los recursos (Winterhalder
1981b: 86-89; Gémez Otero 2006 a y b; Moreno 2008: 97-101).

Por otro lado, no deben descartarse tampoco las posibles presiones que otras
poblaciones pudieron haber ejercido, ya sea sobre los recursos disponibles, ya sea sobre
las pautas de asentamiento y territorialidad, ya sea sobre otros aspectos de la
organizacion social y la demografia.

En suma, en esta tesis analizaremos las pautas del registro avifaunistico y su
vinculo con otros aspectos de la cultura material de los grupos estudiados a fin de
indagar si existieron o no cambios en las pautas de manejo y utilizacién de este recurso
y, en caso afirmativo evaluar las posibles causas del cambio, sin proponer causalidades
a priori. En este sentido, la perspectiva diacronica que proponemos posibilita analizar la
las eventuales transformaciones, mientras que los modelos de dieta dptima pueden

resultar buenos para ensayar explicaciones de cémo se configuraron dichos cambios.
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Evolucién y temporalidad en el anilisis del aprovechamiento de aves

Uno de los objetivos de la arqueologia deberia ser la explicacion del
comportamiento humano del pasado, esto implica el esclarecimiento de los mecanismos
de funcionamiento de los sistemas culturales (Boone y Smith 1998). No obstante, este
enfoque en un marco atemporal no puede agotar la tarea del investigador, ya que la
posibilidad de acceder al pasado incluye la indagacion de los procesos por los que
atravesaron esos estados de funcionamiento del sistema. Por lo tanto, consideramos que
se deberfan integrar tanto aspectos sincrénicos como diacrénicos en los estudios de las
sociedades y su desarrollo evolutivo (comentario de Graves y Cochrane al articulo de
Lyman y O’Brien 1998).

En esta linea de pensamiento, es interesante la distincion entre “evoluciéon como
funcionamiento” y “evolucion como historia” que hacen Lipo y Madsen en su
comentario al articulo de Lyman y O’Brien (1998). La primera hace referencia a que la
seleccion natural ha dado como resultado seres humanos con un fenotipo pléstico, capaz
de evaluar las situaciones y responder acorde a ellas (Potts 1998). El énfasis de los
‘estudios recae sobre el funcionamiento que las propiedades de disefio de un rasgo o
comportamiento tienen en el ajuste adaptativo. Por otro lado, la “evoluciéon como
historia” hace referencia a la sucesion de configuraciones y trata de explicarlos por
mecanismos evolutivos como la seleccion natural y la deriva (comentario de Lipo y
Madsen al articulo de Lyman y O’Brien 1998). Esta diferencia ha generado en afios
recientes enconadas discusiones, como si se tratara de enfoques irreductibles entre si
(por €j.: O’Brien y Holland 1992; Lyman y O’Brien 1998; Boone y Smith 1998). Sin
embargo, quisiéramos enfatizar el caracter complementario que estos dos enfoques
representan en el estudio del desarrollo de las sociedades (comentarios de Lanata y de
Lipo y Madsen al articulo de Lyman y O’Brien 1998). Es pertinente la observacion de
que “Las narraciones histéricas requieren afiadir estudios funcionales a la explicacion
de trayectorias historicas singulares porque la evolucion consiste en relaciones
ecolégicas expresadas en tiempo y espacio. [..] Sin tales estudios, la narracion
histérica no puede ser sometida a prueba como explicacion: ;qué narracion historica
entre todas las posibles‘ es la mejor? Al mismo tiempo, los estudios del diseiio del

comportamiento (p. ej. los modelos de eleccion de presa, andlisis de calidad optima)
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son incompletos a menos que se pueda mostrar que algun mecanismo indicador
especifico parece cambiar realmente la trayectoria historica de una poblacion. Sin
historia, el funcionamiento no puede ser sometido a prueba como explicacion...”
(comentario de Lipo y Madsen al articulo de Lyman y O’Brien 1998).

Las concepciones acerca del cambio que Bettinger (1991: Cap. 9) denomina
como “teorias acerca de consecuencias” y “teorias acerca de procesos” parecen
caracterizar bien esta separacion. Las primeras focalizan los productos finales de un
proceso historico, observando el funcionamiento de los disefios selectivos. En
contraposicion, las teorias acerca de los procesos buscan explicar el funcionamiento de
los mecanismos que permiten configurar intrinsecamente por qué se alcanza un
resultado determinado. La historia no constituiria, segiin Bettinger (1991), un proyecto
orientado en el sentido que resulta de las acciones de los individuos que han tomado
decisiones conscientes e inconscientes.

Por lo tanto remarcamos la idea de que la combinacion de cortes sincrénicos con
una discusién de cardcter diacrénico permite comprender mas cabalmente el
funcionamiento y el desarrollo de un sistema cultural.

En este enfoque bidireccional se contemplan las decisiones de los individuos y la
intencionalidad de buscar soluciones a los problemas adaptativos, indagando en el
funcionamiento del sistema en determinados momentos (ver Brumfield 2000; Hodder
2000; Matthew 2000b; Dornan 2002, entre otros). Pero también se analizan las
consecuencias que pueden acarrear dichas decisiones, insertando la discusion en un
plano histdrico evolutivo de las estrategias humanas. A partir de esta propuesta, esta
tesis explorara el rol de las aves en diferentes segmentos temporales de la secuencia
arqueoldgica del canal Beagle, lo que permitird distinguir la significancia de este
recurso en la dieta y tecnologia de los grupos cazadores recolectores pescadores bajo

diferentes condiciones durante el poblamiento de la region.

34 .



CAPITULO I

AVES Y ARQUEOLOGIA DE LAS COSTAS PATAGONICAS: ESTADO DE LA
CUESTION

Los espacios costeros presentan un conjunto de rasgos que pueden resultar muy
atractivos para la ocupacién humana (Yesner 1980; Orquera y Piana 2005a). Sin
embargo no todas las costas son iguales, ni presentan la misma productividad o
diversidad. Algunas de estas diferencias estan ligadas a la latitud, las corrientes
oceénicas, etc. (ver criticas de Davis y de Osborn en Yesner 1980); otras se relacionan
con la facilidad o no del acceso a sectores productivos del interior (Jones 1991). Una
caracteristica que distingue al extremo sur del continente es la oposicion entre las
pendientes pacifica y atléntica (Laming-Emperaire 1968; Endlicher y Aguila 1988;
Coronato 1992; Legoupil 2000b; Orquera y Piana 1999c¢, Piana y Orquera 2009).

En este capitulo se presenta informacion bibliogréfica referente a la explotacion
del recurso avifaunistico dentro de los contextos de utilizaciéon de ambientes costeros.
Se enfatiza la comparacion entre los sitios de la costa atléntica de Patagonia y Tierra del

Fuego con los de las costas de los canales magallénico-fueguinos. .
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Mapa IL1: sitios y/o localidades arqueolégicas mencionadas en el capitulo

o “goe 76" 720 68° e 60 567

Referencias: 1- Golfo San Matias; 2- Ea. El Progreso; 3- La Azucena/ La Pastosa; 4- Los Cangrejales; 5-
Punta Roja - Cabo Dos Bahias - Rocas Coloradas; 6- Bahia Solano - Rada Tilly; 7- Restinga Ali; 8- Sitio
Moreno; 9- Cabo Blanco; 10- Isla Lobos - Punta Medanosa - Bahia Laura; 11- Monte Le6n, 12- Punta
Bustamante; 13- Cabo Virgenes; 14- Bahia San Sebastian; 15- Punta Maria; 16- San Pablo; 17- Rancho
Donata-Peninsula Mitre; 18- Bahia Crossley; 19- Seno Skyring; 20- Ponsonby; 21- Englefield 1 - Bahia
Colorada-Seno Otway; 22- Bahia Buena-Punta Santa Ana; 23- Bahia Inutil; 24- Canal Beagle: Lancha
Packewaia, Tunel I, II, VII, Shamakush VIII, Imiwaia I, Lanashuaia; 25- Navarino - Grandi I; 26-
Archipiélago del Cabo de Hornos.
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Antecedentes arqueologicos para las costas de Patagonia

Yesner remarcéd que los espacios costeros son zonas altamente productivas
debido a la mezcla de aguas frias (ricas en nutrientes) con aguas mas calidas, asi como
también debido a que quedan al descubierto zonas con nutrientes durante las mareas
bajas. De esta manera, animales como mamiferos marinos, aves, peces y moluscos
dependen de la productividad primaria que se puede encontrar en las costas (Yesner
1980).

El sector de la vertiente atlintica de Patagonia presenta muchas zonas con
mesetas que llegan hasta la costa y caen en forma de acantilados y franjas litorales muy
estrechas, alternando con costas bajas -paleoplayas o terrazas marinas-, € interrumpidas
por los estuarios de los rios Colorado, Negro, Chubut, Deseado, Santa Cruz, Coyle y
Gallegos (Gémez Otero 2006; Moreno 2008). El clima es 4rido, templado-frio con
escasas precipitaciones, vientos predominantemente del oeste, vegetacién de estepa
arbustiva y presencia de fauna terrestre y marina: guanacos, ceticeos, pinnipedos, aves,
peces y moluscos; entre las aves figuran cormoranes, gaviotas y gaviotines, anatidos,
garzas, pingiiinos, choiques, perdices y cauquenes (Cabrera 1950: 396-411; Gollan
1958: 295-310 y 343-354; Laming-Emperaire 1968; Endlicher y Aguila 1988; Coronato
1992; Yorio et al. 1998; Gomez Otero 2006; Moreno 2008).

La ocupacion humana en la costa atlantica presenta un limitante, ya que existe
una escasa disponibilidad de fuentes de agua dulce, exceptuando las costas de Tierra del
Fuego al sur de la ciudad de Rio Grande (Borrero 2001, Gémez Otero ef al. 1998).

La vertiente pacifica, por su parte, esta constituida por el extremo meridional de
los Andes, con cantidad de fiordos y canales formados por antiguos lagos glaciares que
se conectaron al océano Pacifico (Emperaire 1955: Capitulo 2; Endlicher y Aguila 1988;
Legoupil 2000 a y b). El clima es maritimo, con alta pluviosidad y con diferencias de
temperatura poco marcadas entre el dia y la noche y entre el verano y el invierno
(Endlicher y Aguila 1988; Heusser 1989b). Los flancos de las montafias estdn cubiertos
por bosques, pero la fauna es predominantemente maritima: mamiferos marinos (lobos
marinos, ballenas, nutrias), aves de mar, peces, crustaceos y moluscos (Emperaire 1955:
Capitulo 2). Sobre las islas mas grandes y sobre el continente hubo disponibilidad de
huemules (Laming-Emperaire 1968; Diaz et al. 2007).

Respecto de la vertiente atlntica, para este capitulo se considerard la costa

argentina desde el Golfo San Matias hasta Peninsula Mitre. De la vertiente pacifica se
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tomara en cuenta la porcién ms austral del 4rea que Piana y Orquera (2007) denominan
“Area Sudamericana Sudoccidental”, incluyendo el sector de costas de los canales
magalldnico-fueguinos desde el Seno Skyring al Cabo de Hornos, dado que en estas
zonas es donde se concentrd la mayor cantidad de investigaciones arqueoldgicas (ver
Mapa IL.1).

Registro arqueoldgico de la costa atldntica continental

A diferencia de las ocupaciones en el resto de Patagonia, la explotacion intensiva
de sectores costeros continentales de la vertiente atlintica esta usualmente documentada
para tiempos tardios (posteriores al 4000 AP). Si bien existen evidencias de utilizacion
de recursos costeros con fechados anteriores a los 8000 afios AP (pocos restos hallados
en sitios hacia el interior), la mayor parte de los sitios mas antiguos registrados en la
costa tienen cerca de 6000 afios (Borrero 2001, Castro et al. 1999, Gémez Otero et al.
1998; Gémez Otero 2006b). No obstante, puede mencionarse la existencia del sitio
Arroyo Verde que tiene un fechado de 7400 AP (Gomez Otero 2006b).

Segiin algunos autores, la ausencia de sitios con cronologias més antiguas en las
costas podria deberse a que las ocupaciones anteriores a la méxima transgresién marina
hayan sido cubiertas por las aguas (Gémez Otero et al. 1998; Gémez Otero 2006b). Hay
asimismo evidencia de 'contacto entre espacios costeros y sectores del interior, e
intercambios a grandes distancias (Hadjuk y Bisset 1996 en Gémez Otero ef al. 1998;
Goémez Otero 2003, 2006b).

Los sitios que presentan restos de recursos maritimos pueden encontrarse a
variables distancias de la costa (entre 30 m y 15 km), ubicdndose sobre terrazas marinas,
playas, bajos, relieves de dunas, albardones, cordones litorales, cafiadones o valles. La
mayoria presenta restos de malacofauna, tanto relictos superficiales de “concheros”
como concheros estratificados sobre dunas y sedimentos aluviales (generalmente de una
sola capa, siendo escasos los que forman monticulos). Hay evidencias de consumo de
mamiferos marinos en el registro arqueoldgico, pero éste indica mucha variabilidad en
cuanto a presencia-ausencia y frecuencia, siendo los lobos marinos de un pelo (Otaria |
flavescens) los de mayorv distribucion espacial. También se identificaron restos de lobo
marino de dos pelos (Arctocephalus australis) y varias especies de cetaceos. La

explotacién mas intensiva de estos recursos se observo en el Golfo San Jorge y en Cabo
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Blanco, en cambio, en otros sectores de la costa su consumo probablemente cumplié un

papel complementario o estuvo vinculado a factores estacionales (Gémez Otero ef al.

1998, Moreno et al. 1998; Gémez Otero 2006a; Moreno 2008). En este sentido, Moreno

y Castro (1995) han encontrado una relacion entre el tamafio de los sitios costeros y la
presencia y tamafio de loberias y bancos de moluscos (un mayor tamafio de sitios

arqueolégicos se encontraria asociado a grandes loberias, tamafios intermedios estan en

relacion con pequefias loberfas y sitios pequefios son cercanos a bancos de moluscos).

No obstante, se encontroé que el factor determinante para la ocupacion humana no era

solamente la cercania a loberias sino la sumatoria de recursos marinos, la accesibilidad a

éstos y la presencia de materias primas liticas (Castro et al. 2004).

Con respecto al consumo de peces no hay muchos datos (Campan 1992), lo cual
hace sugerir que no habrian tenido gran importancia en la dieta, si bien existen
evidencias indirectas de pesca, como los guijarros chatos con escotadura doble (Gomez
Otero et al. 1998). Sin embargo deberian tenerse en cuenta posibles problemas
tafondmicos y de recoleccién de las muestras que podrian estar afectando la
representacion de estos recursos (Zangrando 2003, 2007, 2009). Cabe mencionar que al
sur bde Santa Cruz, a orillas del Estrecho de Magallanes, Massone (1979) encontré
varios sitios con abundantes restos de peces.

En cuanto a las aves, la evidencia es mas abundante que la referente a peces, si
bien es algo dispar (ver Tablas IL.1 y I1.3, Graficos IL.1 y IL.2). Sobre la base de los
datos recabados se sugiere que su explotacion no fue muy intensiva, pero si fueron
incorporadas como recurso en una gran cantidad de sitios. Los pingiiinos (Spheniscidae)
y los cormoranes (Phalacrocoracidae) fueron los taxones mas consumidos, lo que puede
obedecer a dos factores:

1) por un lado, que hayan sido los taxa de ave més abundantes y/o con distribucion
mas homogénea a lo largo de la costa;

2) por el otro, que estos recursos sean los de mayor rinde econémico entre las aves
marinas (Gémez Otero et al. 1998, Moreno et al. 1998).

Cruz (2006), sin embargo, seﬁalé las altas posibilidades que exista mezcla de
materiales actuales con los arqueoldgicos, especialmente en el caso de los pingiiinos.

Los sitios que se encuentran en la costa atldntica de Tierra del Fuego (Punta
Maria, San Pablo, Rancho Donata, Estancia Maria Luisa, bahia Thetis) evidencian un
mayor consumo de aves que los sitios de la costa atldntica continental. Algunos restos

de valva de Adelamelon fueron hallados en depdsitos tempranos de Tres Arroyos, en el
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interior de la isla, con fechados de 10420 + 110 y 10280 + 110 afios AP en los niveles
inferiores (Massone 1987, 1996), previo a la formacion del Estrecho de Magallanes.
Sin embargo hay que remarcar que la aparicién de evidencias del aprovechamiento de
recursos marinos, tanto en sitios del interior como en sitios costeros, no implica que se
trate de economias depéndientes o especializadas en este tipo de recursos (Borrero
1985, 1991; Savanti 1994; Horwitz 2004; Orquera y Piana 2006, 2007).

Registro arqueoldgico del archipiélago magalldnico-fueguino

En la costa sudoccidental de Sudamérica los fechados més antiguos fueron
registrados en bahia Intil -en Marazzi I (9590 + 200 AP)- y en el canal Beagle -en
Tunel 1 (6980 + 119, 6680 + 210 AP) y la capa S de Imiwaia I (7841 + 50, AA-78551)-
si bien no se corresponderian con restos asignables a una economia maritima (Orquera y
Piana 1986-1987, 2006).

En el 4rea de costas sudoccidentales se han encontrado evidencias de que desde
hace 6400 afios hubo poblaciones con un modo de vida basado en la explotacién de
recursos marinos como mamiferos (lobos, delfines, ceticeos, nutrias), aves (cormoranes,
pingiiinos, patos), peces, mariscos y caza de otros animales como cérvidos o guanacos,
ademas de tecnologia especifica para la captura de pinnipedos (Legoupil 1985-86, 1997,
2000a, Orquera y Piana 1999a, 2006a).

Aqui se encuentran mayormente sitios arqueolégicos con estructura de conchero,
pero también hay presencia de otros tipos de sitios (ver Tabla I1.2). La evidencia
arqueofaunistica sefiala que se explotaron principalmente dos especies de lobos marinos
(Arctocephalus australis y Otaria flavescens) y en menor proporcion otras especies de
mamiferos marinos (Legoupil 1985-86, 1997, 2000a; Gémez Otero et al. 1998, Orquera
y Piana 1999a). Con respecto a los peces, se los encuentra en diversos sitios de la costa
sur de Tierra del Fuego y en seno Otway y Skyring (Juan Muns i Plans 1996; Legoupil
1997,.2000a; Zangrando 2003, 2007, 2008, 2009).

En esta zona, las aves son un recurso mucho mas abundante que en la costa
atlantica y también ha sido mucho més aprovechado. Ademads, pueden encontrarse
diferenf:ias entre sitios o localidades, asi como algunas variaciones temporales en su
" aprovechamiento (Savanti 1994; Mameli y Estévez 2004, Piana y Vazquez 2009 en

prensa, Piana et al. 2007b, entre otros).
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Tabla I1.1: caracteristicas de los sitios de Ia costa atlantica

Sitio /Localidad Ubicacioén | Estilo de vida | Especies de ave Otros recursos Tecnologia Litico Fechados Citas Observaciones
y movilidad Gsea
Golfo San Matias | Golfo San Spheniscidae, Pinnipedos, peces, crustaceos, | Punzones, Artefactos y niicleos 3430+ 43; 3000+ 902; | Favier Dubois, Stern, | ca. 3100-2200 AP (dieta
(varios sitios) Matias Rheidae, ;otras? guanacos, armadillos laminas de obsidiana, Puntas 2984+;50; 2910+90; | Cardillo 2009; Favier | marina)y ca.- 1500-420
romas, de proyectil. 2482+49; 2409438, Dubois et al. 2009; (dieta mixta). Alfareria
espatulas, 2197+38; 2000+70; Scartascini et al. 2009,
entre otros 1772£36; 1380+80; Borella y Buc 2009.
942437, 1040+602;
10704602; 804437,
740+40; 540+80;
. . . 450480 AP
Istmo Ameghino 1, | Peninsula | Terrestre Spheniscidae, Guanaco: el taxén mas Escasos y Presencia de El Riacho: 2640+70y | Gomez Otero et Escasos restos de aves,
2, 3, El Riacho, La | Valdés (Rheidae? representado (menos en Ea. El | poco variados. | tecnologfa expeditiva | 3220+70 AP;La al.1999 predominantemente de
Azucena, Punta Progreso, donde los més Retocadores | y conservada. Hay Azucena 880 + 50 AP pingitino. Hay tecnologia
Pardelas, Ea S. abundantes son pinnipedos). en hueso de molinos, manos de ceramica en La Azucena.
Pablo, Ea. La Moluscos: variabilidad inter e | guanaco. En | piedra, raspadores,
pastosa, Los intra sitio: aprovechamiento valva: cuentas { cuchillos, puntas de
Sobadores, Ea. El oportunista y/o problemas de y recipientes. | proyectil. Uso de
Progreso conservacion. Peces: escasos materias primas
(algunas vértebras). Pinnipedos locales y aléctonas.
€scasos.
Los Cangrejales Playa Spheniscidae, Moluscos, crustaceos, peces, Guijarros partidos o 2190+ 90; 2120+ 40; | Gémez Otero et al.
Magagna Phalacrocoracidae, | guanacos, pinnipedos, roedores, con extracciones 2040+ 90; 2290+ 80; 2009
otras dasipodidos sumarias, nucleos y 1980+ 60; 1490+ 70;
nucleiformes. Materias | 590+ 70; 640+ 80;
primas: granodioritas, | 840+ 60 AP
tobas silicificadas y
cuarcitas
Pta Roja-Pta 44° 34’ Terrestre Spheniscidae Moluscos, pinnipedos y Artefactos Castro et al. 2004 Restos superficiales.
Loberia 5.05"S- £uanacos. formatizados y no Ceramica.
65°22" formalizados.
4.65"W
Cabo Dos Bahias | 44° 54/ Terrestre Spheniscidae Moluscos, pinnipedos y Artefactos Castro et al. 2004 Restos superficiales.
7.79" S- £uanacos. formatizados y no Ceramica.
65°37 formatizados
8.87"W .
Rocas Coloradas 45°35' Terrestre Spheniscidae Moluscos Artefactos Castro et al. 2004 Restos superficiales.
Sur 38.1"S - . formatizados y no Ceramica.
67°18" formalizados.
359"W
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Algunos restos de pinnipedos,

Bahia Solano Golfo San | Terrestre Spheniscidae B. Solano 1: 2954+195 AP, 800+ 0 { Caviglia et al. 1982; Sitios "chicos" sensu
Jorge guanacos, moluscos y peces. instrumental APy 1090+70 AP Gomez Otero et al. Moreno y Castro 1995
conservado; B. Solano 1998, Moreno y
3: instrumental Castro 1995, Arrigoni
expeditivo. Materias etal. 2006
primas locales
(calcedonia y
xil6palo). Presentes
todas las etapas de la
confeccién de
artefactos.
Punta del 45° 5T Terrestre Spheniscidae, Moluscos, pinnipedos y Artefactos Castro et al. 2004 Restos superficiales.
Marqués-Rada 329"S - Phalacrocoracidae, | guanacos. formatizados y no Cerdmica
Tilly 67°33" Rheidae, Otras formalizados.
19.9"W )
Restinga Ali Centro Terrestre Spheniscidae, Abundante presencia de Agujas en Artefactos de tipo 770+ 60 AP (LP-511) | Arrigoni y Paleo 1991; | Sitio "chico" sensu Moreno
Golfo S. Phalacrocoracidae, | pinnipedos, cetaceos, aves, fémures de conservado. Goémez Otero et al. y Castro 1995. Presencia de
Jorge Laridae, otras. guanaco y moluscos. ave con un Predominio del uso de 1998, Moreno y ceramica.
extremo silices. Manos de Castro 1995; Arrigoni
afilado y el moler. et al. 2006
otro con
orificio.
Instrumentos
sobre huesos
de guanaco.
Golfo San Jorge- | Golfo San | Terrestre Spheniscidae, Pinnipedos, guanacos, Punzdén en Predomina el uso de Arrigoni et al. 2006 Presencia de ceramica.
Sitio III Jorge Laridae, Rheidae. | roedores. hueso de ave. | silices.
Sitio Moreno Golfo San | Terrestre Spheniscidae Valvas de moluscos, vértebras Artefactos 2720+50 AP Moreno y Castro 1995
Jorge, de peces confeccionados sobre
cantos rodados locales
(conjuntos
expeditivos). )
Cabo Blanco 1 Sur Golfo | Terrestre Phalacrocoracidae, | Pinnipedos, guanacos, peces, Puntas de Abundante litico en 1420+50 AP y Moreno et al. 1998, Sitio "grande" sensu
San Jorge Spheniscidae, edentados y Canis sp. arpones superficie. Piezas 1700£30 AP Castro et al. 2004; Moreno y Castro 1995,
Aptenodytes sp., gruesas por talla Castro et al. 1999, vinculado a loberias y zonas
Larus sp., directa con percutor Moreno 2008 de anidamientos de aves.
Polyborus sp., duro (mat. prima Excepcional cantidad de
Tinamotis ingulfi, local) y piezas aves
Podiceps major, delgadas por presion
Pterocnemia (materias primas
pennata aloctonas).
“Rompecraneos”
Cabo Blanco 2 Sur Golfo | Terrestre Phalacrocoracidae, | Pinnipedos, guanacos. Presencia de toda la 3390460 AP ; 960+60 | Moreno 2008 Localidad de actividades
(Comp. Inf. y San Jorge Spheniscidae cadena operativa. AP maltiples.
Sup.) “Rompecraneos”.
Médanos del Sur Golfo | Terrestre Spheniscidae Guanaco, pinnipedos, peces, Materiales liticos. Moreno 2008 Materiales superficiales.
Salitral San Jorge moluscos. Presencia de material
cerimico
Isla Lobos 47°56° S | Terrestre Spheniscidae Pinnipedos, guanacos. Puntas triangulares Moreno 2008 Restos superficiales.
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65°51’ W pedunculadas.
Punta Medanosa 48°06'S - | Terrestre Spheniscidae, Moluscos, pinnipedos y Puntas de Artefactos Castro et al. 2004, Restos superficiales.
65°56'W Phalacrocoracidae | guanacos. arpones formatizados y no Moreno 2008 Ceramica.
formalizados.
Bahia Laura 49°18'S - | Terrestre Spheniscidae Moluscos, pinnipedos y Artefactos Castro et al. 2004 Restos superficiales.
66°41'W guanacos formatizados y no Ceramica.
formatizados
Monte Leén costa de Terrestre Phalacrocoracidae, | Pinnipedos, guanacos y restos | No evidencia | Uso de materias 5150490 AP, Gradin 1963, Castro et | Puede haber restos de
(varios sitios) Santa Spheniscidae, de valvas (Patella y su uso para primas locales y 1160+70 AP, 930460 | al. 2004, Caracotche | pingiino actuales
Cruz Rheidae. Aulacomya). explotacion de | presencia de materias | AP, 1430£70 AP, et al. 2005, mezclados. No hay
recursos primas aléctonas 130060 AP Caracotche et al. 2006 | evidencias antropicas en
marinos. (obsidianas: negra de restos de aves: posible
Pampa Asador, verde contaminacion.
de Otway y gris de
Baguales). Presencia
de bifaciales.
Punta Bustamante | Estuario Terrestre Spheniscidae, Predominan los guanacos. Punzén sobre | Diversidad de tipos 3200+80 AP Gomez Otero et al.
rio Rheidae, peces, Moluscos, peces, pinnipedos. | tibia de morfolégicos y de 1998; Mansur-
Gallegos canidos (canido canido, materias primas, pero Franchomme 1988;
(Sta. extinguido y fragmento de | conalta Miotti 1993; Mansur
Cruz) actual), roedores. diafisis de estandarizacién. et al. 2004; Mansur
hueso largo de | Artefactos tallados por 2006
ave con percusién, , por
decoracién piqueteamiento o
grabada. pulimentacién y no
formalizados.
Cabo Virgenes 1 extremo Terrestre Phalacrocoracidae | Alta frecuencia de lobo marino 1380+£70 AP Barberena et al. 2004;
SEdela y aves. Moluscos. Ovis sp. Borrero et al. 2006
costa Pseudalopex griseus y roedores
atlantica (probable intrusivos).
Cabo Virgenes 2 extremo Terrestre Phalacrocoracidae, | Predominio de recursos 1050+70 AP Barberena et al. 2004;
SE dela Spheniscidae marinos: lobo marino, aves. Borrero et al. 2006
costa
atlantica
Cabo Virgenes 6 extremo Terrestre Laridae, Pinnipedos, guanacos, zorro Confeccion ca. 1200 AP Barberena et al. 2004; | Mayor importancia de
SEdela Phalacrocoracidae, | colorado. instrumentos basalto y L'Heureux y Franco cormoranes (con huellas de
costa otras dacita (puntas 2002; Borrero et al. corte). Elevada
atlantica bifaciales pedun - 2006 fragmentacion del material
culadas). Instrumentos Gseo, probablemente post-
ya confeccionados depositacional (no
(calcedonia, jaspe, antrépico).
sflices y obsidiana
verde)
Cabeza de Ledn 1 | Bahia San | Terrestre Anatidae Moluscos, roedores, guanaco, Diversos artefactos 1100+95 AP Borrero 1979 Alero, Aves determinadas
Sebastian (especialmente canido. liticos (raspadores, por Eduardo Tonni.
Chloephaga sp.). raederas, puntas de Muchos huesos quemados.

proyectil, percutores,

niicleos, etc.).
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Punta Maria 2 Norte de Terrestre Anatidae, Guanaco, pinnipedos, ceticeos | 2 cuentas de 300+100 AP; 720+£50 | Campan 1992,
Tierra del Falconiformes, y peces. collar en AP; 1230+50 AP, Lefevre 1989a, 1992;
Fuego Laridae, hueso de ave 2300+90 AP Muioz 2004
Phalacrocoracidae,
Procellariiformes,
Spheniscidae,
otras
San Pablo 4 Porcién Terrestre Anatidae, Laridae, | Mayoria de pinnipedos, Puntas de Raspadores de basalto | 290+£70 AP Borrero 1985; Lefévre
central de Phalacrocoracidae, | guanacos, cetéceo. arpones para | y riolita, puntas de 1989a, 1992
la costa Spheniscidae, pesca, proyectil, punta de
atlantica Podicipediformes, punzones, flecha.
de Tierra Strigiformes. pieza
del Fuego. indeterminada
Estancia Maria Peninsula | Terrestre Anatidae, Pinnipedos, moluscos y aves Abundantes Puntas de proyectil, 1110£60 AP; 1020480 | Savanti 1994; Lanata | Alta fragmentacion de
Luisa (MLA3, Mitre Ardeidae, Laridae, | (en abundancia en sitios MLA3 | retocadores en | raspadores. AP; 690+ 50 AP, 1997b (en Savanti huesos largos aves, (menos
MLBS, MLSS, Phalacrocoracidae, | y MLBS), peces y cetaceos hueso de 360+50 AP 1994) los pingtiinos), altos
MLS7) Diomedeidae, guanaco. porcentajes de astillas
Spheniscidae, (pisoteo), bajo porcentaje
otras de/ por huellas corte,
quemado y marcas
carnivoros.
Bahia Thetis (CTS, | Peninsula | Terrestre Anatidae, Guanaco, aves, pinnipedos. Agujas en Raspadores, raederas, | 450+ 60 AP; 330+50 Savanti 1994; Lanata | Alta fragmentacion de
Aleph 1,2,3) Mitre Ardeidae, Laridae, | También peces y moluscos. tibia de ave, lascas, una base de AP; 230+50 AP 1998 (en Savanti huesos largos aves, (menos
Phalacrocoracidae, cufias en punta de vidrio. 1994) los pingitinos), altos
Spheniscidae, hueso de porcentajes de astilla
otras. cetéceo, (pisoteo), bajo porcentajes
retocadores. de huellas corte, quemado y
marcas carnivoros.
Rancho Donata Peninsula | Terrestre Anatidae, Predominan los de ambiente Lascas, puntas de 1500+50 AP; 1380+ 0 | Savanti 1994; Lanata | Alta fragmentacién de
(RD7, RDA, CM1) | Mitre Ardeidae, marino: aves, peces, moluscos, flechay de proyectil, |AP 1997b (en Savanti huesos largos aves, (menos
Diomedeidae, cetaceo, pinnipedos, guanaco. raspadores, raederas, 1994) los pingilinos), altos
Laridae, guijarros con porcentajes de astilla
Phalacrocoracidae, alteraciones térmicas. (pisoteo), bajo porcentaje
Spheniscidae, : de huellas corte, quemado y
otras. marcas carnivoros.
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Tabla IL1.2: caracteristicas de los sitios de los canales magallanico-fueguinos

Sitio/ Ubicacién Estilo de vida Especies de ave | Otros recursos Tecnologia 6sea | Litico Fechados Citas Observaciones
Localidad y movilidad
Seno Skyring Seno Skyring | Maritima hacia | Phalacrocoracidae, | Coipos, nutrias (en { Ave: punzones Mayormente 4to milenio AC | Legoupil 2000a, Ocupacién desigual entre el E y W. Mayorfa
(varios sitios) el Wyensu Anatidae, otras los sitios méas (enradio y tibia | bifacial. (enlimite entre | Legoupil y Fontugne aves (mas en Escarpada)
parte media recientes), huemul, | tarso). Mamifero | Raspadores, pampas y 1997
guanaco, lobos marino: puntas de { puntas, cuchillos. { archipiélago) 1
marinos, algunos arpones Materias primas. | milenio AC en
delfinidos, monodentadas, lutita vulcanita, medio maritimo
moluscos (no gran | cufias-espatulas. | riolita, obsidiana,
cantidad), pocos Mamifero esquisto
peces Terrestre: puntas,
punzones,
alisadores,
retocadores.
Ponsonby Isla Riesco ¢ Terrestre? Spheniscidae, Dominado por Escasas puntas de 4560y 5285 AP. | Legoupil y Fontugne Aves: poco abundantes en capas mas antiguas
Phalacrocoracidae, | guanacos. Hay arpones 7450480 AP 1997; Lefévre et al. y casi el 75 % en las capas sup. En estas
Diomedeidae, también: monodentadas y 2003; Legoupil 2003 ultimas predominan cormoranes y anétidos.
Anatidae, mamiferos multidentadas,
Falconiformes, marinos: otaridos, | puntas de
otras ceticeos. Nutrias, | azagaya, cufias
peces y moluscos | (en cetaceo),
alisadores (en
guanaco).
Punzones en
hueso de ave.
Objetos
decorativos
(dientes de lobo),
cuentas y tubos
grabados
Punta Baja Seno Otway Maritima Spheniscidae, Otaridos, Instrumentos en | Obsidiana: 280a70 AP Legoupil 1985-86;
(Seno Otway) Phalacrocoracidae, | delfinidos; hueso de ave. puntas bifaciales Legoupil 1989; Lefévre
Procellariiformes, mustélidos, Puntas de (tipicas de 1989ayb
Laridae, cérvidos (huemul), | arpones, cazadores
Diomedeidae, carnivoros, roedor, | punzones, terrestres).
Anatidae, peces y mariscos retocadores, Percutores,
Falconiformes, espétulas, perlas, | perforadores
otras etc.:
caracteristica de
grupos
pescadores
Englefield 1 Isla Englefield | Maritima Phalacrocoracidae | Habia guanaco y Arpones, Obsidiana verde, | 6100110 AP Legoupil 1997
(Seno Otway) huemul. espatulas, artefactos
. retocadores. bifaciales
Punzones en

radio o tibia tarso
de ave
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Bahia Colorada | Isla Englefield { Maritima Spheniscidae, Los otaridos son el | Puntas de Obsidiana verde, | 5500+70 AP Legoupil 1997 Muchas similitudes con Englefield 1
(Seno Otway) Phalacrocoracidae, | recurso méas arpones, artefactos
: Procellariiformes, importante. Hay espatulas, bifaciales
Anatidae, guanaco y huemul. | retocadores.
Falconiformes Moluscos y peces | Punzones en
fueron poco radio o tibia tarso
significativos. de ave
Pizzulic | Seno Otway (Maritima? Phalacrocoracidae, | Peces Gran cantidad de | 6225£70 AP San Roman et al. 2002 | Puede estar envejecido por efecto reservorio
Anatidae piezas en
obsidiana verde
Seno Otway Seno Otway En su mayoria | Spheniscidae, Hay otérido y otros Obsidiana verde | 5585+ 65 AP San Roman et al. 2002
(19 sitios mas) maritima Phalacrocoracidae, | mamiferos marinos (excepto en [sitio Los’
Anatidae pero predominan Camden 2) Noruegos],
los restos de 3030+80;
Artiodactyla 1100+60 AP.
(excepto Camden Entre 400 y 100
2) AP.
Punta Santa Peninsula Maritima Anatidae, Predominio de Puntas de Obsidiana verde | 6410+70 AP Ortiz Troncoso 1973, Enterratorio
Ana Bunswick Diomedeidae, mamiferos marino, { arpones en hueso | aproximadamente 1975, 1979; Legoupil y
, Procellariidae, conchas. de mamiferos 34%, rodados Fontugne 1997
Phalacrocoracidae, marinos, con escotadura
Spheniscidae, retocadores en
mamiferos
terrestres. Cuilas.
Aves:
Agujas/punzones,
leznas y
fragmentos
decorados.
Bahia Buena Peninsula Maritima Anatidae, Mamiferos marinos | Puntas de 90 % de los 5895+65 BP Ortiz Troncoso 1973,
Bunswick Diomedeidae, (mayor porcentaje | arpones en hueso | artefactos en 1975, 1979; Legoupil y
Procellariidae, de gran tamafio que | de mamiferos obsidiana verde. Fontugne 1997
Falconiformes, Punta Santa Ana) | marinos, Rodados con
Phalacrocoracidae, retocadores en escotadura
Spheniscidae, mamiferos
Charadriiformes terrestres. Cufias.

Aves:
Agujas/punzones,
leznas y
fragmentos
decorados.
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Marazzi [ Bahia Inutil Terrestre (en Niveles medios: Uso hueso de Niveles inferior y | 5570+ 400 AP, Laming-Emperaire et Sepultura con cremacion
niveles guanaco huemul, cetaceo: grabados | medio: tipica de | ;9590200 AP? | al. 1972
inferiores y mamiferos (niveles medios) | cazadores
medios). Uso marinos, mariscos. terrestres: bolas,
de costa en Niviveles instrumentos
niveles superiores: sobre nucleo,
medios. guanaco, aves bifaciales.
Basalto y
aldctonas
(siliceas y
obsidiana verde)
Marazzi 23, 25, | Bahia Inutil Terrestre Guanaco, cetaceo Raederas, Holoceno Tardio | Morello et al. 1999
26,27,28y37 raspadores,
' nucleos, desechos
de talla,
percutores, punta
pedunculada con
aletas.
Marazzi 24, 29, | Bahia Inutil Terrestre Spheniscidae, otras | Lobo marino, Cufias en hueso Raederas, Holoceno Tardio | Morello et al. 1999
30, 31, 32, 33, malacofauna, de cetaceo y otro | fragmentos de
34, 35, 36, 37, guanaco, canido, instrumento, bolas, punta "tipo
38 peces, Yimana",
raspados, punta
triangular con
aleta, puntas de
proyectil,
desechos
Bahia Inutil Bahia Inutil ? Spheniscidae, Guanacos (primero | Cuiias en hueso Tardias: a partir | Bahamondes 2004
(sitios: MA-32, Phalacrocoracidae, | en importancia), de cetceo. del siglo XIII
MA-38, MA-2, Diomedeidae, cetaceos d.C.: entre
BI-3) Laridae, Anatidae, 79535y
otras 560+35 AP) )
Bahia Inatil (62 | Bahia Inatil ? Predominancia de | Cufias en hueso | Desechos de talla | Holoceno Tardio | Massone et al. 2003 Interpretado como asentamientos de
sitios) guanaco, lobo de cetaceo, corte | (técnica de cazadores Selk'nam tardios. Conjuntos de
marino, oveja, perimetral en lasca), raederas, sitios
Z0ITOS, peces, guanaco. boleadores,
roedores. raspadores,
tajadores, puntas
pedunculadas,
cuchillos,
percutores, pesas
de red
Tanel I (Primer | Canal Beagle | Terrestre Escasos restos de Raederas 6680+ 210 AP Orquera y Piana 1999a
Componente) pinnipedo y bifaciales,
guanaco. trinchetes y

puntas de arma
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Tanel I Canal Beagle | Maritima Spheniscidae, Lobos marinos (las | En huesos aves: | Raederas, Entre 6470110 | Orquera y Piana 1999a
(Segundo Phalacrocoracidae, | 2 especies); punzones huecos { raspadores, APy 4590+130
Componente) Procellariiformes, guanacaos, (gran cantidad) y | piedra AP
Laridae, delfinidos (de 8 ¢ tubos sor- pulimentada o
Diomedeidae, especies bedores? Otros: piqueteada, etc.
Anatidae, diferentes); hay puntas de arpdn,
Falconiformes, ademas cantidad de | cufias, cinceles,
otras. restos de cetaceos | espatuliformes,
mayores; moluscos | cuentas
(gran cantidad de | presumiblemente
mitilidos). de collar, etc.
Tunel I (Tercer | Canal Beagle | Maritima 7 Pinnipedos, Punzones huecos | Raederas, 4300+80 AP Orquera y Piana 1999a
Componente) guanacos, pecesy | y puntas de raspadores y
presencia de arpén. Un lascas CESFN
cetaceos espatuliforme y
una cuiia.
Tiénel I (Cuarto | Canal Beagle | Maritima 7 Predominancia de | Punzones huecos. | Predominanteme | 2690+80 AP, Orquera y Piana 1999a
Componente) guanacos. Restos nte raspadores. 2660+100 AP
de pinnipedos, Raederas dos
peces y ceticeos puntas liticas.
Tunel I (Quinto | Canal Beagle | Maritima &7 Pinnipedos, Una punta de Raederas, 192080 AP, Orquera y Piana 1999a
Componente) guanacos y peces. | arpon. raspadores. 1990+110 AP
Presencia de
cetaceos
Tunel I (Sexto | Canal Beagle | Maritima &7 Predominancia de | Una punta de Raederas, 450+60 AP, Orquera y Piana 1999a
Componente) pinnipedos y peces. | arpén y una cufia. | raspadoresy 670480 AP
Presencia de puntas de arma.
£uanacos y
cetaceos.
Tinel IT Canal Beagle | Maritima Spheniscidae, Pinnipedos, Punzones en Lascas, puntay 1120+£90 AP Piana y Canale 1993-94
Phalacrocoracidae, | guanaco, moluscos. | hueso de aves. fragmentos de 8AC 824)
Laridae, Cuentas de collar | puntas, raederas.
Falconiformes, Hueso
otras. pulimentado,
metapodiano de
guanaco con
Surco.
Tuanel VII Canal Beagle Maritima Spheniscidae, Moluscos, Industria ésea y Rocas volcanicas. | 100+ 45 AP. Estévez Escalera y Vila | Cortes con instrumentos de metal.
Phalacrocoracidae, | pinnipedos, muy malacolégica (no | Muchos desechos Mitja 1995; Orquera 'y
Procellariiformes, | poco guanaco, mucho). Hay de talla y escasos Piana 1999a; Mameli y
Laridae, cetaceo, nutria. punzones en nucleos. Puntas Estévez Escalera 2004.
Diomedeidae, Gran cantidad de hueso de aves, de arma.
Anatidae, restos de peces (su | cuentas en ave, Elementos de
Falconiformes, aporte alimenticio | cufias, algunas vidrio.
otras. supera al de puntas de arpon.
pinnipedos).
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Lancha Canal Beagle | Maritima Anatidae, Pinnipedos y Cuflas, cinceles, | Puntas dearma, |4215£305 Orquera et al. 1978;
Packewaia Diomedeidae, guanacos. punzones raspadores, Orquera y Piana 1993-
(Componente Procellariidae, Presencia de restos | macizos y huecos | raederas, 94, 1999a; Rasmussen
Antiguo) Falconidae, 6seos de cetaceos y | (en hueso de ave, | artefactos etal. 1994
Laridae, peces. gran cantidad), bifaciales y otros.
Phalacrocoracidae, puntas de arpon. | Vulcanita
Spheniscidae, basaltico
ofras. andesitica y
metamorfita.
Lancha Canal Beagle | Maritima Anatidae, Pinnipedos, peces | Cuflas, punzones | Puntas de arma, 1590450 AP, Orquera et al. 1978;
Packewaia Diomedeidae, y menor cantidad | macizos y huecos | raspadores, 1080+100 AP, Orquera y Piana 1993-
(Componente Procellariidae, de guanaco. (en hueso de ave, | raederas. 455+50 AP y 94, 1999a; Rasmussen
Reciente) Falconiformes, Presencia de restos | gran cantidad), 280+85 AP etal. 1994
Laridae, 6seos de ceticeos. | puntas de arpon.
Phalacrocoracidae,
Spheniscidae,
Charadriiformes,
otras
Shamakush I Canal Beagle | Maritima Accipitridae, Predominio de Cufias, Raederas, 1020£100 AP, Orquera y Piana 1996,
Anatidae, restos Oseos de espatuliformes, raspadores, 940+110 AP, 1999a;
Diomedeidae, guanacos. punzones huecos | puntas de arma,
Procellariidae, Guanacos, en ave. instrumentos de
Falconidae, mariscos, - piedra piqueteada
Laridae, pinnipedos, o pulimetada.
Phalacrocoracidae, | ceticeosy peces en
Spheniscidae, menores
otras. proporciones.
Shamakush X | Canal Beagle Maritima Anatidae, Ardeidae, | Pinnipedos, Cufias, un punzén | Raederas, 500+100 AP Orquera y Piana 1999a
Diomedeidae, guanacos y peces. | hueco y dos raspadores y
Procellariidae, arpones en puntas de arma.
Falconidae, miniatura.
Laridae,
Spheniscidae
Shamakush Canal Beagle | Maritima Spheniscidae, ler bloque: més Baja proporcion, | Alta frecuencia 1400+ 90, Piana y V4zquez 2009 | Discontinuidades en la composicion
VIl Phalacrocoracidae | guanaco, hay sin decoracién. de raederas, 1380£115 €n prensa taxonomica del conjunto arqueofaunistico.
cormoranes y No hay puntas de | preformas,
cetaceo. 2do arpon. artefactos
bloque: casi todo inconclusos,
cormoran, hay lascas de
pingiiino y reduccion
pinnipedo. 3er bifacial. Puntas
bloque: mayor de arma.

diversidad:
cetaceo, pingilino.
Moluscos en todos
los bloques
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Imiwaia I Canal Beagle | Maritima Anatidae, Ardeidae, | Pinnipedos, Puntas de arpon, | Raederas (las 6390+50 AP, Orquera y Piana 2000a,
(Segundo Diomedeidae, guanacos, ceticeos | punzones mds abundantes), | 5949+50 AP, 2005b; Mameli y
Componente) Procellariidae, y grandes macizos y raspadores, lascas | 5840+44 AP Estévez Escalera 2004
Falconidae, cantidades de huecos, cinceles, | CESFN
Laridae, peces y moluscos. | cufias. Cuentas de
Phalacrocoracidae, collar en huesos
Spheniscidae, otras. de aves y dientes
de pinnipedos.
Imiwaia I Canal Beagle | Maritima 7 Peces (Merluccius | Puntas de arpon y | Raederas (las 3013140 AP Orquera y Piana 2000a,
(Tercer sp.) es lo mas punzones huecos. | mas abundantes), 2005b
Componente) abundante. Una cufla y un raspadores, lascas
Pinnipedos y punzén macizo. CESFN
guanacos .
Imiwaia I Canal Beagle | Maritima Anatidae, Peces (Thyrsites Una punta de Raederas (las 157741 AP Orquera y Piana 2000a,
(Cuarto Diomedeidae, atun) es lo mas arpon, un punzén | mas abundantes), 2005b
Componente) Procellariidae, abundante. hueco y un raspadores, lascas
Laridae, Pinnipedos y punzén macizo. | CESFN
Phalacrocoracidae, | guanacos
Lanashuaia Canal Beagle | Maritima Spheniscidae, Ballena. Restos de | Una punta de Puntas con S XiX Piana et al. 2000; Cortes con instrumentos de metal.
Phalacrocoracidae, | pinnipedos, pocos | arpon, algunos pedunculo y Orquera y Piana 1999a;
Procellariiformes, | guanacos, peces. punzones. aletas, objetos Mameli y Estévez
Laridae, Un elemento de con superficie Escalera 2004
Diomedeidae, ovicaprido. piqueteada.
Anatidae,
Falconiformes,
Otras
Bahia Valentin § Peninsula ? Spheniscidae, otras | Guanacos, Aprox. 5900, Vézquez et al. 2007, Gran cantidad de aves (mayorfa en S1).
(Sitios 1, 11, 13 | Mitre pinnipedos, 4900y luego ca. | Zangrando et al. 2009 | Pingiinos chicos y grandes
y7) canidos y peces. 1300 hasta
épocas
histdricas.
Bahia Valentin | Peninsula ? Mayor cantidad de Viazquez et al. 2007,
(S42) Mitre guanaco, algo de Zangrando et al. 2009
cetdceo y lobo.
Bahia Crossley | Isla de los Maritima Phalacrocoracidae, | Pinnipedosy peces | Puntas de arpon | Raederas, 2730+ 90 AP Chapman 1987,
1 Estados Spheniscidae, raspadores y Horwitz 1990, 1993.
Laridae, Anatidae esferoides
Navarino (419 | Isla Navarino | Maritima Moluscos, Desde ca. 6000 | Ocampo y Rivas 2000, | No hay datos cuantitativos, se describe un
sitios costa N y mamiferos AP hasta épocas | 2002 (ver Orquera y poco Aridos Guerrico.
110 costa W) terrestres y de contacto Piana 2005a: 19)
marinos. histérico.
Grandi 1 Seno Grandi Maritima Spheniscidae, Otaridos, 6160110 AP, | Legoupil 199394 Ocupacién importante. Numerosos sitios.
(SW de Phalacrocoracidae, | moluscos, 6120+80 AP Lefévre 1993-94
Navarino) Procellariiformes, | mustélidos (pocos)
Diomedeidae, Y pocos peces.
Laridae, Anatidae
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Archipi¢lago Cabo de Maritima Spheniscidae, Otaridos (muy Punzones en 680460 AP, Legoupil 1993-94; Ocupacion reducida, estacional. Caza de aves
Cabo de Homnos Phalacrocoracidae, | importantes), hueso de aves. 1410+ 50 AP, Lefevre 1993-94 y nutrias. Restos humanos. Muchas pardelas
Homos (27 Procellariiformes, moluscos, Cufias en hueso 130070 AP oscuras. La caceria de aves pareceria haber
sitios) Diomedeidae, mustélidos, de cetaceo sido muy importante.

Laridae, Anatidae, | delfinidos

otras
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El registro arqueologico de aves: estado de la cuestion

Con el fin de mostrar la informacion recopilada acerca del uso de aves en las
costas, se confeccionaron dos tablas (ver Tablas 1.3 y I1.4) que intentan sistematizar
parte de la informacidn disponible para los espacios seleccionados: costa atldntica y
costas de los canales magallanico-fueguinos. Al respecto debe tenerse en consideracién
que la informacidn procede de diversos equipos de investigacion, los cuales han tenido

objetivos diferentes. Por lo tanto, los trabajos difieren en varios aspectos:

1- en las escalas de analisis,

2- en el grado de detalle en las descripciones,

3- en las formas de cuantificacion (ya sea porque algunos presentan los datos de
fauna en MNI o en NISP o porque unicamente indican presencia, o bien porque

las formas de agrupar las especies de aves difieren entre investigadores).

En consecuencia, el tipo de informacién que puede extraerse difiere entre los
diferentes casos, por lo cual resulta muy dificil la comparacién, especialmente en el
plano cuantitativo. No obstante, buscar ejes de comparacion entre los diversos trabajos -
como por ejemplo la cantidad de especies que se lograron reconocer- permite comenzar
a explorar lineas de discusion en escalas més amplias, asi como también reconocer

algunas problematicas que permitiran re-dirigir las investigaciones en el futuro.
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Tabla IL3: registro avifaunistico en sitios de la costa atlantica
3
T -
A E [
- | = 3 g2l 3 g| 8
Sitlo /Localid 2| g E|l g S| € ¢| E| E .
itio /Localidad g AR gl E :g g 9 3 E K Referencias
Bl || e|E]e 2 2| B| &l E| 3| E -
E| S| 8| S|S|5| ¢S E|2|Elz| 2|8 -
&l Bl 2(2(T| S| =21 %| 2| Ble|l&lzElS|l=2]gl B &
g 8|81 8| 8| 2| 5| 8| E|A|5|Z|2|E|2\E| 5| ©
<| 4| €| <] =] 2| A m|lw|l@B| Ol &]l&|&|O z =
Golfo San Matias X X Favier Dubois et al.
2009
Istmo Ameghino 1, 2, X ? ? | Gémez Otero et al.1999
3, El Riacho, La
Azucena, Punta
Pardelas, Ea S. Pablo,
Ea. La Pastosa, Los
Sobadores, Ea. El
Progreso X
Los Cangrejales 37| 2 28 67 | Gémez Otero et al.
2009
Pta Roja-Pta Loberia X ? | Castro et al. 2004
Cabo Dos Bahias X ? | Castro et al. 2004
Rocas Coloradas Sur X ? | Castro et al. 2004
Bahia Solano X ? | Moreno y Castro 1995,
Caviglia et al. 1982
Punta del Marqués- X X XX ? | Castro et al. 2004
Rada Tilly
Restinga Alf X 951 26 X ? | Gémez Otero et al.
1998, Moreno y Castro
1995; Moreno 2008
Golfo San Jorge-SIII X X X ? | Arrigoni et al. 2006
Sitio Moreno (Comp. 1 9 10 | Moreno y Castro 1995,
1) . Moreno 2008
Cabo Blanco 1 X | X 1217 | 150 X XX ? | Moreno et al. 1998,
Castro et al. 1999,
2004; Moreno 2008
Cabo Blanco 2 (Comp. 50| 6 | 56 | Moreno 2008
Inf. y Sup.)
Médanos del Salitral 2 2 { Moreno 2008
Isla Lobos 1 1 | Moreno 2008
Punta Medanosa 221 60 82 | Castro et al. 2004;
' Moreno 2008
Bahia Laura X ? | Castro et al. 2004
Monte Leén 3|1 19 1 27 50 | Caracotche et al. 2005
Punta Bustamante X X ? | Gémez Otero et al.
) 1998; Mansur 2006
Cabo Virgenes 1 X X ? { Barberena et al. 2004;
Borrero et al. 2006
Cabo Virgenes 2 X X ? | Barberena et al. 2004;
Borrero et al. 2006
Cabo Virgenes 6 3 274 278 | 555 | Barberena et al. 2004,
L'Heureux y Franco
2002
Cabeza de Leén Xt X | X ? | Borrero 1979
Punta Maria 2 3]129] 85 1] 11]749 2611 404 1] 67[375[ 10] 1732 | Lefévre 1989a,1992°
San Pablo 4 6| 2 14 11 8 15§ 1 57 | Lefévre 1989a
Ea. Maria Luisa 721 11 21 3 7 226 { 199 1561 | 2081 | Savanti 1994; Lanata
(MLA3, MLBS5, 1997b (en Savanti
MLSS, MLS7) 1994)
Bahia Thetis (CTS, 16 2 37 294 | 137 713 | 1199 | Savanti 1994; Lanata
Aleph 1,2,3) 1998 (en Savanti 1994)
Rancho Donata (RD7, 5 3] 2] 32 13 157 | 260 515 | 987 | Savanti 1994; Lanata
RDA, CM1) 1997b(en Savantil 994)

! Anatidae grandes incluye Chloephaga sp. y Tachyeres sp.
2 procellariiformes grandes incluye Diomedeidae y Procellariidae grandes como Macronectes giganteus
3 La autora reconoce 20 especies pero aqui se encuentran agrupadas por familias para facilitar la comparacién
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Tabla I1.4: registro avifaunistico en sitios de las costas del archipiélago

magallinico-fueguino®

2 %
@ =
5
Sitio 5, ] *
/Localidad S ~ g g g 2 ® g E Referencias
o a2 = L g @ = ] )
HR E | 5| 2| 2| | g| &
:?._ @ § o g ’§ & = § ‘2 S| £ 2 E ©
s 2| 2R3 E| & §| s| E| 5| B Elelg| | =
SEE| 5| SEE| S| E| &| €| 2| 5| | 2| ®|E | Ef B
SEs| 5| SER=x| S| = gl E| £ 8| &| 3| E El ©
<lds| <) B S| 2l &l Bl ol F] Ol &l & 2 o] &
Seno 0]690{ 12 2 0 0 4 0]2676| 3| O 5 0 0 213394 | Lefevre 1997a
Skyring
Ponsonby o911 55 o 14 24 0 0 675| 24{ © 0 0 0 101 | 1804 | Legoupil y Fontugne
1997, Lefévre et al. 2003
Punta Baja 0[256f 13 o 11| 14 5 712750450 O 22 0 0 17 | 3545 | Legoupil 1985-86;
Legoupil 1989; Legoupil
1989; Lefévre 1989ay b
Seno 0| 53 0 0 0 0 0 0| 234 24} O 0 0 0 308 | 619 | San Roméan et al. 2002
Otway
Englefield 0 0 0 0 0 0 0 01139 0 0 0 0 0 0] 1139 | Lefévre 1989a, Legoupit
1 1997
Bahia 0| 23 0 0 6 1 0 0}1679 71 of o 0 0 0| 1716 | Legoupil 1997, Lefevre
Colorada 1989a,1997ayb
Punta Santa of 21 0 0 9 0 0| 34| 462| 8} O 0 0 0 0] 612 Lefevre 1989a
Ana
Bahia 0 41 17 0 6 3 0 214758 31 0 1 0 0 0| 4822 | Lefévre 1989a
Buena
Bahia Inutil 0f 23 4 o] 81 o 10 0| 121 167f Of O 0 1 4| 411 | Bahamondes 2004
Ajej 1 0 1 0 0 0 0 41 11 271 19| o 0 0 0 0| 62| MameliyEstévez
Escalera 2004
Tunel o 27 0 21 69| 54| 21| 2603380 661 0 0 0 0 13 | 4487 | Orquera com pers.
(Capa D)
Tunel VII 0 (] 9 41400 22 0| 139] 843[594| O 63 0 0 85 | 2159 | Mameli y Estévez
) Escalera 2004
Lancha 0 6 0 o 10 8 2| 12| 4441132 0 0 0 0 2| 616 | Orquera etal. 1978,
Packewaia Rasmussen et al. 1994;
(Antiguo) Orquera y Piana 1993-94;
Orquera y Piana 1999a
Lancha 0 1 0 o 19 3 2 41 275|160 0 1 0 0 2| 467 Orqueraetal. 1978,
Packewaia Rasmussen et al.1994;
(Reciente) Orquera y Piana 1993-94;
Orquera y Piana 1999a
Shamakush 0 0 0 0 0 0 0 01057 314 0 0 0 0 0| 1371 | Piana y Vazquez 2009 en
VIHI prensa
Lanashuaia 0 6 0 o 29 31153 5 18 5 0 1 0 0 0 8| 228 { Mameli y Estévez
Escalera 2004
Seno 0 8 0 0 7 0 1 2] 32 6] O 0 0 0 0 0| 56| Lefevre 1993-94
Grandi
Cabo de 0430 14 2| 38 0 7113961793 | 66 0 0 0 0 0 7] 3753 | Lefevre 1993-94
Hornos

4 Nota: la informacién correspondiente a Lancha Packewaia y Tinel I corresponden a cuantificaciones de

s6lo cinco elementos
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Grafico I1.1: porcentajes de taxones de aves en sitios de costa atlantica y de los canales magallanico-fueguinos
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Grifico I1.3: riqueza taxonémica medida a partir de familias de aves

representadas en sitios de los canales magallanico-fueguinos
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Panorama general

De la informacion presentada en acapites anteriores, salvo algunas excepciones
(por ejemplo Lefevre 1989a y Savanti 1994), se hace notoria una menor determinacion
y cuantificacion especifica de los conjuntos avifaunisticos correspondientes a sitios de
la costa atlantica con respecto a los de los canales magallanico-fueguinos. No obstante, -
en los ultimos afios se advierte un incremento en la cuantificacidon de este tipo de
recurso en los yacimientos de la costa atlantica (L'Heureux y Franco 2002; Moreno
2008). Los trabajos que -desde hace mas tiempo- brindaron cuantificaciones de avifauna
para estas costas fueron los dedicados especialmente al tratamiento de estos restos,
como son los casos de la tesis de Florencia Savanti (1994) para Peninsula Mitre, y los
trabajos de Christine Lefévre en Punta Maria 2 (1992).

Por otra parte, existen otras investigaciones orientadas a entender la
problematica de las aves de la Patagonia con énfasis sobre los procesos tafondmicos que
afectan a los conjuntos arqueofaunisticos, asi como también estudios paleoecologicos
que permitan comprender la disponibilidad de aves en el pasado (Cruz 2000, 2003,
20035, 2009; Cruz y Elkin 2003; Fernandez et al. 2001).

Con respecto al segundo grupo de evidencias, el aprovechamiento de las aves en
las costas de los canales magallanico-fueguinos (Tabla I1.2), tampoco existe una

uniformidad en la presentacion de la informacion, ya que no en todos los casos existen
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cuantificaciones de los restos de aves (Orquera y Piana 1999a). Sin embargo, trabajos

como los de Mameli (2000, 2003), Mameli y Estévez Escalera (2004), Bahamondes

(2004) y Lefévre (1989 a 'y b, 1993-94, 1997 a y b) profundizan la discusién acerca del

consumo de estos recursos.

La informacion presentada da cuenta de un aprovechamiento diferente de los
recursos marinos en ambos grupos de costas. En este sentido, en la costa atlantica se
detecta un consumo menos sistemdtico de este tipo de recursos y un aprovechamiento
de menor cantidad de especies de aves que lo que se observa en los sitios de los canales
magallanico-fueguinos. Aunque debemos considerar que la divergencia en el
tratamiento de los datos podria estar generando visiones muy sesgadas respecto de la
importancia de este recurso en los diferentes contextos, la posibilidad de obtener
recursos de alto valor energético como los mamiferos marinos, o de otros como aves y
peces, pudo haber atraido a poblaciones de cazadores recolectores terrestres hacia las
costas. Sin embargo, en la franja de la costa atlantica no se espera encontrar evidencias
de sociedades tecnolégica y estructuralmente especializadas en la explotacion de
recursos marinos (Borrero 2001). Esto es coherente con la advertencia de Orquera y
Piana (1999a, 2006a), al alertar acerca de no confundir el aprovechamiento de recursos
costeros con poblaciones adaptadas a la vida litoral maritima.

Desde la informacion isotdpica, Barberena (2002) infiere que las poblaciones
humanas que ocupaban la costa pacifica y consumian sus recursos habrian tenido una
circulacion restringida hacia el interior- continental. En cambio, se hallaron pruebas
isotopicas de consumo de recursos marinos en personas sepultadés a hasta cien
~ kilometros desde la costa atlantica (Barberena 2002; Gémez Otero 2007).

Esto implicaria que:

a) las poblaciones con dieta maritima se encontraban circunscriptas a una estrecha
franja adyacente a la costa pacifica y generalmente no cruzaban la cordillera de
los Andes.

b) Que las poblaciones con dieta terrestre provenientes del interior de Patagonia; en

cambio, si cruzaban la Cordillera, aunque esporadicamente.
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El aprovechamiento de aves en la costa atlintica

A pesar de la escasez de datos cuantitativos, se registran hallazgos de restos de
pingiiinos (Spheniscus magellanicus) en Peninsula Valdés, Bahia Solano, Restinga Ali y
Punta Bustamante (Gémez Otero et al. 1998). Se ha encontrado gran consumo de
cormoranes (Phalacrocorax sp.) en Cabo Blanco 1 (Moreno et al. 1998), los que
predominan sobre el resto de la fauna presente en el sitio. En Restinga Ali también se
han hallado restos de gaviota cocinera (Larus dominicanus).

También se detectd una baja frecuencia general de aves terrestres, que estan mas
representadas por las céscaras de huevo (choique y perdices americanas). Esto puede
deberse a problemas de conservacion producto de la accion de carrofieros, aunque no
hay que descartar razones de selectividad.(Gomez Otero et al. 1998).

En el trabajo de Lefévre (1992) se evidencia la gran cantidad de especies que
fueron aprovechadas en Punta Maria 2. Para la costa atlantica de Peninsula Mitre,
Savanti (1994) encuentra un patrén oportunista y poco selectivo, con predominio de
. consﬁmo de cormoranes, poco menor de pingiiinos y mas bajas frecuencias de

cauquenes, gaviotas, albatros y otras especies.

El aprovechamiento de aves en las costas de los canales sudoccidentales y canal

Beagle

Mientras que para la zona de estepa se detecta un patrén oportunista y poco
selectivo, en el Estrecho de Magallanes y Mar de Otway se registran casos con
importante consumo de cormoranes (Englefield, Bahia Colorada, Punta Baja, Pizzulic),
probablemente debido a que su encuentro y captura son previsibles, aunque no
indefectiblemente durante todo él afio (Legoupil 1985-86; 1997, 1989; Lefevre 1993-94,
1989 a y b; Savanti 1994; San Romaén ef al. 2002). Es dificil asignar un patrén temporal
a esta actividad de aprovisionamiento de aves, ya que las evidencias abarcan sitios con
cronologias recientes (Punta Baja, Tunel II, Shamakush VIII) y conjuntos antiguos
como el Segundo Componente de Tunel I, el Segundo Componente de Imiwaia I,
Englefield 1 y Bahia Colorada y Pizzulic. Asimismo en las costas del canal Beagle se

han hallado sitios con episodios de capturas masivas de cormoranes, como Tinel II
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(Piana y Canale 1993-94 y ver capitulos subsiguientes) y Shamakush VIII (Piana y
Viazquez 2009 en prensa).

En otros sitios aparecieron elevadas proporciones de restos de pingiiinos
(Shamakush I, Bahia Initil). En algunos lugares se hallaron restos de pingiiinos en
abundancia pero sin superar a los de cormoranes: Shamakush VIII, Ttnel I, Tanel VII,
Imiwaia I, Lancha Packewaia, Seno de Otway, etc. (Orquera y Piana 1999a, 2000a,
2005b; Mameli 2000, 2003; San Roman et al. 2002; Mameli y Estévez Escalera 2004;
Piana y Vazquez 2009 en prensa).

También se ha encontrado gran consumo de aves en bahia Valentin (Peninsula
Mitre), con presencia de pingiiinos de tamafio chico y también otros de mayor tamafio
(pingliinos-rey o pingiiinos-emperador) (Vidal 1985). Sin embargo, pueden existir
problemas tafonémicos que estén afectando la representacidn de estos recursos
(Vazquez et al. 2006).

En Bahia Crossley 1 (Isla de los Estados) se interpreté que habria habido una
explotacion logisticamente organizada de recursos avifaunisticos (en particular
pingiiinos): Horwitz (1993) examiné la evidencia arqueologica desde una perspectiva
regional, y postulé una organizacion estacional de las “visitas” a la isla cuyos fines
podrian haber sido explotar colonias de pinnipedos y pingiiinos.

Por otra parte, también es destacable el consumo de anatidos, en especial de
patos vapor y cauquenes. En varios sitos se han reconocido ejemplares de
Procellariiformes (albatros, petreles, pardelas) y gaviotas. Si bien otros taxones no se
registran en altas cantidades, es de notar que las listas de especies identificadas son
bastante abundantes. A pesar de ello, Lefévre (1993-94) hace notar que los taxa
seleccionados fueron pocos en relacion con los disponibles en el ambiente. Creemos que
esta seleccion estuvo guiada por la posibilidad de capturas en masa y, por lo tanto, de
obtener mayores rendimientos por tiempo de captura (Piana et al. 2007b), o bien por la
seleccion de ciertas especies o partes para la confeccion de instrumental como puede ser
el caso de algunos Procellariidae pequefios (Scheinsohn ef al. 1992; Piana et al. 2007b).
Tampoco puede descartarse que la captura de ciertas especies de aves haya obedecido a
determinadas preferencias culturales, sin necesidad que haya respondido en su totalidad
a lo propuesto por los modelos de optimizacion (Bettinger 1991; Smith y Winterhalder
1992), como pudo ocurrir con algunos peces del canal Beagle (Fiore y Zangrando
2006).
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Comparacion de los espacios considerados

Si bien, como se dijo, existen diferencias entre ambos espacios costeros, tanto en
la disponibilidad como en el consecuente aprovechamiento de los recursos maritimos -
especialmente las aves-, también encontramos algunas pautas similares, como por
ejemplo la explotacion de cormoranes (ver Tablas I1.3 y I1.4). Esto puede deberse a las
particularidades que presenta este recurso: los cormoranes tienen habitos gregarios y
presencia a lo largo de todo el afio (Humphrey et al. 1970; Orquera y Piana 1999b;
Narosky e Izurieta 2003; Couve y Vidal 2003; Frere et al. 2005). Por este motivo, el
rendimiento energético por tiempo de busqueda aumentaria, habiendo podido atraer a
grupos de cazadores sin necesidad de una especializacién en el aprovechamiento de los
recursos maritimos (Orquera y Piana 2006, 2007). Esto probablemente pudo realizarse
por medio de diversas técnicas de captura individual o masiva, y sin necesidad de
tecnologias especializadas (Bridges 1975 [1947]; Piana ef al. 2007b, Savanti 1994).

También parece haber sido atractiva la presencia de pingiiinos, dado que, ademas
de tener habitos gregarios -especialmente en las épocas de reproduccion-, constituyen
un recurso de elevado aporte de grasas. La cantidad de grasas aportadas por estas aves
(en especial pingiiinos), si bien no es comparable con la que poseen los lobos marinos,
pudo haber constituido una contribucion considerable, sumada a que los primeros
plantean menores dificultades de captura.

En suma, con respecto a la diversidad de taxones consumidos, en los sitios de la
costa atlantica es notoria la recurrente explotacion de cormoranes y mas eventualmente
pingiiinos, coh muy raros registros de otras especies. Esto podria deberse a que estas
especies habrian sido las unicas disponibles o bien a la relativa facilidad con que era
posible capturar estas especies gregarias. En la otra zona estudiada se puede reconocer
una mayor diversidad de especies representadé.s en los conjuntos arqueofaunisticos y,
como se dijo, en muchos sitios también se encuentran altas proporciones de cormoranes
y pingiiinos. '

Por ultimo, cabe destacar que estas tendencias generales son coherentes con la
existencia de diferentes esquemas socio-econdmicos para ambas vertientes, ya sea
expresado por el registro arqueofaunistico, el registro tecnolégico o la informacion
isotdpica -ver Tablas II.1 y I1.2- (Legoupil 1985-86, 1989, 1993-94, 1997, 2000a,
Orquera y Piana 1999a, 2006, 2007; Gomez Otero et al. 2000; Barberena 2002, 2008;
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Barberena et al. 2004; Arrigoni et al. 2006, entre otros). Estas lineas de evidencia
muestran contextos de economias maritimas en las costas sudoccidentales, en tanto que
la zona de costa atlantica presenta conjuntos tecnolégicos atribuibles a cazadores-
recolectores terrestres pero con registro arqueofaunistico e informacion isotdpica que

muestran la incorporacion de recursos maritimos.
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CAPITULO 11

ARQUEOLOGIA DEL CANAL BEAGLE

La region de estudio esta constituida por todo el sistema de canales e islas que se
ubican al sur de la Isla Grande de Tierra del Fuego. No obstante, me concentraré sobre
los materiales zooarqueologicos provenientes de diversos yacimientos situados en la
costa norte del canal Beagle (ver Mapa II1.1).

En el presente capitulo se dara cuenta de la historia de las investigaciones que se

realizaron previas al desarrollo de este estudio.

Mapa IIL.1: regién de estudio
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Antecedentes de investigaciéon previos al Proyecto Arqueologico Canal Beagle
(PACB)

La region del canal Beagle deberia haber atraido interés arqueolégico desde muy
temprano, dadas la abundancia de informacion etnogréfica y la amplia repercusion que
los pueblos originarios de la region despertaron en relacion con problematicas de
diversa indole (Hyades y Deniker 1891; Cooper 1917; Imbelloni 1947; Menghin 1960;
Gus.inde 1986; ver también Orquera y Piana 1999 a y b). Ademas, la buena visibilidad
de los sitios, el conocimiento acerca de los lugares de residencia indigena y la buena
conservacion habrian favorecido la investigacion arqueoldgica. A pesar de ello, pocos
fueron los trabajos que se realizaron previos a 1975, cuando comenzaron las pesquisas
sistematicas en la region (Orquera y Piana 1999a).

En 1933, Junius Bird llevé a cabo las primeras tareas de prospeccion y
excavacion en la costa norte de Navarino y en bahia Yendegaia (Bird 1938, 1946).
Sobre la base de estos estudios, definié dos fases: el “periodo del cuchillo de valva” y
“perfodo de la casa-pozo” (Bird 1938). Existieron también para la region algunos
trabajos muy breves de Vignati (1927), Aramendia (1953) y Sanchez Albornoz (1958).

Menghin, en su visita a la region, redenominé los periodos formulados por Bird
y los llamé industrias “Magallanense” y “Ushuaiense”, respectivamente (Menghin
1956). Discutié también el caracter excavado del piso de las viviendas que habia
planteado Bird y conceptualizé estas manifestaciones como formas arcaicas de

“cazadores-recolectores inferiores” de Patagonia (Menghin 1960).

Otras investigaciones realizadas en la region y zonas aledaiias

Figuerero Torres y Mengoni Goiialons (1986) llevaron a cabo excavaciones en
la isla El Salmdn con la finalidad estudiar la subsistencia de los cazadores que habitaron
ese espacio y reconstruir su patrén de asentamiento. Fueron recuperados restos 6seos de
guanacos, aves y pinnipedos, dominando los del primer taxén por sobre los restantes.
Se hallaron también artefactos liticos, principalmente raederas y raspadores, asi como
también lascas y microlascas que sugieren que la produccion de algunos de los

instrumentos fue realizada en el lugar (Figuerero Torres y Mengoni Gofialons 1986).
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Estos investigadores también realizaron excavaciones en bahia Golondrina (Figuerero
Torres 1988).

Como parte de las tareas que se llevan a cabo a través de la mision arqueologica
francesa, Legoupil (1993-94) realiz6 prospecciones en las costas sur de Navarino y en
islas cercanas al Cabo de Hornos durante enero y febrero de 1991. Se descubrieron 27
yacimientos en el Archipiélago del Cabo de Hornos, que dieron fechados de 680 + 60
AP y 1410 = 50 AP, mientras que al sudeste de Navarino, en el seno Grandi, se
localizaron mas de 40 sitios, con fechados desde 6120 + 80 AP.

Sobre la base de los estudios de restos 6seos y de moluscos Legoupil postuld la
hipétesis de dos modelos econdmicos diferentes, si bien en ambos la caza de otéridos

habria constituido un rol preponderante dadas las calorias que estos animales proveen:

a- En el Archipiélago del Cabo de Hornos, las ocupaciones humanas se
habrian caracterizado por ser reducidas, principalmente durante la
estacion estival y focalizadas sobre la caza de aves y nutrias. Los
restos de ave constituyen en un 83% del total de huesos, evidenciando
la importancia de su caza en esta zona (en especial de pardelas,
cormoranes y patos vapor).

b- En el seno Grandi se encontraron ocupaciones mucho mas
importantes, caracterizadas por la recolecciéon de mariscos y menor

incidencia de la caza, con mas baja densidad de restos éseos por m’.

En la costa norte de la isla Navarino efectuaron sus investigaciones Ortiz
Troncoso (1977-1978) y Ocampo y Rivas (2000). El primero sélo dejé noticias
preliminares, mientras que Ocampo y Rivas dieron a conocer fechados obtenidos en
conchales antropogénicos que muestran una ocupacion de la zona por grupos maritimos
desde hace 7000 afios AP hasta la época histérica'. Por idltimo, también pueden
mencionarse las excavaciones que realiz6 Yesner en la zona de Playa Larga (Yesner
1990), las excavaciones en la peninsula de Ushuaia (Lagiglia; Lanata), Rio Pipo
(Figuerero Torres y Mengoni Goiialons), Caleta Segura (Ocampo) de todas las cuales
s6lo se dispone de noticias muy breves o directamente ninguna informacién publicada

(Orquera y Piana 1999a).

! Hay que tener en cuenta que los fechados presentados por Ocampo y Rivas son calibrados y no tienen en
cuenta el Efecto Reservorio.
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El Proyecto Arqueolégico Canal Beagle (PACB)

Las'invcstigaciones sisteméticas en la regién comenzaron en 1975. Inicialmente
se busco someter a verificacién empirica la imagen generada a partir de las
investigaciones de Bird y de las nociones de Menghin, asi como también recabar
informacién sobre las manifestaciones culturales prehistoricas de la region. Para ello se
efectuaron excavaciones en el sitio Lancha Packewaia, a partir de las cuales
comenzaron a ponerse en duda algunas de los conceptos previos, especialmente la
presunta hostilidad del ambiente (Orquera et al. 1978). Desde entonces se dio forma al
llamado “Proyecto Arqueolégico Canal Beagle” (Orquera y Piana 1986-87: 201-202,
1987, 1996: 216-218, 1999a). El objetivo nuclear es explicar cémo evoluciond a través
del tiempo el sistema adaptativo de las poblaciones aborigenes de la region, por qué
funcionaba cémo lo hacia, y estudiar su esquema de subsistencia. De este modo,‘
confluyen el interés histérico y aquel acerca del comportamiento de estos pueblos
originarios (Orquera y Piana 1996, 1999a).

A los fines de organizar el trabajo, de entre los diferentes factores que influyen
en la conformacién del registro arqueoldgico, se le dio prioridad a la variacién generada

en tres dimensiones:

- Tiempo: la variacién producida por el cambio ocurrido en las practicas y pautas
de comportamiento a medida que transcurria el tiempo.

- Espacio: la variacion de base ambiental derivada de la oferta diferencial de
recursos.

- Funcién: la variacién derivada de las distintas actividades cumplidas en las
diferentes localizaciones (sitios de campamentos, de matanza y trozamiento inicial, de

aprovisionamiento de materias primas, etc.).

Priorizar estos ejes no significé descuidar otros factores que pudieran originar
variacion en el registro, como ser la estacionalidad y/o cuestiones vinculadas a procesos
postdepositacionales (Orquera y Piana 1996 y 1999a).

Si bien la configuraciébn del paisaje puede presentar diferencias
-microambientales, éstas son de grado y no habrian constituido oposiciones o la

imposibilidad de obtener alguno de los recursos. Es decir, que en los diferentes
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emplazamientos la adquisiciéon de los diversos recursos habria resultado en costos
relativos diferentes pero no en imposibilidades (Orquera y Piana 1996).

A los fines de llevar a cabo dichos objetivos, el proyecto se desarrolld
primeramente en dos pasos. En primer lugar se buscé excavar yacimientos que
compartieran rasgos del paisaje pero que tuvieran disimil cronologia. La finalidad de
ello fue neutralizar los contrastes en los costos de aprovisionamiento de los recursos,
entonces la oferta diferencial de recursos en el ambiente para la subsistencia pasaria a
ser un factor controlado y quedarian los cambios ocurridos a través del tiempo como la
principal fuente de variacion. A estos fines se excavé en Lancha Packewaia y en varios
sitios de la localidad arqueolégica de Tunel (I, IT y VII).

En la segunda etapa se compararon sitios de cronologias semejantes pero en los
que los costos de aprovisionamiento de los recursos fueran desiguales De esta manera se
neutralizaba la variacién temporal como causa de las posibles diferencias. Se sumaron
entonces los sitios de Shamakush I y X, Imiwaia I. En codireccién con A. Vila Mitja y
J. Estévez Escalera, se afiadieron Tunel VII y Lanashuaia, con la finalidad de obtener
informacién de sitios con cronologia reciente (Estévez Escalera y Vila Mitja 1995;

Piana et al. 2000). De este modo se generaron las siguientes comparaciones:

- Imiwaia I y Tunel I para tiempos antiguos,
- Shamakush I y Lancha Packewaia para tiempos recientes,

- Lanashuaia y Tunel VII para tiempos finales.

A los efectos de estudiar la variabilidad en la forma de asentamiento, en 2003 se
inici6 una tercera etapa con las excavaciones de sitios como Shamakush VIII (Piana y
Véazquez 2009 en prensa) y enterratorios (Piana et al. 2006). A esto se agregaron
excavaciones de salvataje que proporcionaron mucho material interesante: Ajej I (Piana
et al. 2007a) y Mischitien I (Piana et al. 2004).

Conjuntos estudiados en esta tesis

En esta tesis se estudian especificamente, los conjuntos de restos dseos de ave
provenientes de diferentes capas de los sitios Shamakush I y X, Tunel II, Mischiten I e

Imiwaia I. Aqui apuntamos brevemente los objetivos iniciales que llevaron a la

67



excavacmn de estos conjuntos, mientras que en el Capitulo VI se describiran la

estratlgraf' ia y los hallazgos arqueoldgicos de cada uno de ellos.

Shamakush

La excavacion de la localidad Shamakush dio comienzo a la segunda etapa de la
investigacion en la arqueologia de la regién del canal Beagle. Esta tuvo por objetivo
indagar la variabilidad microambiental como factor de variacién del comportamiento
humano. Es decir, la comparacion de sitios que fueran cronolégicamente equivalentes,
pero que reflejaran costos diferentes de acceso a los recursos fundamentales (Orquera y
Piana 1996). Se eligieron entonces los sitios de Shamakush I y X para indagar las
variaciones vinculadas a las diferentes configuraciones de las costas. Si bien desde la
localidad de Shamakush se tenia acceso a los mismos recursos que en Tunel, las
particularidades topograficas hacian que los costos de obtencién no fueran los mismos
(Orquera y Piana 1996).

Entonces se compararian estos conjuntos con aquellos de cronologias similares:
los momentos recientes de las ocupaciones de Tanel I y Lancha Packewaia (Orquera y
Piana 1996: 219-220).

Tunel 11
Tres motivos fundamentales alentaron la excavacién de este sitio:

1- Era un sitio de poca potencia y en teoria poca reocupacion que resultaba
interesante por su variabilidad morfolégica y pautas de formacién que pudiera
compararse con los sitios de largas secuencias ya excavados: Tunel I, Lancha
Packewaia y Shamakush 1.

2- Interesaba comparar la capa de ceniza volcdnica hallada en este sitio con la

existente en el Primer Componente de Ttnel I.

Se realiz6 un sondeo de Im x 1m en 1983 en el que se obtuvo una secuencia
estratigrafica de champa actual (capa A), un suelo enterrado (capa A’), una capa de
conchero (capa B), otra de ceniza volcanica (capa C) y la roca de base (capa D).
También se obtuvo un fechado radiocarbdnico de 1120 + 90 AP y dos fragmentos de
puntas de proyectil liticas. A partir de los hallazgos de este sondeo, se decidi6 ampliar

la excavacion (ver Capitulo VI).
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Mischivien 1

En el afio 1997 se llevaron a cabo unas tareas de prospeccién del tramo
Remolino-Escarpados debido a los planes de extension de la Ruta Provincial N° 30. En
el marco que prevé la ley Provincial N° 370 de proteccion del Patrimonio Cultural y
Paleontolégico, la Direccién Provincial de Vialidad (DPV) solicité un andlisis de
impacto, que fue llevado a cabo por dicha direccion y por el Laboratorio de
Antropologia del CADIC. Resultado de estas tareas fue la modificacién del trazado
original por uno que sélo afectaba un yacimiento y que podia afectar a otros dos pero en
menor proporcion. La excavacion del sitio a ser impactado se realizé en los veranos de

2000-2001.

Imiwaia 1

La informacion obtenida a partir del estudio del Segundo Componente de Tinel
I ha sido muy rica y variada pero requeria de la comparacion con algin otro conjunto
que tuviera una cronologia similar pero un emplazamiento microambiental diferente.

En 1995 se obtuvo una muestra de carbén de un conchal cortado por la apertura
del camino que dio como resultado 5872 + 147 (AC 139) AP. Unas muestras de valvas
de Mytilus obtenidas a la misma profundidad indicaron antigiiedades de 6048 + 111
(AC 1399), 6274 + 119 (AC 1398) y 6490 + 120 (AC 1400) AP. Dada la magnitud de
Efecto Reservorio conocida para la region (Albero et al. 1986, 1988), existia
coherencia con el fechado radiocarbénico arriba mencionado, por lo cual Imiwaia I se
tornaba comparable con el Segundo Componente de Tunel 1.

Por lo tanto, los propdsitos fueron (Orquera y Piana 2000a, 2005b):

a- indagar de qué manera las presuntas diferencias en los costos de
aprovisionamiento de los recursos repercutieron de manera efectiva en cada uno
de los sitios,

b- evaluar si estas diferencias repercutieron en la confeccién y uso de instrumental,

c- ahondar en la comprension de la ocupacién canoera de momentos antiguos.

Se llevaron a cabo varias temporadas de excavacion: 1998, 1999, 2002 y 2009.
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Mapa I11.2: sitios excavados en la region del canal Beagle
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Secuencia regional de ocupacion

A partir del estudio de los mencionados sitios se establecid un esquema
cronolégico de poblamieinto de la region. Las ocupaciones correspondientes al Primer
Componente de Tunel I no evidencian un sistema socio-econémico litoral plenamente
desarrollado, como si sucede en las posteriores. Mas bien parecen testimoniar la
presencia de cazadores terrestres que hubieran aprovechado oportunisticamente los
recursos litorales (Orquera y Piana 1999a). Otro tanto podria decirse de las ocupaciones
correspondientes a la capa S de Imiwaia I (Orquera y Piana 2009).

En lo que respecta a las ocupaciones correspondientes a un modo de vida
adaptado a la vida litoral, numerosas son sus manifestaciones arqueologicas y todos los
demas conjuntos de la region mencionados pueden ubicarse dentro de este esquema

socio-econdmico (ver Figura III.1).

Figura IIL.1: secuencia de ocupacion regional
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Modelo acerca del funcionamiento de la organizacion socio-econémica de los

grupos canoeros de la region y lugar de las aves en dicho esquema

Sobre la base de estos estudios se construy6 un modelo acerca de la economia de
las poblaciones humanas que habitaron la region a partir de 6400 AP. Segtin éste, la
organizacién humana habria estado caracterizada por una especializacion litoral, es
decir una subsistencia mayoritariamente dependiente de los recursos marinos y una
concomitante tecnologia caracteristicamente desarrollada para la captura de dichos
recursos (Orquera y Piana 1999a, 2005a, 2009; Orquera et al. 2006).

Como ya se sefiald, era posible obtener toda la gama de recursos de la region
desde cualquier campamento indigena, dada su pareja distribucion en el ambiente. En la
mayoria de los conjuntos, los pinnipedos ocuparon el primer lugar en los restos
conservados de alimentacién humana: estos animales brindaban abundante carne y grasa
y una elevada cantidad de calorias por cada individuo capturado. Ademas el desarrollo
de la tecnologia de canoas y de arpones de punta separable permiti6 a los humanos tener
un acceso sistematico y predecible a estas presas (Orquera y Piana 1999a, 2009). No
obstante, algunas tendencias de cambio se registran hacia momentos tardios de la
secuencia, con una aparente disminucion relativa en la proporcién de su consumo en el
total de la dieta de los cazadores-recolectores-pescadores de la regién (Zangrando
2009).

Los guanacos, dado su tamafio corporal y su consiguiente rendimiento en carne,
podrian haber constituido una alternativa alimenticia a los pinnipedos. Sin embargo, su

aprovechamiento ofrecia algunas dificultades:

- son animales con poca grasa,

- era posible encontrarlos en la mitad oriental del canal Beagle y en la isla
Navarino, pero no en el resto de la region,

- es probable que su captura haya sido considerada como mas “costosa” que la

de los pinnipedos (Orquera y Piana 1999a).

Por lo tanto, su aportacién a la dieta humana fue menor a la de los pinnipedos,
salvo en sitios como Shamakush I y X (Orquera y Piana 1996) donde las condiciones

microambientales favorecian la previsibilidad de encontrarlos y consiguientemente sus
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restos son mucho mas numerosos que los de los pinnipedos. Sin embargo, el consumo
de guanacos también sufri6 variantes a través del tiempo que son visibles en los otros
sitios: escaso en los primeros tiempos, aumenté mucho en la época media hasta casi
igualar al de los pinnipedos, y luego se redujo otra vez a niveles muy bajos (Orquera et
al. 2006; Zangrando 2008, 2009).

En cuanto a los cetaceos, estos debieron proporcionar elevadas cantidades de

alimento. Pero su contribucion a la dieta humana se hace muy dificil de evaluar ya que:

- se desconoce la frecuencia de su consumo fuera de los sitios de campamento,

- mucha carne y grasa pudo haber ingresado a los campamentos sin estar
adherida a fragmentos de hueso, (con lo cual no queda registrado su
consumo) y, viceversa, pudieron haber ingresado huesos que sélo tuvieran
finalidad tecnolégica (Orquera y Piana 1993-94, 1999a, 2009). |

En cuanto a los peces, hasta hace un tiempo atrés, su contribucion a la dieta no
habia podido ser evaluada en toda su significancia. No obstante, a partir de los trabajos
de Zangrando (2003, 2007, 2008, 2009) se ha demostrado con mayor claridad la
relevancia que este recurso tuvo para los cazadores-recolectores-pescadores
prehistoricos de la region. Se ha puesto de manifiesto también que su rol no ha sido el
mismo a lo largo del tiempo, notandose un incremento en su consumo en los ultimos
mil afios de la secuencia regional. _

Los moluscos por su parte tienen un bajo rendimiento energético por individuo,
muchas proteinas y minerales pero con pocas grasas e hidratos de carbono. Sin
embargo, se ha demostrado una y otra vez su elevado consumo -especialmente los
mejillones- a todo lo largo de la ocupacién de sociedades de economia litoral. La
ventaja de estos recursos es que no requieren medios tecnolégicos especiales, pudiendo
ser obtenidos por cualquier miembro del grupo, ademas su localizacion es invariable.
Todo ello hace que puedan ser postulados como una valvula de seguridad para superar
la falta de obtencion de otros recursos (Orquera y Piana 1999a; Orquera 1999).

Por ultimo, con respecto a las aves, se ha sefialado que si bien fueron amplia y
sistematicamente explotadas por las sociedades prehistoricas que habitaron la region del

canal Beagle-Cabo de Hornos (Lefevre 1993-4; Orquera y Piana 1993-94, 1996, 1999a;
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Rasmussen ef al. 1994; Mameli 2000, 2003; Mameli y Estévez Escalera 2004)2, dado su
tamafio, su aporte en carne por individuo habria sido muy bajo (Orquera y Piana 1993-
94, 1999a; Schiavini 1990). Los datos hasta ahora obtenidos muestran que los taxones
mayormente consumidos fueron los cormoranes y pingiiinos, si bien esta tendencia no
permaneci6 constante en todo tiempo y lugar (Piana y Canale 1993-4; Rasmussen et al.
1994; Orquera y Piana 1996, 1999a; Mameli 2000, 2003; Mameli y Estévez Escalera
2004: 194-203; Orquera et al. 2006; Piana y Vazquez 2009 en prensa; Tivoli 2009 en
prensa). Cabe recalcar que actualmente la relacion entre cormoranes y pingiiinos es de
12:1 (Schiavini y Yorio 1995), y dado que la diferencia de representacion de ambos
taxones en los conjuntos arqueolégicos no es tan marcada, esto haria suponer que en el
pasado hubo mayor cantidad de pingiiinos (necesitando de suelos arcillosos para su
nidificacién) (Orquera y Piana 1999a: 103; Orquera et al. 2006).

En menores cantidades se habrian consumido albatros, petreles, gaviotas y
algunas aves de rapifia (Rasmussen et al. 1994; Orquera y Piana 1999a; Mameli 2000,
2003; Mameli y Estévez Escalera 2004). Si bien los restos de anatidos estan presentes
en varios sitios (Rasmussen et al. 1994; Orquera y Piana 1999a; Mameli y Estévez
Escalera 2004), ha llamado la atencidn su baja representacion arqueoldgica si se tiene en
cuenta su actual abundancia, su peso corporal y la mencién constante de su consumo
por parte de las fuentes etnograficas (Orquera y Piana 1999 a y b).

Por otra parte, la informacién arqueolégica y etnografica referente a las
sociedades cazadoras-recolectoras de la region del canal Beagle sefiala que las aves
también fueron utilizadas con fines tecnolégicos y ornamentales (Hyades y Deniker
1891; Gusinde 1986; Figuerero Torres y Mengoni Gofialons 1986; Scheinsohn et al.
1992; Orquera y Piana 1986-87, 1996, 1999a y 1999b; Bridges 2001; Fiore 2001, 2006;
Mameli y Estévez Escalera 2004; Piana et al. 2004).

% Respecto de la region de canales e islas occidentales, ver Lefévre 1989 a y b; 1997 a y b; Lefévre et al.
2003.
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CAPITULO IV

MARCO ECOLOGICO

Si nos proponemos indagar los vinculos que los humanos establecieron con el
medio ambiente, es necesario dar cuenta de ese contexto en el cual se desarrollaron las
actividades sociales. En este capitulo se exponen las caracteristicas ambientales y sus
variaciones espaciales y temporales.

Se describen inicialmente la fisiografia y el clima de la regién del canal Beagle y
luego su historia ambiental. Seguidamente se definen los recursos, en primer lugar los
terrestres y en segundo los correspondientes a las zonas litoral y marina. Por ultimo se
hace referencia a las aves de la region, detallando mayormente las caracteristicas de
aquellas que pudieran haber constituido recursos alimenticios para los nativos que

habitaron la region.

El canal Beagle
Fisiografia y clima

El canal Beagle se encuentra ubicado en el extremo sur del continente
sudamericano entre 54° 50’ S y 66° 30’ y 70° O (Mapa IV.I). Es un valle glacial con
orientacion oeste-este, invadido por aguas marinas hace aproximadamente 8000 afios
(Rabassa et al. 1986) y constituye una via de comunicacion entre los océanos Atlantico

y Pacifico. Su longitud alcanza los 180 km y su ancho entre cuatro y siete km.
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Mapa IV.1: ubicacién de la regién del canal Beagle
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La costa norte estd formada por la Isla Grande de Tierra del Fuego y la del sur
por las islas Hoste, Navarino y otras. El relieve litoral es frecuentemente abrupto, con
acantilados que se intercalan con playas rocosas de poca extensién (Foto 1V.1). Por el
lado norte corre la Cordillera Fueguina, con el monte Olivia como pico mas elevado en
territorio argentino (1470 m), mientras que en territorio chileno la cadena Darwin
alcanza los 2470 m.

La region del canal Beagle se encuentra localizada en el ambiente tecténico de
los Andes Fueguinos. La estructura geolégica comienza con un basamento metamérfico
altamente deformado, llamado Formacién Lapataia, de edad paleozoica y mesozoica,
integrada por esquistos y venas de cuarzo. Las rocas piroclasticas y vulcanitas acidas del
Jurdsico (Formacién Lemaire) se ubican por encima de la formacidn previa. A ésta le
sigue la Formacién Yaghan, de edad cretacica, compuesta por rocas marinas
sedimentarias con bajo grado de metamorfismo (Caminos 1980; Gordillo et al. 1992;
Olivero y Martinioni 2001).

El clima de la region es ventoso, frio y lluvioso, pero con influencia oceénica
que modera las amplitudes diarias y estacionales. La circulacién del aire es

predominantemente del oeste, con vientos que soplan mayormente del sudoeste. La
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temperatura media anual del aire registrada durante el siglo XX es de 5,3 °C, siendo
casi constante en las costas del canal Beagle. Presenta un bajo rango de variacion
interestacional, con enero como el mes mas calido (9,3 °C) y julio como el mas frio, con
1,1 °C (Iturraspe y Schroeder en Orquera y Piana 1999b).

Por su parte, la temperatura de la superficie del mar supera levemente la media
anual del aire, con un promedio de 6,3 °C, registrando variaciones a lo largo del afio,
con maximas en enero de 8,6 °C y minimas de 4,3 °C en agosto (Iturraspe y Schroeder
en Orquera y Piana 1999b). Las aguas del canal Beagle presentan una baja salinidad que
no supera los 32 %o, con una diferenciacion estacional entre julio (31,3 %) y
noviembre-diciembre (26,5 %o).

La luz solar, por el contrario, muestra una marcada variacion entre el verano y el
invierno debido a la diferencia en el angulo de incidencia de las radiaciones, agravado el
efecto de pantalla que aplica la cadena montafiosa cuando en invierno ese angulo es
bajo.

El promedio de precipitaciones registrado para Ushuaia durante el periodo 1901-
1996 es de 530 mm. Ademas, dados los bajos niveles de evaporacién y la distribucion
temporal de las lluvias, resulta un clima himedo sin déficit de agua en ninguna época
del afio y sin meses particularmente secos 0 mas hiimedos (Iturraspe y Schroeder en
Orquera y Piana 1999b). La precipitacion nival es significativa, con una frecuencia mas
elevada entre mayo y septiembre. La acumulacion de nieve suele ser irregular,
dependiendo del viento, la vegetacion y la topografia, pero debajo de los 100 m de
altitud en general por no suele ser mayor a un promedio de 60 cm de espesor.

Existe una importante red de drenaje en ambas margenes del canal Beagle que
acarrean agua adecuada para el consumo humano. Estos son pequefios rios y arroyos
que en su mayoria provienen de valles intermontanos y que reciben aportes glaciarios

(ibidem).
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Foto IV.1: vista del canal Beagle

Historia ambiental

La accidn glaciaria desarrollada durante el Pleistoceno modelo el actual paisaje
de la region del canal Beagle y sus alrededores (Heusser y Rabassa 1987; Rabassa ef al.
1989, 1990, 1992). El canal Beagle esta conformado por un antiguo valle glacial que
fluia desde la cordillera Darwin, en el cual se formaron glaciares en al menos dos
episodios. Durante el penultimo de ellos, el glaciar llegé seguramente hasta bahia
Sloggett, mientras que la Ultima Glaciacién (Glaciacion Moat) esta representada por un
complejo sistema de morenas terminales en Punta Moat (Rabassa et al. 1992, 2000).

El ultimo maximo glacial en Tierra del Fuego probablemente se dio en algin
momento entre 18000 y 20000 AP, y la retraccion de los hielos comenzd luego de
14700 AP (Rabassa et al. 1989, 1990, 1992). Durante el retroceso de los grandes
glaciares pleistocénicos -acontecido en el Tardiglacial- se registraron condiciones
climaticas fluctuantes con dos eventos frios (el mas reciente correlacionado al Younger
Dryas del Hemisferio Norte) (Heusser y Rabassa 1987). Sin embargo, McCulloch y
colaboradores (2005) encontraron que este Gltimo episodio habria comenzado un siglo

antes de lo sefialado por los autores anteriores. Ademas, durante el Holoceno hubo
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varios reavances, de los cuales el Gltimo correspondié a la “Pequefia Edad del Hielo”
(siglos XVII a XIX). Hace aproximadamente 8000 afios o algo menos, el canal Beagle
se abri6 y el lago glaciar que se habia formado fue reemplazado por agua de mar
(Orquera y Piana 1999a; Rabassa et al. 2000). Alrededor del 7500 AP el ambiente
marino se establecio definitivamente (Rabassa ef al. 1986; Gordillo ef al. 1993; Rabassa
et al. 2000; Gordillo et al. 2005).

Hay registros de cambios en el nivel relativo del mar durante el Holoceno, asi
como de un ascenso de su nivel relativo entre los 9000 y los 4000 afios AP (Rabassa et
al. 1986, 1992, 2000). Existe, asimismo, un proceso de elevacién de las costas, producto
del efecto combinado de la glacioeustasia en momentos inmediatamente posteriores a la
retraccion definitiva de los glaciares y del ascenso tecténico hacia tiempos mds recientes
(Morner 1987, 1991; Rabassa et al. 1990; Gordillo et al. 1992). Se detecta entonces una
alta tasa de elevacion continua de la isla de entre 1,5 y 2 mm al afio (Rabassa et al.
1986, 1989, 1992). No obstante, el ascenso de las costas no fue un proceso continuo a lo
largo de todo el canal Beagle: al este del rio Lashifashaj y en Lapataia el ritmo de

-elevacion fue mas lento que el documentado en Ushuaia (Coronato et al. 1999), y hasta
se ha registrado subsidencia en bahia Sloggett (Rabassa ef al. 2004).

Con respecto a la expansién de los bosques de Nothofagus, se reconocen
antigiiedades algo diferentes para diversos puntos en el espacio: en Punta Pingiiinos en
alglin momento del intervalo entre 8100 y 5930 AP (Heusser 1989); en Lapataia durante
el intervalo entre 8900 y 3170 AP (Heusser 1987); en Caleta Rdbalo previo a los 5520
AP y en la Ea. Harberton cerca de 5670 AP. Por otra parte, en Tunel I habia bosque
hacia 6200-6000 AP (Heusser en Orquera y Piana 1999a).

Heusser (1989a: 403) se bas6 en estos registros para sefialar que en la primera
mitad del Holoceno prevalecié un clima calido moderado y seco. Incluso informé que
en aquellos momentos la temperatura habria sido en promedio hasta 2 °C superior a la
actual, mientras que las precipitaciones habrian estado unos 100 mm por debajo de las
contemporaneas. Sin embargo, dado que estas deducciones el autor las realizé a partir
de la distribucion actual del bosque, también pudo ocurrir que el clima fuera igual al
actual pero que el avance del bosque desde sus éreas de refugio fuera lento (Orquera
com. pers.). Por el contrario, durante los ultimos 5000 afios, el clima habria sido algo
mas fresco y humedo: la temperatura en verano varié con respecto a la media anual
actual en un méximo de 0,5 °C y la precipitacion en un maximo de 100 mm (Heusser

1998: 298).
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_ Existen otros registros paleoclimaticos que también sefialaron condiciones algo
mas frias alrededor del sexto milenio antes del presente, en el canal Beagle (Obelic et
al. 1998; Grill et al. 2002). Los registros polinicos indican una expansién maxima del
bosque entre los 4000 y 2000 afios AP (Heusser 1998). Sin embargo, como fuera
sefialado por Obelic et al. 1998, este periodo frio y himedo fue probablemente
precedido por una fase mas corta de condiciones mas calidas entre los 4500 y 4000 afios
AP (Gréfico IV.1). Obelic y coautores (1998) presentan un registro paleoclimético
elaborado a partir de la medicién isotdpica del oxigeno en valvas de sitios arqueoldgicos
del canal Beagle. Alli se indica que, posteriormente a este corto periodo calido, tuvo
lugar una leve disminucién de la temperatura hacia el 3500 AP; lo cual coincide
cronolégicamente con los reavances glaciarios identificados en cordillera Darwin y en
Peninsula Antértica (Kuylenstierna et al. 1996; Strelin et al. 2002). Luego de ello, no se
perciben oscilaciones importantes hasta que ca. 1000 AP se registra un nuevo aumento
de la temperatura y luego (ca. 400 AP) una abrupta caida. Estas variaciones fueron
simultdneas con el Optimo Climitico Medieval y la Pequefia Edad de Hielo

respectivamente (Obelic ef al. 1998).

Grafico IV.1: temperaturas del agua del canal Beagle: curva de paleotemperaturas
resultante para los ultimos 6000 afios (sobre analisis isotopico de valvas de Mytilus,
tomado de Obelic ef al. 1998).
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Descripcion del ambiente y los recursos: ambiente terrestre
Vegetacion

A lo largo de la region hay pocas diferencias vegetacionales, siendo casi
excluyentes las especies que conforman el Bosque Magallanico, entre el nivel del mar y
hasta los 600 metros de altitud. Unicamente se interrumpe por la presencia de algunos
turbales (Pisano Valdés 1977; Moore 1983; Orquera y Piana 1999a). Dominan dos
especies de Nothofagus: Nothofagus betuloides (coihues o guindos), de hoja perenne,
que forman bosques muy cerrados, y Nothofagus pumilio (lengas), de hoja caducifolia,
que forman bosques un poco mds abiertos (Moore 1983; Pisano Valdés 1977, 1981;
Tuhkanen 1992).

~ El bosque perenne ocupa sectores donde la temperatura media mensual no sea
inferior a 0°C y las precipitaciones elevadas (mds de 550 mm anuales), mientras que los
bosques de hoja caduca se extienden en zonas con menor temperatura, de
precipitaciones menos intensas y heladas prolongadas.

Hay diversos factores que afectan el crecimiento de los Nothofagus: viento,
altitud, pendiente y suelo. Los guindos o coihues (V. betuloides) pueden llegar hasta los
33 metros, mientras que las lengas (N. pumilio) alcanzan los 25-30 metros, pero ambos
son bosques de altura muy pareja. En general no exceden los 280 afios, pero algunos
pueden alcanzar hasta los 400 afios, con crecimiento lento y tardando unos 80 afios en
alcanzar a 1,5 m del suelo un didmetro de 30 cm. Colonizan lugares protegidos del
viento, pero también algunos que no lo son tanto, donde su crecimiento se torna
tortuoso, desarrollandose los llamados “drboles bandera”. Sobre ambas especies crecen
hongos parésitos (como el “pan de indio” o Cyttaria darwinii). Las lengas comienzan a
perder sus hojas en noviembre, y alcanzan un maximo en mayo, mientras que los
guindos dejan caer una hojarasca fina entre septiembre y julio. La descomposicion de
los troncos, luego de caer es muy lenta (una media de 65 afios en el caso de los troncos
y unos 35 afios en el de ramas gruesas).

Asimismo son frecuentes los canelos (Drimys winteri) y en algunos lugares
aparecen maitenes (Maytenus magellanica), pero su presencia es mucho menor que en
el pasado. Arbustos como calafates, taiques o michay y ciruelillos o notros (Berberis
buxifolia, Berberis ilicifolia y Embothrium coccineum, respectivamente), asi como

hierbas y plantas rastreras, son comunes en las margenes de los bosques. Algunas bayas
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y frutos son comestibles, pero en general la vegetacion de los bosques fueguinos ofrece

escaso alimento para los humanos.

Fauna terrestre

En lo que respecta a las especies autéctonas de mamiferos, en la region hay
pocas de hébitat terrestre: guanacos (Lama guanicoe), zorros fueguinos (Dusicyon
culpaeus lycoides) y algunos roedores pequefios (dkodon xanthrorhinus, Akodon
longipiliis, Orizomys longicaudatus y Reithrodon auratus). De ellos, el mas importante
para la subsistencia de los antiguos pobladores humanos ha sido el guanaco. Hoy en dia
los guanacos no son tan vistos a orillas del canal Beagle como habrian podido serlo en
el pasado. Al oeste de Remolino es muy raro verlos actualmente (salvo en la zona del
lago Roca) y su presencia es principalmente invernal, ya que bajan de las montafias
nevadas en busca de alimento. Desde Moat hacia Peninsula Mitre su presencia se hace
mas numerosa y menos estacional (Orquera y Piana 1999 a y b).

Los guanacos son camélidos pastadores y ramoneadores que se alimentan

principalmente de gramineas, aunque también de hierbas y liquenes, asi como de hojas
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de Nothofagus. Son animales de hébitos diurnos, que corren velozmente, son curiosos,
pero desconfiados. Sin embargo, los grupos familiares tienen una marcada
territorialidad y suelen desplazarse por senderos fijos, lo cual los hace mas vulnerables a
la captura por parte de los humanos. Suelen tener una cria por vez, las que nacen
mayormente entre el 15 de diciembre y el 30 de enero con un peso de alrededor de 10 a
12 kg y pueden correr a las pocas horas de haber nacido (Raedecke 1976). Hay poca
diferencia de tamafio entre los sexos, los de Tierra del Fuego pesan hasta 139 kg, con
una media de 119 kg (Raedecke 1976). Los guanacos de esta isla, tanto en la actualidad
como durante el Holoceno tardio, registran un tamaiio corporal estadisticamente mayor

que el de sus congéneres de Patagonia meridional austral (L Heureux 2007, 2008).

Foto IV.3: guanacos de Tierra del Fuego
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Descripcion del ambiente y los recursos: ambiente marino

Los recursos tanto acudticos como costeros de la region tienen una alta
productividad que pudo ser aprovechada por los antiguos grupos humanos que la
habitaron (Orquera y Piana 1999 a y b). Variedad de especies de aves, peces, moluscos

y mamiferos marinos pueden contarse entre la fauna de caracter marino.

Litoral

El litoral es la zona de mayor importancia para la ecologia humana de la regién
del canal Beagle ya que, al dividir el sistema terrestre del marino, tiene influencia de
ambos tipos de ambiente. Al mismo tiempo, los mérgenes costeros presentan la mayor
biomasa de recursos para la subsistencia humana y las condiciones més favorables en
términos de accesibilidad y predictibilidad para su obtencion (Zangrando 2008, 2009).

En el ambiente litoral existen también plantas terrestres que crecen hasta la
orilla, pero la flora caracteristica de esta ecozona son las algas, que colonizan en los
sustratos rocosos. Se destacan las Macrocystis pyrifera o cachiyuyos, ya que se las
encuentra a todo lo largo del litoral, formando los llamados “bosques” (Moreno y Jara
1984; Orquera y ?iana 1999b). Son algas filamentosas, no ramificadas. Estas cortan el
oleaje antes de que llegue a la costa y ademés conforman un nicho con proteccion y
alimento para numerosos organismos: peces -especialmente nototénidos-, crusticeos,
erizos de mar, etc. Esto mismo ya fue sefialado por Darwin en 1845 (Darwin 1997
[1845]: Capitulo XI: 291-292). Otras algas comunes en la region son las Lessonia
figrescens y cinco especies de coraliniceas.

Con una doble dependencia, tanto de costas como de ambientes mas pelagicos,
se encuentran los lobos marinos. Dos especies de pinnipedos estidn presentes en la
regién: lobos marinos de un pelo (Otaria flavescens) y de dos pelos o “lobo fino
sudamericano” (Arctocephalus australis); ambos pertenecientes a la familia Otariidae.
Segin los estudios de Schiavini (1990, 1993), el peso de machos adultos de
Arctocephalus australis oscila entre 80,9 y 68,2 kilogramos. Las hembras, en cambio,
tienen un peso significativamente menor, con un promedio de 40,6 kilogramos
(Schiavini 1990, 1993). No obstante, Vaz Ferreira (1979a) establecié para ejemplares
del Uruguay pesos algo diferentes: 150 kg en machos y 48,5 en hembras. Por su parte,
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los individuos de Ofaria flavescens tienen un tamafio mucho mayor, con pesos
estimados en 300-340 kg para machos adultos y 144 kg para hembras adultas (Vaz
Ferreira 1979b). Dada la necesidad de regular su temperatura corporal a través del
aislamiento térmico, estos mamiferos desarrollan un grueso paniculo adiposo, cuyo
espesor puede variar segun la edad y la condicion nutricional del animal, constituyendo
entre un 6,3 y un 23,7 % de su peso total segiin la edad y la estacion del afio (Schiavini
1990, 1993).

Estos pinnipedos tienen conductas predecibles y en ciclos: finalizando la
primavera la mayoria se agrupa en colonias de apareamiento y paricién. Los machos
forman “harenes” de una o varias hembras, a las cuales protegen del acoso por parte de
otros machos. Nace un solo cachorro por afio y pocos dias después comienza una nueva
preiiez; luego los grupos.se disgregan, dispersandose los machos hacia el mar, mientras
que las hembras, en cambio, lo hacen mas gradualmente de modo de poder amamantar a
las crias (Schiavini 1990, 1993).

Si bien estos animales tienen una elevada dependencia de la costa, suelen
moverse por la plataforma continental en busca de alimento. Su dieta consiste
basicamente en peces, cefaldpodos, crusticeos y moluscos (King 1983; Koen Alonso et
al. 2000). Los pinnipedos tienen dos clases de apostaderos: de reproduccion (rookeries)
y de descanso (haul-outs). Para las primeras suelen preferir lugares en islas o
respaldados por acantilados o barrancas altas, presumiblemente buscando proteccion
contra el acoso por eventuales predadores. En el archipiélago Magalldnico-Fueguino, las
loberias de reproduccién actuales de Arctocephalus australis se ubican
preponderantemente sobre costas rocosas de islas externas y expuestas, por
consiguiente, al viento y oleaje oceanico. Por el contrario, las loberias de Otaria
flavescens se ubican en lugares menos expuestos (Sielfeld er al. 1978; Sielfeld 1983;
Schiavini 1993; Venegas ef al. 2002). En cambio, fuera de la temporada de
reproduccion, cuando aumenta la presencia de los Arctocephalus australis en las aguas
interiores, pueden compartir los apostaderos de descanso con los Otaria flavescens.

Es relevante mencionar aqui que a fines del siglo XVIII estas especies
comenzaron a ser explotadas en forma industrial, por su grasa y cueros, por parte de
europeos, norteamericanos y criollos, de manera tal que los depredaron y los llevaron
casi hasta su desaparicion en las aguas australes de América (Lovisato 1884; Bonner

1982; Orquera y Piana 1999b; Orquera 2002, entre otros). Su lenta recuperacion
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comenzo hace no muchos afios, aunque sigue existiendo la caceria clandestina (Goodall

y Cameron 1980; Cérdenas y otros 1987).

Foto 1V .4: apostadero de pinnipedos y colonia de cormoranes imperiales

(Phalacrocorax atriceps)

En las costas habitan asimismo dos especies de nutrias (Lutra felina o
chungungos y Lutra provocax o huillines), mamiferos mustélidos autoctonos de
actividad acudtica. Si bien estos recursos son reiteradamente mencionados en las fuentes
etnograficas, hoy en dia solo raramente se las puede observar. Segin datos de Hahn,
Thomas Bridges y otros autores, no habrian vivido en lo que hoy es la porcion argentina
del canal Beagle (Orquera y Piana 1999b).

La fauna icticola es numerosa en las aguas someras. No obstante, esto no
significa gran diversidad: Lloris y Rucabado (1991) sefialan doce especies que
frecuentan la franja intermareal. La familia Nototheniidae comprende gran parte de
estas especies, entre las cuales dominan las de tamafio chico. El robalo (Eleginops
maclovinus) es el taxdn que alcanza mayor longitud y un peso de 2,2 kg, mientras que
los doraditos (Paranotothenia magellanica) pesan hasta 850 g y los lorchos
(Patagonotothen tessellata) no superan los 200 g (Rae y Calvo 1995; Rae en Orquera y

Piana 1999b). Las mediciones de biomasa mostraron que los rébalos son la especie con
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valores més elevados (Lopez et al. 1996). Se los encuentra cerca de la desembocadura
de los rios con poco caudal y penetran cierta distancia en ellos durante los periodos de
desove, no obstante, se desplazan en toda la costa del canal (Lloris y Rucabado 1991).
En cuanto a la estacionalidad, los rébalos son mas abundantes entre octubre y abril,
presentandose sélo esporidicamente durante el invierno. El resto de las especies
presentes en estas aguas abunda a lo largo de todo el afio.

Otros nototénidos de menor tamafio son los Patagonotothen cornucola,
Patagonotothen sima, Paranotothenia angustata, Patagonotothen longipes 'y
Champsocephalus esox (ver Lloris y Rucabado 1991; Orquera y Piana 1999b y
Zangrando 2009). De acuerdo a las investigaciones realizadas por Moreno y Jara (1984)
se infiere que, cuanto mas rocoso sea el fondo marino y por ende mayor la densidad de
algas (Macrocystis pyrifera), la abundancia de peces en aguas someras es mayor. Esto
se debe a que existen dos condiciones que influyen positivamente sobre el ajuste

adaptativo de los nototénidos:

1. su dieta consiste basicamente en el consumo de anfipodos e is6podos
asociados a la Macrocystis pyrifera;
2. los fondos marinos rocosos presentan grietas y cuevas que dan refugio a los

peces frente a sus predadores.

Tanto en la zona intermareal como en la submareal se encuentra fauna de
invertebrados. Entre ellos se hallan los bivalvos, organismos filtradores que retienen
sustancias orgénicas suspendidas en el agua, los cuales estdn disponibles para el
- consumo humano a todo lo largo del afio. Los mejillones (Mytilus edulis) forman
bancos muy densos en casi todas las costas del canal donde haya rocas o grandes
guijarros. Son longevos y los individuos mds grandes se encuentran a mayores
profundidades. También hay bancos de mejillines (Brachidontes rodrigezi o, mas
probablemente, Perumytilus purpuratus: ver nota 10 en Orquera y Piana 2000b-2001).
En menor cantidad hay cholgas (dulacomya ater), las que suelen alcanzar mayores
profundidades (hasta unos 25 metros).

Las almejas (Eurhomalea exalbida y Tawera gayi) viven en sedimentos blandos
y las vieiras (Chlamys) eluden los fangosos. Pero dadas las caracteristicas

geomorfolégicas de la region, hay més lugares aptos para mejillones y cholgas.
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También hay moluscos de alimentacién herbivora, como las lapas (dos especies
de Patinigera y varias de Fissurella) y los quitones o poliplac6foros. Por tltimo se
puede mencionar la presencia de caracoles (Trophon sp., Acanthina [Nucella) calcar y
Cymbiola sp.).

En la region existen dos especies simpatridas de crusticeos litodidos: las
centollas (Lithodes santolla) y los centollones o falsa centolla (Paralomis granulosa).
Las primeras tienen mayor tamafio (180 mm de largo maximo de caparazén y hasta 6 kg
de peso) que los centollones (115 mm de largo méximo de caparazén y unos 1,5 kg de
peso). También difieren en su tasa de reposicion de individuos a la poblacion: mientras
que Lithodes santolla tiene un tiempo generacional de 6 afios (con reproduccion anual),
Paralomis granulosa posee un tiempo de generacion de 12 afios, reproduciéndose en
forma bienal (Lovrich 1997). Ocupan un amplio rango vertical: en invierno las centollas
llegan desde los 10 metros hasta las profundidades méximas del canal y los centollones
hasta los 50 metros. No obstante, durante la etapa de muda, las centollas se acercan a la
costa y quedan al alcance humano sin necesidad de tecnologia compleja (Orquera y
Piana 1999b). La eclosion de los huevos en Paralomis granulosa ocurre principalmente
durante el invierno, mientas que Lithodes santolla es durante septiembre y octubre
(Boschi et al. 1984; Lovrich y Vinuesa 1993; Lovrich 1997).

El tinico erizo de mar que podria haber sido consumido por los humanos seria el
Loxechinus albus, que alcanza hasta 7 cm de diametro. Si bien se distribuye por debajo

de la linea de mareas, puede alcanzar aguas someras (Orquera y Piana 1999b).

Ambito marino

Entre los animales de caracter netamente pelagico, los cetaceos suelen acercarse
a las costas fueguinas e ingresar en los canales. Entre los odontocetos que ingresaron en
los ultimos afios se registraron: delfinidos (Orcinus orca, Globicephala melaena o
delfin piloto, Lagenorhynchus obscurus o delfin oscuro, Lagenorhynchus australis,
Tursiops truncatus, Grampus griseus, Lissodelphis peronii, Cephalorhynchus eutropia
y Cephalorhynchus commersonii o tonina overa); zifidos (Tasmacetus shepherdi,
Berardius arnuxii, Mesoplodon hectori, Mesoplodon grayi, Ziphius cavirostris e
Hyperoodon planifrons), dos especies de marsopas (Phocoena spinipinnis y

Australophocoena dioptrica) y ocasionalmente cachalotes (Physeter catodon). Durante
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el verano y el otofio, en concordancia con el incremento de peces, aumenta la frecuencia
de delfinidos en los canales (datos de Natalie R. Goodall en Orquera y Piana 1999b).

Por otra parte, en los ultimos afios se han observado ejemplares de misticetos,
como los balaenépteridos (Megaptera novaeangliae o ballena jorobada, Balaenoptera
musculus o azul, Balaenoptera physalus o rorqual, Balaenoptera borealis 'y
Balaenoptera acutorostrata o ballena Minke) o los balénidos (Caperea marginata y
Eubalaena australis o ballena franca) (datos de Natalie R. Goodall en Orquera y Piana
1999b).

Los avistajes de cetaceos pudieron haber sido mas frecuentes en el pasado, antes
que estos recursos fueran diezmados por la caza industrial (Gusinde 1986: 345; Goodall
1978; ver también Orquera y Piana 1999b: 137).

Las especies de peces que habitan aguas demersales presentan caracteristicas
diferentes a las del agrupamiento litoral. Es més acentuada la variabilidad en los
tamafios, desde especies grandes a muy chicas. Las merluzas (Merlucciidae sp.) tienen
una longitud que puede ser mayor al metro, mientras que las sardinas (Clupeidae sp.)
tienen como maximo unos 18 cm (Lloris y Rucabado 1991; Zangrando 2008, 2009).

En algunos casos, las especies peldgicas de peces se acercan a las costas: éste es
el caso de las sardinas, que pueden producir grandes varamientos. Otro tanto sucede con
las merluzas de cola cuando persiguen los cardiimenes de sardinas. En cambio, los
peces sierra (Thyrsites atun) y otras especies de merluzas, como Merluccius hubbsi y
Merluccius australis, no suelen acercarse a las costas. Algunas especies de este grupo
tienen una marcada estacionalidad: sardinas y merluzas suelen penetrar al canal Beagle
durante el verano, ausentdndose durante el resto del afio (Lloris y Rucabado 1991;
Lépez et al. 1996). Durante estos episodios de caracter estacional es posible capturar
peces de grandes tallas a escasas profundidades, por ejemplo, algunos ejemplares de
Macruronus magellanicus (merluza de cola).

Otros peces que habitan estos espacios marinos suelen abundar en el canal
Beagle durante el resto del afio, pero cominmente permanecen en profundidades
mayores; entre las especies mas caracteristicas se encuentran las brétolas (Salilota

australis), los abadejos (Genypterus blacodes) y varias especies de rayas y cazones.
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Las aves de la region

Diversas especies de aves habitan distintos d4mbitos de la regién del canal
Beagle. No obstante, como ya se ha mencionado en los capitulos previos (Capitulos IT y
II) y se vera en los subsiguientes (Capitulos VIII, IX, X y XI), no todas ellas tuvieron
igual importancia en la vida de los cazadores-recolectores-pescadores prehistéricos que
habitaron dicho espacio. Por lo tanto, si bien se brindaré una visién general de los tipos
de ave que pueden hallarse en el canal Beagle, centraremos la descripcién sobre
aquellos taxones que pudieran haber constituido una fuente de alimento para sus
antiguos pobladores humanos.

Si bien existen algunas diferencias entre autores (ver Mameli y Estévez Escalera
2004), la zona de la Patégonia austral comprende 208 especies (de las cuales 39 son
endémicas) que pertenecen a 19 Ordenes y 48 familias (Lefeévre 1989a). De todos
modos, hay que recordar que este espacio es méas amplio que el que abarca la region de
estudio.

Publicaciones importantes para conocer la avifauna actual de la regién del canal
Beagle son: Humphrey et al. 1970; Schiavini y Yorio 1995; Raya Rey y Schiavini 2000,
2001, 2002; Schiavini y Raya Rey 2001. Se deben recordar ante todo las diferencias en
rendimiento individuél de los taxones: asi, el de los anatidos (patos y cauquenes) y
pingiiinos es bastante mayor que el de otras especies de aves (ver Tablas IV.1,IV.2 y
IV.3). Los més altos son proporcionados por los pingiiinos (Spheniscidae), seguidos en
orden decreciente por los cauquenes comunes (Chloephaga picta), los albatros
(Diomedeidae) y los cormoranes (Phalacrocoracidae); bastante menores son los que se

podian obtener de gaviotas (Laridae) y petreles chicos (Procellariidae).
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Tabla IV.1: rendimiento en kcal de las familias mas importantes de aves de la

region’

Taxones keal Referencias
Spheniscidae 2880 | Schiavini 1990, 1993
Chloephaga picta 2461 | Tivoliy Pérez 2009
Diomediedae 2027
Phalacrocoracidae 1501
Laridae 712| Schiavini 1990, 1993
Procellariidae 396

Tabla IV.2: rendimiento en carne para las diferentes familias de aves de Tierra del

Fuego (Schiavini 1990)

Familia Peso en gramos de:
Individuo Carne Higado Corazon
Spheniscidae 5000 2500 58 19
Phalacrocoracidae 2600 1300 33 11
Diomedeidae 3515 1758 43 14
Laridae 1230 615 17 5
Procellaridae 682 341 10 3

Tabla IV.3: pesos de carne en gramos calculados por Rasmussen et al. 1994: 22-23
(regresion estandar y = a + bx)

Especie nM/nH | Media DS Rango

Spheniscus magellanicus 17/8 1596,4 316,7 988 - 2240
Phalacrocorax atriceps 8/17] 912,0 163,4 666 - 1283
Phalacrocorax bransfieldensis 1/0 1172
Phalacrocorax magellanicus 3716 5542 64,4 420-1739
\Phalacrocorax brasilianus 7/11 611,6 89,2 472 -768
Tachyeres pteneres 5/3] 1182,1 287,8 762 -1512
Tachyeres patachonicus 3/2] 2322.6 428.8 1865 - 2764
M = macho; H = hembra; n=

tamarfio de la muestra

No resulta facil agrupar por su comportamiento o por los espacios que ocupan,
ya que algunas especies se movilizan a grandes distancias y tienen habitos diferentes a

lo largo del ciclo anual o reproductivo. Sin embargo, se describen las asociaciones de

! Las keal calculadas por Schiavini se realizaron a partir de los datos presentados por Keene (1985) del
equivalente caldrico para tejido y visceras de aves en general (kcal/100 gr): 112 y 104 respectivamente.
Para los calculos Chloephaga picta ver Capitulo VIL

% Los pesos de individuos segin Humphrey (1976), medidos en gramos. Peso de carne estimado en 50%
del peso del individuo; peso de higado = 0,033 x peso individuo®*”’ (Peters 1983); y peso de corazén =

0,0082 x peso individuo™' (Peters 1983).
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aves segun los hdbitats desde los cuales los cazadores-recolectores-pescadores de la
region pudieran haber tenido acceso. En primer lugar, aquellas aves terrestres que
frecuentan los bosques (aunque algunas de ellas se acerquen habitualmente a las costas)
y luego las que pueden encontrarse prioritariamente en la zona litoral, ya sean de

habitos terrestres o marinos.

Aves terrestres de zonas boscosas

Entre las aves terrestres que habitan las zonas de bosques se encuentra cantidad
de rapaces pertenecientes a diferentes familias: Falconidae estd representada
especialmente por caranchos o caracaras (Polyborus plancus) y chimangos (Milvago
chimango), aunque también hay algunos halconcitos. Entfe la familia de los
Accipitridae pueden encontrarse el aguila mora (Geranoaetus melanoleucus) y el
aguilucho comun (Buteo polyosoma). Asimismo, en la zona se hallan bihos y lechuzas.

El jote de cabeza colorada (Cathartes aura), si bien no es muy abundante, es un
carrofiero que se encuentra en zonas abiertas cercanas a las costas marinas (Couve y
Vidal 2003).

En los bosques de la regién también se encuentran cachafias (Enicognathus
ferrugineus), carpinteros (Campephilus magellanicus) y varias especies de

Passeriformes.

Aves de la zona litoral
Cormoranes

Son aves marinas gregarias y buceadoras que se propulsan debajo del agua con
sus patas y se alimentan generalmente en el fondo marino de aguas costeras de baja
profundidad (Orta 1992; Johnsgard 1993; Schiavini y Yorio 1995; Frere et al. 2005). Si
bien existen algunas diferencias entre los cormoranes en cuanto a las especies que
consumen, estas aves se alimentan basicamente de peces, regurgitando las partes no

digeribles (Orta 1992; Frere et al. 2005).
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En las islas e islotes de la regién se han registrado mayormente cormoranes
imperiales y algunos cormoranes de cuello negro (Schiavini y Raya Rey 2001). Estas
aves son residentes de presencia muy comin en los canales y no migran (Orquera y

Piana 1999b). Las especies reconocidas para la régi(')n son:

Bigué (Phalacrocorax olivaceus)

Se lo encuentra en costas de mar y ambientes acudticos. Parece tener unas
preferencias de nidificacion diferentes a los otros cormoranes, ya que lo hace sobre
arbustos (Navas 1993; Frere et al. 2005).

Cormorén Imperial (Phalacrocorax atriceps atriceps y P. atriceps albiventer)

Es la cuarta especie en abundancia en la Patagonia argentina. El ciclo
reproductivo se inicia en septiembre y aproximadamente entre mediados de octubre y
principios de diciembre comienza la puesta de los huevos. La eclosion de éstos podria
ser a mediados de noviembre o diciembre, aunque la variabilidad registrada en diversas
colonias de la costa atlantica patagénica dificulta afirmarlo con mayor certeza (Frere et
al. 2005).

Esta especie forma grandes colonias con alta densidad de individuos sobre
sustratos rocosos libres de vegetacion. Se nutre de peces y de algunos invertebrados
marinos como cefaldpodos, crustaceos y poliquetos (Punta ef al. 1993, 2003; Malacalza
et al. 1994; Gosztonyi y Kuba 1998; y datos no publicados en Frere et al. 2005).
Ademas se alimenta tanto en aguas costeras de poca profundidad como en aguas
profundas y alejadas de la costa (Frere et al. 2005).

Puede formar colonias con otros cormoranes y también en apostaderos de lobos

marinos (ver Fotos IV.4 y IV.5).
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Foto 1V.5: Phalacrocorax atriceps

Cormorén cuello negro (Phalacrocorax magellanicus)

A diferencia del anterior, forma colonias pequefias, pero a veces en conjunto con
P. atriceps en colonias mixtas. Permanece todo el afio en la colonia o en su vecindad,
iniciando el ciclo de nidificacién en octubre. En general construyen sus nidos sobre
repisas localizadas en acantilados con orientacion este (Frere ef al. 2005) (Fotos IV.6 y
IV.7).

Se alimenta basicamente de peces bentdnicos (Notothenidae) y en menor medida
de peces pelagicos, demersales e invertebrados marinos que capturan en aguas poco
profundas (Frere et al. 2005).
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Fotos 1V.6: Phalacrocorax magellanicus en Isla Martillo
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Pingiiinos

Los pingiiinos habitan unicamente en el hemisferio sur, son aves altamente
marinas, no voladoras y tienen su estructura anatomica adaptada a la natacién. Por
consiguiente, son mucho mas 4giles dentro del agua que en tierra, donde son lentas y
més vulnerables a los predadores (Croxall y Lishman 1987, Martinez 1992). Durante la
etapa de reproduccion se agrupan en colonias, mientras que durante el resto del afio se
los halla en el mar, donde pasan cerca de 85 % del tiempo o mds en busca de comida
(Bannasch 1995; Couve y Vidal 2003). Se alimentan de peces y pequefios crusticeos,
particularmente los pingiiinos magallanicos consumen sardinas y langostilla (Munida
sp.) (Croxall y Lishman 1987).

En general, los pingiiinos tienen bajo dimorfismo sexual, con machos algo mas
grandes que las hembras, lo que estd expresado en el ancho y largo del pico (Agnew y
Kerry 1995). Se ha demostrado que el menor indice de dimorfismo se encuentra en
especies que viven en latitudes altas y bajas, mientras que el mayor dimorfismo se
encuentra en especies de latitudes medias (el indice mas alto lo tienen los Eudyptes sp.)
(Martinez 1992; Agnew y Kerry 1995).

Hacia fines de la primavera y hasta fines de marzo, los pingiiinos magallanicos
(Spheniscus magellanicus) conforman las colonias de reproduccion y crianza. Las
hembras ponen entre uno y dos huevos, los cuales eclosionan a destiempo (Boersma y
Stokes 1995). Una vez que los pichones nacen, macho y hembra se turnan para
alimentarlos. Para ello, se adentran en el mar en busca de comida que luego regurgitan
en el pico de los pichones. La duracion de los viajes de alimentacion depende, entre
otras cosas, del momento del ciclo reproductivo y del tamafio del pichén. La demanda
de alimento se incrementa a medida que éstos crecen, dado que cuando son maés
pequefios estan limitados por el tamafio de su estdémago y requieren alimento con mayor
frecuencia antes que en gran cantidad (Williams 1982; Williams et al. 1992; Culik
1994; Scioscia et al. 2009). Los individuos de esta especie de pingiiinos pesan cerca de
5 kg (Schiavini 1993).

En las costas de la region pueden hallarse pingiiinos, especialmente los
magallanicos (Spheniscus magellanicus) (ver Fotos IV.8, [V.9 y IV.10), aunque también
pueden verse algunos papua (Pygoscelis papua) junto con los anteriores, en la actual

colonia de Isla Martillo. Otra especie es el pingiiino de penacho amarillo (Eudyptes
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chrysocome), que en la actualidad no es habitual encontrarlo en la region. De esta
especie se conoce que existidé una colonia en Cabo San Pablo, hoy en dia desaparecida;
en cambio existe una colonia actual en la Isla Franklin (Schiavini y Raya Rey 2001).

Si bien los estudios realizados en estos tltimos afios han demostrado que los
pingiiinos de Magallanes han tenido una rapida habituacién a la presencia humana
(Schiavini et al. 2005; Walker et al. 2006), ello se refiere a la presencia de turismo y no
a humanos en calidad de predadores, con lo cual esta actitud de los pingiiinos no puede
ser trasladada a un pasado en el que se desarrollaba la actividad de poblaciones

cazadoras-recolectoras-pescadoras locales.

Foto IV.8: individuo de Spheniscus magellanicus
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Foto IV.9: Spheniscus magellanicus frente a un nido

Martillo

Andtidos

La familia Anatidae agrupa patos, gansos y cisnes y su sistematica es compleja y
estd sujeta a discusiones. La mayoria de las especies pasa gran parte de su tiempo en el

agua y tiene su anatomia diseflada para la vida acuatica. No obstante, cada especie tiene
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su particular nicho ecolégico, sus métodos de alimentacion, su sistema de apareamiento,
lo cual se ve reflejado en una serie de adaptaciones especificas (Carboneras 1992).
Diversas especies de anatidos pueden encontrarse en las costas de la region.
Entre ellos se destacan los patos vapor o quetros (Tachyeres pteneres y Tachyeres
patachonicus) y los cauquenes o avutardas (Chloephaga picta, Chloephaga hybrida,
Chloephaga poliocephala). Otros anatidos menores también pueden hallarse en la

region.

Cauquenes

Chloephaga hybrida o caranca (Foto IV.11): se los encuentra en playas marinas
e islotes, de preferencia pedregosas, rocosas y con abundante cubierta de algas de las
cuales esas aves se alimentan. Es endémico de la regién y durante el otofio realiza
migraciones cortas por las costas del Pacifico y el Atlantico. Es solitario, pero se lo
puede ver en parejas o en grupos (Couve y Vidal 2003). En la actualidad se lo encuentra
con frecuencia al oeste de Ushuaia, mucho menos hacia el este (pero mucho mas en la

costa atlantica) (Raya Rey y Schiavini 2002)

Foto IV.11: pareja de Chloephaga hybrida

A

El cauquén comiin (Chloephaga picta) es un ave muy abundante en la region
durante la primavera y el verano (Fotos IV.12 y IV.13). Se la encuentra en diferentes
ambientes, tanto terrenos llanos como en laderas de colinas y también en las playas,

preferentemente en espacios con agua y donde hay pastos para alimentarse. Gran parte
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de su poblacion (en especial la fueguina) migra hacia zonas mas templadas en €época
invernal. Habitualmente se lo puede ver en parejas y a veces en grupos (Venegas Canelo
1986; Cruz 2000; Tivoli y Pérez 2009). Comienzan a poner sus huevos (entre cinco y
siete) entre octubre y noviembre y, hacia fines de febrero, la mayoria de los juveniles ya
pueden volar. Los pesos registrados varian entre aproximadamente 2,5 y 3,3 kg (Olrog
1948, 1979; Humphrey et al. 1970, Martin 1984; Venegas Canelo 1986; Cruz 2000;
Couve y Vidal 2003). Si bien el cauquén no forma colonias, es un ave que puede ser
hallada en grupos y que ademas no presenta dificultades para ser capturada por los
humanos: las referencias etnograficas mencionan que podian ser apresados con las
manos, corriendo detras de ellas, o bien con lazos corredizos, ya sea acercindose o en

emboscada (Gusinde 1986; Orquera y Piana 1999b).

Foto IV.12: grupo de Chloephaga picta
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Foto VI1.13: pareja de Chloephaga picta

El cauquén real (Chloephaga policephala) también es residente endémico de la
region, y sus poblaciones migran hacia el norte durante el invierno. Se lo puede ver en
pequeiios grupos o en bandadas con otros gansos de la region (Couve y Vidal 2003).

Mas mfrecuente es el cauquén colorado (Chloephaga rubidiceps).

Quetros

Estas aves pueden ser halladas en aguas dulces y en los ambientes de costas
marinas de Patagonia, Tierra del Fuego y las Islas Malvinas. Se alimentan de moluscos,
crustaceos y larvas de insectos (Weller 1976; Humphrey y Thompson 1981; Humphrey
y Livezey 1982).

Los patos vapor no voladores (Tachyeres pteneres) son absolutamente maritimos
y residentes de los canales (Foto I1V.12). Hoy en dia, el 90% de estas aves vive desde
Ushuaia hacia el oeste, en el resto del canal Beagle se encuentran menos de un ejemplar
por km de costa (Raya Rey y Schiavini 2002). Nidifican en islotes o puntas y se los
observa en parejas o grupos familiares durante el periodo reproductivo o en grandes
bandadas durante el invierno (Couve y Vidal 2003). Es excelente buceador, pero
incapaz de volar. Los machos pueden pesar unos 6 kg, mientras que las hembras pesan

unos 4 kg (Humphrey y Livezey 1982; Orquera y Piana 1999b).
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Foto 1V.14: Tachyeres pteneres

Los patos vapor voladores (7achyeres patachonicus) son endémicos de
Patagonia e Islas Malvinas. Se les ve en parejas, son poco sociables, territoriales y
agresivos (Couve y Vidal 2003). Los machos pesan entre 2,8 y 3,5 kg, en tanto que las
hembras tienen entre 2,1 y 2,6 kg (Humphrey y Livezey 1982; Orquera y Piana 1999b).

Procellariiformes

Este es un grupo de aves marinas que evolucioné de un ancestro comun
compartido con los Sphenisciformes (Warham 1990). Desarrollaron sistemas
especializados para la locomocién aérea que les permiten explotar recursos pelagicos
cerca de la superficie del mar. Tienen los orificios nasales en forma de tubos que
asoman desde la base del pico. No es muy comin un marcado dimorfismo sexual en el
plumaje, pero si en las dimensiones del cuerpo. Este orden abarca una gran cantidad de
especies agrupadas en diversas familias, que tienen muy diversos tamafios entre si
(Warham 1990).

Suelen alimentarse en forma solitaria, excepto cuando existe la presencia de
algin caddver de ballena o foca en los océanos del sur, casos en los cuales se convocan

diversas especies de este orden, aprovechando distintas partes de los animales muertos.
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Forman colonias de reproduccion en islas o montafias protegidas de los mamiferos

predadores (Warham 1990).

Diomedeidae

Los albatros se encuentran entre las aves voladoras mds grandes y se
caracterizan por tener unas alas excepcionalmente largas. Estdn entre las aves mas
ocednicas y raramente se aproximan a tierra, excepto para la reproduccion. Las colonias
que para ello forman se establecen en islas ocednicas remotas y el periodo puede durar
hasta un afio, repitiéndose cada dos afios si la reproduccion fue exitosa. Pasan gran parte
de su tiempo en medio del océano en forma solitaria, salvo cuando hay comida en
abundancia. Pueden también ser gregarias en las zonas de descanso. Comprende una
gran cantidad de especies (Diomedea melanophrys, D. chrysostoma, D. cauta,
Phoebetria fusca, entre otras), siendo el albatros errante (Diomedea exulans) el de
mayor tamafio (con unos 8,5 kg y una envergadura que puede llegar a los 3 m). Se
alimentan mayormente de calamares y peces (Warham 1990; Carboneras 1992).

El albatros de ceja negra (Diomedea melanophrys) es una de las especies menos
pelagicas de este grupo y se la suele ver desde las costas (Carboneras 1992; Narosky e
Yzurieta 2003). Esta puede haber sido una caracteristica interesante desde el punto de

vista de los humanos, ya que seria mas facil apresarla que otras especies de esta familia.

Procellariidae

La taxonomia de esta familia es extraordinariamente compleja y las revisiones,
que suelen hacerse en forma frecuente, estan sujetas a discusiones. Los Procellariidae
pasan la mayor parte de su tiempo en el mar, y su morfologia y su estilo de vida estdn
adecuados a ello (Warham 1990; Carboneras 1992). Muchos miembros de este grupo
son gregarios, formando colonias de reproduccion que pueden ser muy grandes y que
estdn estratégicamente ubicadas para acceder al mar a la vez que estan protegidas de los
predadores (Carboneras 1992).

También comprende una gran cantidad de especies, que pueden ser agrupadas
para los fines de este trabajo en “petreles grandes” y “petreles chicos”. Los del primer
grupo tienen similitud morfolégica con los albatros (con excepcion de Diomedea
exulans que es mucho mas grande), por lo tanto a lo largo de esta tesis se hard referencia

al grupo Diomedeidae/Procellariidae (grandes).
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Entre los “petreles grandes” (Macronectes sp.), el mas abundante en la region es
el petrel gigante comun (Macronectes giganteus). Este es peldgico, pero también
frecuenta costas y puertos (Couve y Vidal 2003). En cambio, el grupo de los petreles
chicos o pequefios incluye numerosas especies como Daption capense o petrel damero,
Fulmarus glacialoides o petrel plateado, las pardelas como Puffinus griseus (pardela
oscura). De todos modos, hay que tener en cuenta que en otras areas hay especies mas

chicas ain.

Gaviotas

Pertenecen al Orden de los Charadriiformes, familia Laridae. Estan adaptadas a
ocupar variedad de habitats, desde el Artico a la Antartida, tanto en las costas de mares
como en desiertos del interior. No estdn tan especializadas en sus métodos de
forrajeamiento o de nidificacién y son mas agiles en tierra que otras aves marinas. Estan
adaptadas al vuelo, a caminar y a la natacién (Burger y Gochfeld 1996). Son aves
gregarias que se crian, descansan, se alimentan y migran en grupo. Llevan a cabo sus
actividades primordialmente durante el dia, aunque algunas especies realizan
movimientos nocturnos. Explotan un amplio rango de alimentos con diversificados
métodos de forrajeo. Pueden comer pescado vivo o muerto, invertebrados, artropodos,

roedores, huevos, pichones de otras aves, reptiles, y a menudo carrofiean entre la basura
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o comen placentas y estiércol. Son aves predadoras de caracter agresivo y son piratas
(Burger y Gochfeld 1996).

En la region se pueden ver habitualmente las gaviotas cocineras (Larus
dominicanus) y la gaviota gris o austral (Larus scoresbii) (Schiavini y Yorio 1995;
Yorio et al. 1998 a y b; Raya Rey y Schiavini 2000). Otras gaviotas de la region son las

capucho café (Larus maculipennis).

Foto 1V.16: Larus dominicanus

Gaviotines y Skuias

Ambos grupos también pertenecen al Orden de los Charadriiformes. En la regién
se pueden encontrar gaviotines sudamericanos (Sterna hirundinacea), son aves
gregarias que migran a la region entre noviembre y abril.

Se registran nidificaciones de Skiia comun o chileno (Catharacta chilensis) en
muchas de las islas de la regién (Schiavini y Raya Rey 2001). Esta ave, de la familia
Stercorariidae, no es particularmente muy social (Furness 1996), tiene un amplio rango

de comportamiento de alimentacién, pero son notoriamente predadoras y piratas,
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atacando a otras especies de aves. En particular, los skiias comunes o chilenos son

bastante oportunistas, agresivos y territoriales (Furness 1996; Couve y Vidal 2003).

Otras aves

Existen muchas otras aves que habitan en la region, entre ellas pueden
mencionarse los ostreros, también pertenecientes al Orden Charadriiformes:
Haematopus leucopodus 'y Haematopus ater (ostero austral y ostero negro,
respectivamente). El maca grande (Podiceps major), el mayor de los zambullidores
(Podicipedidae) de la regién, puede ser encontrado en las costas del mar, especialmente
durante el invierno (Couve y Vidal 2003).

También es frecuente encontrar en las costas garzas brujas (Nycticorax
nycticorax, familia Ardeidae), que tienen habitos mas bien nocturnos (Couve y Vidal
2003).

La bandurria austral (Theristicus melanopis) es un ave migratoria que llega a la
regién al comienzo de la primavera en grupos bulliciosos (Foto 1V.17). Son muy
llamativas por su plumaje y su pico curvado caracteristico, con el que escarban en el

suelo en busca de alimento (Couve y Vidal 2003).

Foto IV.17: grupo de bandurrias (Theristicus melanosis)

F T ¢ E= ST
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Disponibilidad estacional de los recursos faunisticos en el canal Beagle

‘ Teniendo en cuenta los periodos estival e invernal, en un trabajo previo
(Zangrando 2008, 2009) se propuéo un esquema de disponibilidad de recursos para el

ciclo anual de la region del canal Beagle (Grafico IV.2).

'Grifico IV.2: variabilidad en la disponibilidad de recursos animales en la regién

del canal Beagle durante el ciclo anual (tomado de Zangrando 2009)

ENERO -
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NOVIEMBRE
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JULIO

Durante el periodo estival el sistema de canales e islas fueguinas reciben el
ingreso de numerosas especies de aves (pingiiinos, cauquenes, bandurrias, etc.) y peces
(merluzas, sardinas, etc.). Muchas de estos taxones, ademds, tienen comportamiento

gregario, favoreciendo la disponibilidad de biomasa para las poblaciones humanas.
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En cambio, en el periodo invernal, si bien la biodiversidad es menor, esto no
significa una baja en la productividad del ambiente: los recursos de mayor valor
econdmico muestran una buena disponibilidad para los grupos humanos en estos

momentos del afio. En este sentido, se debe tener en cuenta que:

1. si bien en verano pueden encontrarse guanaéos solitarios, en especial en la
porcion oriental de la regién, en invierno se los puede ver formando tropillas y
en el pasado la porcion de costas del canal Beagle donde se hacian presentes era
mayor que la actual (citas de cronistas en Orqueré y Piana 1999b: 140-143;
observaciones personales de Ernesto Piana).

2. hacia fines de la primavera y comienzos del verano, una gran mayoria de los 4.
australis se concentran en sus colonias reproductivas ubicadas en las islas
periféricas del archipiélago fueguino, pero algunos A. australis y las Otaria

quedan circulando por los canales (Schiavini 1990; Sielfeld 1983).

Por lo tanto, si bieh durante el verano estos dos importantes recursos estaban
disponibles para los grupos humanos, la posibilidad de su captura resultaba mas
previsible en invierno. Por otra parte, la abundante fuente de alimento constituida por
los mejillones estaba disponible todo el afio (Orquera et al. 2006; Orquera y Piana 2009;
Zangrando 2009).
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CAPITULO V

HIPOTESIS Y EXPECTATIVAS ARQUEOLOGICAS

El ambiente natural y social impone limitaciones y desafios que los seres
humanos deben resolver. Sin embargo, esta afirmacion no significa postular que exista
un determinismo ambiental (Bettinger 1987). Las formaciones sociales no son ni fueron
un mero reflejo directo de los contextos naturales, aunque tampoco se desarrollan con
completa independencia de estos ultimos (cf. Orquera 2005: 110). Por el contrario, los
vinculos que se establecen entre los seres humanos y su medio ambiente pueden ser
muy variados, atendiendo a una gran cantidad de factores de diversa indole. Por un lado,
nuestra historia evolutiva nos fue transformando en seres capaces de responder a
distintas circunstancias del entorno, permitiéndonos ser flexibles (Potts 1998). Por otra
parte, el desarrollo de estructuras sociales genera modalidades de relacion entre
humanos y entre éstos y el entorno que, al institucionalizarse, adquieren relativa
independencia del medio, pudiendo modificar nuevamente la conformacion de dichas
estructuras (Alvarez y Fiore 1993, ver Capitulo I). Se produce de este modo una
relacion dialéctica en la que los seres humanos pueden transformar con su practica el
medio ambiente, el cual adquiere una nueva configuracion que motiva su
reinterpretacion por parte de la sociedad a través del establecimiento de nuevos vinculos
con este habitat transformado. Esto significa que los seres humanos, en tanto parte de un
grupo social, operan en un medio concreto y esa accidén se ve constrefiida por las
restricciones y facilitada por las posibilidades que éste les ofrece.

Consideramos asimismo que el comportamiento humano comprende diversas
esferas (subsistencia, tecnologia, arte, etc.), las cuales estan atravesadas por distintos
niveles de decision, es decir que pueden ser a la vez econdmicas, politicas, ideoldgicas,
etc. (Alvarez y Fiore 1993, ver Capitulo I). Estas esferas y los correspondientes niveles
pueden a su vez abarcar un amplio espectro de conductas que cubren desde aquellas
muy Optimas (en términos de maximizacion de beneficios-minimizacion de costos)
hasta aquéllas que no lo son en lo absoluto (Winterhalder y Smith 1981; Fiore 2007).

No obstante, en esta tesis se llevara a cabo una separacién analitica entre las distintas
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esferas del comportamiento y éntre los aspectos 6ptimos y no-Optimos de las conductas,
a fin de someter a prueba los diferentes escenarios arqueologicos posibles.

Como se vio en los capitulos precedentes, la principal fuente nutricional de los
némades marinos del extremo sur del continente americano fueron los pinnipedos,
debido a la importante. cantidad de grasas y proteinas que proveen estos animales
(Schiavini 1993; Orquera y Piana 1999a: 97-99). La caza del guanaco pudo estar
vinculada mayormente a las costas con acceso a los valles, por ello su menor consumo
(Orquera y Piana 1996, 1999a: 99-103, 117). Existi6 también aprovechamiento de
cetaceos de gran tamafio, pero la importancia de su consumo resulta dificil de evaluar
arqueolégicamente por l'as razones expuestas en Smith y Kinahan 1984; Orquera y
Piana 1993-94: 349 y1999a: 103; Piana 2003).

En este esquema, los animales con bajo rendimiento calérico individual han sido
considerados complementos dietarios que posibilitaban otorgar flexibilidad y
amortiguacion al sistema (Orquera 1999; Orquera y Piana 1999a: 103-104). Nuevos
~ estudios han indagado con mayor profundidad la utilizacién de este tipo de recursos y
han sugerido que su papel fue mas importante que lo previamente presumido,
especialmente las aves y los peces (Zangrando 2003, 2007, 2008, 2009; Mameli y
Estévez Egcalera 2004; Piana et al. 2007b; Tivoli 2009 en prensa). En este sentido, se
ha sefialado que las aves fueron amplia y sistemdticamente explotadas por las
sociedades prehistoricas que habitaron el drea magallanico-fueguina (Lefévre 1989 a y
b, 1993-4, 1997 a y b; Orquera y Piana 1999a; Lefevre et al. 2003; Mameli y Estévez
Escalera 2004).

Sobre la base de la informacién disponible acerca de los rendimientos de los
diferentes recursos animales presentes en la region del canal Beagle (Tabla V.1),
Zangrando (2009) propuso un esquema para su jerarquizacion (Tabla V.2) que resulta

una util referencia para la propuesta que aqui se presenta.
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Tabla V.1: pesos y rendimientos (en kcal/individuo) para los diferentes taxones

animales de la regién del canal Beagle (tomado de Zangrando 2009) |

Peso por individuo Rendimiento
Taxones/edad (kg) (Kcal/ind.)
PINNIPEDOS
A. australis (promedio
gral.) 53,6 64000
machos (promedio gral.) 63,9 78000
juveniles 47,7 63000
adultos 75,7 100735
Hembras 37,5 36000
GUANACOS (promedio :
gral.) 77 78315
juveniles 100 71230
adultos 120 85400
AVES (promedio gral.) 3,1 1808
Phalacrocoracidae 2,6 1501
Spheniscidae 5,0 2880
Chloephaga 3,0 2461
Otras 1,8 1045
PECES (promedio gral.) 0,325 292
P. magellanica 0,1 80
Patagonotothen sp. 0,09 72
M. magellanicus 0,625 470
Cottoperca gobio 0,56 560
Clupeidae ‘ ' 0,01 12
E. maclovinus 0,56 560
MOLUSCOS
mejillones 6,6/1000 1,45
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Tabla V.2: niveles de productividad de los diferentes recursos animales de la

region (tomado de Zangrando 2009)

Niveles de productividad

Alto Medio Bajo
Mamiferos Otaria flavescens '
Arctocephalus australis----» cachorros Nutrias
Lama guanicoe -~~~ > chulengos Roedores
(Cetaceos grandes? delfines Zorros
~ Aves S AATELEEEL Spheniscidae
Diomedeidae
€ Phalacrocoracidae Otros patos
Laridae
Procellaridae
Chloephaga sp. y patos vapor
Peces S R Merluccidae
Paranotothenia magellanica
Patagonotothen
Eleginops maclovinus
Db Gempylidae
€ Clupeidae
" Salilota australis
Genypterus blacodes
Moluscos ormmmmmnnnn Mitilidos, Nacellas, etc.

Los datos arqueolégicos obtenidos hasta ahora acerca del consumo de aves
muestran que los taxones mayormente consumidos fueron los pingiiinos y cormoranes,
si bien esta tendencia no permanecié constante en todo tiempo y lugar (ver bibliografia
citada al respecto en el Capitulo II). Por otra parte, la informacién arqueoldgica y
etnografica referente a las sociedades cazadoras-recolectoras de la region del canal
Beagle sefiala que las aves también se utilizaron con fines tecnolégicos y ornamentales
(idem anterior).

A partir de esa informacion existente surgen algunas preguntas:

1) ¢(Cudles son los mecanismos que pueden explicar las caracteristicas y
modalidades del aprovechamiento del recurso avifaunistico -como alimento
y como fuente de materia prima- por los grupos humanos que habitaron la

region del canal Beagle?
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2) (Cudles fueron los vinculos entre la seleccion de aves como alimento y

como fuente de materias primas?

3) (Ocurrieron cambios en el aprovechamiento de la avifauna a lo largo de
los miles de afios de ocupacion de la regién o se desarrolld de manera
invariable? En el caso de haber ocurrido transformaciones, jcuales fueron su

indole y magnitud?

Es necesario entonces formular hipdtesis que permitan guiar la investigacion
para responder a estos interrogantes, tanto en lo que respecta a la seleccion de los
diversos taxones de aves como a su relacion con los restantes recursos.

Como sefialé previamente, realizaremos una separacién analitica que nos
permitira distinguir ciertas esferas del comportamiento humano y los niveles de decisién
que las atraviesan, si bien reconocemos que esta separacién no existe en el mundo real.

En primer lugar se abordara la esfera de subsistencia y se indagard si las
decisiones humanas han sido orientadas por decisiones econdmicas o si estd implicado
algin otro nivel de decision. En tal sentido, y si seguimos el modelo de amplitud de
dieta (diet breadth model) tratado en el Capitulo I, pensamos que la seleccion de aves

por los habitantes humanos de la region habria estado constreiiida por:

a. La disponibilidad de recursos de mas alto rendimiento energético individual. Es
decir que mamiferos como los pinnipedos y guanacos habrian proporcionado las

principales aportaciones a la dieta humana;

b. Los réditos energéticos individuales de las aves. Los mas altos son
proporcionados por los pingiiinos (Spheniscidae), seguidos en orden decreciente
por los cauquenes comunes (Chloephaga picta), los albatros (Diomedeidae) y
los cormoranes (Phalacrocoracidae); bastante menores son los que se podian
obtener de gaviotas (Laridae) y petreles (Procellariidae) (ver Tabla IV.1 en
Capitulo IV).

c. Los habitos gregarios: las capturas en las colonias podrian haber dado por

resultado importantes beneficios econémicos, mucho mayores que cuando la
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obtencion se realizaba lejos de ellas y por lo tanto en forma individual. En tal
caso, los costos de buisqueda habrian disminuido considerablemente al tratarse
de lugares con emplazamientos probablemente previsibles y al repartirse entre
cantidad de ejemplares capturados casi simultineamente. Las especies que
forman grandes colonias son los cormoranes (Phalacrocoracidae), los pingiiinos
(Spheniscidae) y las gaviotas cocineras (Larus dominicanus) (Humphrey et al.
1970; Schiavini y Yorio 1995; Raya Rey y Schiavini 2000; Couve y Vidal
2003). Los Procellariiformes (albatros, petreles grandes y pequefios y las
- pardelas) nidifican en colonias protegidas de los predadores, aunque hoy dia no

se conocen colonias en la region (ver Capitulo IV).

d. Los patrones de estacionalidad: la disponibilidad natural de aves no es igual a lo
largo de todo el afio. Hay colonias de agregacion de afio completo (cormoranes)
y otras que son estacionales (pingiiinos). Los pingiiinos magallanicos
(Spheniscus magellanicus) residen en colonias de reproduccién y crianza en
primavera y verano (entre noviembre y marzo), pero viven en el agua durante el
resto del afio. Dos especies de cauquenes (Chloephaga picta 'y C. poliocephala)
migran fuera de la region hacia fines del verano o en los comienzos del otofio
(Humphrey et al. 1970; Couve y Vidal 2003).

e. Accesibilidad a las diferentes especies: las aves habitan diferentes espacios, lo
que influye sobre la posibilidad de su captura por parte de los cazadores. En el
verano, los andtidos (patos y cauquenes) y los pingiiinos constituyen un recurso
facilmente asequible dado que viven cerca de las costas, por lo cual tienen bajos
costos de busqueda. Phalacrocorax atriceps anida sobre planicies costeras,
usualmente asociadas con otras aves marinas y pinnipedos. Phalacrocorax
magellanicus anida en acantilados (Humphrey et al. 1970; Humphrey y Livezey
1982; Schiavini y Yorio 1995; Couve y Vidal 2003); si bien esto aumentaba el
costo de apropiacion, se trataba de lugares bien visibles y de hallazgo previsible,
por los que el costo de busqueda éeguia siendo relativamente bajo. Otras
especies, en cambio, eran mas dificiles de encontrar y capturar: por ejemplo los
albatros y petreles, que pasan gran parte de su tiempo volando y sélo

ocasionalmente descienden a la costa.
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Consideramos que estas pautas deberian generar una serie de pautas susceptibles
de ser rastreados en el registro zooarqueologico. También es esperable que se puedan
reconocer indicios de variabilidad en el comportamiento humano, como ya han sido
explorados previamente (Piana et al. 2007b). Dichas variaciones podrian haberse debido
a circunstancias estacionales, situacionales, de diferencias de tareas fealizadas, etc., y

haber generado cambios:

a) en la estructuracion de los recursos;

b) en el vinculo entre los grupos humanos y los recursos.

Teniendo en cuenta lo dicho previamente, se propone que la eleccion de recursos
avifaunisticos efectuada por las sociedades cazadoras-recolectoras-pescadoras que
habitaron la regién del canal Beagle habria estado pautada a lo largo de toda la
secuencia ocupacional fundamentalmente por factores nutricionales y ecolégicos
(rendimiento energético, nivel de gregarismo, hébitat, estacionalidad y accesibilidad).
Como se discutio en el Capitulo I, esto no niega la incidencia de otros factores como los
religiosds, ideoldgicos, etc., pero existe la dificultad de evaluar estos ultimos a través
del registro arqueoldgico en la region.

En este sentido, entre las aves que habitan la region, los cormoranes y los
pingiiinos figuran entre las mas abundantes, proporcionan rendimientos alimenticios
relativamente altos, constituyen un recurso de fécil accesibilidad para los cazadores
humanos y, ademds, su comportamiento gregario permitia capturas en masa que
incrementaban el rendimiento energético. Asimismo, la informacion obtenida hasta el
momento indica que los cormoranes y los pingiiinos eran los taxones mayormente
consumidos, no obstante se requiere corroborar si estas tendencias se mantienen en los

yacimientos que se presentan en esta tesis. Por lo tanto, se propone que:

H 1 - Dadas las caracteristicas de rendimiento energético, de gregarismo, de hdbitat,
estacionalidad y accesibilidad, los cormoranes y pingiiinos habrian sido los
taxones de aves mayormente seleccionados como alimento por parte de los
grupos cazadores-recolectores-pescadores que habitaron la region del canal

Beagle.
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Esto se podra contrastar en el caso que el registro arqueoavifaunistico muestre
un predominio sistematico del consumo de estas aves en los distintos conjuntos de la
region, cualquiera que sea la ubicacién microambiental o temporal.

Complementariamente se propuso la segunda hipétesis:

H 2~ Debido a su disponibilidad a lo largo del afio y al alto rendimiento econdmico,
los cormoranes habrian sido explotados por los grupos humanos de la region

mads sistemdticamente que los pingiiinos.

De cumplirse con esta segunda hipotesis, deberia existir un predominio de
representacion de cormoranes vs. pingiiinos en los conjuntos avifaunisticos cualquiera
que sea su ubicacion microambiental o temporal.

Sin embargo, podria ser que cormoranes y pingiiinos no fueran hallados o

escasearan por diversas razones:

a) merma en la abundancia del recurso, fuese por cambios naturales
temporarios en el ambiente, por intensificacién de la accion de predadores no humanos
o por sobreexplotacién humana;

b) en el caso de los pingiiinos, por la mencionada estacionalidad de su
presencia;

c) pdr algln tipo de restriccion social que hubiera impedido la captura de

€s0s taxones.

De haberse dado alguna de esas situaciones, se habria recurrido a otros taxones
que siguieran en orden decreciente en materia de rendimiento econémico. Estos podrian
haber sido andtidos grandes (cauquenes, patos vapor) o Procellariiformes grandes
(albatros, petreles gigantes) (ver Tabla V.2). Por lo tanto, de manera alternativa a las

hipétesis 1 y 2, planteo que:
H 3~ En caso de no estar disponibles los taxones Spheniscidae y Phalacrocoracidae,

los grupos humanos de la region de canal Beagle habrian seleccionado

Anatidae grandes y /o Procellariiformes grandes.
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Por lo tanto, la preponderancia en el registro arqueoavifaunistico de alguno de
estos taxones estaria indicando la existencia de ciertas circunstancias que restringieran
el acceso a las aves de mayor rédito.

En segundo lugar, y retomando el concepto de esferas de accién o produccion
(sensu Alvarez y Fiore 1993), a continuacién se abordara la esfera tecnoldgica. En tal
sentido, es probable que las aves hayan sido utilizadas como fuente de materia prima
para la produccién de tecnologia, aprovechando para ello, o bien las mismas especies
consumidas como alimento, o bien otras diferentes. Entonces,Asi bien las esferas de la
subsistencia y la tecnologia habrian funcionado con cierta independencia, debié existir
entre ellas algun tipo de vinculo, especialmente en lo que hace a las decisiones de

obtencién de las aves. Por lo tanto, se propone que:

H 4- La seleccion y explotacion de aves para la confeccion de tecnologia dsea en las
sociedades cazadoras-recolectoras-pescadoras del canal Beagle se habria
realizado de manera concomitante con las pautas de explotacion de aves para

fines alimenticios.

Para contrastar positivamente esta hipdtesis se requeriria encontrar que la
. seleccion de taxones de ave de sus partes anatdmicas es equivalente en ambas esferas
del comportamiento humano. Deberian observarse también tendencias similares en lo
que respecta a las diferencias en las representaciones de especies entre los conjuntos y a
lo largo del tiempo. Por ultimo, si hubiera habido cambios en una de las esferas,
deberian hallarse cambios en la otra, de manera tal que indiquen una misma
direccionalidad.

Finalmente, existen dos rasgos particularmente relevantes respecto de las
caracteristicas ambientales y de la historia evolutiva de las poblaciones humanas de la
region estudiada que podrian sustentar la falta de cambios en la organizacion de la

subsistencia y la tecnologia:

1- La distribucion abundante y relativamente pareja de los recursos, que
implica su similar accesibilidad desde practicamente todas las

localidades/ los emplazamientos (Orquera y Piana 1999a).
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2- Los indicadores que estarian mostrando que durante el poblamiento
humano de la regién del canal Beagle-Cabo de Hornos no habrian
ocurrido cambios paleoambientales y/o poblacionales de importancia
(Heusser 1989 a y b; Obelic et al. 1998; Orquera y Piana 1999a; ver
Capitulo IV).

En tales circunstancias, no seria esperable que con el correr del tiempo hubieran
ocurrido modificaciones importantes en las modalidades de la seleccion de aves. Pero
estabilidad no implica inmovilismo (Orquera 2005, Orquera y Piana 2009), lo que se
aplica tanto al dominio ambiental como al del comportamiento humano. La informacion
hasta ahora publicada sefiala diferencias entre algunos conjuntos (Orquera y Piana 1999
a: cap. V, 1993-1994, 1996; Piana y Canale 1993-1994; Piana er al. 2000; Zangrando
2008, 2009): falta determinar si indican tendencias y su grado de significacion respecto
del proceso general. Por lo tanto presento tres escenarios arqueolégicos alternativos

(Hipotesis S.a, 5.b 'y 5.¢). En primer lugar:

H 5.a - Dado que a lo largo de los mds de 6.000 afios de ocupacién humana de la
region del canal Beagle no se registran cambios ambientales ni poblacionales
de importancia, las aves constituyeron un recurso alimenticio y tecnologico que
no habria variado sustancialmente su relevancia a través del tiempo y el espacio
en lo que respecta a la seleccion y explotacion de taxones y en relacion con el

total de recursos utilizados.

En caso de cumplirse estas condiciones, el registro arqueologico estard
caracterizado por similares proporciones de representacion de los distintos grupos
taxondmicos a lo largo del tiempo y en los distintos microambientes, tanto en lo que
respecta a los restos arqueofaunisticos como lo que atafie a los utensilios.

Sin embargo, es posible que modificaciones imperceptibles por los estudios
paleoambientales, consistentes en pequefias modificaciones de temperatura, cambios en
las lineas de costa, etc., hayan inducido cambios en la disponibilidad de los recursos o
en el comportamiento humano. Puede ser también que el propio accionar de los
indigenas haya provocado modificaciones en la accesibilidad a los recursos, sea de

manera directa, sea indirectamente a través de alteraciones en el ambiente, sin que por
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ello estuvieran respondiendo a cambios originariamente externos. Entre esos reajustes

se pueden mencionar variaciones en:

i) la disponibilidad de recursos que segin los modelos de
aprovisionamiento 6ptimo ocuparian posiciones mas elevadas que las aves (pinnipedos,
guanacos, cetaceos, etc.):

ii) la disponibilidad de las diferentes especies de aves (ya sea de orden
estacional, temporal o espacial);

iii) la disponibilidad de recursos de “bajo ranking” individual que
pudiesen servir como alternativos o complementarios (peces, moluscos, crustaceos);

iv) el emplazamiento de las actividades humanas;

v) los requerimientos de materiales 6seos para la confeccion de utensilios
u ornamentos;

vi) la valoracion social de las distintas especies de aves;

vii) la adopcién por los seres humanos de implementos o estrategias que

permitieran aprovechar mas eficientemente algiin aspecto ambiental.
Por lo tanto, en forma alternativa a la hipétesis 5.a propongo:

H 5.b - A lo largo de los mds de 6.000 afios de ocupacion humana de la region del
canal Beagle el aprovechamiento alimenticio y tecnologico de las aves habria
experimentado cambios en lo que respecta a la seleccion y explotacion de
taxones, en las frecuencias de partes anatomicas y otros indicadores de modos
de explotacion o en cuanto a la relacion con el total de recursos utilizados, pero

en esas modificaciones no se percibe una tendencia definida.

En tal caso cabria esperar que el registro arqueologico muestre diferencias entre
distintos conjuntos en cuanto a proporciones de taxones de aves entre si y frente a otros
recursos, o en las frecuencias de partes anatomicas u otros indicadores de modos de
explotaciéon, pero no habria covariacion con las antigiiedades o ubicaciones
microambientales de dichos conjuntos. Los cambios, por lo tanto, indicarian margenes
de variabilidad de la explotacién o aprovechamiento de circunstancias especiales, pero
no se repetirian en otros conjuntos.

En forma alternativa:
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H 5.c - Alo largo de los mds de 6.000 afios de ocupacion humana de la region del
canal Beagle el aprovechamiento alimenticio y tecnoldgico de las aves habria
experimentado cambios en lo que respecta a la seleccion y explotacion de
taxones, en las frecuencias de partes anatomicas y otros indicadores de modos
de explotacion o en cuanto a la relacion con el total de recursos utilizados,
configurando tendencia/s que provocaron modificaciones de importancia en
cuanto a la composicion del registro avifaunistico o su participacion en la

subsistencia general.

Si hubiera existido una merma de los recursos de mayor ranking, se esperaria un
incremento en la representacion arqueoldgica de los de menor rédito individual, entre
ellos las aves. Estas seran particularmente relevantes en los casos que las presas de
menor rango también hayan visto disminuida su disponibilidad y /o accesibilidad. Por
otra parte, si las aves de mayor provecho (pingiiinos y cormoranes) hubieran reducido
su disponibilidad y /o accesibilidad, se esperaria que hayan sido incorporados otros
taxones avifaunisticos no tan interesantes desde el punto de vista energético.

Por otra parte, la captura o no de las aves estuvo vinculada con otros elementbs
de la economia general como las tecnologias aprovechables, las diferentes estrategias de
obtencion, su valoracion social, la disponibilidad de otros recursos, etc. Esto se debe a
que, por un lado, el uso o no de determinadas tecnologias puede facilitar o limitar el
acceso a las presas (por ejemplo, las canoas permiten acceder a los lugares de obtencion
de pinnipedos, asi como también a peces y aves con habitos pelagicos). Por su parte, las
estrategias de captura de los recursos -ya sea con fines alimenticios o para procurarse
materias primas para instrumental- pueden dejar fuera del circuito algunas especies de
aves altamente valoradas y/o incluir otras diferentes a las consumidas mas
habitualmente en la dieta. Las decisiones respecto de la planificacion de las actividades
de subsistencia, tecnoldgicas, etc., pueden favorecer o por el contrario afectar la
obtencion de determinados recursos.

Ademas, la valoracidn social de determinadas especies animales suele jugar un
rol muy importante al momento de la eleccion de qué presas buscar y cudles no. En este
sentido, aquellos recursos que por su valor social “no pueden o no deben” ser
cdnsumidos, seran evitados, con independencia de cudles sean sus resultados

energéticos (Fiore y Zangrando 2006). Esto puede tener como consecuencia una
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ausencia en el registro arqueolégico de especies que por su potencial economico seria
esperable encontrar. Por el contrario, puede suceder que ciertas especies con bajo
rendimiento econdmico individual estén presentes debido a que su valoracion social las
incluia dentro del rango de recursos deseables y/o necesarios, ya sea para la dieta o
como materia prima para instrumental u ornamentacion.

Es decir que, no obstante la utilidad de los modelos de optimizacién, no se debe
presumir que todas las decisiones hayan sido tomadas sobre la base de la l6gica del
mayor rendimiento-menor costo. Como lo indiqué al comienzo de este capitulo,
considero que una sociedad conforma diferentes esferas de accién o produccion (sensu
Alvarez y Fiore 1993). Estas no son compartimentos separados sino que se entrecruzan
mutuamente, donde cada una de ellas incide sobre las restantes. De esta forma, las
decisiones y acciones o practicas humanas (ya sean individuales o grupales) estin
mediadas por la concepcién del mundo que es incorporada a través de diferentes
mecanismos de enculturacién y que no necesariamente resultan en comportamientos
Optimos en toda ocasién y para todo integrante del grupo. Al estar integrado el
comportamiento humano por aspectos tanto dptimos como no 6ptimos (en términos de
maximizacion de beneficios-minimizacién de costos), la existencia de conductas no
orientadas por los principios de la optimizacion se veria reflejada en el registro
arqueoldgico por la presencia sistematica de especies de aves que no son esperables
dado su bajo ranking y sus mayores costos de obtencion, asi como por la ausencia de
taxones que por su alto ranking serian esperable encontrar.

Es valido puntualizar que se tomaran en cuenta posibles fuentes de sesgo, para lo
cual se evaluaran los aspectos tafonémicos del registro zooarqueoldgico estudiado, asi
como también se consideraran posibles aprovechamientos de oportunidades singulares
por los indigenas. También se tendran en cuenta sesgos de orden metodoldgico, como el

azar de los hallazgos y/o los condicionamientos surgidos de los tamafios de muestras.
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SEGUNDA PARTE

MATERIALES ESTUDIADOS, METODOLOGIA Y RESULTADOS



CAPITULO VI

REGISTRO ARQUEOLOGICO Y CONJUNTOS AVIFAUNISTICOS DE LA
REGION DEL CANAL BEAGLE

En este capitulo se presentan las caracteristicas de los conjuntos estudiados: el
entorno donde estan emplazados y su oferta de recursos, la estratigrafia, la cronologia y
los hallazgos que caracterizan a cada uno.

Las capas con fechados antiguos que aqui se analizan son: las del Componente
Antiguo de Imiwaia I y los concheros F Sur y Norte de Mischiten. Por otra parte, los
conjuntos de cronologia reciente estudiados son: Shamakush I, Shamakush X, Tunel II

y las capas superiores de Mischitien I (ver mapa I11.2 en Capitulo III).

Tanel II

En la localidad Tunel existen varios sitios arqueoldgicos, de los cuales fueron
excavados Tunel I, Tunel VII y Tunel II (Orquera y Piana 1999a). Este Gltimo esta
ubicado a orillas del canal Beagle, sobre la cresta de un promontorio rocoso, a 15 ms. n.
m. que cae a pique sobre el mar (una pendiente casi de 90° en parte del perimetro). Esta
barranca conforma el limite del sitio en una linea curva que cubre desde el este-sudeste
hasta el oeste. Una depresion formada por la ladera de la localidad, con declive al canal
Beagle, y la contraladera de dicho promontorio (con declive norte) forman el limite por |
el noroeste, norte y nordeste, mientras que hacia el este limita una ladera abarrancada
(Piana y Canale 1993-94).

El sitio presenta la desventaja de temer una exposicion abierta a los
predominantes vientos del sudoeste. Adicionalmente, el acceso directo desde el canal
resulta dificultoso. No obstante, es un emplazamiento con buena visibilidad, con menor
acumulacién de nieve y con bajo congelamiento de suelos debido a la pendiente de

drenaje al norte y a la accién de los vientos.
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Una parte de los estratos del yacimiento se deslizaron hacia la depresion que
limita al norte, perdiéndose la continuidad de las capas antropogénicas, fenémeno que
puede darse por la acumulacion de carga de nieve y hielo y que no necesariamente llega
a invertir la estratigrafia, pero que si genera la pérdida de asociacion.

Como ya vimos, Tunel II fue abordado con la intencion de indagar sitios con
menor volumen y que estuvieran en situaciones que pudieran sugerir aprovechamientos
especiales (Piana y Canale 1993-94). Se realizaron dos trincheras perpendiculares de 1
m de ancho, excavandose un total de 9 m?.

La estratigrafia de Ttnel II consiste en:

Capa A: champa actual y suelo enterrado, es estéril desde el punto de vista
arqueolégico, con excepcién de una costilla de lobo marino. En el contacto A/B
comenzaron a encontrarse materiales.

Capa B: acumulacién de conchero de unos 20 cm de espesor (en promedio).
Cuando el espesor lo permitid, se distinguié entre “techo” (porcion mas terrosa y
hiimeda, con las valvas mas desechas), “cuerpo” (porcién central del conchero, con
escasa matriz y carbonosa) y “base” (valvas mas desechas y matriz de tierra mas rojiza).

Lente Infra B: acumulacion lenticular de guijarros pequefios (en la cuadricula
MS). Aunque no se encontraron materiales arqueoldgicos, estos guijarritos deben haber
sido depositados antrépicamente (por la seleccion de tamafios no pudo haber sido
acumulacion natural). |

Capa C: paleosuelo que se desarrolld sobre una capa de ceniza volcanica. Esta
no seria la misma que la ceniza volcéanica hallada en el cercano Tunel I y que tiene una
antigliedad de 6700 AP (Orquera y Piana 1986-87; com. pers. Dra. Maria C. Etchichury
en Piana y Canale 1993-94). Hay porciones restringidas del sitio en las que esta capa no
estaba presente.

Capa D: roca de base, afloramiento de metamorfita con infiltraciones de cuarzo
de la Formacién Yaghan. No fue cubierta por materiales morénicos redepositados (a
diferencia de lo que ocurre en el resto de la localidad).

En la capa B se hallaron 11 instrumentos 6seos. En huesos de ave, tres punzones
huecos (ver Capitulo X) y cinco cuentas de collar. De guanaco, un fragmento lateral
mesial de metapodiano con el surco medial anterior agrandado hasta formar una seccion
en V; dentro de éste hay rastros de pulimentacién en su cara interna y con sentido
longitudinal. Existen materiales de colecciones etnograficas similares, a los cuales se les

asigno la funcionalidad de afiladores de punzones de hueso (Piana y Canale 1993-94).
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Ademis se encontraron en el sitio un fragmento mesial de hueso pulimentado y
quemado cuya pertenencia taxondmica no pudo ser determinada, un fragmento distal de
hueso aguzado y pulimentado y un hueso de cetdceo con rastros de corte y aserramiento.

En este sitio se hallaron 249 lascas y 58 microlascas, junto con una punta
fragmentada, cinco fragmentos que parecen remontar en la porcion basal de una punta,
varias raederas y otros fragmentos con retalla bifacial.

Entre los restos arqueofaunisticos se hallaron aves, pinnipedos, guanacos y
moluscos. Los pinnipedos tienen representadas todas las porciones anatomicas y se
pudo determinar un nimero minimo de tres individuos. Muchas piezas estan quemadas
y hay rastros de corte especialmente sobre huesos largos, metacarpianos, metatarsianos
y falanges. Por su parte, los guanacos estan representados por 27 fragmentos 6seos. Los
escasisimos restos de peces que se encontraron no fueron contabilizados.

Las aves presentan el NISP més elevado entre los restos faunisticos de este sitio,
los detalles seran tratados en el Capitulo IX, pero podemos adelantar que dominan
absolutamente los restos de Phalacrocoracidae; también se identificaron especimenes
6seos de Spheniscidae, Procellariidae (pequeiios), Falconidae,
Diomedeidae/Procellariidae (grandes) y Laridae.

Los moluscos estan dominados por los Mytilus, con presencia de Aulacomya 'y
Perumytilus, Nacella, Fisurella, unos pocos Trophon y Acanthina y escasos
poliplacéforos.

No se hallaron estructuras de combustion y los carbones fechados dieron como
resultado, para la capa B 1120 + 90 AP (AC 824) y para la capa C 1140 + 90 (AC
1031). Se trata de un sitio monocomponente, aunque esto no signifique una Unica

ocupacion.
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Figura VL.1: esquema excavacion — Superficie de la capa B (techo del conchero) —

(tomado de Piana y Canale 1993-94)
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Figura VL.2: perfil de excavacion de Tinel I (tomado de Piana y Canale 1993-94)
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Foto V1.2: costa abarrancada de la localidad de Tinel

Localidad Shamakush

Estd ubicada a los 54° 51° de latitud sur y 67° 51” de longitud oeste, en el lugar
actualmente conocido como Punta Remolino, siendo Shamakush el nombre indigena de
este sector. Dado que era dificil establecer los limites de la localidad, los investigadores
que alli trabajaron originariamente focalizaron dos mil metros de costa hacia el oeste y
otros tantos hacia el desde el antiguo casco de la estancia Remolino, hallando no menos
de 34 sitios (Orquera y Piana 1996). Mas tarde se desagregd parte de esa extension para
formar la localidad de Mischitien I (Piana et al. 2004).

La formacion de la llanura litoral de esta localidad puede atribuirse al ascenso de
la costa de Tierra del Fuego, colaborando en cierta medida los aluviones del rio
Remolino y el transporte edlico de arena desde las nuevas playas hacia el interior. Es
poco probable que esa llanura haya estado alguna vez poblada por Nothofagus debido a
la dificultad que habrian tenido esos arboles para arraigarse en tal tipo de sustrato
(Orquera y Piana 1996). El rio Remolino ofrece a esta zona disponibilidad de agua
potable y la vegetacion que actualmente domina estd formada por mata negra
(Chiliotrichum diffusum).
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Debido a que la ladera de la montafia y el bosque estdn retirados en partes hasta
mas de 500 m desde la linea de costa, durante el invierno esta localidad recibe mas
horas de luz que otros tramos del norte del canal Beagle. Por otro lado, dado que hay
menor proteccién de los vientos y que estos pegan con gran fuerza, logran derretir mas
rapidamente la acumulacién de nieve. Adicionalmente, la llanura de la localidad
desemboca en un abra que facilita el acceso al interior de las montafias que forman el
espaldar.

Dadas las caracteristicas descriptas, los costos de obtencion de algunos recursos
habrian sido algo diferentes a otras localidades: Shamakush habria sido més favorable
para el hallazgo de guanacos, teniendo también mayores posibilidades de que varen
cetdceos, sardinas y merluzas. No obstante, habrian sido mas escasos los lugares
propicios para la formacion de bancos de mejillones, ademads la costa no es tan atractiva
para la aproximacion de pinnipedos y cormoranes. Adicionalmente, si bien la ausencia
de rocas en la costa habria facilitado el ingreso de las canoas, esta caracteristica impide

que se formen bancos de cachiyuyos (Orquera y Piana 1999a).

Foto V1.3: excavacion de la trinchera en Shamakush I

Se realizaron campafias de excavacion en los sitios Shamakush I y X durante los
veranos de 1985, 1986 y 1994,

128



En Shamakush I se excavaron 64 m’ en total; un primer sector (16 x 2 m) con el
interés de determinar la estructura de los monticulos anulares y posteriormente -en
1994- excavaciones periféricas con el fin de detectar posibles diferencias de actividades
entre las acumulaciones de conchero y los espacios abiertos adyacentes. En Shamakush
X se excavé menor superficie: 21 m? correspondiendo Gnicamente a un monticulo
anular (Orquera y Piana 1996).

La estratigrafia de Shamakush I incluye:

Capa A: superficial, con raices y tierra humosa.

Capa B: arena de origen e6lico, algo humificada, de color castafio a gris oscuro.

Capa C: superposicion de camadas de arena de color gris claro, compactada y
poco edafizada. Hay abundantes guijarritos y fragmentos de valva muy rota.

Capa D: conchal clasico con predominio de valvas de Mjytilus en buen estado de
conservacion. Presenta gran cantidad de carbon y se distingui6 gran cantidad de
subunidades. '

En la cuadricula II y una parte de la IV, por debajo de la capa D se hallaron otras
unidades:

Capa E: arena gris o castafia.

Capa F: concheros chicos de valva apelmazada, con matriz arenosa cenicienta,
separados por capitas de arena gris cenicienta.

En cambio, en la cuadricula I por debajo de la capa D se encontré:

Capa E: arena gruesa castafio oscura con guijarritos (de 10 a 50 mm de largo).
Habia lentes intercaladas de valvas medianas de Mytilus, muy sueltas y entrecruzadas.
El grosor disminuia desde la cara este de la cuadricula hasta desaparecer en la pared
oeste.

Capa F: lentes de valvas de Mytilus alternando con capitas de tierra arenosa
castafio-oscura o limos castafio-rojizos (en la porcidn basal). La zona del centro de la
capa tenia una gran termoalteracién con sedimentos calcinados que se intercalaban con
léntes de valva pulverizada o desmenuzada amarillenta a rosada y capitas de arena
gruesa amarilla a rojiza. Estas lentes y capitas se convertian en la periferia en tierras
castaiias.

Capa G: capas de guijarritos de hasta 60 mm de largo que alternaban con otras
de tierra pulverulenta gris e intercalaciéon de lentes de valva muy chicas. La sucesion
tenia por encima una arena edafizada castafio oscuro y limo castafio rojizo o negro, duro

y con carbon, pero practicamente sin hallazgos. Esta capa tuvo origen natural.
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Capa H: pequefio conchero de valva desmenuzada.

En las cuatro cuadriculas, todas estas capas apoyaban sobre una arena basal P

con aspecto de paleoplaya.

Las capas G y H de la cuadricula I indican ocupaciones esporadicas anteriores a

la configuracion de los monticulos, o sea aprovechamientos discontinuos e

indiferenciados (Orquera y Piana 1996). La capa B pertenece a momentos posteriores de

reocupacion, cuando las estructuras estaban siendo cubiertas por las arenas que el viento

trafa desde la playa. La capa A present6 utensilios aborigenes, pero también un hueso

que puede ser de oveja. Por lo tanto, en los monticulos excavados, las principales

ocupaciones indigenas estuvieron contenidas en el paquete de capas C-D-E-F.

Figura VL3: estratigrafia de Shamakush I (tomado de Orquera y Piana 1996)

cuadricula 1V cuadricula

HE | cuadricula I | cuadricuia

Tabla VL1: cronologia de Shamakush I

CAPA CRONOLOGIA TIPO DE DEPOSITO VOLUMEN (m’)
A suelo actual 4,984
B arena edlica algo edafizada -
C arena grisicea poco edafizadal -
D 940 + 110 (AC1047) conchal 5,480
1220 = 110 (AC827) 0,644
F 890 + 100 (AC1029) conchal 0,269
1020 + 100 (AC1293) 0,105
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En un primer anlisis de los restos faunisticos de Shamakush I se encontr6 una
predominancia de guanacos (64 % del NISP), seguido por las aves (Orquera y Piana
1996). Convertidas esas cifras a MNI, resulta empero que suben en importancia relativa
los moluscos y pinnipedos y bajan las aves.

Los especimenes de guanaco representan todas las porciones anatémicas:
craneos, cuello, tronco y extremidades. En las capas superiores existen casi la misma
proporcion de juveniles y adultos, mientras que en las inferiores dominan los adultos.
Los pinnipedos, si bien tienen baja proporcién de NISP, muestran representaciéon de
todas las partes esqueletarias (Orquera y Piana 1996). Si bien hay restos de cetéceos,
estos se encuentran muy fragmentados.

Al efectuarse un reexamen mds preciso de los restos de peces éstos pasaron a
ocupar el primer lugar en cuanto a porcentajes de NISP con un 47 % (ver Capitulo IX,
Tabla IX.1 y Grafico IX.1). La muestra de peces analizada est4 integrada en efecto por
un total de 5422 especimenes recuperados a partir de tres métodos diferentes: los
materiales recuperados en excavaciones amplias suman 3956 especimenes, en la
columna de muestreo se obtuvieron 658 restos dseos y los especimenes recuperados en
15 muestras de subunidades seleccionadas al azar afiadieron 808 especimenes al
conjunto total analizado para este sitio. De ellos, se identificaron en el nivel taxondmico
2605 (65,8%), 401 (60,9%) y 459 (56,8%), respectivamente. Los resultados de las
excavaciones generales mostraron mayor porcentaje de Paranotothenia magellanica
(39,2 %), seguido de Patagonotothen sp. (23,2 %), mientras que en las columnas de
muestreo se encontrd rhayor porcentaje de Clupeidae (46,2 %) y un 28,2 % de
Paranotothenia magellanica. De todos modos, las densidades de peces calculadas por
m’ de excavacién en este sitio son mucho menores que en conjuntos de similar
cronologia (5to Componente de Tunel I y capa B de Imiwaia I) (Zangrando 2008,
2009).

En cuanto a los moluscos, €l anélisis.de las columnas de muestreo indicd un
96,5% de mitilidos (Orquera y Piana 1996).

Respecto del instrumental, se hallaron 103 artefactos liticos, con predominio de
raederas (31), raspadores (26) y lascas con esquirlamientos (21). Se registrd la presencia
de puntas de arma de piedra tallada (Orquera y Piana 1996). Ademas fue hallada una
roca grande con piqueteamiento y con una depresién producto del frotamiento; su
analisis microscOpico mostré6 que habia sido utilizada como pulidor o alisador de

instrumentos 6seos (Mansur y Srehnisky 1997). Estos ultimos suman 13, siendo los
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punzones huecos de huesos de ave los mas abundantes (ver Capitulo X), seguidos por

los espatuliformes.

Foto V1.4: instrumental de Shamakush I

Para Shamakush X se obtuvo un fechado de 500 + 100 AP y otro de 1450 + 100
para una porcidn no excavada del sitio (Orquera y Piana 1999a). Habia alli mayor
cantidad de especimenes Oseos de peces, seguidos por las aves. Por su parte, los
numeros minimos dieron como resultado tres guanacos (un adulto y dos juveniles) y dos
pinnipedos juveniles, un Arctocephalus y un Otaria. Llama la atencién también una
gruesa concentracion de restos de centolla. En este conjunto también dominan los
Mytilus.

La muestra de peces obtenida para Shamakush X suma 374 especimenes,
recuperados mediante dos métodos complementarios: en la excavacion amplia 352
especimenes, mientras que en la columna de muestreo sélo se pudieron obtener 22
restos dseos atribuibles a peces.

En la excavacidn general, los porcentajes de peces estdn dominados por

Paranotothenia magellanica y luego por Macruronus magellanicus, mientras que en la
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columna de muestreo se hallo un 50% de Patagonotothen sp., y un porcentaje mayor al
40% de Paranotothenia magellanica. Al igual que lo que sucede en Shamakush X, las
densidades de peces por m’ de excavacién son mas bajas que en otros conjuntos de
cronologia equivalente (Zangrando 2009).

En lo que respecta al instrumental 6seo, Shamakush I presenta proporciones
menores que en otros sitios de la region (11%). Hay también en ese sito alta cantidad de
raspadores liticos. En Shamakush X, los instrumentos 6seos eran diez sobre un total de
58. En ninguno de estos dos sitios se hallaron puntas de arpén grandes, pero si dos en
miniatura en Shamakush X (Orquera y Piana 1996).

Cabe sefialar el hallazgo de dos pérvulos, uno en la capa D de Shamkush I y otro
en la capa E de Shamakush X. En ninguno de los casos hubo indicios de la excavacion
de fosa alguna para su depositacion, ni tampoco de la presencia de ajuar funerario

(Orquera y Piana 1996).

Mischiien I

Como ya se explico en el capitulo anterior, las excavaciones que se realizaron en
este sitio fueron resultado de las tareas de rescate ocasionadas por el trazado de la ruta
provincial N° 30. La localidad comprende el tramo de costa intermedio al oeste de un
pequeiio cerrito que la divide de la localidad Shamakush (como se dijo antes, en 1996
Orquera y Piana habian considerado ese tramo de costa parte de esta tltima localidad).
El yacimiento que se excavd -Mischilen I- apoyaba sobre una paleoplaya a 7,5 m sobre
la marea media actual y distaba unos 45 m de la costa. El sitio presentaba una estructura
anular y dos domos adyacentes, formados por conchales de origen antrdpico. El sitio
estd al pie de una abrupta ladera que lo protegia de los vientos del sector norte y dos
promontorios rocosos lo cubrian de los vientos y las marejadas del sudeste y sudoeste
(Piana et al. 2004). Dado que se trataba de una intervencion de rescate presumiblemente
urgente, fueron respetadas las capas naturales pero no se utilizo la metodologia de
excavacion por subconcheros.

La estratigrafia de Mischitien I consto de:

Capa A: horizonte A del suelo actual, de textura esponjosa y gran cantidad de

raicillas.
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Capa B: horizonte B del suelo actual. Tierra negra y hiimica con presencia de
materiales arqueolégicos.

Capa C: conchero de origen antrépico. Esta capa comprende una sumatoria de
ocupaciones, formando el sitio por sucesién de ocupaciones y abandonos a manera de
pulsos. No obstante, ninguno de los abandonos debi6 de ser muy prolongado, ya que no
se detectaron paleosuelos. Los fechados obtenidos fueron 890 + 90 (AC 1623) AP y
1060 + 85 (AC 1624) AP.

Capa D: horizonte de suelo enterrado, de color oscuro, con contenido hiimico y
arcillas. Los materiales arqueoldgicos contenidos aqui son una sumatoria de diversas
antigiiedades.

Capa E: lente discontinua de diferentes tamafios y espesores de guijarros de
playa, clastos no rodados y cantidades menores de guijarros pequefios o grandes en una
matriz terrosa igual a la de la capa D. El fechado para esta capa es de 1970 + 90 (AC
1625) afios AP. En algunos sectores cubria la capa F y en otros apoyaba directamente
sobre la paleoplaya.

Estas dos tltimas capas (D y E) se consideran como un palimpsesto formado en
un lapso relativamente amplio y no como un componente, por lo tanto, los restos de ave
alli recuperados no seran tratados en este estudio. No obstante, un andlisis del
instrumental mostré que eran mas parecidos a los correspondientes a sitios de
cronologia antigua (Piana ef al. 2004).

Capa F: dos concheros acintados, basales que apoyaban sobre la paleoplaya y no
cubrian el total de la superficie excavada ni formaban una estructura anular. Presentaban
una posicion estratigrafica equivalente, pero que no tenian continuidad demostrada. El
conchero sur dio como fechado 4890 + 210 (AC 1626) AP y el norte en 4430 + 180 (AC
1648) AP.

Paleoplaya: capa de origen marino, sin materiales arqueolégicos.

En la capa C, ademds de los rastros de fogones, se hallaron indicios de fuego
mucho més intenso, tipo quemazones, sobre los domos de conchero y hacia la parte
externa de la estructura. En algunos puntos, la combustién pudo alcanzar los 900 °C.
Las quemazones alteraron los sedimentos previos, pero sin modificar su posicion

original.
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En el componente antiguo se hallaron 12 instrumentos liticos y 11 Oseos,
también hay ocho objetos ornamentales de hueso (todos de ave) y 14 cuentas de valva
sobre Fissurellas (Orquera y Piana com. pers.).

El componente reciente incluye las capas C y B. El conchal se form6 en al
menos tres pulsos de acumulacion de residuos. Aqui dominan ampliamente los
utensilios liticos (88%) sobre lo 6seos (12%), hay también numerosas preformas y
puntas de arma liticas inconclusas, sdlo dos cuentas dudosas en hueso de ave y ninguna
cuenta de valva (Orquera y Piana com. pers.). Para la talla, fueron utilizadas rocas que
se hallaban en las inmediaciones del sitio. Se encontraron raspadores, raederas, un
trinchete, lascas con retoque sumario, lascas con esquirlamientos y puntas de arma,
entre las cuales hay una tendencia a hacia limbos triangulares, delgados, bases concavas
y escotadas, tamafios medianos a grandes y algunas con pedinculo. También hay un
percutor y un artefacto con surco que podria ser un peso de linea (Piana et al. 2004).

Respecto de la industria 6sea, hay un utensilio monodentado en miniatura, hay
cufias sobre hueso de cetaceo, no hay artefactos decorados y los artefactos de ave son
mayormente punzones huecos. No hay registro de artefactos en valva.

En ambos componente y en las capas D/E se registra la presencia de huesos de
cetdceo con signos de aserramiento, quebrantamiento, pulimento, etc., mostrando todos
los pasos de confeccion. Asimismo, los cirripedios (Coronula sp.) hallados en la unidad

C estarian indicando el consumo de cetaceos en el sitio.

Tabla VL.2: cronologia Mischitden I

CAPAS CRONOLOGIA TIPO DE DEPOSITO
A Horizonte A del suelo actual
B Horizonte B del suelo actual
C sup. 860 + 90 (AC1623) Conchero
C inf. 1060 + 85 (AC1624)
D 1970 £ 190 Horizonte de suelo enterrado
E Sedimento poco edafizado con guijarros
de playa y clastos no rodados
F 4430 £ 130 (AC1648) Conchero
4890 + 210 (AC1626)
Paleoplaya Paleoplaya

En lo que respecta a los conjuntos faunisticos, por el momento s6lo se han
publicado los resultados referentes a los peces (Zangrando 2009). En la capa F de este

sitio, los restos ¢seos de peces suman 732 especimenes, los cuales tienen una menor
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densidad por volumen excavado que en otros sitios de cronologia antigua (181,2 m’).
Sobre la base de estas densidades, se determiné que la especie con mayor porcentaje
corresponde a Macroronus magellanicus (63,62%), seguida del taxén Merluciidae
(34,85%). Ademas, el porcentaje de restos identificados taxonémicamente fue alto
(89,8%) (Zangrando 2009). Los datos sobre peces del conjunto reciente de este sitio aun

no fueron informados.

Foto VL5: excavacion de Mischiven I — Primera campaiia
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Imiwaia I

Se halla en el interior de la bahia Cambaceres, a 55 km en linea recta hacia el
este de Tanel I (ver Mapa I11.2 en Capitulo III). Es un lugar reparado, donde el viento se
siente con menos fuerza y casi no hay oleaje. El paisaje es de origen glacial, con formas
suaves, con la costa mds limosa y barrosa que rocosa y con menor declive de la zona
intermareal (Orquera y Piana 2000a). El bosque es discontinuo con manchones de
arboleda abierta, separados por superficies abiertas y por turbales. Segin Heusser
(1989b), y sobre la base de los estudios realizados en la turbera de Harberton, hace seis
mil afios el bosque ya estaba en formacion aunque el paisaje era mas abierto atin, con
mayor porcentaje de gramineas y tubulifloras.

Mientras que en Tunel I la costa es abrupta, hay gran presencia de bancos de
mejillones, hay formacién de bancos de cachiyuyos -con la concomitante fauna asociada
(peces, aves ictiofagas y pinnipedos)-, hay menos posibilidades de varamientos de
cetaceos y de cardimenes de merluzas y sardinas y presenta escasas posibilidades de
visitas de guanacos, en Imiwaia I las condiciones microambientales ofrecian:

- orilla barrosa propicia para las almejas,

- escaso relieve de la costa, propicio para varamientos de cetdceos y de
cardimenes de sardinas y merluzas,

- espacios abiertos que habrian favorecido la presencia de guanacos.

Sin embargo, el emplazamiento de este sitio también presentaba algunas
desventajas:
. - costa poco rocosa, por lo cual los mejillones deben fijarse a los cantos
rodados de la restinga;
- ausencia de bosques de cachiyuyos y por lo tanto de su fauna asociada

(peces, aves ictiofagas, pinnipedos).

En un primer momento diversos estudios sugirieron que las condiciones no
habrian sido muy diferentes hace seis mil afios (Albero et al. 1988; Coronato et al.
1999; Orquera y Piana 2000a; Zangrando 2009). Sin embargo, es probable que las
condiciones hayan sido diferentes hace 6000 afios. Si consideramos el alzamiento

tectonico-isostatico indicado para la region (Rabassa et al. 1990), el terreno que en la
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actualidad encierra a la bahia Cambaceres por el este pudo haber estado sumergido. De

esta manera, las condiciones microambientales habrian sido otras: las costas internas de

la bahia podrian haber estado sometidas a las corrientes del canal y a su efecto erosivo,
conformando a su vez un sustrato marino distinto (Federico Ponce y Francisco

Zangrando com. pers.).

El sitio estd formado por un campo extenso de conchales anulares, que entre

1980 y 1982 fue disectado por la traza del camino hacia Moat. La estructura excavada

esta a mayor altura que los restantes conchales, a 4,6 m sobre el nivel del mar actual.

La estratigrafia se defini6 de la siguiente forma:

- capa A: suelo actual, intercalado con material redepositado;

- capa B: conchal reciente;

- capa C: dep0sito edafizado de color negro y de considerable potencia (paleosuelo),
que hacia la depresion central se une con otras capas terrosas como J para formar el
suelo superficial G;

- capa D: conchal medio;

- capalJ: paleosuelo de escasa potencia, con tonalidades negruzcas y amarronadas;

- capas K, L y M: estas capas de conchales antiguos conforman un depésito mayor de
potencia y extension que las registradas en los mas recientes;

- capa N: tierra negra;

- capa R: lente de conchal de poco grosor;

- capa S: sedimento limo-arcilloso castafio oscuro, es la porcidén superior levemente

edafizada del dep6sito basal de origen fluvioglacial (Orquera y Piana 2000a).

En las tres primeras campafias se excavaron 35 m’, de los que 14 m’
corresponden a las capas K

En la capa S se hallaron los restos correspondientes a ocupaciones de cazadores
posiblemente del interior que no evidenciaban una tecnologia adaptada al litoral, con un
fechado de 7842 + 53 AP (Orquera y Piana 2009).

El Segundo Componente de este sitio, compuesto por las capas R a K, constituye
junto con el Segundo Componente de Tinel I las manifestaciones més antiguas en la
regién del modo de vida cazador-recolector-pescador plenamente litoral junto con el
Segundo Componente de Tunel I (Orquera y Piana 2009).

En la Capa B se encuentran pocos artefactos, con la notable presencia de una

porcién basal-mesial de punta de arpén de espaldon simple de gran tamafio. Los
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conchales medios (capa D y la pequefia lente H) tampoco presentan importantes
cantidades de instrumentos, aunque se destaca una punta de arma litica con aletas y
pedinculo. En la capa D hay 26 cuentas en hueso de ave. En la capa C se encontraron
61 cuentas -o sus fragmentos- en huesos de ave, casi todas decoradas y halladas en 50 x
50 cm. La capa G contiene més cantidad de hallazgos, con presencia de utensilios
liticos, 6seos, artefactos de adorno y de puntas de arpén de espaldén simple y
multidentadas (Orquera y Piana 2000a, 2005b).

Por el contrario, en el Segundo Componente, los conjuntos de artefactos son
mucho méds numerosos y diversos. Entre los instrumentos liticos se hallaron raederas,
lascas con esquirlamientos sobre filo natural, objetos de piedra piqueteada o alisada, en
tanto, los raspadores no son tan numerosos. Destaca la ausencia de talla bifacial y el
predominio del uso de la riolita metamorfizada, al igual que en la mayor parte de los
conjuntos de la regién. Los instrumentos Oseos incluyen puntas de arpén de base
cruciforme, cinceles en chbitos de pinnipedos, punzones huecos confeccionados sobre
huesos de ave y una gran cantidad de objetos ornamentales como cuentas de collar sobre
huesos de ave y sobre valvas de Fissurellas. En este Componente (incluyendo la capa
R) entonces se recuperaron 135 instrumentos liticos (de los cuales 20 presentan
superficie piqueteada o alisada), 137 instrumentos 6seos (de los cuales 24 eran
punzones en hueso de ave), 136 cuentas de hueso de ave, otros 18 objetos ornamentales
(siete de los cuales son dientes y seis en hueso de ave) y 463 cuentas en valva de
Fissurella (Orquera y Piana com. pers.)'.

En lo que respecta a los conjuntos faunisticos, los andlisis realizados hasta el
momento indican que tanto en los conchales superiores (capa B) como en los medios
predominan los restos 6seos de aves y peces mas que los de de mamiferos. En cambio,
en los conchales correspondientes al Componente Antiguo los pinnipedos son los mas
representados en términos de NISP y MNI, seguidos de cerca por los de guanacos y
aves. v

Aunque los resultados alin son preliminares, los analisis muestran que los
especimenes de pinnipedos representan todas las partes anatémicas, mientras que en los

guanacos predominan los pertenecientes a las extremidades.

! Se excluyen los materiales recuperados en la capa R, los resultados son: 130 instrumentos liticos, 134
0seos (de los cuales 23 son punzones huecos en hueso de ave), 128 cuentas de collar en hueso de ave,
otros 18 objetos ornamentales y 452 cuentas en valva.
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También hay restos de cetdceos y la presencia de moluscos en la porcién
excavada del sitio estd calculada en mas de 1600000 ejemplares (Orquera com. pers.).
Los mitilidos constituyen més del 90%, mientras que un 6 % corresponde a lapas
(Patinigera) y el resto a otros taxones (Orquera y Piana 2000b).

La muestra de peces estudiada de las capas K, L y M de Imiwaia I estd
compuesta por 35609 especimenes (29595 especimenes de excavaciones amplias, 4713
de la columna de muestreo y 1301 de 22 muestras por subunidades). Cabe destacar, la
elevadisima densidad de restos 6seos de peces en este conjunto (14981 NISP/m’) en
comparacion con los restantes conjuntos de cronologia antigua (Segundo Componente
de Tanel I y capa F de Mischitien I) y la dominancia de Merluciidae (33,68%). No
obstante, el porcentaje de especimenes identificados taxonémicamente es menor que en
otros conjuntos: 34,4% en excavaciones amplias; 39,5% en columnas de muestreo y
30,2% en muestras de subunidades (Zangrando 2009).

Por su parte, los peces recuperados en la capa B de Imiwaia I suman un total de
6633 especimenes. Esta muestra fue obtenida en la excavacion amplia del sitio mediante
la remocién de 2,034 m® de dep6sito de conchal. En esta capa también los restos 6seos
de peces tienen una densidad muy elevada por nr’. Llama la atencion en este conjunto la
dominancia absoluta de Thyrsites atun, con mas de un 85% de los restos identificados

taxonOmicamente.

Figura VL.4: perfil estratigrafico de Imiwaia I -correspondiente a lo excavado

hasta el afio 1999- (tomado de Orquera y Piana 1999a)
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Tabla V1.3: cronologia de Imiwaia I

COMPONENTES VOLUMEN

CAPAS CRONOLOGIAS (AP) ESTRATIGRAFICOS (m’)

A Suelo actual 6,30
1577441 (AA86510)

1500440 (ENEA882) Conchales superiores

B 1580+50 (ENEAS878) 2,37

C Paleosuelo 1,13

D 3013 +£ 38 (AA78554) Conchales medios 2,50
3340 + 150 (AC1580)

J Paleosuelo 0,23
5710+50 (ENEAS880)

K 5840444 (AA86509) 5,68

L 5943 + 48 (AA78550) 1,61

M Conchales inferiores 6,58

R 6390 + 49 (AA78549) Lentes de conchero 0,14

S 7842 + 53 (AA78551) Paleosuelo 3,70

Foto V1.7: paisaje de bahia Cambaceres
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Foto VI1.8: excavacion de Imiwaia I
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CAPITULO VI

ESTRATEGIA METODOLOGICA

La zooarqueologia se propone explicar los vinculos que en el pasado se
establecieron entre humanos y animales a través del estudio de los restos producto de
estas actividades (Olsen y Olsen 1981; Lyman 1982; Mengoni Goiialons 1988, 1999;
Reitz y Wing 1999). Durante su desarrollo, la presente tesis seguird basicamente la
propuesta planteada por dicha linea de trabajo.

Con el fin de buscar y explicar los patrones de aprovechamiento del recurso
aves, asi como detectar los procesos de formacion de los conjuntos, en este capitulo se
desarrollaran las unidades utilizadas para el abordaje de los conjuntos avifaunisticos
provenientes de los yacimientos arqueolégicos de la region del canal Beagle. Esto
incluye las variables estudiadas y los medios para ello implementados (Primera
seccion). Se describirdn asimismo los métodos de cuantificacion que serviran para
iluminar los patrones subyacentes a los materiales analizados (Segunda secci6n).
Finalmente, en la Tercera seccion se explicaran los estudios de rendimiento econémico

utilizados como marco de referencia para las interpretaciones.

Unidades: distintas formas de recortar Ia variabilidad

Considero fundamental definir las unidades que articulan el andlisis de los
materiales, dado que es una manera de estructurar el trabajo y clarificar el tratamiento
de la informacion. Segiin Ramenofsky y Steffen (1998), éstas son las herramientas que
permiten vincular las ideas y los materiales a través de las mediciones. Es decir, los
medios por los cuales recortamos y especificamos un rango de variabilidad que es
relevante para determinados intereses de investigacion, ya sea para entidades
observables o para conceptos (Ringrose 1993; Ramenofsky y Steffen 1998; Reitz y
Wing 1999). El proceso de definicién de las unidades requiere entonces decidir qué se
va a medir y cudl serd el rango de variacion que la unidad va a incluir, de manera tal que
sea vélida para dar cuenta de las ideas que se quieren evaluar (Ramenofsky y Steffen

1998). De este modo, es necesario que las categorias que se utilizan en cualquier

143



andlisis se definan en forma que no subsista ambigiiedad entre ellas (Lyman 1994 a y b,
2004). Es decir, deben ser coherentes y replicables (Ramenofsky y Steffen 1998; Reitz y
Wing 1999), evitando resultados o medidas equifinales (Lyman 2004).

Varios autores distinguen distintos tipos de unidades sobre la base de diferentes
criterios clasificatorios (Lyman 1994a; Ramenofsky y Steffen 1998; Reitz y Wing
1999). En opinién de Ramenofsky y Steffen (1988), las unidades se estructuraran segin
su escala, su contenido y su definicion. En lo que respecta al contenido, pueden ser
empiricas o conceptuales; las primeras derivan de la observacion directa y estan
correlacionadas con alguna entidad fisica, en tanto las unidades conceptuales son
abstracciones que no tienen un referente empirico inmediato. Lyman (1994 a y b)
distingue entre unidades observacionales, que comprenden las propiedades de los
fendmenos que son ficilmente perceptibles en forma empirica, y unidades analiticas,
que son las que se utilizan para reflejar propiedades de los fendmenos bajo estudio y
que no son detectables de manera directa. Estas son mas complejas que las primeras e
implican algin tipo de relacién matematica entre las mediciones (unidades derivadas) o
la formalizacion de conceptos abstractos (unidades interpretativas).

De manera similar, Reitz y Wing (1999) distinguen entre dafos primarios,
asimilables a las unidades observacionales que propone Lyman (1994a), y datos
secundarios, que serian andlogos a los que resultan de las unidades analiticas (sensu
Lyman 1994a). Segin esas autoras, los datos primarios se' vinculan al proceso de
identificacién, incluyendo la caracterizacion anatomica y taxonémica, las
modificaciones naturales y culturales, las patologias, los rasgos anatémicos de sexo y
edad, las mediciones y el peso; en cambio, los datos secundarios derivarian
matematicamente de los primarios.

Un aspecto fundamental de las unidades es su escala, es decir el rango de
variacion que ésta contempla (inclusividad), asi como su grado de detalle (resolucion),
los cuales estan inversamente relacionados (Ramenofsky y Steffen 1998). En este
sentido, como menciona Lyman (2003), la agrupacion de los conjuntos en escalas
espaciales y temporales diferentes tiene consecuencias en los resultados de los calculos
y, por lo tanto, en las interpretaciones del comportamiento.

En suma, a pesar de las diferencias en la clasificacion de tipos de unidades, las
distintas propuestas coinciden basicamente en distinguir los fendmenos registrables en
forma directa (unidades observacionales, datos primarios, unidades con contenido

empirico) de los que requieren de relaciones mateméticas entre mediciones para
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operacionalizar conceptos (unidades analiticas, datos secundarios, unidades de
contenido conceptual).

A continuacion se definen las unidades a partir de las cuales se realizari el
andlisis de la informacién contenida en esta tesis. Sobre la base de los conceptos
propuestos por Lyman (1994 a y b) -pero teniendo en cuenta también los aportes
realizados por otros autores-, estructuraré el tratamiento de la informacion en dos

grandes grupos de unidades: A- Observacionales y B- Analiticas.

Primera Seccion:

A- Unidades Observacionales

Las unidades observacionales son las que refieren al proceso de identificacion e
incluyen en primer término la categorizacion anatémica y taxonémica de cada
espécimen (Mengoni Gofialons 1999). Asimismo incluyen las variables que posibilitan
dar cuenta de los procesos de modificacién -tanto antrpicos como naturales- que han
sufrido los conjuntos faunisticos (Fisher 1995). La caracterizacién de estas marcas
implica una identificacién en el nivel de observacion, y por lo tanto tienen caricter
descriptivo, pese a que -como se discutird mas adelante- la relacion entre marcas y
procesos es compleja (Reitz y Wing 1999). Con la finalidad de organizarlas de manera

clara, he subdividido las unidades observacionales en:

1- Unidades de identificacion (anatémica y taxondmica), y

2- Unidades de formacién del registro. Estas incluyen tanto las modificaciones
de origen cultural como las de origen natural, lo cual implica tratar de
diferenciar entre ambas, dada su importancia para la interpretacion de los
conjuntos (Behrensmeyer 1991; Fisher 1995; Lyman 2002), si bien en
muchos casos son dificiles de distinguir (Lyman 1994a; Erlandson y Moss
2001).
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A.1 - Unidades de identificacion anatémica y taxonémica

Un primer paso en el reconocimiento anatémico y taxondmico es la
identificacién de los especimenes 6seos, es decir los huesos, dientes o sus fragmentos
recuperados de un conjunto zooarqueolégico (Grayson 1984; Ringrose 1993; Lyman
1994 a y b; Mengoni Go‘r'ialons 1999). Su contabilizacién da origen al NISP o namero
de especimenes identificados por taxén (Grayson 1984).

Usualmente, la identificacién implica consignar a qué taxon y a qué elemento
del esqueleto pertenece el objeto 6seo. Con el término elemento “elemento” se hace
referencia a una unidad anatémica completa (Grayson 1984; Lyman 1994 a y b), como
por ejemplo un hiimero. Por o tanto, esto requiere establecer la escala en la que se van a
hacer las determinaciones. En este sentido, seria 16gico pensar que una escala menos
inclusiva, es decir con mayor resolucién, permite obtener una perspectiva mas acabada
de los conjuntos. Ademads, esta informacién luego puede ser traducida a escalas con
mayor grado de inclusividad, de modo de homogeneizar -por ejemplo- muestras que no
permiten una identificacién minuciosa o bien para responder preguntas de mas amplia
escala. Esto es valido tahto para la identificacion taxondmica (es decir si el espécimen
puede consignarse a una especie determinada o bien a una familia o género) como para

la identificacién esqueletal.

A.1.1 - Taxén

Para la identificacion taxondmica utilicé diferentes colecciones osteolgicas de
aves: en primera instancia las que se encuentran depositadas en el Laboratorio de
Antropologia del Centro Austral de Investigaciones Cientificas (CADIC-CONICET) de
la ciudad de Ushuaia. En segundo lugar consulté las colecciones de referencia del
Museo del Fin del Mundo, ubicado en esa misma ciudad, las que se hallan en el Museo
Acatushun (Estancia Harberton, Tierra del Fuego), las depositadas en el Museo de
Ciencias Naturales de la Ciudad de La Plata y finalmente las del Museo Bernardino
Rivadavia de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires. También recurri a la consulta
bibliografica (Humphrey 1970; Gilbert ef al. 1981; Cohen y Serjeantson 1996; Causey y
Lefévre 2007, entre otros).

Como ya mencioné anteriormente, en la identificacion pretendi alcanzar el nivel
de especies. Sin embargo, en la mayoria de los casos esto resulté muy dificultoso: sea

porque —aunque pude acceder a diferentes colecciones- en muchos casos no fueron
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suficiente, sea debido a lo fragmentado de los especimenes. Por otra parte, utilicé el
criterio mas cuidadoso posible, es decir que sélo asigné a especie aquellos huesos o -
fragmentos que pude reconocer de manera no ambigua. No obstante, en casi todos los
casos identifiqué la pertenencia en el nivel de familia o, en su defecto, en el de orden.
Esto trajo aparejado como inconveniente que se obtuvieran diferentes escalas
taxondmicas, motivo por el cual se requirié sumo cuidado en el momento de realizar las
comparaciones. Por tal motivo, preferi realizar la mayoria de los anlisis en el nivel de

familias.

A.1.2 - Elemento anatémico

Ademés de las mencionadas colecciones comparativas, como apoyatura se
utilizaron guias osteoldgicas (Gilbert et al. 1981; Cohen y Serjeantson 1996).

Dado que en general el estado de conservacion de los conjuntos es muy bueno,
recurri a la escala de clase de elemento para referirme a los especimenes anatémicos. Es
decir que, siempre que pudieran reconocerse, ellos fueron consignados como “htimero”,

b 1Y 22 4%

“fémur”, “tibiatarso”, “costilla”, “vértebra”, etc.

A.1.3 - Porciones y rasgos diagnésticos

Pueden utilizarse diferentes formas de describir los especimenes (Dobney y
Rielly 1988; Marean et al. 2001). Habitualmente se consigna si corresponde a la parte
proximal, distal o diafisis del hueso, pudiéndose distinguir también porciones laterales.
Otra forma consiste en describir los rasgos diagndsticos (como fordmenes o
tuberosidades) (Gilbert et al. 1981; Morlan 1994; Cohen y Serjeantson 1996). También
pueden usarse las zonas diagnésticas (Morales 1988 y Miinzel 1988, en Reitz y Wing
1999; Marean et al. 2001). Todo esto depende de los niveles de identificabilidad que
puedan ser alcanzadds, sea por mayor o menor disponibilidad de muestras de referencia,
sea por ¢l estado de fragmentacion o meteorizacion en que se encuentren los conjuntos.

A continuacién detallaré las categorias y sus correspondientes criterios para
distinguirlas que he implementado en el anilisis del material zooarqueolégico incluido
en la presente tesis. Entre paréntesis especifico los c4digos que utilicé en las planillas de

las bases de datos.

a- Porciones: se consignaron las siguientes categorias para describir la parte del

elemento anatémico representado.
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- Entero (EN): cuando al hueso no le falta ninguna porcion.

- Casi entero (CE): cuando el espécimen en cuestion es un hueso al que
Unicamente le falta una minima porcidn, especialmente aquellos en estado
deteriorado (ver mas abajo).

- Didfisis (D): cuando falten las epifisis y la porcion intermedia se halla entera o
semi-entera (es decir solamente con alglin pequefiisimo fragmento faltante).

- Cuerpo (CU): esta categoria se utilizd en los huesos que no poseen diifisis
(como en el caso de las vértebras), cuando el espécimen se encuentra casi
completo.

- Diafisis proximal (DP): unicamente los especimenes que pueden ser
reconocidos como pertenecientes a dicho sector de la didfisis mediante el
reconocimiento de algiin/os rasgo/s diagnostico/s.

- Diafisis distal (DD): s6lo fragmentos pertenecientes a esta porciéon de la
diéfisis, mediante el reconocimiento de algin/os rasgo/s diagndstico/s.

- Diafisis mesial (DM): se recurri6 a esta categoria cuando se hallaron
fragmentos de diafisis que no pudieran establecerse como pertenecientes a los
sectores distal o proximal y dicha diafisis no se encontrara completa.

- Epifisis distal (ED): porciones epifisiarias que pueden reconocerse como
distales por medio de rasgos diagnésticos y estén completas o casi completas.

- Epifisis proximal (EP): cuando, gracias a los rasgos diagnésticos presentes se
puede reconocer la pertenencia a la epifisis proximal y ésta esté completa o casi
completa.

- Epifisis (E): cuando no es posible determinar a cudl de una u otra epifisis —
proximal o distal- pertenece la porcion.

- Lateral (LA): cuando no se trata de ninguna de las categorias anteriores y la
porcion de hueso puede ser reconocida como perteneciente a la parte lateral de
algun elemento, particularmente en el caso de fracturas (por ejemplo: un
fragmento lateral de esternén). '

- No determinable (ND): cuando es imposible consignar a qué porcién de un

hueso pertenecia el espécimen.

b- Rasgos/ zonas diagnésticas: si bien para la contabilizacién de los nimeros minimos
de individuos y de elementos (MNI y MNE) utilicé las categorias arriba descriptas, crei

conveniente incluir los rasgos topogréificos de los huesos principales que estin
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representados (furcula, esternén, coracoideo, escdpula, himero, radio, ciibito o ulna,
carpometacarpo, lera falange (2do. digito del ala), pelvis, fémur, tibiatarso,
tarsometatarso y huesos del créneo). La razén para utilizar rasgos o zonas diagnésticas
recae en que, por definicion, son no-repetibles, es decir que sélo pueden estar una vez
en un hueso en particular (Dobney y Rielly 1988; Todd y Rapson 1988). Esto pudo
colaborar en la afinacién de identificaciones anatoémicas y taxonémicas. Para el caso de
las aves, me basé sobre los presentados en las' guias osteolégicas de Gilbert y
colaboradores (1981) y de Cohen y Serjeantson (1996). No obstante, no se
implementaron los métodos de contabilizacién que utilizan estos criterios por considerar
que insumian tiempo excesivo, dadas las enormes cantidades de especimenes que

integran los conjuntos estudiados para esta tesis.

A.1.4 - Lateralidad

Este criterio permitié no hacer sobreestimaciones de la cantidad de individuos
representados por taxén. Se consigné derecho o izquierdo o, en el caso de algunos
casos fragmentos, no determinable. Nuevamente, la identificacion se realizé con la

apoyatura de las colecciones de referencia.

A.1.5 - Sexo y edad

En el caso de los restos arqueoldgicos de aves se hace dificultoso distinguir entre
sexos, debido a que las mayores diferencias se encuentran en el plumaje. Con respecto a
la edad, se discrimin6 -siempre que fue posible- si se trataba de individuos adultos o
juveniles. Los criterios basicos para la identificacién de juveniles son: la falta o la
incipiente fusién de epifisis y/o un bajo grado de osificacién de los huesos (Reitz y
Wing 1999).

A.1.6 - Medidas

Se han tomado las medidas de huesos diagndsticos mediante dos técnicas
(Mourer-Chauviré 1975; von der Driesch 1976; Cohen y Serjeantson 1996) a los fines
de establecer en un futuro una base de datos con estas medidas y muestras de referencia

que faciliten la identificacion taxondmica.
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A.2 - Unidades de formacién del registro

Las modificaciones de los huesos se refieren a las alteraciones que éstos han
sufrido producto de diversos agentes y procesos tanto culturales como naturales, siendo
algunas de ellas bien diagnésticas (Behrensmeyer 1991). Como sefiala Fisher (1995),
estas modificaciones constituyen una linea de evidencia clave para la investigacion de
diversos temas arqueoldgicos, paleoantropoldgicos y tafonémicos. En este sentido, las
distintas acciones humanas ejercidas sobre cuerpos de animales, tales como el
desmembramiento, el descarne, la coccion, etc., pueden dejar diferentes tipos de marcas
sobre la superficie de los huesos. No obstante, muchas de ellas pueden confundirse con
los resultados de procesoé naturales (Lyman 1994b; Fisher 1995), por lo tanto el estudio
de ambos tipos de marcas requiere tomar decisiones acerca de los criterios para
clasificarlas (Behrensmeyer 1991), asi como de categorias descriptivas precisas
(Mengoni Gofialons 1999).

Una distincién primaria permite diferenciar entre marcas activas, resultado de
actividades tecnoldgicas intencionales (por ejemplo las incisiones realizadas para la
decoracion de instrumental) y las marcas pasivas, es decir las que son huellas de
procesos naturales o de actividades culturales, no dirigidas primordialmente a modificar

el hueso en si.

A.2.1 - Fractura

Las fracturas pueden resultar de diversos procesos, tanto naturales como
antropicos; la descripcién de su aspecto puede colaborar a la identificacién del estado
del hueso o de la fuerza aplicada, aunque no necesariamente permite diagnosticar los
agentes o procesos causales (Behrensmeyer 1991; Lyman 1994b). Las fracturas se
producen cuando la aplicacion de una fuerza (estdtica o dindmica) sobre el hueso excede
la capacidad de tensién que éste tiene (Johnson 1985). La forma que toma la
propagacion de la fractura es resultado de la interaccion entre la fuerza, la dindmica de
la fractura y las propiedades biomecéanicas del hueso (Johnson 1985; Scheinsohn y
Ferretti 1995; Mengoni Goiialons 1999). Asimismo, las condiciones que presenta el
hueso en el momento de la fragmentacidn también inciden, ya sean la meteorizacion, la
alteracién térmica, el estado seco o fresco u otros factores. Por su parte, el tipo de fuerza
que actiie depende del proceso al que el hueso esté expuesto, ya sea natural o cultural

(Mengoni Gofialons 1999).
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Para describir los atributos generales de las fracturas, he tomado los tipos

basicos de Lyman (1994b) y los he reorganizado de forma algo diferente.

a- Sin fractura (NO): huesos en estado completo.

b- Direccion de la fractura: forma del contorno de la fractura (ver Lyman 19994b,

figura 8.4, pag. 319; Mengoni Gofialons 1999):

Transversal (T): perpendicular al eje del hueso

Longitudinal (L): paralela al eje del hueso

Helicoidal (H): curvada en forma espiral alrededor de la circunferencia
del hueso (Lyman 1994b). Puede denotar que el hueso se encontraba
fresco al momento de fracturarse, dado que refleja su estructura
(Behrensmeyer 1991). Sin embargo, no siempre esto es asi, dado que
fracturas espirales con superficie lisa y probablemente con
escalonamientos, pueden producirse también en huesos en estado seco
(Johnson 1985).

Fresca o actual (F): cuando se distingue que la fractura se produjo luego
de recuperado el material. Generalmente se reconoce por la coloracién
diferente de la superficie de la fractura respecto del resto del hueso.

No Identificada (NI): cuando el caso en examen no puede ser asignado

a ninguna de las categorias antes mencionadas

¢- Forma: ver gréﬁcos de Lyman 1994b, figura 8, pag. 319, y Reitz y Wing 1999,
figura 6.6 (pag.158).

Columnar (C): presenta formas quebradas en angulos mds o menos
rectos.

Aserrada (A). cuando las fracturas se visualizan con la forma de la letra
V.

Formade Y (Y)

Lascada (L):

Irregular (I): cuando el caso en examen no puede ser asignado a alguna
de las categorias anteriores o presenta una combinacién de varias de

ellas.
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d- Superficie expuesta:

Lisa (L): la superficie expuesta de la fractura no presenta rugosidades.
Irregular (I): sobre la superficie expuesta de la fractura se observan
rugosidades, exfoliaéiones, lascados, etc.

Redondeada (R): cuando la superficie de la fractura presenta algtin tipo
de pulimento o redondeamiento para la que se pueda excluir accién
humana intencional.

No Identificada (NI): el caso en examen no puede ser atribuido a

ninguna de las anteriores categorias.

. e~ Ubicacion de la fractura

Extremo Epifisis Proximal (EP): cuando la fractura se ubica en una
porcién que puede ser identificada, por sus rasgos diagndsticos, como
epifisis proximal de un hueso determinado.

Diafisis o mesial (D): cuando se encuentra en alguna porcion de la
diafisis.

Diifisis distal/ es (DE): cuando el espécimen presenta fracturas en
ambos extremos.

Extremo Epifisis Distal (ED): cuando la fractura se ubica en una
porcion que puede ser identificada, por sus rasgos diagndsticos, como
epifisis distal de un hueso determinado.

Epifisis Indet. (EI): cuando la fractura se ubica en alguna epifisis pero
ésta no puede ser identificada.

Lateral (LA): la fractura afecta s6lo uno de los lados del hueso.

No Identificada (NI): cuando no se puede determinar en que porcién del

espécimen se halla.

A.2.2 - Fragmentacion:

Porcentaje de fragmentacién: (sensu Zohar et al. 1997)

A =100% =entre 91y 100%
B=80% =entre 71 y90 %
C=60% =entre51y70%
D=40% =entre30y50%
E=<25%
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A.2.3 - Quebraduras (Q)

Lineas de rotura que se extienden a lo largo del hueso. Se diferencian de las
fracturas en que las prinieras no implican la separacion total de las partes. Pueden ser
producidas por cualquier proceso capaz de infligir fragmentacién (Fisher 1995), motivo
por el cual sélo serén consideradas antropicas cuando ello pueda ser distinguido

claramente.

A.2.4 - Marcas de corte (CO)

Atribuibles a la accién de humanos mediante la implementacién de algun tipo de
instrumento cortante. En el caso de las sociedades cazadoras-recolectoras, éstos son
normalmente de roca. Los rasgos habitualmente utilizados para reconocerlas son: su
cualidad de ser estriaciones relativamente largas y relativamente estrechas, usualmente
con seccion transversal en forma de V y con finas estriaciones paralelas en las paredes
de la marca, presentando a veces otras marcas asociadas denominadas “shoulder
effects” (Potts y Shipman 1981; Shipman y Rose 1983; Lyman 1987 y 1994b; Fisher
1995). Sin embargo, otros agentes, como ciertas particulas de sedimento o la accién de
carnivoros, pueden producir marcas similares (Lyman 1994b; Fisher 1995; Mengoni
Gofialons 1999), motivo por el cual se debe prestar especial atencién a otros factores
para determinar el origen antropico. Al respecto, el consenso general es considerar
patrones generales como los aspectos contextuales, la ubicacién, la frecuencia, la
orientacion, etc. (Lyman 1987 y 1994b; Fisher 1995; Mengoni Gofialons 1999).

A.2.5 - Marcas de raspado (RA)

Son producto del arrastre de un instrumento a lo largo de la superficie del hueso
(Fisher 1995; Mengoni‘ Gofialons 1999). Se caracterizan por estriaciones finas,
superficiales y rectilineas u ondulantes (Potts y Shipman 1981; Shipman y Rose 1983).
Pueden confundirse también con marcas de pisoteo, aunque éstas tienden a ser mds
cortas y superficiales y a ubicarse mis espaciadamente sobre las difisis (Mengoni

Gofialons 1999).

A.2.6 - Marcas de machacado o percusion (MA)
Son el producto del impacto de un martillo, percutor o yunque (Lyman 1994b;

Fisher 1995; Mengoni Goiialons 1999). Segiin algunos autores, pueden confundirse con
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la accién de carnivoros (Lyman 1987 y 1994b); no obstante, las marcas de machacado
deberian ser de mayor tamafio que las producidas por estos ultimos y pueden presentar
desprendimientos de la superficie sea y hundimiento de material éseo cortical en la
parte esponjosa (White 1992 en Fisher 1995; Lyman 1994b, Mengoni Gofialons 1999).
Por otra parte, dado que estas marcas suelen asociarse en especial con roturas
intencionales de huesos para abrir la cavidad medular y extraer la médula, no es

esperable encontrar muchas de ellas en los conjuntos de aves.

A.2.7 - Lascado (LA)

Las marcas de esta clase y los correspondientes desprendimientos résultan de la
aplicacion de una fuerza trasmitida por un objeto duro. Pueden producirse por el golpe
de un instrumento, del impacto natural de una roca o de los dientes de carnivoros,
aunque serian mas comunes como producto de la accién humana (Fisher 1995). Dado
que los huesos frescos o semifrescos responden de manera similar a las rocas de grano
fino, los rasgos que presentan las marcas de lascado y las lascas son similares a los
producidos durante la talla de esas rocas (superficie de percusion, estrias, fractura
concoidal, en las lascas talén y bulbo adyacente a €I) (Fisher 1995). Sin embargo, en el
caso de los huesos de aves, es dificil que puedan reconocerse muchas de tales

caracteristicas.

A.2.8 - Pulimento (P)

Se caracteriza por una superficie alisada y brillosa producto de la interaccién del
hueso con algiin otro material como sedimentos, tejido blando o las manos humanas.
Puede producirse tanto por la manufactura de instrumentos u ornamentos, la
manipulacién humana no intencional o la accién de diversos factores naturales como el

pisoteo, el transporte del agua, etc. (Behrensmeyer 1991; Fisher 1995).

A.2.9 - Combustién

Este tipo de modificacién puede resultar de varios factores: del manejo del fuego
en forma intencional por parte de los humanos para la coccién de los alimentos, de la
redepositacion no intencional de los huesos en el fuego o entre las brasas, por el uso de
huesos como combustible, o bien al ser sometidos huesos incluidos en sedimentos
antiguos al calor de fogones o quemazones de concheros sobre su superficie (March et

al. 1989; Piana et al. 2004). Marcas asociadas pueden ser agrietamientos, fisuras,
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cuarteaduras y exfoliacion (Buikstra y Swegle 1989; Gifford-Gonzalez 1989).
Asimismo la accién del fuego puede acarrear la fragmentacién extrema de los huesos,
imposibilitando su preservacion (Knight 1985 en Lyman 1994b). Si bien el color que
adquieren los huesos al ser sometidos al calor es un criterio que ha sido discutido, puede
indicar la etapa de combustién alcanzada (Shipman e al. 1984; Buikstra y Swegle
1989; Nicholson 1993; Lyman 1994b; Stiner et al. 1995). Aqui se propone una escala

ordinal relativa:

- 0 =sin combustién

- 1 =una porcién quemada o blanco amarillenta
- 2 =termoalterado (tostado/ marrén)

- 3 =quemado (negro)

- 4= calcinado (gris)

- 5 =calcinado (blanco)

A.2.10 - Marcas de raices

Las raices pueden producir surcos o canales dendriticos de multiples lineas en
diversas direcciones con seccidn transversal en forma de U, en algunos casos formando
hoyuelos (Lyman 1994b; Fisher 1995). Se propone una escala ordinal arbitraria para

ordenar su descripcion:

- 0 = ninguna marca
- 1= pocas marcas aisladas (hasta tres cuartos de marca)

- 2 =superficie intensamente afectada por tales marcas

A.2.11 - Marcas de carnivoros

La forma de las marcas varia segun la especie implicada, el tipo y tamafio de
diente y la clase y forma de dieta (Fisher 1995). Se deben evaluar en contexto y no tanto
aisladamente (Binford 1981; Lyman 1987; Blumenschine 1988; Mengoni Goiialons
1999). Si bien en la zona a la que se refiere esta tesis no se encuentran carnivoros
grandes como hienas, a los cuales hace referencia la mayor parte de la literatura sobre el
tema, no puede descartarse la actividad de zorros, asi como la de perros en épocas muy

recientes.
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Sin marcas (N)

Pitting (P): punteado o picado.

Puncture (PU): hoyuelos o depresiones en forma de agujero, de
contorno redondeado, que marca el lugar colapsado por la accién de los
dientes de carnivoros.

Furrowing (F): surco en el tejido esponjoso en los extremos articulares
de huesos largos.

Scoring (SC): ranurado por el arrastre de los dientes. Se presentan
anchos, sinuosos, de seccién enUoenV.

Indeterminable (IN)

A.2.12 - Marcas de roedores

Suelen ser ficilmente identificables. Se caracterizan por la presencia de surcos

multiples, relativamente anchos y cortos, con seccién transversal de base plana o

levemente redondeada y paralelos o subparalelos entre si (Shipman y Rose 1983; Fisher

1995; Mengoni Gofialons 1999). A su respecto se consigna simplemente Presencia (S)

o Ausencia (N).

A.2.13 - Otras marcas: se consideran las siguientes:

Pérdida 6sea (PO): pérdida de tejido 6seo por erosién o por motivos no
identificados.

Craquelado (CR) agrietamiento superficial o subsuperficial.

Hoyuelos (H) por motivos no identificados.

Exfoliacién (E) de la superficie del hueso.

Tinte (T): manchas de manganeso.

Meteorizaciéon (M): es resultado de la combinacidn entre factores
quimicos y fisicos que produce el deterioro de los materiales 6seos antes
de su enterramiento (Behrensmeyer 1978) como consecuencia de la
exposiciéri mas o menos prolongada a la intemperie. Los efectos que
pueden darse son: agrietamiento, fractura, exfoliacion, desintegracion y
descomposicién, dependiendo a su vez de diversos factores regionales,
locales o microambientales como la humedad, temperatura, sombra, etc.,
asi como del tiempo de exposicion de lds huesos (Behrensmeyer 1978;

Fisher 1995; Mengoni Goiialons 1999). Ciertas actividades humanas
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como el hervido pueden provocar resultados similares (White 1992 en
Fisher 1995). Se debe tener en cuenta que en la regién en estudio los
restos suelen sufrir un rapido enterramiento natural, acelerado en los
lugares de ocupacion indigena con acumulacién de conchales como los

- que han proporcionado los materiales arqueolégicos aqui estudiados; por
este motivo este tipo de modificacién no deberia ser frecuente, salvo en
el caso de especimenes abandonados en superficies formadas durante
abandonos mas o menos largos de los sitios de ocupacién. Algunas
marcas ya mencionadas (quebraduras, craquelado, pérdida dsea,
exfoliacion) podrian en parte denotar este proceso.

- Sin marcas (N)

A.2.14 - Actuales (AC)

Por ejemplo marcas de cucharin, clavos de excavacion. Suelen reconocerse por
el color més claro de la superficie expuesta por el dafio, aunque no es inequivoco
(Fisher 1995).

Segunda Seccién

B- Unidades Analiticas

Como ya expliqué previamente, las unidades analiticas requieren el calculo de
proporciones o indices especificos a partir de los datos primarios (Reitz y Wing 1999).
En esta tesis se utilizardn para someter a contrastacién desde diferentes angulos de
analisis las hipGtesis propuestas (en el Capitulo V) acerca del aprovechamiento del

recurso avifaunistico por los antiguos habitantes de la region.

B.1 - Evaluacién de la representacion de taxones: frecuencias relativas de taxones y

especimenes

Estos célculos se basan sobre las determinaciones de NISP —nGmeros de

especimenes identificados por taxén— (Grayson 1984; Grayson y Frey 2004), por lo cual
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son sensibles a los sesgos que puedan haber influido sobre ellas (transporte diferencial,
procesamiento, consumo, procesos tafonémicos, métodos de recoleccién, etc.) (Reitz y
Wing 1999). Segtin Grayson y Frey (2004) deberia existir una relacién predecible entre
los valores de NISP, MNE, MAU y MNI. No obstante, considero que todos ellos son
métodos de célculo informativos y pueden dar cuenta tanto de patrones de seleccién y
consumo como de procesos de formacién de los conjuntos (Mengoni Gofialons 1999;

Reitz y Wing 1999).

B.1.1 - NISP %

En esta tesis utilizo el NISP %, ya que considero que es una buena medida del
aporte relativo de los diferentes taxones y grupos taxonémicos a los conjuntos
zooarqueolégicos. En primer lugar presentaré para cada sitio y capa, los NISP % de las
familias de aves para comparar la proporciéon de cada una de ellas en los diferentes
microambientes y momentos. Luego, con referencia a cada sitio y capa compararé los
NISP % de los distintos grupos taxonémicos (pinnipedos, guanacos, peces, etc.).

Es importante tener presente que esos porcentajes no implican proporcién de
aportes nutricionales de los diferentes grupos taxonémicos, sino la cantidad relativa de

especimenes en los diferentes conjuntos.

B.1.2 - MNI: Niimero Minimo de Individuos

Es el niimero menor de individuos que permitiria dar cuenta de todos los huesos
identificados para un tax6én dado (Mengoni Gofialons 1999: 57, White 1953), es decir,
la cantidad minima de animales que estaria representando a cada categoria taxonémica
que se esté considerando. Se toma el valor mas alto de aquellos minimos calculados
para cada parte anatémica —ya sea un hueso o una porcién, como “esqueleto axial’—,
teniendo en cuenta la lateralidad y las diferencias de sexo, edad (Mengoni Goiialons
1999; Reitz y Wing 1999). Aqui se utilizan los huesos como unidades anatomicas,
atendiendo a las diferencias de grupos de edad (adultos, juveniles).

Para Morlan (1994) es una medida adecuada para comparar la abundancia de los
diferentes taxones. Es importante remarcar que, si se cambia la escala taxondmica en la
cual se discute, es necesario calcular nuevamente el MNI.

De igual modo que con el NISP, es necesario recordar que los porcentajes que se

obtengan no indican proporcion de aporte calérico de los individuos en los diferentes
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conjuntos, pues hay que tomar en cuenta os diferentes rendimientos nutricionales de las
diversas especies y las variantes que pueden surgir de la representacién de partes

anatomicas.

B.1.3 -MNE: Nitmero Minimo de Elementos

Este mide la abundancia relativa de partes esqueletarias y se calcula sobre la
base de la frecuencia con que esta representada cada una de las categorias anatémicas
previamente definidas (Lyman 1994b; Mengoni Gofialons 1999: 58). Se trata de un
valor recompuesto, por lo que para su calculo se debe decidir cual sera el criterio a
utilizar. Una manera implementada normalmente es contabilizar las frecuencias de las
porciones proximales y distales (Mengoni Gofialons 1999), pero varios autores han
alertado acerca de la importancia de contabilizar también las partes diafisarias
(Pickering et al. 2002).

Junto con el MAU, el NME es la unidad de cuantificacién indicada para dar
cuenta de la fragmentacién de un conjunto (Lyman 1994b, Morlan 1994, Todd y
Rapson 1988). Segun Morlan (1994) y Todd y Rapson (1988), es necesario utilizar
rasgos anatomicos discretos y zonas definidas para denominar las porciones, antes que
describir los fragmentos basindose sobre la orientacién esqueletal (como proximal,
anterior, lateral). Para ello, es necesario establecer los nombres de las porciones y de los
rasgos diagnosticos (por ejemplo la faceta coracoidea del esternén). La porcién maés
abundante es la que provee el MNE para ese elemento y su frecuencia anatomica es la
que define el MAU. |

No obstante ello, aqui he calculado los MNE de los conjuntos de aves
contabilizando para cada taxén la porcién anatémica mas abundante que correspondiese
a las categorias mencionadas en el acdpite A.1.3.a. Es decir, para cada taxén y cada
unidad anatémica —en este caso cada espécimen identificable~ se contabilizan las
porciones que no se superpongan. Un ejemplo: en el caso de vérios fragmentos de
humero derecho de cormorén, 2 epifisis proximales, 5 fragmentos de diafisis mesial, 1
epifisis distal y 3 diéfisis distales dardn como resultado un MNE de tres para la
categoria humero derecho de cormoran. Esto es asi, porque el niimero mayor que no se
superpone es la porcion “didfisis distal”, ya que no se puede descartar que los

fragmentos de diéfisis mesial hayan formado parte de un Ginico hueso.
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B.1.4 - MAU (Niimero Minimo de Unidades Anatémicas) y MAU %

El MAU se obtiene dividiendo el MNE para cada unidad anatémica por las
veces que esa parte esta representada en un esqueleto completo. Permite comparar las
frecuencias para las diferentes unidades anatomicas dentro de un mismo conjunto
(Binford 1984; Mengoni Gofialons 1999). En cambio, el MAU% es la estandarizacion
respecto del MAU mds elevado (al que se asigna el valor de 100%). Esta medida
posibilita comparar las composiciones segin frecuencias de unidades anatémicas entre

conjuntos diferentes (Lyman 1994b; Mengoni Gofialons 1999).

B.1.5 - indice Shannon-Weaver y Uniformidad

El indice Shannon-Weaver (H) permite evaluar la diversidad de un conjunto (en
este caso la de especies o taxones de aves) de modo tal que se neutralizan las
disimilitudes en tamafios de las muestras, ya que posibilita determinar la probabilidad
de que un elemento cualquiera tomado de un conjunto al azar caiga dentro de una
deterininada categoria (Lanata 1996; Guraieb 1999; Alvarez 2003).

H’= -3 [pi] [log pi]
pi: abundancia relativa de los individuos de cada taxén en la muestra.

Este indice se puede calcular sobre la base del NISP, aunque también del MNI;
sin émbargo, en este caso los conjuntos con pocos restos no permiten obtener resultados
redituables. Algo similar propone Grayson (1984) para el indice Shannon de diversidad
-2 pi

Por su parte, la uniformidad (J) de los conjuntos (indice de Zar y Pielou en
Lanata 1996) indica como estdn distribuidas las categorias de andlisis, en este caso
también serdn los taxones de aves. Este indice tiene un rango de 0 a 1: el valor inferior
muestra que el conjunto s6lo presenta una categoria, mientras que el 1 indica que las

distintas categorias estén distribuidas de manera pareja (Guraieb 1999).
V’'=H’/S log

H’ = indice Shannon-Weaver
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S log =logaritmo del nimero de categorias (taxones)

B.1.6 - indice de aves e Indice de familias principales de aves

El indice de familias principales de aves permite estimar la importancia relativa
de determinados taxones dentro del conjunto zooarqueoldgico de aves. Se calcula
dividiendo el total de restos del taxén seleccionado por el total de especimenes de aves

para cada sitio y capa (Lyman 2003; Broughton et al. 2007):

Indice de familias principales de aves = NISP de cada familia principal de
aves / £ de NISP de aves

El indice de aves posibilita establecer la proporcion relativa de especimenes de
aves en comparacion con los restos de los otros taxones presentes en cada sitio y capa.
Se calcula dividiendo la sumatoria de especimenes de taxones de aves sobre el total de
especimenes de taxones de toda clase para cada sitio y capa (Lyman 2003; Broughton et
al. 2007):

Indice de aves = £ NISP de aves / NISP total de todos los taxones

B.2 - Evaluacién de los procesos de modificacion

B.2.1 - Procesos tafonémicos

a- Fragmentacion:

Para medir la fragmentacion se utilizé el porcentaje de representacion de las
categorias propuestas por Zohar y coautores (2001) por taxén (A= 100%, B= 80%, C=
60%, D= 40% y E = 25%), para cada conjunto avifaunistico estudiado. Ademads se
calculé una tasa media de fragmentacién a través del indice WMI % (Weighted Mean

Index) propuesto por estos mismos autores:
WMI = X (Wi*Xi)/100

Donde:
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Wi= frecuencia relativa de cada hueso en cada una de las cinco categorias de
fragmentacion, '

Xi= representa las cinco categorias propias para cada uno de los intervalos A, B,
C, Dy E (100%, 80%, 60%, 40% y 25%).

Por otra parte, segin Lyman (1994b), una buena forma de medir la
fragmentacidn de los diferentes elementos anatémicos es a través del calculo del indice
NISP/ MNE.

b- Incidencia de otros factores

Dado que se requiere evaluar en qué medida han incidido factores naturales
antes mencionados, tales como raices, carnivoros, roedores, etc., se calcularon las
proporciones de especimenes que presentan estas marcas en cada conjunto. Esto permite

a su turno evaluar su co-variacion respecto procesos tales como la fragmentacion.

B.2.2 - Patrones de obtencién, procesamiento y consumo

Para poder reconstruir los procesos antrépicos implicados en la acumulacién de
los conjuntos de restos de aves es necesario evaluar el grado de incidencia de los
diferentes indicios que puedan haber quedado como resultado de esas actividades. Para
ello se calculan para cada conjunto y cada taxon la proporcion de especimenes que
presentan las marcas mencionadas en el acdpite A.2, a fin de evaluar las diferencias

inter-taxondmicas.

a- Proporcion de especimenes con marcas de corte: % de especimenes que
presentan marcas de corte sobre el total de especimenes recuperados para cada
conjunto y/o taxén.

b- Proporcion de especimenes con marcas de machacamiento: % de
especimenes con estas marcas sobre el total de especimenes recuperados para

cada conjunto y/o taxén.
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c- Intensidad de procesamiento: correlacion entre el % de especimenes con
marcas de machacamiento y el % de especimenes que presentan marcas de corte

para cada conjunto y/o taxon.

B.2.2 - Anilisis de los utensilios

Dado que los objetivos de esta tesis apuntan a evaluar el recurso avifaunistico de
manera integral, se requiere entonces no sélo explorar la seleccién y procesamiento de
aves para el consumo alimenticio, sino también considerar otras esferas del
comportamiento humano con las cuales estos animales hubieran sido relacionados. En
este sentido es que aqui se incluird la informacién emergente de los huesos de aves que
fueron transformados en utensilios.

Si bien existen escasos trabajos que vinculen la tecnologia Gsea con los
conjuntos zooarqueoldgicos, es un drea de discusion creciente, especialmente en la
regién en estudio (Scheinsohn et al. 1992; Horwitz y Scheinsohn 1996; ver también
Hodgetts 2000; Choyke 2003; Acosta ef al. 2008 en prensa).

En este intento he tomado en cuanta basicamente los productos identificables
taxonémicamente en el nivel al menos de familia, especificamente los objetos Gseos
aguzados conocidos como “punzones huecos” (Orquera y Piana 1999a, Scheinsohn
1997 MS), como asi también la informacion disponible referente a las llamadas
“cuentas de collar” dseas. En la mayoria de los casos, empero, estas {iltimas no pudieron
ser identificadas taxondémicamente.

En primer lugar, para comparar la seleccion de taxones de aves en la esfera de la
subsistencia y en la tecnologica se calcularon, por un lado, los porcentajes de
representacion de las diferentes familias de aves en los punzones y se compararon con
sus proporciones de representacion en la arqueofauna para cada sitio y capa estudiados.
Para establecer la importancia de los diferentes taxones de aves se realiz6 también un
indice de correlacién entre ambos conjuntos de datos. En segundo lugar, se compararon
los porcentajes de representacion de las diferentes partes anatomicas para cada una de
las familias de aves consideradas. Por 1ltimo, se evalud la importancia de las aves frente
a la de otros recursos como fuentes de materias primas dseas para la confeccion de
artefactos, calculando los porcentajes de representacion de los utensilios para cada
grupo taxondémico (cetaceos, aves, guanacos, pinnipedos, etc.). Los resultados de dichos

calculos seran presentados y discutidos en el Capitulo X.
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Tercera Seccién

Marcos de referencia: anatomia econémica y calorimetria

Dado que son cuerpos de informacién independientes, los marcos de referencia
permiten interpretar distintos aspectos concernientes a los procesos naturales y
culturales que estan implicados en la conformaci6n del registro material (Binford 1981).
Siguiendo esta linea de pensamiento, los estudios de anatomia econémica constituyen
una referencia para predecir qué partes de los animales son susceptibles de haber sido
transportadas desde los lugares de matanza y trozamiento a los de consumo, cuiles
habrian sido mayormente procesadas, cuales habrian sido escogidas para el
almacenamiento, etc. Sin embargo, este tipo de trabajos ha focalizado principalmente
mamiferos de gran tamafio y sus resultados han sido utilizados en discusiones acerca del
transporte y procesamiento selectivo de partes anatomicas (Binford 1978; Jones y
Metcalfe 1988; Borrero 1990; Savelle y Friesen 1996; Savelle, Friesen y Lyman 1996;
Belardi y Gomez Otero 1998; Outram y Rowley-Conwy 1998; De Nigris y Mengoni
Gofialons 2004; entre otros). Hasta el momento, pocos de esos trabajos han hecho
referencia a las aves (Kooyman 1990; Giardina 2006).

Suele presumirse que la seleccion de presas y sus partes anatémicas se realiza
sobre la base del aporte nutricional que cada una de éstas presenta (Binford 1978; Lupo
1998). Sin embargo, pueden existir otros factores que estén condicionando la seleccién
de ciertos taxones y de sus distintas porciones: entre otras cuestiones, por ejemplo la
valoracion social del recurso (ver Fiore y Zangrando 2006) o bien la eleccién de ciertas
partes para la obtencién -de materias primas (piel, hueso, tendones, plumaje, etc.). No
obstante, el conocimiento acerca de la estructura corporal y del aporte alimenticio que el
animal pueda proporcionar permite conocer las utilidades potenciales de las distintas
especies y sus partes. En este sentido, los indices de utilidad son una forma de expresar
en valores las particularidades anatémicas. Pueden ser absolutos, como el peso o las
calorias, o bien relativos, generalmente estandarizados. Depender4 de cada investigador
qué unidades seleccionar: puede tratarse de un hueso por porcién o bien de un segmento -
del esqueleto (axial, apendicular, costillar, etc.).

En un trabajo previo (Tivoli y Pérez 2009), sostuvimos que este tipo de estudios

puede ser de utilidad para evaluar el aprovechamiento de fauna pequefia (Behrensmeyer
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1991; Piana et al. 2007b) o de bajo rendimiento econdémico individual. A partir de la
comparacion entre utilidades de cada uno de los taxones, pueden generarse expectativas
acerca de qué taxones seria esperable hallar en los lugares de consumo. Si bien es
previsible que las presas pequerias fueran llevadas a esos sitios en forma completa, es
posible que sus distintas partes no fueran aprovechadas de igual manera y que sea
posible establecer expectativas acerca del grado de procesamiento de ellas.

Kooyman (1990) buscé establecer un indice de utilidad de carne andlogo para
las diferentes especies de moa a partir de la anatomia econémica del kiwi (dado que la
moa se halla extinta, el kiwi seria la tinica ave superviviente emparentada con aquella).
Giardina (2006), por su parte, desarrolla el estudio de anatomia econémica de rheidos,
buscando las potencialidades de dicho taxén para evaluar la representacién de sus
partes. Asimismo, explica de manera muy detallada, el método de procesamiento. No
obstante, vuelve a tratarse de una presa de grandes dimensiones para la cual se discute
principalmente el transporte diferencial de partes.

Para el caso de la regién que aqui se trabaja, Rasmussen ef al. (1994) realizaron
estimaciones de pesos de carne para varios taxones de aves. Schiavini (1990 y 1993) por
su parte, presenta datos caloricos de pinnipedos, guanacos y también de algunos grupos
de aves basdndose en estimaciones generales de peso de carne y calorias realizadas por
otros autores (Raedecke 1976; Osborn 1977; Peters 1983; Keene 1985 y ver Capitulo
IV, Tablas IV.1,IV.2 y IV.3).

No siempre es factible aplicar el conocimiento de la anatomia de una especie al
conjunto que conforma un grupo taxonémico mayor (Madrigal y Zimmermann 2002).
Es por este motivo que remarco la importancia de conocer las particularidades de las

diversas especies aprovechadas por los grupos humanos del pasado.
Anatomia econémica y calorimetria: metodologia implementada

Se llevaron a cabo dos tipos de analisis: por un lado, la anatomia econémica,
expresada mediante el indice de Carne Simplificado —Simplified Meat Utility Index

[MUI] sensu Metcalfe y Jones (1988)-; por otra parte, las determinaciones

calorimétricas: densidad energética (kcal/g de muestra) y contenido energético (kcal
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Totales) (Lomovasky et al. 2001, Tivoli y Pérez 2009)'. Para este ltimo analisis se
obtuvieron como muestras un individuo macho adulto de cauquén comin Chloephaga
picta) (Tivoli y Pérez 2009) y dds de pingiiino magallanico (Spheniscus magellanicus),
un macho y una hembra adultos (los que aiin se encuentran en procesamiento).

Para el procesamiento de los animales se siguié la propuesta de Giardina (2006).
Se usé una balanza Di Pasquo SA, modelo: 8009P, dd = e: 0,2 g y el siguiente

procedimiento:

1- Pesado del animal entero,

2- posterior remocion del plumaje y pellejo, pesado de cada parte,

3- evisceracion y pesado de cada 6rgano,

4- separacion de las partes anatomicas (cada hueso por separado) y pesado del
hueso con carne,

5- remocion de la carne de cada hueso,

6- limpieza de los huesos (hervido y secado) y pesado de cada uno de ellos.

Los resultados se expresan a través del indice de utilidad de carne simplificado o
MUI (Simplified Meat Utility Index) segin proponen Metcalfe y Jones (1988),
modificado del originalmente propuesto por Binford (1978). Este indice tiene como
 finalidad obtener un ranking de importancia econémica de las partes esqueletarias sobre
la base de la carne adherida a cada una de ellas (Binford 1978). Se calcula de la

siguiente forma (sensu Metcalfe y Jones 1988):
MUI (simplificado) = peso bruto de la parte — peso del hueso seco de la parte

También se utiliza el indice estandarizado [Simplified (Standarized) Meat Utility
Index] (Metcalfe y Jones 1988), que consiste en expresar el aporte de cada parte en una

escala de porcentajes relativos:

! La densidad energética (kcal/g de muestra) corresponde a la cantidad de calorias que rinde cada gramo
de muestra, mientras que el contenido energético (kcal totales) constituye la cantidad de calorias que
ofrece el total de la carne de un animal o bien una porcién anatomica.
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(S)MUI=100

r' peso bruto de la parte — peso del hueso seco de la parte

valor maximo de la parte del numerador

N—

Los analisis calorimétricos tienden a determinar la densidad energética (kcal/g

de muestra) y el contenido energético (kcal totales) (Lomovasky et al. 2001, Tivoli y

Pérez 2009)°. A tal efecto se recurri6 a / se utiliz6 / empled una microbomba Parr 1425

(Lomovasky et al. 2001). Los pasos del analisis fueron los siguientes:

1-

2.

Extraccion de muestras de carne de entre aproximadamente tres y cinco gramos
(en este caso, del esqueleto axial y los miembros posteriores).

Ubicacion de las muestras en capsulas de papel aluminio (previo pesado de la
capsula).

Pesado en estado himedo en una balanza de precision [para este estudio
utilizamos una balanza Sartorius AG, modelo: CP 225D; dd1: 0,00001 (0 a 80 g)
y dd2: 0,0001 (80 a 220 g); e: 0,001 g].

Secado en estufa (entre 60 y 70 grados centigrados) hasta alcanzar peso seco
constante. Posterior molido y preparado de los pellets para cada una de éstas.

Por 1ltimo, quemado de los pellets en la microbomba calorimétrica.

Por otra parte, sobre la base de los datos presentados por Schiavini (1993), se

realizb una correlacién lineal entre el peso de la carne y las kilocalorias totales de

diferentes taxones de aves (Tivoli y Pérez 2009). Para la correlacién se utilizaron datos

bibliograficos y los valores obtenidos en el presente trabajo.

? La densidad energética (kcal/g de muestra) corresponde a la cantidad de calorias que rinde cada gramo
de muestra, mientras que el contenido energético (kcal totales) constituye la cantidad de calorias que
ofrece el total de la carne de un animal o bien una porcién anatémica.
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CAPITULO VIII

RESULTADOS: OCUPACIONES ANTIGUAS

En este capitulo se desarrolla la informacién zooarqueolégica de las ocupaciones
de cazadores-recolectores-pescadores con cronologia antigua de la region del canal
Beagle: concheros F Norte y F Sur de Mischitien I (MIS F) y el Componente Inferior de
Imiwiaia I (Capas N, M, L y K) (IMI N, IMI M, IMI L e IMI K respectivamente).

A los fines de comparar el aporte de las aves al conjunto zooarqueolégico
general, se recopila primeramente la informacién disponible para los restantes taxones
(guanacos, pinnipedos, peces). Se excluyen los ceticeos ya que, como S¢ dijera
previamente, es altamente dificultoso evaluar el aporte de este taxon sobre la base de
sus restos 6seos (Smith y Kinahan 1984; Orquera y Piana 1999a; Piana 2005). Estos
resultados corresponden a informacién no publicada, procedente de las bases de datos
del PACB y que ain se encuentra en procesamiento, motivo por el cual de momento no
se tienen los datos correspondientes al MNI. Los pinnipedos son estudiados por el Lic.
Luis A. Orquera, los guanacos por el Lic. Martin Vézquez y los peces por el Dr.
Francisco Zangrando. Seguidamente se presentaran los resultados del anélisis de los

restos avifaunisticos estudiados en esta tesis.

Panorama general de la subsistencia en tiempos antiguos

Los conjuntos antiguos con mayor cantidad de restos 6seos son las capas Ky M
de Imiwaia [, con practicamente la misma suma (4943 y 4964, respectivamente) (Tabla
VIIL1). Los conjuntos antiguos de Mischitien I (F) también son abundantes, pero mucho
menos que los anteriores (2907). Por su parte, la capa L de Imiwaia I presenta 1393
especimenes 6seos, mientras que la capa N del mismo sitio cuenta con un total de 533

restos.
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Asimismo cabe mencionar la elevada presencia de restos dseos de aves en el

Segundo Componente de Tunel I, destacandose la familia Phalacrocoracidae (Orquera

com. pers. y ver Capitulo II).

Tabla VIII.1: NISP para los diferentes grupos taxonomicos. Ocupaciones antiguas

IMIWAIA - | IMIWAIA - | IMIWAIA - | IMIWAIA -

e e L K MISCH.I-F

NISP 5940 +50 / 4890 =210

5750 + 170 S.ff;‘l*sgi;, 4430 + 180

AP AP

GUANACOS 40 894 235 1461 1130
PINNIPEDOS 306 3018 732 1362 544
OTROS MAMIFEROS 0 74 0 13 77
AVES 150 418 202 1194 1156
PECES 37 560 224 913 0
TOTAL 533 4964 1393 4943 2907

Grifico VIIL1: porcentajes de NISP todos los grupos taxonémicos. Ocupaciones

IMIWAIA -N

5940 150 /

NEEED=e=——

5750 £ 170
AP

IMIWAIA - M

IMIWAIA - L

5840 £45/ | 4890 %210
5710 £ 50 AP | 4430 £180
AP

IMIWAIA -K | MISCH. I -F

antiguas
20
—o—GUANACOS
80
70 —=—PINNIPEDOS
o — OTROS
50 | MAMIFEROS
% AVES
40 ‘\\\ N
—
20 ~u

Si se consideran los porcentajes de representacion de cada grupo taxondmico (%

NISP), a excepcion del conjunto antiguo de Mischiten I (F) -donde son mas abundantes

las aves y los guanacos- se puede observar que mayormente predominan los pinnipedos

frente a los restantes recursos. En el conjunto K de Imiwaia I, si bien los guanacos se

encuentran por sobre los demés recursos, hay un mayor equilibrio en la proporcion de

restos de los distintos taxones.
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Si calculamos los indices para cada taxén (NISP de cada taxén /X NISP de cada
conjunto) es posible visualizar mas claramente el mayor aporte de los pinnipedos a los
conjuntos N, M y L de Imiwaia [ y la mayor proporcion de aves y guanacos en el

conjunto F de Mischiten I.

Grafico VIIL2: indices por taxén

0,7
@ GUANACOS
0,6+
0,5 @ PINNIPEDOS
a O MAMIFEROS
0,3
O AVES
0,2
0,1 ® PECES
0l : k=
5940 +50 / 5750 & 5840 + 45 /5710 | 4890 *210 4430
170 AP 50 AP +180 AP
IMIWAIA-N | IMIWAIA-M | IMIWAIA-L | IMIWAIA-K | MISCH.I-F

No obstante, estos patrones no significan necesariamente un equivalente en el
aporte nutricional de los recursos: como ya se dijera anteriormente, existen diferencias
importantes en la carne y la grasa que cada uno de estos animales puede proporcionar.

Se halla coherencia entonces entre estos resultados y el esquema propuesto para
los grupos que habitaron el canal Beagle generado a partir de las investigaciones antes
realizadas en la region (ver Orquera y Piana 1999 a).

Si bien, como fuera sefialado previamente (Zangrando 2009), los conjuntos
antiguos de Imiwaia I presentan menor cantidad de restos de pinnipedos que lo
recuperado para la capa D de Tunel I, existe una mayor representacion de este taxdn por
sobre los demas recursos. Asimismo, teniendo en cuenta su elevado aporte caldrico, (ver
Tablas V.1 y V.2 en Capitulo V) es clara su mayor contribucién nutricional.

Si se considera que el consumo de guanacos habria tenido una menor
accesibilidad estacional y espacial, la proporcion de su representacion en el registro
arqueoldgico deberia ser dispar. Los resultados aqui volcados estan entonces en
concordancia con esto. En este sentido Mischilien seria un emplazamiento con buen

acceso a los guanacos, lo cual podria explicar en parte la elevada proporcién de sus
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restos en este conjunto. No obstante ello, en Imiwaia también existia la posibilidad de
capturar estos animales y sin embargo unicamente en el conjunto K se hallan
proporciones elevadas de guanacos.

De momento no es posible postular que las diferencias en la densidad de restos
de guanaco entre los sitios sea resultado de diferencias de disponibilidad estacionales:
aunque a algunas capas se les pueda asignar ocupacion en alguna estacioén, no puede
descartarse la ocupacion en otras estaciones.

Si tomaramos como parametro lo hallado para las diferentes fases de formacion
de la capa D de Tunel I, seria coherente entonces que en la capa K (5710 + 50, 5840 +
44 AP) de Imiwaia I aumenten las proporciones de guanacos y de aves (al igual que
sucede en las Gltimas fases de formacion de aquel conjunto) (Zangrando 2009).

Zangrando (2009) calculé las densidades de restos de peces (NISP /m’) y
encontrd que las capas K, L y M de Imiwaia I presentan densidades mucho mas
elevadas que las del conjunto F de Mischiten I (1498,1 y 181,2 respectivamente), aun
mayores que las halladas para el Segundo Componente de Tinel I (334,7). Si bien los
restos ictioarqueolégicos de los estratos inferiores de Imiwaia I mostraron que existe
una mayor fragmentacion que en los otros conjuntos antiguos (conjunto F de Mischitien
I y capa D de Tanel 1), otros indicadores de preservacion indican que no es posible
atribuir las diferencias en la composicion de los conjuntos a la fragmentacidn
diferencial.

Para evaluar si existié sesgo en la recoleccion de los materiales de los diferentes
sitios, Zangrando (2009) estudio los restos 6seos provenientes de columnas de muestreo
y los compar6 con los resultados obtenidos de las excavaciones. Encontré que las
diferencias de representacion de peces entre Imiwaia I y Mischiten I se acentian aln
mas en las columnas de muestreo, por lo que la diferencia de densidades no puede ser
explicada por recoleccion diferencial.

Al igual que ocurre con las aves, en el caso de los peces es relevante también
conocer la composicion anatomica de los conjuntos, ya que esto puede sefialar
diferencias en las estrategias de obtencion de los recursos y por consiguiente diferencias
en la organizacion de las actividades. En los materiales de excavaciéon de Imiwaia I
domina Merluccius sp. (merluzas) seguida por Macruronus magellanicus (merluza de
cola), que es predominante en el conjunto F de Mischiten I (Zangrando 2009). Sin
embargo, los resultados obtenidos de las columnas de muestreo y de las muestras de

subunidades indican una representacién mas elevada de sardinas y nototénidos. Esto es
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debido a los sesgos por el uso de mallas de zaranda finas y por la ubicacion de las
columnas de muestreo (Orquera y Piana 2000b; Zangrando 2009).

La abundancia de nototénidos, especialmente en el caso de Imiwaia I -donde el
sustrato arenoso de la franja litoral no constituiria un hébitat propicio para este tipo de
peces- llevo a interpretar que las actividades de pesca en los momentos tempranos de
este sitio excederian el rango microambiental, evidenciado también por la relativa alta
presencia de patinigeras (Zangrando 2009). Seria deseable entonces evaluar si las
estrategias de obtencion de aves pudieron tener un algiin vinculo con las tareas de pesca.

Por ultimo, con respecto a los perfiles anatomicos de los peces, Zangrando
(2009) encontré que estin representadas todas las partes anatomicas, si bien en
proporciones variables.

Las aves, tal como se muestra en estos primeros resultados, tienen una
representacion dispar en los conjuntos antiguos aqui estudiados, con una mayor
proporcion en el conjunto F de Mischitien 1. No obstante, siempre estdn presentes en los
conjuntos que aqui se muestran, asi como en otros estudiados previamente (Tunel I,
Tanel VII, Lanashuaia, Lancha Packewaia). Esto hace pensar que su importancia en la
dieta no fue menor, ya sea por su aporte energético, por los diversos nutrientes que

pudieron proporcionar o como parte de una alimentacion variada.

Composicion de los conjuntos avifaunisticos con cronologia antigua

Visto ya el panorama general de las aves con relacion a los demds recursos, nos
disponemos aqui a discutir los patrones de aprovechamiento de los diversos taxones de
aves. Se presentan a continuacién los resultados de su analisis zooarqueoldgico para los
conjuntos antiguos de la secuencia regional del canal Beagle. En la Tabla VIILI se
vuelcan las cantidades de especimenes Oseos analizados por taxén y por conjunto

arqueolégico.
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Tabla VIIL2: NISP por taxén de ave y por conjunto

IMIWAIA - | IMIWAIA - | IMIWAIA - | IMIWAIA -
N M L K MISCH.I1-F
NISP 5940 +£50 / 4890 *210
5750 £170 5840 £ 45/ 4430 + 180
AP 5710 £ 50 AP AP

Accipitridae 0 0 0 0 1
Anatidae (Chloephaga sp./
Tachyeres sp.) 26 33 13 139 7
Anatidae (otros) 4 8 0 53 2
Ardeidae 0 0 0 3 1
Diomedeidae y
Procellariidae (grandes) 12 58 13 48 41
Falconidae 0 1 0 2 0
Laridae 1 2 2 3
Procellariidae (pequefios) 5 1 2 14 0
Phalacrocoracidae 35 123 18 309 163
Spheniscidae 8 42 9 52 503
Stercorariidae 0 0 0 0 0
No identificados 59 150 145 572 435
TOTAL 150 418 202 1194 1156

Grifico VIIL3: porcentajes de NISP por taxén de ave y por conjunto
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Tabla VIIL.3: MNI por taxon de ave y por conjunto

IMIWAIA - | IMIWAIA - | IMIWAIA - | IMIWAIA - MISCH. I - F
N M L K
MNI 5940 +50 / 4890 +210
5750 + 170 o saap | 4430180
AP AP
Accipitridae 0 0 0 0 1
Anatidae (Chloephaga
sp.J/Tachyeres sp.) 2 3 1 9 1
Anatidae (otros) 1 ) 0 4 1
Ardeidae 0 0 0 1 1
Diomedeidae y
Procellariidae (grandes) 1 3 2 4 4
Falconidae 0 1 0 1
Laridae 1 1 2 1 1
Procellariidae (pequefios) 1 | 2 2 0
Phalacrocoracidae 3 5 4 9 5
Spheniscidae 1 1 3 4 14
Stercorariidae 0 1] 0 0 0
TOTAL 12 20 16 43 36
Grafico VII1.4: porcentajes de MNI de los diferentes taxones de ave
B Accipitridae
T @ Anatidae (Chloephaga sp./Tachyeres
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En lo que respecta a la representacion de especies de aves, en los conjuntos que

aqui se

exponen hay una predominancia

casi

absoluta de

cormoranes

(Phalacrocoracidae), excepto en Mischiuen I, donde son superados ampliamente por los

pingtiinos (Spheniscidae) (Géficos VIIL.3 y VIIL.4). Otros taxones con significativa
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representaciéon son los andtidos grandes (Chloephaga sp. y Tachyeres sp.) y los
Procellariiformes grandes (Diomedeidae y grandes Procellariidae). En las capas N y K
de Imiwaia I los anatidos grandes son el segundo tax6n mas importante de aves.

Estos resultados concuerdan con las expectativas planteadas al comienzo en
cuanto a un elevado consumo de especies gregarias como los cormoranes y los
pingiiinos. Por otra parte, si bien esperabamos mayor consumo de cormoranes que de
pingiiinos, debido a su disponibilidad a lo largo de todo el afio, encontramos que esto no
se cumple en el caso de Mischitien I (F). Ello podria explicarse por una potencial
ocupacion estival de este sitio, con la posibilidad de capturar los pingiiinos en las
colonias. Aunque la elevada presencia de guanacos contradice esta suposicion (ya que
éstos son mas facilmente capturados en invierno, cuando bajan hacia las zonas mas
costeras), no seria imposible la captura de estos animales en verano también.
Adicionalmente, la capa F de Mischitien I no tiene gran potencia y es probable que no
represente gran cantidad de ocupaciones (Piana com. pers.).

Por otro lado, la presencia de andtidos grandes también parece estar ligada al
emplazamiento de los yacimientos, ya que las mayores proporciones se encuentran en
las diferentes capas de Imiwaia I mientras que en Mischiden I (F) son muy escasos. En
un trabajo previo (Tivoli y Pérez 2009) puntualizamos que, si bien son aves que no
forman colonias, pueden ser ficilmente apresadas, ademés su aporte energético no es
nada despreciable (Tivoli y Pérez 2009, ver Capitulo IV y V).

Se esperaria encontrar Procellariiformes grandes en caso de no estar disponibles
pingiiinos y cormoranes (Hipétesis 3). A pesar de no tener una muy alta representacién
en estos conjuntos antiguos, su porcentaje tampoco es insignificante, a pesar de que
evidentemente existio la posibilidad de capturar las mencionadas aves gregarias. Si bien
la cantidad de calorias de los Procellariiformes grandes es bastante elevada, su captura
en general resulta mas dificultosa que los taxones anteriores, ya que pasan gran parte de
su tiempo sobrevolando el mar. No obstante, como se destacé en el Capitulo IV,
algunos albatros -como el de ceja negra- suelen acercarse a las costas.

Los resultados de los MNI indican las mismas tendencias marcadas previamente:
preponderancia de los cormoranes (Phalacrocoracidae) en casi todos los conjuntos,
excepto en Mischilien I donde son mas importantes los pingiiinos (Spheniscidae).

Es probable que las especies que presentan una baja representacion en términos
de NISP tengan una mads alta proporcion de MNI debido a que un Gnico hueso de un

taxon determinado basta para indicar la existencia de al menos un individuo tanto como
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lo hace un esqueleto entero de otro taxon. En este sentido es importante indagar la
integridad de los conjuntos y evaluar si las discrepancias en la representacion de los
taxones esta vinculada a su diferente intensidad de fragmentacion.

La riqueza taxondmica (Grafico VIILS) indica que no existen grandes
diferencias entre los conjuntos: la cantidad de taxones representados varia poco, con una

riqueza menor en la capa L de Imiwaia I y una mayor en la capa K del mismo sitio.

Grifico VIILS: riqueza taxonémica. Conjuntos antiguos

5940 £50 / 5840 £ 45/ | 4890 +£210
5750 £ 170 10 £ 50 AP| 4430 + 180
AP AP

IMIWAIA - N|IMIWAIA - M[IMIWAIA - L [IMIWAIA - K| MISCH. | - F

Por su parte, los resultados del indice de uniformidad indican que las diferentes
familias de aves contribuyeron de modo mds o menos parejo, pero esto no implica que

las proporciones sean absolutamente equitativas (Grafico VIIL.6).
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Griafico VIIIL.6: indice de uniformidad
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Fragmentacion

Al aplicar las categorias de fragmentacion de Zohar et al. (2001) observamos
que pocos huesos se hallan enteros (categoria A), lo cual es valido para todos los
conjuntos aqui examinados (Grafico VIII.7). La mayoria de los restos se reparten entre
las categorias C y D. También existe una elevada proporcion de la ultima categoria de
fragmentacion, pero -como veremos mas adelante- la mayor parte corresponde a los

restos que no han podido ser identificados taxondmicamente.
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Grifico VIIL7: proporciones de representacion de las cinco categorias de

fragmentacion (sensu Zohar et al. 2001) por cada conjunto
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Foto VIIL1: hiimero entero (categoria A) de Anatidae grande de capa K de

Imiwaia I
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Si desglosamos esta informacion para visualizar lo que sucede con los diferentes
taxones en cada conjunto, obtenemos los siguientes resultados. En primer lugar, en
todos ellos la ultima categoria de fragmentacion (E) contiene la mayor parte de los
especimenes de aves no identificados taxonémicamente. Resulta logico, que a mayor
fragmentacion, disminuya la posibilidad de identificacion de los restos dseos. En
segundo lugar, la categoria A estd integrada basicamente por cormoranes y pingiiinos.
El caso de los anatidos grandes resulta algo singular, ya que existen diferencias entre los
conjuntos: en las capas N y M de Imiwaia 1 (Graficos VIIL.8 y VIIL.9) son muy
abundantes en las categorias C y D, mientras que en el conjunto L (Grafico VIII. 10)
tienen una alta representacion en la categoria A. Por su parte, en el conjunto K (Grafico
VIII.11) este taxon estd mas repartido entre todas las categorias de fragmentacién. El
conjunto F de Mischitien I (Grafico VIII.12) tiene representacion de pingiiinos en todas
las categorias de fragmentacion y en la categoria E, nuevamente, los mas abundantes
son los no identificados.

Si bien en casi todos los conjuntos existen especimenes Oseos de ave con poca o
nula fragmentacion (A, B, C) que no han podido ser identificados taxonémicamente, el

conjunto L es el que mayor cantidad de éstos presenta.

Grafico VIILS: categorias de fragmentacién por taxén. Capa N de Imiwaia I
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Grafico VIILY: categorias de fragmentacion por taxéon. Capa M de Imiwaia I
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Grafico VIIL.10: categorias de fragmentacion por taxéon. Capa L de Imiwaia I
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Grafico VIIL.11: categorias de fragmentacién por taxén. Capa K de Imiwaia I
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Grifico VIIL.12: categorias de fragmentacion por taxéon. Capa F de Mischiden 1
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Otra forma interesante de indagar en la fragmentacion diferencial de las familias

de aves es a través del indice WMI % (porcentaje de Weighted Mean Index, sensu Zohar

et al. 2001), que expresa el grado de fragmentacion calculando la frecuencia relativa de

cada especie y de cada hueso en las cinco categorias de fragmentacion (ver Tabla

VIIIL.4). Los porcentajes mas elevados indicarian una fragmentaciéon promedio menor

del taxén en cuestion (aqui se marcan los dos valores mas altos para cada conjunto,
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sombreados en color gris). A pesar de no tener en todos los casos los valores mas altos,
se observa que los pingiiinos tienen valores elevados, al igual que los Procellariidae
(pequeiios). Los pingiiinos tienen una estructura dsea bastante diferente al resto de las
aves, ya que tienen muchos huesos sin neumatizacion, lo cual les posibilita bucear. Este
tipo de estructura podria resultar en una menor fragmentacion postdepositacional. Los
cormoranes tienen valores medios, pero en general menores que los de los pingiiinos.
Esto podria alertar sobre una posible sobre-representacion de este ultimo taxén (Cruz
2006). A pesar de ello, hay que recordar que los nimeros minimos (MNI) para la
familia Phalacrocoracidae resultan altos y mantienen proporcion con los porcentajes del
NISP.

Por su parte, los indices con menor valor corresponden en casi todos los casos a
los especimenes 0seos de aves no identificados taxondmicamente (sombreados en color
amarillo). Es decir que esto indicaria que existe una gran cantidad de restos que no

pudieron reconocerse debido a su elevada fragmentacion.

Tabla VII1.4: indice WMI % para conjuntos antiguos

IMIWAIA - N | IMIWAIA -M | IMIWAIA - L | IMIWAIA-K | MISCH.I-F
WMI % 5940 +50 / 5840 45/ 4890 +210

5750 =170 AP 5710 50 AP | 4430 + 180 AP
Accipitridae - - - - 25
Anatidae (Chloephaga sp./
Tachyeres sp.) 47,9 43,2 38,75 49,7 52,1
Anatidae (otros) 40 52,5 . 56,9 60
Ardeidae - - - 46,7 42,5
Diomedeidae y
Procellariidae (grandes) 46,25 48,3 44,6 49,7 58
Falconidae - 40 - 70 -
Laridae 40 40 70 80 32,5
Procellariidae (pequeiios) 76 80 40 64,6 -
Phalacrocoracidae 48,8 59,4 57.5 57,2 52,9
Spheniscidae 75 62 54,4 64,5 63,2
Stercorariidae - - - - -
No identificados 38,4 39,1 36 38,1 36,7

Marcas de raices

Indagaré a continuacion otro posible factor que puede estar afectando la
preservacion de los conjuntos. En este caso se presentan las proporciones de restos
Oseos con marcas de raices. A los fines de comparar la incidencia de estas marcas en
los diversos taxones de aves se procedio a calcular los porcentajes de especimenes 6seos

con su presencia en cada taxon con relacion al NISP del correspondiente taxén en cada
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uno de los conjuntos antiguos de la secuencia arqueologica del canal Beagle (Tabla
VIIL5).

Tabla VIIL.S5: porcentajes de especimenes 6seos con marcas de raices respecto del

NISP, para cada taxén y conjunto arqueofaunistico

% de presencia de raices IMIWAIA - | IMIWAIA - | IMIWAIA - | IMIWAIA - MISCH. I - F
sobre el NISP de cada taxén N M L K '

Accipitridae - - - - 0
Anatidae (Chloephaga sp./
Tachyeres sp.) 84,6 87,9 38,5 53,2 28,6
Anatidae (otros) 62,5 - 41,5
Ardeidae - - - 0 0
Diomedeidae y Procellariidae
(grandes) 75,9 41,5
Falconidae - 0f- 0]-
Laridae 0 0 50 33,3
Procellariidae (pequefios) 80 0 50 14,3 | -
Phalacrocoracidae 68,6 54,5 27,8 57,3 78,5
Spheniscidae 50 50 33,3 65,4 72
Stercorariidae - - - - -
No identificados 54,2 57,3 12,4 42,1 55,2

Resulta de esto una disparidad bastante grande; algunos taxones tienen nula
presencia de dichas marcas en algunos conjuntos (sombreados en color rosa). No
obstante, se trata de casos en los cuales el NISP es minimo (uno, dos o tres
especimenes). Los casilleros en blanco indican que no hay restos de esa familia de aves
con marcas de raices para el conjunto en cuestién. Los taxones con porcentajes mds
elevados de presencia de marcas de radiculas (sombreados en color gris) no son los
mismos en todos los casos, sin embargo los Procellariiformes grandes tienen altas
proporciones excepto en el conjunto F de Mischitien I, donde el porcentaje es mas
moderado. Ambas categorias de anatidos presentan elevadas proporciones de marcas,
con excepcion nuevamente del mencionado conjunto, donde los andtidos grandes tienen
la menor proporcion de marcas de corte entre todos los taxones de aves. No hay un
patrén claro para aquellos con las menores proporciones de presencia de marcas de
raices (sombreados en amarillo).

En suma, las marcas de raices no parecen ser un factor que esté incidiendo en
una preservacion diferencial de los restos 6seos de aves en los conjuntos aqui
analizados. Hay que recordar, no obstante, que Imiwaia I tuvo una gran cantidad de

ocupaciones y por lo tanto hubo muchos momentos de abandono en los cuales el pasto
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habria cubierto los sedimentos, teniendo por lo tanto los restos mayores posibilidades de

presentar marcas de raices.

Accion de carnivoros

Otro factor que puede afectar la integridad de los conjuntos zooarqueoldgicos es
la actividad de carnivoros, que -salvo una aun no demostrada existencia de perros pre-
contacto con europeos- en la region se restringiria a los zorros. Para evaluar si este
agente pudo haber incidido sobre los conjuntos estudiados presentamos los porcentajes
de especimenes Gseos que presentan marcas caracteristicas (ver Capitulo VII). Puede
observarse que en todos los conjuntos antiguos de la region bajo estudio los carnivoros
no parecen haber tenido mayor acceso a los restos de animales dejados por los humanos
(Gréfico VIII.13). Sin embargo, debe remarcarse que la actividad de este agente pudo
no haber quedado registrada en los conjuntos avifaunisticos, ya sea por el traslado de las
presas o por haber tragado sus huesos.

En ninguno de los casos, el porcentaje de marcas alcanza al 10 % del NISP del
conjunto en cuestién y en su mayor parte se trata de marcas tipo punctures. La capa K
presenta en total algo mas de un 8% de marcas de carnivoros, la mayor parte en los
restos 0seos de los Phalacrocoracidae (cormoranes), con 3,6%, y en segundo lugar los
anatidos grandes y los Procellariiformes de mayor tamafio, con similares proporciones
(ca. 2%). Por su parte, el conjunto L no registra especimenes ¢seos con este tipo de
marcas, mientras que el conjunto F de Mischilien I tiene menos de un 2% de su NISP
con indicios de actividad de carnivoros, y principalmente se presentan en los restos de
pingiiinos. En la capa N de Imiwaia I hay una mayor incidencia sobre los restos de
anatidos grandes y los restantes se encuentran representados en restos de aves no
identificados taxonémicamente. La capa M presenta una mayor proporcion en pingiiinos
y luego en cormoranes.

En consecuencia, en conjunto puede decirse que éste no habria sido un factor
con alta incidencia sobre la formacion de los conjuntos arqueoavifaunisticos. De haber
existido un canido domesticado en esa antigiiedad, es absolutamente esperable que los

rastros de actividad de carnivoros fuesen mucho més elevados que los registrados.
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Grifico VIII.13: marcas de carnivoros
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Combustion

La combustién de los huesos puede ser resultado de la coccioén de las presas
animales, pero también producto de arrojarlos a un fogén o bien de la quemazén de
sectores de conchal (March ef al. 1989; Piana et al. 2004). Aqui distinguimos categorias
de combustion (0 al 5) segun el color y vinculadas a una determinada exposicién a
temperaturas (ver Capitulo VII). Este método es discutido, ya que pueden generarse
confusiones (Nicholson 1993), pero la aplicacion de otras técnicas excede las
posibilidades y los objetivos de esta tesis.

Existen dificultades para poder distinguir el tipo de actividad de combustién que
origind dicha coloracién. Adicionalmente, existen problemas para detectar diferencias
entre los huesos cocidos y los que no lo fueron pero han estado contenidos en
sedimentos con pH bajo (3.5-4.5) (Koon 2003); sin embargo, éste no es el caso de los
conchales del canal Beagle, ya que presentan un pH neutro a basico (Orquera y Piana
2000b). No obstante, en algunos casos el estadio 2 (termoalterado) suele confundirse
con la coloracion de los huesos adquirida postdepositacionalmente, pero para obtener
resultados mas certeros al respecto se deberian realizar estudios experimentales de

combustion de huesos de aves.
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A pesar de todas estas dificultades, consideramos que la distincién por colores
permite establecer al menos una escala relativa de exposicion a procesos de combustion.
Los resultados obtenidos para los conjuntos antiguos de la secuencia arqueologica del
canal Beagle indican que al menos en los huesos de aves no se advierte una incidencia
importante de la combustion (Gréafico VIII.14). La enorme mayoria de los especimenes
Oseos se encuentran en la categoria 0 (cero), es decir, sin indicios de exposicion al
fuego. Es probable que los huesos quemados o calcinados (categorias 3 a 5) lo estén a
consecuencia de haber sido arrojados a un fogén o afectados por quemazones de
basurales, posteriores a su consumo. Por supuesto, el hecho de que pocos huesos se
encuentren modificados por el fuego no implica que los alimentos no hayan sido
cocidos, pero si el hueso sometido a la accion del fuego llegd a termoalterarse de modo
importante, muy probablemente la carne adherida habria quedado de modo no

comestible.

Grifico VIIL14: proporciones de representacién de las categorias de combustién

en cada conjunto
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Marcas de corte

Con respecto a las marcas de procesamiento antrépico de las presas, analizamos
aqui las marcas de corte, ya que los otros tipos de marcas (como las de raspado,

machacados y lascados) fueron préacticamente insignificantes.
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En primer término observamos la proporcién de marcas respecto del NISP de
cada familia de aves y para cada uno de los conjuntos zooarqueologicos de momentos
antiguos (Grafico VIII.15). Se destacan algunos taxones por sobre otros, como los
andtidos de la capa M de Imiwaia I -que no pudieron ser identificados como Anatidae
grandes-, los Procellariiformes grandes de la capa L del mismo sitio, los anatidos
grandes y las gaviotas en el conjunto F de Mischitien I y la familia Ardeidae en la capa
K de Imiwaia I. En gran parte de ellos existe el sesgo de tratarse de bajas
representaciones en cuanto a NISP, por lo cual se eleva el porcentaje de marcas
representadas en dicho taxén (es especialmente el caso de Ardeidae en capa K y de las

gaviotas en Mischiden I capa F).

Grafico VIIL15: representacion de marcas de corte para cada familia de ave sobre

el total del NISP de cada una de ellas
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Grifico VIIL.16: porcentajes de representacion de marcas de corte sobre el total de

restos con marca en cada uno de los conjuntos arqueologicos antiguos
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Los Anatidae (grandes) asi como los Procellariiformes grandes presentan
especimenes con marcas de corte en todos los conjuntos aqui discutidos. Si bien los
porcentajes no son elevados en todos los casos (al margen de los ya mencionados), éstos
oscilan entre aproximadamente el 5 y el 10%. También los Phalacrocoracidae tienen
representacion de marcas en todos los conjuntos, aunque en proporciones algo menores.
Por su parte, los pingiiinos s6lo tienen representadas marcas de corte en los conjuntos M
y K de Imiwaia [ y en el F de Mischitien I.

En cambio, si se calcula de qué modo estas marcas estdn repartidas entre los
diferentes taxones de aves en cada uno de los conjuntos (Grafico VIII.16), se pueden
observar algunas diferencias con lo antedicho. Se mantiene una mas alta proporcién de
marcas sobre restos de anatidos grandes en la capa N de Imiwaia y también se mantiene
una mas alta incidencia de marcas de corte sobre huesos de Procellariiformes grandes en
la capa L del mismo sitio. En cambio, en las capas M y K, la mayor cantidad de marcas
se observa sobre los restos de cormoranes. Por otra parte, en el caso del conjunto F de
Mischitien I, si bien se observaba que los pingiiinos no presentaban gran proporcién de

restos con marcas de corte, en este grafico puede verse que este taxén tiene la
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proporcion més elevada en relacion con el total de marcas halladas en este conjunto.
Estos resultados concuerdan con la proporcion en que cada uno de estos taxones de aves
esta representado en cada capa.

En resumen, el patrén que se vislumbra aqui es que las familias de aves que
presentan mds elevadas proporciones en los conjuntos zooarqueoldgicos tienen una
mayor proporcién de marcas de corte en relacion con el total de marcas halladas en cada
conjunto. La representacion total de marcas para cada uno de esos taxones es mediana
respecto del NISP de cada una de estas familias. Esto llama la atencion, ya que si
consideramos que se trata de presas de tamafio pequefio en principio se podria pensar
que no seria necesario el procesamiento con utensilios liticos para la extraccion de los
tejidos blandos. La experiencia propia en la desarticulacion de diferentes aves mostrd
que ciertas partes tienen los tendones muy adheridos y por tanto resulta algo dificultoso

el desmembramiento en forma manual, aunque no es imposible.

Perfiles anatomicos de los conjuntos

Presentamos a continuacion los resultados obtenidos para cada taxon respecto de
los MAU, MAU% y MNE por taxén, asi como la fragmentacion de las diferentes partes

anatomicas y la incidencia de las marcas de corte sobre ellas.

Chloephaga sp. / Tachyeres sp.

En el caso de este taxon (Grafico VIII.17), los MNE mas abundantes son los
proporcionados por los restos de la capa K de Imiwaia I. Hay una mayoria de vértebras,
pero también se encuentra una importante cantidad de tarsometatarsos, escépulas,
fibulas, fémures, humeros, mandibulas y coracoides. Esto muestra que estan
representadas todas las regiones anatomicas, si bien la cintura pélvica esta algo
subrepresentada. Esto ultimo puede explicarse por una mayor fragmentacion de esta
porcion anatémica (Grafico VIII.20) a través de la relacion NISP/MNE. Alli se observa
que las pelvis tienen la relacién con nimero mas elevado. Ello no llama la atencion pues

se trata de huesos de considerable tamafio, largos, planos y fragiles, lo cual los expone a
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una mayor incidencia de los agentes que producen fragmentacion. También los cubitos,

radios del conjunto K y tibiatarsos del M presentan una alta relacion NISP/MNE.

Si observamos los resultados del MAU (Grafico VIII.18) vemos que, al tener en

cuenta las veces que los huesos estan representados en el esqueleto, los tarsometatarsos

son los mas abundantes, seguidos por las mandibulas. Si bien la cintura pélvica se

muestra en bajas proporciones, al igual que el craneo, el resto del esqueleto se encuentra

bien representado. Existen algunas diferencias entre los conjuntos hallados (Grafico

VIII.19 MAU%), ya que en la capa M de Imiwaia I este taxdn se encuentra mas

representado en picos, flirculas, pelvis y tarsometatarsos. Por su parte, en la capa N la

mayor representacion se halla en los coracoides, mientras que en la capa L abundan

mayormente las mandibulas, las pelvis y los fémures. En la capa K son mas importantes

los tarsometatarsos y las mandibulas. En el conjunto F de Mischiien I son mas

relevantes los fémures y los hiimeros.

Grafico VIIL.17: MNE de Chloephaga sp. /Tachyeres sp. en conjuntos antiguos
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Grafico VIIL.18
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Grafico VIIL20: relacion NISP/MNE para Chloephaga sp./ Tachyeres sp. en

conjuntos antiguos
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Anatidae (otros)

Aqui se agrupa aquellos anitidos que no han podido ser identificados
positivamente como Chloephaga sp. /Tachyeres sp. o bien se trata de anitidos de menor
tamafio. Estos estin muy poco representados (Grafico VIIL.21). No obstante, las
vértebras nuevamente son bastante abundantes en la capa K de Imiwaia 1. Tanto éstas
como las falanges de las patas es probable que correspondan a anatidos grandes, pero
que no pudieron ser identificadas como tales de manera inequivoca. En este caso, estd
mas que nada representada la cintura escapular, con presencia de escapulas y
coracoides. De las extremidades esta representada la superior con los hiimeros.

Si tenemos en cuenta el MAU, se indica asimismo una representacion dispar,
con mayoria de coracoides y hiimeros (Grafico VIII.22). Respecto de la proporcion en
los diferentes conjuntos (Grafico VIII.23 MAU%), tanto en la capa N de Imiwaia I
como en el conjunto F de Mischitien I tienen mas representados el miembro posterior.
En la capa N también estd presente el miembro anterior. La capa M muestra presencia

del miembro anterior, posterior y de la region pectoral. El conjunto K tiene mas elevada
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presencia de coracoides y de hiimeros. No obstante, se mantiene la idea de que no hay

un patrén claro de representacion anatdémica, muy probablemente debido a lo escaso de

sus restos.

Al igual que en el caso anterior, las pelvis son las que presentan la relacion
NISP/MNE mas elevada (Grafico VIII.24).

Grifico VIIL.21: MNE de Anatidae (otros) en conjuntos antiguos
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MAU de Anatidae (otros) en conjuntos antiguos

Grifico VIIL22
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Griafico VIIL.24: relacion NISP/MNE para Anatidae (otros) en conjuntos antiguos
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Ardeidae y Accipitridae

Los restos de Ardeidae (Grafico VIIL.25) y Accipitridae son verdaderamente

muy escasos, con lo cual no es posible establecer un patrén de representacion

anatomica. Para los restantes calculos, ver las tablas en los Anexos.
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Diomedeidae/ Procellariidae (grandes)

Los albatros/ petreles grandes (Grafico VIIL.27) tienen una alta representacion de
vértebras, al igual que otros taxones. Las escapulas estan representadas en tres de los
conjuntos que se analizan en este capitulo (Conjuntos F de Mishciten I y K y M de
Imiwaia), mientras que otras porciones anatomicas estdn presentes en uno u otro
conjunto: tibiatarsos (Imiwaia I capa K), hiimeros y falanges de pata (Capa M de
Imiwaia I), coracoides (Capa F de Mischitien I), carpometacarpos (capas K y M de
Imiwaia I). Sus restos son bastante escasos y no se desprende un patrén claro para este
taxon.

Por su parte, si consideramos los MAU y MAU % (Graficos VIIL.28 y VIII.29)
vemos que el conjunto F de Mischitien I tiene mas representacion de la region pectoral y
luego de la cintura pélvica. Por su parte, la capa M de Imiwaia I tiene una alta
proporcion de miembros anteriores, con mayoria de himeros y carpometacarpos.
También hay alta proporcién de hiimeros en la capa L, mientras que en la capa N éstos
no son escasos y hay mayor proporcién de mandibulas que en los restantes conjuntos. A
pesar de ello, estas mandibulas son las que presentan la mayor relacion NISP/MNE
entre los restos de este taxon (Grafico VIII.30 NISP/MNE). El conjunto K de Imiwaia I
tiene proporciones mas bajas en casi todos las regiones anatémicas, excepto en el caso
de los tibiatarsos (Graficos MAU y MAU%).

También tienen una relacion media NISP/MNE de mandibulas los conjuntos K y
M de Imiwaia I. En esta Gltima capa, y también con una relacion media, se encuentran

las furculas (conjunto L) y los radios.
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MNE de Diomedeidae/Procellariidae (grandes) en conjuntos

Grafico VIIL.27

antiguos

—4—IMIWAIA - N

-IMIWAIA - M

.k

IMIWAIA - L
IMIWAIA - K

—#—MISCH.|-F

Yex

5 7\
L

-

A

O¥IVSNIS

071LS09Id

SIAT3d

CINT.

PELVICA

JONVIVd Y1vd

OSUVLIVIINOSUVYL

Osyvivigall

vingld

yNWI4

MIEMBRO POST.

vug3LyIA

SIXV

SYILY

NON¥31S3

vinoyn4

ViNndyos3

v1I1s0d

S$30I02VH0D

REGION PECTORAL

olavy

X3710d

O¥3IWNH

oLgno

0OdyVvVIVLINOdHVYD

HONVIVL VA2 V1V

HONVIVL Va3l viv

MIEMBRO ANT.

02id

VINGJAONVYIN

SNLVIAvVND

$3010914¥31d

O3NYHD

CRANEO Y

MAND.

12

10

deidae/Procellariidae (grandes) en conjuntos

1o0me

MAU de Di

Grifico VIIL.28

antiguos

—o— IMIWAIA - N

= IMIWAIA - M

IMIWAIA - L

IMIWAIA - K

—¥—MISCH.I-F

XOuOVSNIS
=< OTILS09Id
< SIN13d

PELVICA

JAGONVYIVH V1Vd

¢~ 0SHVLVLIINOSHYL
V osyvivIgIL

,im vingid

_Sungd

MIEMBRO POST.| CINT.

& vygaiuaA
_ SIXY

SVILY
<NONY3LST
| éwvinound
< vindyos3
VTILSOD
{530109v¥09

REG.ION PECTORAL

$0d¥VOV.LIWOHYD
ONVIVH VaZ V1V
FONVIVH V¥3L VIV

MIEMBRO ANTERIOR

091d
 >4nnsiaNve
4\ —¥snlvyavno

B
LAy

CRANEO Y

MAND.

2,5

N
2

| ¥oanyuo
[ =]

|

T
- n
o

198



deidae/Procellariidae (grandes) en conjuntos

antiguos

10me

MAU % de Di

Grifico VIIL29
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Falconidae
Los Falconidae estdn minimamente representados: coracoides en la capa K de

Imiwaia I y cubitos en la capa M (ver Grafico VIIL.31 y valores MNE y MAU en los

cuadros anexos).

Grafico VIIL31: MAU % para Falconidae. Conjuntos antiguos
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Laridae

Las gaviotas (Laridae) estan muy poco representadas en los conjuntos que aqui
se analizan, sélo hay algunos restos de extremidades superiores (falanges de las alas,
himero) (Grafico VIII.32). De todos modos, los restos son tan pocos que no es posible
definir un patrén anatémico para este taxon. Las diferencias entre los conjuntos
(Graficos MAU VIIL.33 y MAU % VIII.34) pueden atribuirse a que en cada uno de

ellos hay diferentes huesos, pero con casi una tnica representacion en cada conjunto.
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MAU de Laridae en conjuntos ant

Griafico VIIL33
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MAU% de Laridae en conjuntos antiguos

Griafico VIIL34
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Procellariidae (pequerios)

También en este caso hay muy pocos restos en los conjuntos estudiados como

para poder establecer un patron anatomico (Grafico VIII.36). En cada conjunto domina

una porcion diferente pero con muy baja representacion de cada una de ellas. Con

excepcion de los humeros, los restantes huesos presentan una relacion NISP/MNE = 1

(Grafico VIIL.39), pero ello se debe a que estan representados por un solo espécimen

cada uno.

Grafico VIIL.36: MNE de Procellariidae (chicos) en conjuntos antiguos
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MAU de Procellariidae (pequeiios) en conjuntos antiguos

Griafico VIIL37
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Grafico VIIL39: relacion NISP/MNE para Procellariidae (pequefios) en conjuntos

antiguos
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Phalacrocoracidae

En el caso de los cormoranes (Grafico VII.40) hay mayor representacion de
todas las regiones anatomicas. Como en muchos casos, abundan las vértebras, asi como
también las falanges de las patas, debido a su elevado niimero en el esqueleto de las
aves. En términos generales, hay una pareja representacion de los miembros anterior y
posterior, asi como de la regién pectoral. Mas baja es la representacion de la region
craneana (con excepcion de las mandibulas, que tiene una presencia considerable) y de
la cintura pélvica.

Si bien se encuentran todas las porciones anatdémicas, hay algunas diferencias
entre los conjuntos (Graficos VIIL.41 MAU y VIIIL.42 MAU%). El conjunto F de
Mischiuen [ tiene una importante proporcion de ambos miembros, de la region pectoral
y de la pelvis. La capa K de Imiwaia presenta las proporciones mas elevadas en casi
todas la regiones anatémicas. Gran representacion de mandibulas y de fibulas se
encuentran en la capa M, mientras que las flirculas son mas importantes dentro del
conjunto N. En el conjunto L los fémures tiene mayor relevancia que en los otros

conjuntos.
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El conjunto K de Imiwaia [ es el que presenta los indices NISP/MNE (Grafico

VIII.43) mas elevados para este taxén, mayormente en craneo, esternon y pelvis: esto

ultimo resulta lo mas esperable dada la fragilidad mayor de estos huesos. El esternon y

los picos tienen indices medios y el del resto de los huesos es bajo.

Grifico VIIL40: MNE de Phalacrocoracidae en conjuntos antiguos
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MAUde Phalacrocoracidae

Griafico VIIL41
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Grifico VIII.43: relacion NISP/MNE para Phalacrocoracidae en conjuntos

antiguos
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Spheniscidae

De los pingiiinos (Spheniscidae) hay una altisima cantidad de vértebras (Grafico
VIII.44). El miembro posterior esta bien representado, mientas que del miembro
anterior hay mds cantidad de radios, clbitos y carpometacarpos que de humeros. Hay
asimismo una alta representacion de coracoides y de escépulas.

Existen en este caso importantes diferencias entre los resultados de los tres
calculos. En el MAU (Gréfico VIIL.45) se observa una representacion de todas las
regiones del esqueleto, sin embargo las altas cantidades del conjunto F de Mischiten I
no permiten observar con claridad los patrones de los otros conjuntos. Esta dificultad
puede ser subsanada con el MAU % (Grafico VIII.46), en donde se puede ver que las
mandibulas y los picos tienen importancia mayor en la capa M. En dicho conjunto
también son importantes las pelvis. En el conjunto K tienen mayor frecuencia los
craneos, el esternén y la pelvis, con pareja representacion de todo el miembro anterior,
mientras que el miembro posterior muestra la ausencia de algunos huesos. En la capa L

solo son abundantes los fémures y el esternon. Mientras tanto, en el conjunto F de
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Mischitien I hay mayoria de coracoides y escédpulas. También hay alta proporcion de

tibiatarsos, fémures, cibitos y sinsacro.

Los resultados del indice NISP/MNE muestran un valor muy elevado para el

esternéon y muchisimo mas bajos para todos los otros huesos (Grafico VIII.47). Es

altamente probable que ello se deba a la particular morfologia de los huesos de

pingiiino, los cuales son en su mayoria planos pero gruesos.

Grifico VIIL.44: MNE de Spheniscidae en conjuntos antiguos
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Grafico VIIL47: relacién NISP/MNE para Spheniscidae en conjuntos antiguos
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Como conclusién general, de los perfiles anatémicos se puede decir que respecto
de los taxones mdis representados en los conjuntos (cormoranes, pingiiinos, anatidos
grandes) puede observarse la presencia de todas las regiones anatémicas (craneo y
mandibula, miembros anterior y posterior, regién pectoral y cintura pélvica), si bien con
diferencias entre los conjuntos. Es posible que la ausencia de algunos huesos
correspondientes a cada una de estas regiones del esqueleto se deba a la dificultad de
identificacion taxondmica, como sucede por ejemplo en el caso de las costillas y de
algunas partes de la cintura pélvica. También puede ser que la fragmentacién mayor de
algunos huesos tornase méas problematica su asignacién a una familia determinada. En
este sentido, se encontraron elevados indices NISP/MNE para las pelvis, los esternones
y la regién del craneo.

Por su parte, los taxones de menor representacién no presentan perfiles

anatomicos claros, debido a su baja representacion numeérica.
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Marcas de corte en unidades anatomicas

Como ya vimos, en el conjunto N de Imiwaia los anatidos grandes son los que
presentan mayor proporcion de huesos con marcas de corte, mientras que en los
conjuntos M y K lo son los cormoranes, en el L los Procellariiformes grandes y en el F
de Mischiten I los pingiiinos.

Si tomamos en conjunto todos los taxones, se pueden ver las porciones
anatomicas que mas han sido procesadas antropicamente. En el caso de la capa N de
Imiwaia I hay una preponderancia de la accion sobre partes correspondientes a los
miembros anteriores (humeros, cubitos, carpometacarpos), aunque también en los
tarsometatarsos (Grafico VIIL.48). La capa M, por su parte, tiene mayor reparto de
marcas entre las diferentes porciones anatomicas, pero con un elevado porcentaje sobre

los himeros y también en las vértebras (Grafico VIII.49).

Grifico VIIL48: proporciones de marcas de corte por partes anatomicas en la capa

N de Imiwaia I
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La capa L (Grafico VIIL.50) tiene una elevad

sobre los humeros y una mas baja sobre fémures.

Grafico VIIL50
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También en el conjunto F de Mischitien I pueden encontrarse altas proporciones
de marcas de corte sobre humeros, aunque también sobre coracoides, fémures y
escapulas (Grafico VIILS1).

Grifico VIILS51: proporciones de marcas de corte por partes anatémicas en la capa
F de Mischiien I
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Por ultimo, en el conjunto K de Imiwaia I (Grafico VIIL.52) nuevamente se
encuentran elevados porcentajes de marcas de corte sobre himeros, a los que le siguen

las marcas sobre coracoides, fémures, radios y vértebras.
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Grifico VIIL52: proporciones de marcas de corte por partes anatémicas en la capa

K de Imiwaia I
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Por lo tanto, lo que se desprende de estos perfiles es la elevada incidencia de
marcas de corte sobre los humeros en primer lugar y en segundo término sobre otros
huesos largos como cubitos, fémures, coracoides y también sobre vértebras. Estas
marcas pueden corresponder a diferentes tareas realizadas sobre los huesos, ya sea el
desmembramiento de las diferentes porciones, la remocién de tendones o de plumas.
Llama la atencion en este sentido la elevada cantidad de marcas sobre los hiimeros, lo
cual podria corresponder a la desarticulacion general del animal, pero también a la

separacion de estos huesos para la confeccion de instrumental (ver Capitulo X).

Evaluacién del aprovechamiento de aves en momentos antiguos

Si bien las aves no fueron el principal recurso alimentario durante las
ocupaciones antiguas de los ndémades marinos del canal Beagle, de lo presentado en este
capitulo surge que constituyeron un aporte nada despreciable, consumido
reiteradamente a todo lo largo del lapso 6200-4400 "C AP y que esta representado en
todas las manifestaciones arqueoldgicas conocidas para este periodo (incluido el

Segundo Componente de Tunel I, aunque el estudio de ese conjunto no forme parte de
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esta tesis). Tal reiteracion implica que participd siempre de las elecciones dietarias de
los antiguos habitantes de la region. Su obtencién y consumo no fue esporadico,
estacional o resultado de decisiones individuales sino una pauta de conducta
socialmente implementada.

Puede observarse que existe preponderancia de restos de cormoranes y
pingiiinos, en concordancia con las expectativas planteadas respecto de su consumo y
debido al comportamiento gregario que estas familias de aves presentan. Otro taxén que
tiene una significativa representacion son los anatidos de gran tamafio. Ello puede
deberse a la disponibilidad de estas aves en el emplazamiento de Imiwaia I; no sucede
igual en el caso de Mischitien I.

La fragmentacién no parece haber afectado de manera diferencial los taxones de
aves, excepto en el caso de los pingiiinos, probablemente debido a su particular
anatomia. Si puede decirse que la gran mayoria de los especimenes no identificados se
deben a su alta fragmentacion.

Por otra parte, las marcas de raices, la incidencia de la actividad de carnivoros y
los indicios de combustién no parecen haber afectado a los conjuntos de manera tal que
dificulte la identificacion de los restos y tampoco que produzca sesgos en la
representacion de las diversas familias de aves.

Los perfiles anatomicos no muestran tendencias claras, pero puede observarse
que los taxones mas altamente aprovechados tienen representadas todas las regiones
anatdmicas, lo cual es esperable en vista de sus tamafios relativamente chicos. Es decir,
dado que las aves son un recurso de tamafio reducido en relacion con los animales
grandes como guanacos o pinnipedos, es esperable que aquellas no requirieran un
trozamiento primario en los lugares de matanza y fueran ingresadas completas a los
sitios de consumo.

Algunas regiones anatomicas presentan mayor fragmentacion que otras, lo cual
es altamente l6gico teniendo en cuenta la morfologia y mayor fragilidad de algunos
huesos como las pelvis, los craneos y los esternones.

Por ultimo, el mayor procesamiento antropico de las partes anatomicas de las
aves se concentrd principalmente sobre los hiimeros, otros huesos largos, coracoides y

vértebras.
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CAPITULO IX

RESULTADOS: OCUPACIONES RECIENTES

En este capitulo se presentan los resultados del andlisis de los materiales
avifaunisticos correspondientes a conjuntos con fechados recientes de diferentes sitios
del canal Beagle: Mischitien I (capas C inferior y superior), Shamakush 1, capa B de
Imiwaia I, Shamakush X y Ttnel II.

Al igual que en el capitulo anterior, trataremos primero el panorama general del
aprovechamiento de los recursos de modo de establecer un contexto en el cual
comprender el lugar de las aves en los momentos recientes de la secuencia de ocupacion

regional.

Panorama general de la subsistencia en tiempos recientes

La mayor cantidad de restos dseos la tiene el conjunto B de Imiwaia I (4924),
luego la capa C superior de Mischiien I y Shamakush I con casi similar cantidad de
especimenes Oseos (3757 y 3654 respectivamente). Menores cantidades provienen de
Tunel II (1847), el conjunto C inferior de Mischifien I (844), y Shamakush X (561
huesos y fragmentos) (Tabla IX.1).

Tabla IX.1: NISP para los diferentes grupos taxonoémicos. Ocupaciones recientes

. MISCH. |-C | SHAM.1-C, | MISCH.I1-C | SHAM.X-D,
IMIWAIA - B TUNEL Il e D,E, F i :
NISP 1577 + 41
1500 £40 | 1120 +90 AP 1“2: 85 91?)22 1*1‘003;, 890+ 90 AP | 500+ 100 AP
1580 £ 50 AP
GUANACOS 86 27 207 1702 466 9
PINNIPEDOS 308 384 273 302 1673 9
OTROS
MAMIFEROS 0 0 35 0 65 0
AVES 2164 1436 329 653 1553 191
PECES 2366 0 0 2605 0 352
TOTAL 4924 1847 844 5262 3757 561
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Grafico IX.1: porcentajes de NISP todos los grupos taxonémicos. Ocupaciones

recientes
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En lo que respecta a las proporciones en que estdn representados los grupos
taxonomicos (Gréfico IX.1), observamos diferencias entre los distintos conjuntos
arqueoldgicos aqui analizados. En Ttnel II hubo una muy alta proporcion de aves. En
Shamakush I y X y en la capa B de Imiwaia I la mayor proporcion corresponde a los
peces; en Shamakush X las aves no dominan, pero son bastante importantes en cuanto a
su representacion relativa. Por su parte, el conjunto C inferior de Mischiten I también
tiene mayor proporcion de aves, pero mas baja que la de Tunel II, ya que incluye
también cantidad de restos de guanacos y pinnipedos. En cambio, en la capa C superior
de Mischitien [ este ultimo taxén es dominante pero también se encontrd gran cantidad
de restos de aves.

En el grifico donde se muestran los indices para cada grupo taxonémico
(Gréfico 1X.2) se pueden ver esas mismas tendencias pero se observa mejor la mayor
cantidad de restos de aves y de peces respecto de los restantes recursos en practicamente
todos los conjuntos recientes. Esto difiere de lo que habiamos visto para los conjuntos

antiguos (ver Capitulo VIII).
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Grafico IX.2: indices por grupos taxonémicos. Ocupaciones recientes
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Como ya lo hemos sefialado anteriormente, las diferencias en la representacion
de los grupos taxonémicos no implican necesariamente una mayor relevancia en la dieta
de los taxones mas representados.

A partir de las muestras provenientes de conjuntos tardios de la region del canal
Beagle parece observarse una frecuencia relativa menor de los pinnipedos respecto de lo
visto para los conjuntos de cronologia antigua, lo cual ya habia sido sefialado por
Zangrando (2009). Es interesante observar la elevada proporcion relativa de peces en
Shamakush I, X y la capa B de Imiwaia 1. Respecto de este grupo taxondémico,
Zangrando (2008, 2009) encontr6 que la capa B de Imiwaia I hay una densidad mucho
mayor de especimenes por m’ que en Shamakush I y X.

En Tunel II, a pesar de ser escasos, los restos de pinnipedos representan por
todas las porciones anatomicas. También se hallaron guanacos y moluscos (Piana y
Canale 1993-94).

En Shamakush I los restos de guanacos estan representados por todas las partes
anatomicas y se encuentran juveniles y adultos, pero los restos estan muy dispersos: de
cada individuo se habrian recuperado pocos huesos, diferentes en cada caso. También
los pinnipedos tienen representacion de todas las partes esqueletarias y predominan los
ejemplares chicos (Orquera y Piana 1996). Sobre la base de las estimaciones caloricas
(ibidem) en este sitio el mayor aporte caldrico lo habrian otorgado los guanacos, lo que

es coherente con las condiciones microambientales del lugar. Respecto de los peces, en
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este sitio se han considerado los materiales de excavaciones extensas, los provenientes
de columnas de muestreo y los correspondientes a las subunidades de extraccion
(Zangrando 2008). Entre los materiales de la excavacion extensa, los nototénidos son
los mas abundantes; de las especies peldgicas, la mas representada es Macruronus
magellanicus, Merluciidae y también se encuentra un incremento de Tyrsites atun
respecto de momentos mas tempranos. Por el contrario, en las columnas de muestreo,
las sardinas son las mas abundantes y de los taxones costeros, la Paranotothenia
magellanica es la mas numerosa. Esta diferencia se vincula sin duda con la mayor
facilidad de recuperar huesecillos pequefios en muestras tratadas en laboratorio que en
el paso de zarandas en el campo, por mas que la malla empleada haya sido fina.

En la capa B de Imiwaia I, los materiales de excavacion sefialan que la elevada
densidad de peces esta constituida mayormente por Thyrsites atun, mientras que en las
columnas de muestreo las mayores frecuencias de peces son de Paranotothenia
magellanica y Patagonotothen sp. (Zangrando 2008, 2009). Se detecté que este
conjunto presenta mayor fragmentacion de restos 6seos de peces que otros conjuntos de
similar cronologia, observindose también importantes indicios de combustion sobre los
restos de Thyrsites atun (especialmente respecto de las vértebras).

Respecto de las aves, Mameli y Estévez Escalera (2004) plantearon la
posibilidad que los grupos humanos pudieran haberse volcado hacia un mayor consumo
de aves en momentos en que sufrieran una reduccion de los recursos mas rentables. Los
autores encuentran que, efectivamente, se dio un incremento en las capturas de aves a lo
largo del tiempo, particularmente en el caso de Tunel VII. Si embargo, ello no
implicaria una variacion temporal vectorizada, ya que las muestras del canal Beagle
tienen como caracteristica la variabilidad en tiempo y espacio de las proporciones de

taxa (Mameli y Estévez Escalera 2004: 201).

Composicién de los conjuntos avifaunisticos con cronologia tardia

A continuacién analizaré los patrones de aprovechamiento de los recursos
avifaunisticos en momentos recientes de la secuencia de ocupacién de la region del
canal Beagle. La Tabla IX.2 presenta los NISP por familias de aves y por conjunto
arqueoldgico y el Grafico XI.1 el NISP %. Por su parte, la Tabla IX.3 y el Grafico 1X.2

muestran los MNI y MNI % respectivamente.
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Tabla IX.2: ocupaciones recientes. NISP de aves por capa y por taxén

IMIWAIA - . MISCH. 1- |SHAM.1-C, | MISCH.I1-C| SHAM.X -
B TUNEL T C INF. D,E,F SUP. D, E
1577 +
fShoeds: | gt in e oqy = 0% | 890+ 90 AP | 500+ 100 AP
1580 £ 50 AP

Accipitridae 0 0 0 2 0 0
Anatidae (Chloephaga sp./
Tachyeres sp.) 4 0 2 11 2 20
Anatidae (otros) 0 0 1 1 5
Ardeidae 0 0 18 0 0 1
Diomedeidae y
Procellariidae (grandes) 325 3 15 108 62 18
Falconidae 0 4 42 1 1
Laridae 1 1 2 8 1
Procellariidae (pequefios) 2 46 41 619
Phalacrocoracidae 43 984 45 86 47 0
Spheniscidae 0 63 85 122 409 61
Stercorariidae 0 0 0 1 0 0
No identificados 336 335 78 229 404 65
TOTAL 711 1436 329 568 1553 173

Grifico IX.3: ocupaciones recientes. Porcentajes de NISP de aves por capa y por

taxon
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Tabla IX.3: MNI de aves. Ocupaciones recientes

IMIWAIA - MISCH. 1-| SHAM.I- | MISCH.I- | SHAM. X -
B TONELIL | "k, | CD,EF | CSUP. D,E

1577 £ 41

150040 | 112090 | 1060+ 85 | ‘020 100 | 890+ 90 | 500100

1580 =50 AP AP AP AP

AP
AP

Accipitridae 0 0 0 1 0 0
Anatidae (Chloephaga sp./
Tachyeres sp.) 1 0 1 1 1 2
Anatidae (otros) 0 0 1 1 1 1
Ardeidae 0 0 1 0 1
Diomedeidae y
Procellariidae (grandes) 7 1 1 5 2 1
Falconidae 0 1 4 1 1 1
Laridae 1 1 1 1 | 1
Procellariidae (pequefios) 1 2 3 1 22 1
Phalacrocoracidae 4 20 3 3 3 0
Spheniscidae 0 ) 3 9 12 3
Stercorariidae 0 0 0 1 0 0
TOTAL 14 30 18 24 43 11

Grifico IX.4: porcentajes de MNI de aves. Ocupaciones recientes
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Los resultados obtenidos (Tablas IX.2, IX.3 y Graficos IX.3, IX.4) muestran que

los conjuntos arqueoldgicos de cronologia reciente de la region del canal Beagle tienen

una representacion de los recursos avifaunisticos mas dispar que en las ocupaciones

antiguas (ver Capitulo VIII). El Gnico conjunto en donde predominan los restos 6seos de
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cormoranes es el de Tanel II que, como ya vimos, presenta una notable mayoria de aves
en su conjunto faunistico. Las discrepancias entre los MNI de cormoranes que aqui se
vuelcan para este conjunto (MNI = 20) y los publicados en su momento por Piana y
Canale (1993-4) (MNI = 28) seguramente se deban a la diferente forma de realizar los
cdlculos. En el caso de los resultados que aqui se obtuvieron, la forma de arribar al MNI
fue bastante conservadora (ver Capitulo VII), lo cual puede explica el MNI mas bajo.

La familia Phalacrocoracidae, a pesar de no ser la mas abundante, esta presente
en casi todos los conjuntos, con excepcion de Shamakush X. Por su parte, los
Spheniscidae tienen una representacion media en Tanel 11, Mischitien I (C inferior y C
superior) y Shamakush X. En el caso de Tunel II, el MNI de pingiiinos pareceria
mostrar un valor relativo mayor que el NISP. En el conjunto de Shamakush I,
Spheniscidae es el taxén més abundante, mientras que en la capa B de Imiwaia I est4
completamente ausente.

Si retomamos las hipétesis acerca de las familias de aves que se esperaria que
hubiesen sido mayormente consumidas (pingiiinos y cormoranes -Hipétesis 1- ) es
llamativo que éstas no sean las mas abundantes en los conjuntos presentados, con
excepcidn de los cormoranes en Tunel II y los pingiiinos en Shamakush 1. Podria haber
existido una disminucién general en el consumo de aves que hiciera que las
proporciones de estos taxones se viera disminuida. Sin embargo, como vimos, la
presencia de aves respecto de los demas recursos animales es proporcionalmente alta,
probablemente més que en los momentos mds antiguos (ver Capitulo VIII).

Se detecta, por otra parte, la presencia de Procellariiformes en todos los
conjuntos recientes de la secuencia de ocupacion de sociedades cazadoras-recolectoras-
pescadoras de la region del canal Beagle. Especialmente se halla una elevada
representacién de Procellariidae pequefios en la capa C superior de Mischiten I y
Diomedeidae/Procellariidae grandes en la capa B de Imiwaia I. Este patrén podria estar
respondiendo en parte a la Hipdtesis 3, ya que una menor disponibilidad de los taxones
mas esperados (cormoranes y pingiiinos) pudo haberse suplido con la captura de
Procellariiformes grandes. Sin embargo, en los conjuntos aqui presentados hay especies
grandes y chicas de este orden de aves. Adicionalmente, en el caso en que los
Procellariiformes grandes estdn mds representados (capa B de Imiwaia) también se
registra una elevada presencia de cormoranes.

La Hipdtesis 3 también incluia la posibilidad de capturar anatidos grandes en el

caso en que los cormoranes y/o pingiiinos no estuvieran disponibles. Esto no parece
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cumplirse en los conjuntos recientes que aqui se presentan. Si bien hay presencia tanto
de anatidos grandes como de otros andtidos no determinados, ambos grupos
taxondmicos tienen una baja representacion. Shamakush X es el conjunto con mayor
proporcion de anatidos, lo cual podria resultar de una co-variacion a consecuencia de la
falta de cormoranes en este conjunto. En la localidad de Shamakush podrian haberse
esperado ain mayores proporciones de estos cauquenes: su terreno llano habria sido
propicio para la presencia de estas aves.

En casi todos los conjuntos (excepto en la capa B de Imiwaia I) también se
registran restos 6seos de Falconidae, en su mayoria, Milvago chimango. Su presencia es
algo mas numerosa que en los conjuntos antiguos, aunque en proporcion sigue siendo
baja. Con poca frecuencia, pero en todos los conjuntos, aparece la familia Laridae.
Ardeidae, por su parte, se encuentra unicamente en C inferior de Mischiien I y en
Shamakush X. Finalmente, en Shamakush [ también figuran los Accipitridae y
Stercoraiidae, pero en infimas cantidades.

La riqueza taxondomica (Grafico [X.5) muestra algunas diferencias entre los
conjuntos. La mas alta se encuentra en Shamakush I y la mas baja en Imiwaia I. Ttnel IT

también tiene una riqueza taxonomica algo baja en comparacién con Shamakush I.

Grifico IX.5: riqueza taxonémica. Conjuntos recientes

1577 £41|1120 £90 | 1060 + 8511020 =100, 890 £ 90 | 500 = 100

1500 £ 40 AP AP 940 £110 AP AP
1580 £ 50 AP
AP

IMIWAIA -| TUNEL Il | MISCH. ||SHAM. | | MISCH. | -| SHAM. X
B -CINF. | CDEF | CSUP. -DE

El indice de uniformidad (V*) (Grafico IX.6) muestra la presencia de conjuntos
con algin taxén dominante (valores mds cercanos a 1) y otros que presentan

proporciones mas parejas en la representacion de los diversos taxones.
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Grafico IX.6: indice de uniformidad (V)
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Fragmentacion

Si consideramos las categorias de fragmentacién de Zohar y coautores (2001),
observamos que, en general, todas tienen una similar representacion en los diferentes
conjuntos (Grafico X1.7). La categoria D presenta una mayor proporcion en Shamakush
X y la E tiene mas representacion en Shamakush I. Esta categoria de mayor
fragmentacion presenta una baja proporcion en casi todos los conjuntos, con excepcion
de este ultimo sitio. En general, los especimenes incluidos aqui corresponden a los que
no han podido ser identificados taxonémicamente.

Por otra parte, la proporcién de especimenes Oseos que hay en la categoria
enteros (A), si bien no es muy elevada, no es nada despreciable y es mas alta que la

vista para los conjuntos de cronologia mas antigua (ver Capitulo VIII).
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Grifico X1.7: proporciones de representacion de las cinco categorias de

fragmentacion (sensu Zohar et al. 2001) por cada conjunto
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Para observar como se comporta la fragmentacion de cada familia de aves,
desglosamos la informacion para cada conjunto avifaunistico (Graficos XI1.8, XI.9,
XI.10, XI.11, XI.12 y XI.13). En primer lugar, al igual que sucede con los conjuntos
antiguos (Capitulo VIII), la categoria E de todos los casos aqui tratados estd compuesta
principalmente por especimenes dOseos no identificados taxonomicamente. Existen
también discrepancias entre los conjuntos arqueologicos recientes, atendiendo
probablemente a las diferencias que hay en la representacion de taxones.

La capa B de Imiwaia [ (Grafico XI.8) tiene una preponderancia de
Diomedeidae/Procellariidae grandes en las categorias de menor fragmentacion (A, B y
C), pero también estan presentes en D y E. No obstante, en estas dos categorias
dominan los fragmentos de hueso de ave no identificados.

Tuanel II (Grafico XI1.9) muestra que los cormoranes dominan en las categorias
A, B, C y D, lo cual es logico considerando que este taxdn es el predominante en dicho
conjunto. No obstante, en todas las categorias se encuentran especimenes no
identificados, especialmente en la categoria E, donde son dominantes. Spheniscidae
aporta cantidades minimas a todas las categorias de fragmentacion y los Procellariidae

pequefios Ginicamente se encuentran ausentes de la mayor categoria de fragmentacion.
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Grafico X1.8: categorias de fragmentacion por taxén. Capa B de Imiwaia I
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En la capa C inferior de Mischitien I hay representacion de todos los taxones en

las cinco categorias, con una mayoria de pingiiinos en estado entero (Gréfico IX.10), al
igual que lo que sucede en Shamakush I (Grifico IX.11). En este conjunto, los
Spheniscidae también son mayoria en la categoria B y hay representacion de éstos, de

Phalacrocoracidae y de Procellariiformes grandes en todas las categorias.
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Grifico X1.10: categorias de fragmentacion por taxén. Mischiten I C inferior
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Grifico XI1.11: categorias de fragmentacion por taxon. Shamakush I
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En la capa C superior de Mischitien I, los Procellariidae pequefios dominan en

casi todas las categorias, excepto en la E que, como dijimos, estd compuesta

principalmente por especimenes de aves no identificados taxondémicamente (Grafico

IX.12). Los pingiiinos se encuentran representados en todos los estados de

fragmentacion en proporciones

relativamente elevadas. Por el contrario, los

Phalacrocoracidae y los Procellariiformes grandes tienen representacion en todas las

categorias pero en muy baja proporcion.
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Grifico X1.12: categorias de fragmentacion por taxén. Mischiden I: C superior
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Shamakush X (Grafico XI.12) presenta una importante representacion de
especimenes no identificados en la categoria E, mientras que las categorias A, B y C
estan mayormente compuestas por restos 6seos de pingiiinos.

Los anatidos aparecen en este conjunto representados en las categorias A, B, C y

D en bajas proporciones, pero mas elevadas que en Shamakush I (Grafico XI.11).

Grifico XI.12: Categorias de fragmentacién por taxén. Shamakush X
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En suma, para los momentos recientes de la secuencia de ocupacion de la regién
del canal Beagle se ha detectado disparidad en la representacion de las cinco categorias
de fragmentacion para los distintos conjuntos y taxones de aves.

Se considera asimismo el indice WMI% (porcentaje de Weighted Mean Index,
sensu Zohar et al. 2001), el cual expresa el grado de fragmentacién calculando la
frecuencia relativa de cada especie y de cada hueso en las cinco categorias de
fragmentacion (Tabla 1X.4). Los porcentajes més elevados indican una fragmentacion
promedio menor del taxon en cuestion (aqui se marcan los dos valores mas altos para
cada conjunto, sombreados en color gris) y los porcentajes mas bajos son los que
presentan mayor fragmentacion (sombreados en amarillo). En el caso de los conjuntos
recientes se puede observar una alta variabilidad entre la fragmentacién de los diferentes
taxones. Algunos casos estarian mostrando la escasa cantidad de restos en los conjuntos
que ademds se encuentran completos. Esto es asi para Laridae en Tanel Il y Shamakush
I, Stercorariidae en Shamakush I, Anatidae (grandes) en el conjunto C superior de
Mischitien I y Procellariidae (pequefios) en la capa B de Imiwaia .

En Tanel II y en la capa C superior de Mischitien I, los especimenes 6seos de
ave con mayor fragmentacién son los que no han podido ser identificados
taxondmicamente. No obstante, esta categoria de restos de aves no es la mas
fragmentada en los demads conjuntos. Por el contrario, Laridae presenta un bajo
porcentaje WMI, es decir una baja conservacion, en el conjunto C inferior de Mischitien
I, en la capa B de Imiwaia I y en Shamakush X, donde comparte igual porcentaje con
Falconidae y Procellariidae (pequefios). En Shamakush I, Accipitridae es el taxén con
mayor fragmentacion.

Por su parte, Phalacrocoracidae, si bien no es el taxén con menor fragmentacion,
tiene altos valores de WMI% en Tunel 11, al igual que en la capa B de Imiwaia I. Puede
decirse entonces que en estos conjuntos los restos de cormoranes muestran buena
conservacion. También tienen baja fragmentacion los Spheniscidae en los conjuntos C
superior e inferior de Mischillen I y en Shamakush I. Para Anatidae también parece

haber habido buena preservacion en Shamakush X.
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Tabla IX.4: indice WMI % para conjuntos recientes

IMIWAIA - | .- MISCH. I | SHAM.I- |MISCH.I-| SHAM.X
B TUNELII |~ InF., C,D,E,F | CSUP. -D,E
WMI% IS77£41 | 4150500 | 1060+ 85 | 0202100, 1 905, 99 | 500100
1500 + 40 AP AP 940 + 110 AP AD
1580 + 50 AP AP
Accipitridae 0 0 0 25 0 0
Anatidae (Chloephaga sp./
Tachyeres sp.) 55 0 80 | 69,5454545 100 | 66,3157895
Anatidae (otros) 0 0 40 40 60 72
Ardeidae 0 0] 62,7777778 0 0 40
Diomedeidae y
Procellariidae (grandes) 68,16199377 | 46,6666667 70 | 43,364486 | 57,5806452 | 53,3333333
Falconidae 0 70 | 64,047619 70 60 40
Laridae 25 100 32,5 80 57,5 40
Procellariidae (pequefios) 80| 62,7173913 | 70,7317073 62,5 | 69,0549273 40
Phalacrocoracidae 75,34883721 | 70,1715177 | 60,7954545 | 60,4117647 | 61,4893617 0
Spheniscidae 0 65 | 72,8915663 | 72,2540984 | 73,8778055 | 66,4166667
Stercorariidae 0 0 0 100 0 0
No identificados | 47,15151515 | 44,6099291 | 51,4492754 | 39,0528634 | 47,0855615 | 44,2307692

Marcas de raices

Otro factor que se evalua para establecer el estado de los conjuntos 6seos es el
porcentaje de presencia de marcas de raices sobre el NISP de cada taxon (Tabla 1X.5).

Algunos taxones muestran nula presencia de marcas de raices: Laridae en Tunel
II, en C superior de Mischitien I y en Shamakush X. En este sitio tampoco presentan
marcas de raices los Procellariidae (pequefios) y en C superior de Mischiten I no
presentan marcas de raices los Anatidae. De todos modos, todos estos casos estdn son
taxones que estan minimamente representados en cada uno de esos conjuntos. Sucede
algo similar con los casos que presentan un 100% de presencia de marcas de raices.

La proporcion de especimenes Oseos no identificados taxdmicamente que
presentan este tipo de marcas es, en varios casos, bastante mas baja que en los asignados
a taxones positivamente identificados. Esto podria indicar que las raices no son un
factor que incida sobre la identificabilidad de los restos dseos.

El conjunto C superior de Mischitien I tiene alta incidencia de marcas de raices
en todos los taxones representados, al igual que sucede en Tunel II. Luego, los otros
sitios tienen proporciones medias, con algunos taxones que muestran mayor incidencia
de estas marcas: los Procellariidae (pequefios) en el conjunto C inferior de Mischitien I
(90,2%), los Spheniscidae en Shamakush X (72,1%) y los Phalacrocoracidae en la capa

B de Imiwaia I. Llama la atencién que en este ultimo conjunto los Procellariiformes de
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gran tamafio tengan baja proporcion de marcas de raices a pesar de ser el taxdon mas

abundante,

No parece entonces haber un patrén claro que pueda vincular este tipo de marcas

con algin taxén en particular, aunque si puede decirse que hay dos conjuntos

avifaunisticos que tienen mayor proporcion de marcas que los restantes: Tunel II y

Mischiten I C superior. Tinel II tuvo una capa A muy fina, lo cual puede haber

incidido en una mayor penetracion de raices.

Tabla IX.5: porcentajes de especimenes 6seos con marcas de raices respecto del

NISP, para cada taxén y conjunto arqueofaunistico

% de presencia de raices

IMIWAIA - MISCH. I-| SHAM.I- | MISCH.I- | SHAM. X -
sobre ¢l NISP de cada B TUNEL II C INF. C.D,E,F C SUP. D.E
taxdén

Accipitridae - - - - -
Anatidae (Chloephaga sp./
Tachyeres sp.) 50| - 0 63,6 50 40
Anatidae (otros) - - 0 100 100 40
Ardeidae - - Lk - 100
Diomedeidae y
Procellariidae (grandes) 34,8 100 46,7 36,1 87,1 55,5
Falconidae - 75 61,9 75 100 100
Laridae 100 0 0 100 100 0
Procellariidae (pequeiios) 50 89,1 90,2 50 75,6 0
Phalacrocoracidae 67,4 77,7 42,2 59,3 78,7 | -
Spheniscidae - 88,9 57,6 66,4 79,2 72,1
Stercorariidae - - - 100 | - -
No identificados 30,6 58,5 48,71794872 46,7 65,3 43,1
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Foto IX.1: marcas de raices sobre hiumero de Procellariidae (pequeiio) de

Mischiuen 1 capa C superior

Accion de carnivoros

La actividad de los carnivoros también puede haber incidido sobre la integridad
de los conjuntos faunisticos. Aqui se presentan los porcentajes de representacion de
especimenes dseos con presencia de marcas que denoten este tipo de actividad en los
conjuntos con cronologia reciente de la regiéon del canal Beagle (Grafico IX.14). En este
caso se observan porcentajes mas elevados que lo visto anteriormente para los conjuntos
antiguos de la region (ver Capitulo VIII). Las mayores proporciones de presencia de
marcas de carnivoros se encuentran en Shamakush X, I y la capa B de Imiwaia [; en
cambio, los porcentajes de Ttnel II son los mas bajos.

Los mayores porcentajes de especimenes con marcas de carnivoros
corresponden en Shamakush I y en la capa B de Imiwaia I a Anatidae (grandes) y en
Shamakush X a Diomedeidae/Procellariidae (grandes). Sin embargo hay que tener en
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cuenta que esos taxones no corresponden a los mas abundantes de los mencionados
conjuntos.

Por su parte, los restos de Spheniscidae muestran una proporcion relativa de
presencia de actividad de carnivoros en Shamakush I y X que no es despreciable. En
menores proporciones se encuentran algunos especimenes de Phalacrocoracidae con
marcas de carnivoros en Tunel II, en el conjunto C inferior de Mischiten I, en
Shamakush I y en la capa B de Imiwaia I.

Si bien la incidencia de la actividad de carnivoros no parece haber sido un factor
muy importante en la formacion de los conjuntos, si puede decirse que hay algunas
diferencias entre los conjuntos de cronologia reciente. Cabe recordar una vez mas,
empero, que los huesos de ave pudieron ser enteramente consumidos o trasladados por

estos agentes hacia otros lugares para su consumo.

Grifico IX.14: marcas de carnivoros. Ocupaciones recientes

’ @ No identificados
i
@ Stercorariidae
35._
@ Spheniscidae
30_
@ Phalacrocoracidae
257/
@ Procellariidae (pequeiios)
% 20—/
@ Laridae
15+
@ Falconidae
10+
0O Diomedeidae y Procellariidae (grandes)
5_
@ Ardeidae
0
1677 £41 |1120+ 90 | 1060+ 85| 1020+ | 890 + 90 500 £ 100 @ Anatidae (otros)
1500 = 40 AP AP 100, 940 AP AP
153:: - HOAP @ Anatidae (Chloephaga spJ Tachyeres sp.)
IMIWAIA -| TUNEL Il | MISCH. | [SHAM. | =|MISCH. 1 -| SHAM. X B Accipitridae
B -CINF. |C,D,E F| CSUP. -DE
Combustion

En el capitulo anterior ya se mencionaron las dificultades que existen en relacion

con la interpretacion de la combustion de huesos a través de su coloracién. No obstante,
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se considera que la escala de categorias de combustion (0 al 5) es una buena medida
relativa de la incidencia del fuego sobre los conjuntos faunisticos (Nicholson 1993).

Es muy notoria la mayor proporcion de restos 6seos con indicios de combustion
en el conjunto C inferior de Mischilien I que en los restantes conjuntos avifaunisticos
recientes de la region del canal Beagle (Gréafico 1X.15). Piana et al. (2004) ya
mencionaron la presencia de fogones en la capa C, asimismo fueron detectadas grandes
quemazones de concheros. Esta, por tanto, seria la causa de dicho alto porcentaje en los
conjuntos de aves de la capa C inferior de dicho sitio. Es mas aln, no sélo se registran
mayores porcentajes de indicios de combustion, sino que en este conjunto se hallan
también altas proporciones de especimenes dseos de aves que alcanzaron las categorias
de mayor temperatura relativa. Segun los anélisis realizados, estas quemazones pudieron
haber llegado hasta 900 °C (Piana ef al. 2004). En este conjunto no se encuentran restos
Oseos en la categoria que indica ausencia visible de exposicion al fuego (0).

Por otra parte, en la capa C superior del mismo sitio también se encuentran
indicios de combustion y una pequefia proporcién de huesos calcinados. No obstante,
esta proporcion es mucho menor que la hallada en C inferior.

Otro conjunto que presenta algunos especimenes 6seos calcinados es la capa B
de Imiwaia I, que tiene representadas todas las categorias relativas de combustién, al
igual que los conjuntos recién presentados. Sin embargo, la mayor proporcién de los
restos de aves de esta capa se encuentran en la categoria 0.

En todos los conjuntos recientes se hallan algunos restos dseos con
termoalteracion (categoria 2), especimenes con alguna porcién quemada (categoria 1) o
bien algunos huesos “quemados” (categoria 3).

En suma, si bien en casi todos los conjuntos dominan los restos 6seos de aves sin
indicios detectables de exposicion al fuego, puede observarse, por un lado, la existencia
de un conjunto con todos sus huesos afectados por la combustion (Mischiten I C
inferior) y, por el otro, una mayor presencia general de combustion de huesos respecto

de lo registrado en los conjuntos antiguos (ver Capitulo VIII).
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Grifico IX.15: proporciones de representacion de las categorias de combustion en

cada conjunto reciente

100%-

0% o ¥ el ; i st -
IMIWAIA-B  TUNELN MISCH. I-C SHAM.I-C, MISCH.I-C SHAM.X -
INF. D,EF SUP. D,E

Foto IX.2: fragmento de himero de cormorian quemado (categoria 3) de la capa C

inferior de Mischitien 1
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Foto IX.3: himero de Procellariidae (pequeiio) fragmentado y quemado (categoria

4) de Mischiuen I capa C superior

Foto IX.4: hiimero de pingiiino calcinado (categoria 5) de la capa C inferior de

Mischiuen I
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Marcas de corte

Presentamos a continuacioén las proporciones de representacion de marcas de
corte antropico para cada taxén y conjunto avifaunisticos de cronologia reciente de la
region (Grafico 1X.16). En primer lugar se presentan los resultados de la cantidad de
marcas en relacién con el NISP total de cada taxén. En algunos casos, esto puede
sobredimensionar las proporciones de marcas de corte en taxones de aves con bajo
NISP. En efecto, los dos casos con maxima presencia de marcas en taxones de cada sitio
-Anatidae (otros) en Shamakush I y Falconidae en Shamakush X- pueden ser atribuidos
a la minima representacion de restos 6seos de esos taxones en los conjuntos. Algo
similar sucede con Procellariidae (pequefios) en Shamakush I y con
Diomedeidae/Procellariidae (grandes) en Tunel II. En este sitio, ademas, existe una baja
representacion de marcas sobre Phalacrocoracidae, Spheniscidae y Procellariidae
(pequefios).

En cambio, si se considera la distribucidon de marcas de corte sobre el total de
taxones de cada conjunto, la mayor frecuencia aparece sobre los especimenes de
cormoranes (Grafico 1X.17).

El conjunto C inferior de Mischitien I tiene bajos porcentajes de presencia de
marcas de corte en todos los taxones, siendo los huesos de Spheniscidae y los
Procellariidae (pequefios) los que muestran mayores proporciones.

Los taxones de ave mas abundantes de Shamakush I son los Spheniscidae y
Diomedeidae/Procellariidae (grandes), los cuales tienen relativamente elevadas
proporcidén de marcas de corte. También en este sitio los Phalacrocoracidae presentan
buena cantidad de restos 6seos con marcas. No obstante, Diomedeidae/Procellariidae
(grandes) retienen la mayor proporcion del total de marcas de corte registradas entre los
huesos de ave de este sitio (Grafico IX.17).

Por su parte, en el conjunto C superior de Mischitien I hay marcas sobre restos
de Diomedeidae/Procellariidae (grandes), Procellariidae (pequefios), Laridae y en menor
proporciones Phalacrocoracidae y Spheniscidae. Sin embargo, los Procellariidae
(pequefios) son los que presentan el mayor porcentaje del total de marcas de corte
(grafico 1X.17), siendo éste el taxén mas abundante del conjunto.

Spheniscidae, el taxén mas abundante en Shamakush X, registra ademas la

mayor proporcion de marcas de corte.
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En el conjunto B de Imiwaia I, si bien los anatidos grandes tienen la mayor

proporcion de marcas respecto de su NISP, el porcentaje mas elevado de marcas de

corte fue observado en los Diomedeidae/ Procellariidae (grandes) que son, a su vez, el

taxdén més abundante en este conjunto.

Grifico IX. 16: representacion de marcas de corte para cada familia de ave sobre

el total del NISP de cada una de ellas. Ocupaciones recientes
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Foto IX.5: marcas de corte sobre hiimero de cormoran (Tinel II)

Grifico IX.17: porcentajes de representacion de marcas de corte para cada uno de

los conjuntos arqueologicos recientes
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En suma, en casi todos los casos vistos en este capitulo los mayores porcentajes
de marcas de corte se encuentran sobre los taxones que son los mas abundantes en cada
conjunto, con excepcion de Shamakush I donde la proporcién mds alta de marcas se
halla sobre los especimenes de Diomedeidae/Procellariidae (grandes), mientras que el

taxén mas abundante en este conjunto es Spheniscidae.

Perfiles anatomicos de los conjuntos

Al igual que en el capitulo anterior, presentamos aqui los resultados obtenidos
para cada taxon respecto de los MAU, MAU% y MNE por taxén, asi como la
fragmentacion de las diferentes partes anatomicas y la incidencia de las marcas de corte

sobre ellas.

Chloephaga sp. / Tachyeres sp.

Este taxon se encuentra representado por una mayoria de costillas en Shamakush
I, mientras que en Shamakush X hay presencia de restos 6seos correspondientes a los
miembros anterior y posterior, asi como también de escapulas (ver Grafico 1X.18). En la
capa B de Imiwaia I también esta representado el miembro anterior de este taxén y hay
presencia de falanges traseras.

Si se tiene en cuenta las veces que los huesos estan representados en el esqueleto
(MAU, Grafico 1X.19), vemos que Shamakush X presenta mayor niimero de elementos
6seos de este taxon, especialmente los miembros anterior y posterior. Estas porciones
anatomicas también tienen representacion en Shamakush I, la capa B de Imiwaia [ y el
conjunto C superior de Mischitien I. Estan presentes asimismo la region pectoral
(escépulas, farcula, costillas) y una mandibula, pero estdn ausentes los elementos
correspondientes a la cintura pélvica.

Los MAU % (Gréfico 1X.20) indican que las mayores proporciones de
elementos 6seos son diferentes para cada conjunto avifaunistico analizado. En
Shamakush X tiene las cifras mayores en las primeras falanges de las alas, los
carpometacarpos y las fibulas. En Shamakush I, en cambio, las mayores frecuencias las

alcanzan las mandibulas, los pollex y los radios. En el conjunto B de Imiwaia I la
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representacion mas elevada corresponde a los huesos del miembro anterior
(carpometacarpo, ctbito y humero). En Mischiten I, el conjunto C inferior muestra el
MAU% mas alto en las fiirculas, mientras que en el conjunto C superior del mismo sitio
la fibula es el elemento anatomico con representacion mas elevada.

La relacion NISP/MNE indica que los humeros tienen una mayor fragmentacion.
Sin embargo todos los resultados referentes a este taxén muestran su baja representacion

en los conjuntos aqui analizados.

Grifico IX.18: MNE de Anatidos grandes (Chloephaga sp. /Tachyeres sp.) en

conjuntos recientes
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Grafico IX.21: relaciéon NISP/MNE para Chloephaga sp. / Tachyeres sp. en

conjuntos recientes
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Anatidae (otros)

Este grupo de especimenes tiene bajisima presencia en todos los sitios;

unicamente Shamakush I tiene algo mas abundantes restos, pero de todas maneras su

nimero sigue siendo bajo. En este sitio, el MNE mayor se encuentra representado por

costillas (Grafico 1X.22).

El MAU (Gréfico 1X.23) indica que en Shamakush I la porcion anatémica

proporcionalmente mas representada es la pelvis, con igual valor para firculas en el

conjunto C inferior de Mischitien 1. Los restantes elementos Oseos estan representados

con valores menores a 1, lo cual indica su muy baja presencia.
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Si comparamos los conjuntos mediante el MAU% (Grafico 1X.24), observamos

diferencias en las partes anatémicas con mayor presencia en los distintos conjuntos: en

Shamakush 1 son los carpometacarpos, en el conjunto C inferior de Mischiten I las

furculas, en el conjunto C superior del mismo sitio los tibiatarsos y, como dijimos, en
Shamakush X las pelvis.

La relacion NISP/MNE indica que las partes de Anatidae (otros) que se

encuentran presentes en los conjuntos recientes se hallan completas (todas con valores

de 1).

Todos los resultados muestran la baja representacion de este taxoén, lo cual

impide marcar tendencia alguna respecto de la seleccion de partes.

Grifico IX.24: MAU % de Anatidae (otros) en conjuntos recientes
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Grifico IX.25: relacion NISP/MNE para Anatidae (otros) en conjuntos recientes
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Ardeidae

Este tampoco es un taxén muy abundante en los conjuntos estudiados. La mayor

representacion estd en el conjunto C inferior de Mischiuen I, habiendo una minima

representacion en Shamakush X (Grafico 1X.26). El MAU indica que en la capa C

inferior de Mischitien I hay mayor representacién de los miembros anterior y posterior y

de huesos de la cintura pélvica (Grafico 1X.27), alcanzando los porcentajes mas altos de

carpometacarpos, pelvis y sinsacros (Gréfico 1X.28 MAU%). Por su parte, en

Shamakush X sélo se halld un cubito de este taxon.

Los resultados del indice NISP/MNE (Grafico 1X.29) indican igual grado de

integridad para todas las partes. No obstante debe recordarse la baja cantidad de restos

6seos de Ardeidae.
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MNE de Ardeidae en conjuntos recientes

.
-

Griafico IX.26
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MAU % de Ardeidae en conjuntos recientes

Grafico IX.28
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Accipitridae

De este taxén solo se hallaron dos especimenes en Shamakush 1, por lo cual es

imposible sacar conclusiones acerca de su presencia.

Grifico IX.30: MNE de Accipitridae en conjuntos recientes
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Diomedeidae/ Procellariidae (grandes)

Como hemos visto, este es un grupo que esta bien representado en casi todos los

conjuntos recientes (Tabla 1X.2, Grafico 1X.3), con excepcion de Tanel II. Los MNE

mads elevados se registran para las falanges de las patas y las vértebras de la capa B de

Imiwaia I (Grafico IX.31). Sin embargo esto responde a la gran cantidad de veces que

estos huesos estan representados en el esqueleto de un ave.

El MAU muestra que casi todos los elementos anatoémicos de este taxon estan

mds representados en la capa B de Imiwaia I, siendo las mandibulas los elementos méas

frecuentes, seguidos por los coracoides (Grafico 1X.32). En Shamakush I también son
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las mandibulas las partes mas abundantes. Coincide que ambos conjuntos tienen
elevadas proporciones de Diomedeidae/ Procellariidae (grandes), aunque en Imiwaia I
(capa B) el porcentaje de este grupo es mucho mas alto. El conjunto C superior de
Mischiten I, al igual que los dos sitios mencionados, también tiene las mandibulas
como la porcién anatémica mas abundante. En el conjunto C inferior de este sitio,
nuevamente las mandibulas, en conjunto con los axis, son las partes esqueletales més
numerosas.

El MAU % muestra algunas coincidencias y diferencias en la representacion de
partes entre los diferentes conjuntos que aqui se analizan. En primer lugar, en los
conjuntos C superior de Mischitien I, Shamakush I y la capa B de Imiwaia I las
mandibulas, como ya se dijo, son la porcion esqueletaria mas representada de este
grupo. Se destaca que los dos Gltimos conjuntos tienen elevada proporcién de
Diomedeidae/ Procellariidae (grandes). Por su parte, en Shamakush X las presencias
mayores residen en picos, himeros y esternones; en Tunel II corresponden a cubitos y
htimeros, pero hay que tener en cuenta la infima proporcién en este conjunto de
Diomedeidae/ Procellariidae (grandes). En el conjunto C inferior de Mischitien I el mas
alto porcentaje de restos de este grupo pertenece a los axis.

En lo que respecta a la representacion de las porciones anatémicas, en la capa B
de Imiwaia I esta representado casi todo el esqueleto, con excepcién de la cintura
pélvica. En Shamakush 1 se registrd parte de la regién pectoral, de los miembros
anterior y posterior, mandibula y pico. En el conjunto C superior de Mischiten I y
Shamakush X se encontraron todas las porciones anatomicas, pero representadas solo
por pocos huesos correspondientes a cada una de ellas.

Los resultados de la relacion NISP/MNE (Grafico 1X.34) muestran valores mas
elevados para crineos y esterndn, lo cual seria esperable dadas sus formas y altas
fragilidades. También las fiirculas de la capa B de Imiwaia I producen un resultado alto
del indice. En este conjunto, los hiimeros presentan valores moderados, al igual que los
picos, hiimeros, costillas y vértebras de Shamakush I.

En suma, la alta presencia de este taxon, particularmente en dos de los conjuntos
estudiados (capa B de Imiwaia [ y Shamakush I), permite analizar mejor su perfil
anatomico. Se observa la representacion de todo el esqueleto, con una llamativamente

alta proporcion de mandibulas.
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Griafico IX.31: MNE de Diomedeidae/Procellariidae (grandes) en conjuntos
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MAU % de Diomedeidae/Procellariidae (grandes) en conjuntos
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Falconidae

Los Falconidae poseen bajos porcentajes de representacion, pero mas elevados
que en las capas mas antiguas (ver Capitulo VIII). El conjunto con més restos de este
taxon es Mischitien I -C inferior-; también se encontraron especimenes 6seos en Tunel
I1, Shamakush I y X y la capa B de Imiwaia I (Grafico 1X.35).

Los MNE mds elevados los proporcionan los hameros, fémures vy
tarsometatarsos, siguiéndole en orden de importancia los coracoides y las escépulas. Los
MAU maés altos estan sefialados por esos mismos tres elementos anatémicos (Grafico
1X.36). Aunque en diversas proporciones, en el conjunto C inferior de Mischiden I estan
representadas todas las regiones anatémicas, pero no sucede lo mismo en los otros
conjuntos (Shamakush I y X, Tunel Il y el conjunto C superior de Mischiuen I).

Los MAU de este taxon indican para el conjunto C inferior de Mischitien I la
presencia de todo el esqueleto, aunque sin llegar a la totalidad de los elementos
anatomicos (Grafico 1X.36). En Shamakush I estan representados los miembros anterior
y posterior y la region pectoral.

Los diferentes conjuntos que presentan restos de Falconidae muestran
porcentajes elevados de huesos pertenecientes al miembro anterior (Gréafico IX.37,
MAU %). No obstante, los dos conjuntos con mayor cantidad de especimenes 6seos de
este taxon (C inferior de Mischiten I y Shamakush I) también presentan elevados
porcentajes de elementos del miembro posterior. Los coracoides de estos dos conjuntos
también alcanzan elevados porcentajes, pero en Shamakush I lo son ain mds. Los
fémures también muestran una alta proporcion en el conjunto C inferior de Mischiten I.

La relacién NISP/MNE para Falconidae (Grafico 1X.38) muestra valores bajos
para casi todos los elementos anatomicos, excepto para los créneos del conjunto C

inferior de Mischiten 1.
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Grifico IX.37: MAU % de Falconidae en conjuntos recientes
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Laridae

Los bajos NISP de Laridae se deben a que de algunos elementos anatémicos sélo
se hallé un unico espécimen (Gréfico 1X.39, MNE).

En el conjunto C superior de Mischitien I los miembros posterior y anterior
tienen valores de MAU menores a uno (Griéfico 1X.40). El hecho de que mandibulas y
sinsacros sean elementos unicos en cada individuo hace que en el cuadro de MAU
aparezcan con los valores més altos de este conjunto, pese a estar representados cada
uno por un solo espécimen. En la capa B de Imiwaia I solo se encuentra representado el
esternon.

Los resultados del MAU % (Gréfico 1X.41) indican disparidad en la
representacion de las partes en los diferentes conjuntos. Pareciera haber mayor
proporcion de presencia del miembro anterior, aunque también hay mandibula,
coracoides, esternén, fémur, tibiatarso, y sinsacro.

La relacion NISP/MNE (Grafico 1X.42) indica valores concordantes con los
escasos especimenes de este taxon en todos los conjuntos. Unicamente los hiimeros del
conjunto C superior de Mischiien 1 presentan valores que muestran mayor

fragmentacion.

Griafico IX.39: MNE de Laridae en conjuntos recientes

1 -
2 | [—o—IMIWAIA- B
|
11— o = o¢omm ansm S — )
= i —o—TUNEL i
08 | | —m—MISCH. 1-CINF.
06 |
’ | | —@==SHAM.I1-C,D,E,
F
0. —8—MISCH. 1 - C SUP.
2 ; o SHAM. X - D, E
0 W
gl[8l3elelclgelelx2 |5 S 3l8|2 255528820l
Z8cEE 335138 R REE<BE R 23Rk
28 % zzleB3 RS asEE < EEESE LGS
74 - =
B3E 3|z oM | B BEE| =
o (C (&S o o<
e j o w |0
3<% <
< o =
CRANEOY | MIEMBRO ANT REGION PECTORAL MIEMBRO | CINT.
MAND. POST. PELVICA

257



258

Grafico IX.40: MAU de Laridae en conjuntos recientes
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Grafico IX.42: relacion NISP/MNE para Laridae en conjuntos recientes
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Procellariidae (pequeiios)

Como habiamos visto, los Procellariidae (pequefios), tienen una elevada
representacion en dos de los conjuntos avifaunisticos de Mischiten I, especialmente en
C superior. Esto es consecuencia de una elevada presencia de todas las partes
anatomicas en este ultimo conjunto (Gréafico 1X.43, MNE). Los resultados del MAU
(Grafico 1X.44) muestran la gran diferencia que existe en la representacion de las partes
del conjunto C superior de Mischitien I respecto de los restantes conjuntos.

Los resultados del MAU % (Grafico 1X.45) muestran proporciones mds elevadas
del miembro anterior, especialmente en los conjuntos C superior € inferior de Mischiten
I y Shamakush I, aunque también hay una proporcion muy elevada de mandibulas. La
region pectoral estd bien representada, mayormente por coracoides y firculas y también
por escapulas y esternén. El miembro posterior y la cintura pélvica tienen proporciones

menores de representacion en casi todos los conjuntos.
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Al igual que hemos visto para otros taxones, también los Procellariidae

(pequefios) tienen una relacion NISP/MNE elevada en los craneos, esternén y pelvis.

No obstante, en este caso también los tibiatarsos tienen alto este indice.

Grifico IX.43: MNE de Procellariidae (pequeifios) en conjuntos recientes
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Grifico IX.44: MAU de Procellariidae (pequeiios) en conjuntos recientes
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Grafico IX.46: relacion NISP/MNE para Procellariidae (pequeiios) en conjuntos

recientes

—o—IMIWAIA - B

—o—TUNELHI

—a—MISCH. | - CINF.

—e—SHAM.1-C, D, E,
F

-~
|
[
| ]

r o
=L

—@—MISCH. |- CSUP.

SHAM.X -D,E

o|®a ©lo|o o z < |xi<|0(OH o
223312/2s2 22085 3315/3/8253/2 22228
Z<l@az|Sis|<m¥ I < BEIRIBIZERI<|BIERIZISESITIEIS
<=2 SloZ22|2I0E x| E Mo < S| <
= <= = Qm‘(ﬂE( L= < |0 )
o2z =% <0182 & x < (X8|
3|3 R 19| |w > oWl oo
=4 ENE [&] §§
5;« 4
<|<[3 =
CRANEOY | MIEMBRO ANTERIOR REGION PECTORAL MIEMBRO CINTURA
MAND. POSTERIOR | PELVICA

Phalacrocoracidae

Respecto de este taxén (especialmente en Tunel 11, donde es mas abundante)
estan representadas todas las porciones anatomicas (Grafico 1X.47, MNE y Grafico
1X.48, MAU). En ese conjunto, las mandibulas son las mas frecuentes y constituyen el
elemento anatémico mas representadas (Grafico 1X.48 y 1X.49, MAU%). Tinel 11
también muestra baja presencia de elementos de la cintura pélvica, del esternén y de
algunos huesos como las costillas, la que puede deberse a la dificultad de identificarlas.
Las falanges de las patas y las vértebras, a pesar de tener una presencia elevada (MNE),
no revistan proporciones altas de MAU y MAU%.

Shamakush X llama la atencion por la carencia de restos de Phalacrocoracidae.
En los restantes conjuntos se encuentra presente, aunque no en las proporciones que
alcanza en Ttnel I1.

En Shamakush I, los dos conjuntos de Mischiten I y la capa B de Imiwaia 1 esta
representado todo el esqueleto pero proporcionalmente en menores cantidades que en

Tanel 11 (Gréafico 1X.48). Shamakush I tiene mayor presencia de mandibulas y
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tibiatarsos, mientras que en la capa B de Imiwaia | se encuentran més coracoides. El
conjunto C inferior de Mischiten I contiene mds tarsometatarsos.

Segun lo indica el MAU %, hay elevadas proporciones de todo el esqueleto de
Phalacrocoracidae en todos los conjuntos que se analizan en este capitulo, aunque no
todos tienen la presencia de cada uno de los elementos éseos correspondientes a cada
region anatomica. Entre los restos dseos de este taxén las mandibulas tienen el rengo
mas alto de MAU % tanto en Tunel Il como en Shamakush I; en el conjunto B de
Imiwaia I lo ocupan los coracoides, en el conjunto C superior de Mischitien I las
furculas y, por ultimo, en el conjunto C inferior de este sitio los tarsometatarsos.

El indice NISP/MNE (Grafico 1X.50) nuevamente indica que el esternon, el
craneo y la pelvis son los elementos dseos con mayor fragmentacion del esqueleto.
Llaman la atencidn los resultados de Shamakush I, donde el indice para el esternén es
muy elevado con respecto a todos los demds elementos de todos los conjuntos, al igual
que lo que vimos para los Diomedeidae/ Procellariidae (grandes) de este conjunto. Por

su parte, el conjunto C inferior de Mischitien I presenta mayor fragmentacién en los

cubitos.
Grifico I1X.47: MNE de Phalacrocoracidae en conjuntos recientes
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Grafico IX.50: relaciéon NISP/MNE para Phalacrocoracidae en conjuntos recientes
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