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FUNDAMENTACION.

El estudio de los problemas territoriales, en el que la Geografia ha tenido siempre un papel
destacado, esta experimentando en los Ultimos afios cambios muy significativos, que
pueden conducir proximamente a una mejora sustancial de los procedimientos empleados
y a una mayor interrelacion entre las diversas disciplinas (Geografia, Sociologia,
Economia, Ciencias Ambientales, etc. ) que se interesan por estos temas.

Tras el aumento de estudlos basados en informacién espacial, asi como [os avances
tecnoldgicos, han fortalecido la utilizacién de los SIG al proveerlos de una extensa
capacidad de andlisis y visualizacién de datos. No obstante, el caracter horizontal de su
estructura ha dificultado su utilizacién en problemas complejos de decisién espacial lo que
ha dado lugar al desarrollo de sistemas especificos que relinan los beneficios del analisis
espacial y la toma de decisiones. En este sentido, los SIG constituyen una herramienta
eficiente para la construcciéon de indicadores biofisicos, ecolégicos, ambientales y
socioeconémicos con la finalidad de colaborar en la elaboracibn de planes de
ordenamiento territorial.

Se propone explorar la flexibilidad de las actuales herramientas incorporadas en los SIG
para agrupar operaciones analiticas que permitan la introduccién de modelos para asistir
en el proceso de toma de decisiones sobre el territorio.

OBJETIVOS

Que los participantes logren:
¢ Proporcionar los fundamentos practicos sobre uso de programas de uso general,
computadoras personales e Internet, asi como la aplicacién de los programas de
uso general: procesadores de texto, presentaciones, hojas electronicas, bisqueda
y recuperacion de informacion en Internet.
e Contribuir al desarrollo de sus capacidades de razonamiento, andlisis en el uso y
aplicacién de programas y nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion.
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.o Comprender los componentes fisicos y logicos de un Sistema de Informacion
Geogréfico para la representacién de los modelos de datos geoespaciales.

e Apropiarse de los conocimientos basicos sobre las funciones y representacién de
los elementos geogréaficos para el manejo relacional de la informacién.

e Fortalecer la capacidad de manipulacién y de anélisis relacional de la informacién
alfanumérica y geoespacial para el abordaje de probleméticas territoriales.

e Conocer las nuevas tendencias sobre la manipulacién de los datos geoespaciales
en Plataformas web para la toma de decisiones sobre el territorio. '

e Conocer las diferentes areas de aplicacion SIG. v

e Adquirir criterios basicos para evaluar fuentes de informacién de uso frecuente en
el area de conocimiento (validez, representatividad, comparabilidad, accesibilidad),
conozcan las técnicas basicas para su tratamiento, relacionen informacién obtenida
de fuentes diversas para construir conocimientos relativamente complejos y dar

cuenta de ellos al realizar las tareas propuestas. :

-o  Utilizar. diferentes cédigos (orales, escritos, graficos, etc.) para obtener, transmitir e
intercambiar informacién, conceptos, elaboraciones personales etc. de un modo
claro, ordenado y preciso, ejercitando formas de comunicacién de uso corriente en
el &mbito académico y profesional.

CONTENIDOS

MODULO 1: BASES DE DATOS, SISTEMAS DE GESTORES DE BASES DE DATOS
(SGBD) Y SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

Contenidos tebricos ‘ ’

-Introduccién a la informaticay a los elementos del sistema informatico.

-Introduccién a las bases de datos y a los Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGBD)
-Estructuras de bases de datos geoespaciales y relacionales.
--Definicién de Objetos Geogréficos. Informacién Geogréfica e Informacién Geoespacial en
el nuevo contexto de las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE).

-Presentacién de las ventajas y desventajas entre software licenciados y llbres 0 de
“cédigo abierto”.

-Introduccién a la mampulamén de las bases de datos.

-Introduccién a los Sistemas de Informacién Geogréafica (SIG). Presentacién de los
aspectos generales de los SIG. Definicién de bases de datos geoespaciales. Ejemplos de
implementacién de los SIG en Geografia.

-Sistemas y Marcos de Referencia. Sistemas de Coordenadas. Parametros Geodésicos
EPSG.

-Componentes de un SIG: la componente grafica y la componente .alfanumérica.
Herramientas y funciones basicas de un SIG: creacién, ingreso, despliegue, manipulacién,
andlisis y administracién de datos geoespaciales. Formas de representacién de los
elementos geograficos. Estructuras de bases de datos geoespaciales y relacionales.
Topologia de los elementos geograficos. Relaciones espaciales. '

Contenidos practicos

-Introduccién al manejo de bases de datos geoespaciales en Qgis.
-Procedimientos para la instalacién de complementos en Qgis. Conexiones de bases de
datos libres: Open Layer. '

-Presentacion de funciones y herramientas basicas de Qgis.

-Composicién de proyectos de trabajo en Qgis. -



-Propiedades de una base de datos geoespacial: Caracteristicas geodésicas, estilos,
etiquetado, base de atributos.
-Manipulacién de modelos de datos vectoriales y raster: diferencias, ventajas y desventajas

Bibliografia Obligatoria:

ALONSO SARRIA, F, (2006) Sistemas de Informacién Geogréfica. Cap. 1, Cap. 2, Cap. 4.
Cap. 8. Universidad de Murcia, Espafia.

BERNABE POVEDA, M. y LOPEZ VAZQUEZ, C. Fundamentos de las Infraestructuras de
Datos Espaciales (IDE). Cap. 4. Universidad Politécnica de Madrid, 2012.

BOSQUE SENDRA, J. y CHUVIECO SALINERO, E. (2004) “La incorporacién de las
nuevas tecnologias en la Investigacién Geogréafica Espafiola”. En: Aportacién Espafiola al
XXX Congreso. U.G.I. Glasgow. '
BOSQUE SENDRA, J. (2005) “Espacio geografico y ciencias sociales. Nuevas propuestas
para el estudio del territorio”. En: Revista: Investigaciones regionales, 2005, n° 6.

BOSQUE SENDRA, J. (1999) “La ciencia dé la informacién geogréfica y la geografia”.
Publicado en VII Encuentro de Gebgrafos de América Latina. Publicaciones CD, Inc., CD-
ROM, San Juan de Puerto Rico.

COMAS, D. Y RUIZ, E. (1993): Fundamentos de los sistemas de informacién geogréfica,
Ariel, Barcelona.

GARZON PEREZ, M.T. (2010) “Sistemas Gestores de Bases de Datos". En Revista Digital
Innovacién y Experiencias Educativas.

LUCIONI, (2015) Cuadernillo Tutorial de Ejercitacién en Sistemas de Informacion
‘Geogréﬁca Practlca en QGIS. En: Ficha de Céatedra. ISBN 978-987-33-6965-0
NACIONES UNIDAS (2000) Manual de Sistemas de Informacién Geogréfica y cartografia
digital. Estados Unidos. Cap |, pag. 1 -5. Cap Il, pag. 7-17.

RODRIGUEZ, R. (2002) “Sistemas de Referencia y Proyecciones Cartograficas”. En: XX/
Reunién Cientifica AAGG. Rosario. Argentina. 23 al 27 de septiembre.

Bibliografia Ampliatoria:

BOSQUE SENDRA, J. (1992) Sistemas de Informamén Geogréfica. Madrid. Rialp.

" CHUVIECO SALINERO, E. (2002) “Teledeteccién y Sistemas de Informacién Geogréfica”.
En: Teledeteccién ambiental. La observacién de la Tierra desde el espacio. Ariel Ciencia.
IGN (2011) “Acerca del Mapa Bicontinental de la Republica Argentina”. En: Revista El Ojo
del Céndor. N° 1, IGN. Buenos Aires.

LUCIONI, N. (2014) Sistemas de Informacién Geogréfica Aplicados a la Actividad

- Agropecuaria. Sistema de Informacién Agropecuaria (SlIA). Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca de la Nacién. Buenos Aires, Argentina.

MARTINELLI, M. (2005) Mapas da Geografia y Cartografia Tematica. Edit. Contexto Séao
Paulo —Brasil.

NELSON, C. (2012). “Planisferio IGN, una nueva visién”. Revista El Ojo del Céndor. N° 2-
Abr. 2012. IGN. Buenos Aires -Argentina.

SILBERSCHATZ, A., KORTH, H. y S. SUDARSHAN (2002) Fundamentos de Bases de
Datos. Cap. 1, 2, 3y7 Cuarta Edicion. McCGRAW-HILL/INTERAMERICANA DE ESPANA,
S.A.U. :

MODULO 2: MANIPULACION DE BASES DE DATOS ESTADISTICAS, CAPTURA DE
DATOS GEOPOSICIONALES Y PROCESOS DE GEORREFERENCIACION EN UN SIG

Contenidos teéricos



-La toma de datos geograficos.

- -El tratamiento de los datos geogréaficos.

-Almacenamiento de la informacion geografica.
-La explotacion de la informacién geogréfica.
-L.a representacién de la informacién geogréafica.

Contenidos practicos

-Conexién con bases de datos estadisticas provenientes de Organismos Puablicos.

-Captura de datos a partir de instrumentos de navegacién GPS.

-Procesos de Geocodificacién automaética y asistida de datos: directa (GPS) e mdlrecta (a
partir de mapa base u open layer).

-Digitalizacién de bases de datos gréficas vectoriales: poligonos, puntos y lineas.

-Edicion de bases de datos vectoriales: digitalizacion y topologia.

-Herramientas de Geoproceso vectorial.

-Introduccién a los modelos de representacion raster. '

-Georreferenciaciéon de imagenes satelitales y técnicas de anéhsus visual.

-Introduccién a los Modelos Digitales de Terreno (MDT) y a los interpoladores geoestadlstlcos
sobre modelos de datos raster.

-Exploracién de las herramientas cuantitativas de calidad de la informacién geoespacual

Bibliografia Obligatoria:

ALONSO SARRIA, F, (2006) Sistemas de Informacién Geogréfica. Cap. 6.; Cap. 7.
Universidad de Murcia, Espafia.

BERNABE POVEDA, M. y LOPEZ VAZQUEZ, C. Fundamentos de las Infraestructuras de
Datos Espaciales (IDE). Cap. 5, Cap. 6, Cap. 7, Cap. 8, Cap. 9. Universidad Politécnica de
Madrid, 2012.

" FELICISIMO, A. (1994) Modelos Digitales del terreno. Introduccién y aplicaciones en las
ciencias ambientales. Cap. 1, Cap. 2, Cap. 3. Oviedo. Espafia.

KOOLHAAS, M. (2005) El GPS y sus aplicaciones agronémicas”. Cap. 1, 2 y 3. Area de
Ingenieria Agricola - Facultad de Agronomia. Montevideo.

OLAYA FERRERDO, V. (2011) Sistemas de Informacién Geogréafica. Cap 2., Cap. 4, Cap. 5,
Cap: 6. Version libre del autor.

RAMOS, R. (1997) El Sistema de Posicionamiento Global NAVSTAR GPS en Boletin del
Centro Argentino de Cartografia. Afio 42. Bs. As.

Bibliografia Ampliatoria:

IGN (2014) Modelo Digital de Elevaciones de la Republica Argentina MDE-AR. Republica
Argentina.

LUCIONI, N. y ANDRADE, M.l. (2015) “Vulnerabilidad institucional tras el procesos de
crecimiento de las urbanizaciones cerradas sobre los humedales de la cuenca baja del rio
Lujan". En: XVII Jornadas de Investigacién. Centro de Investigaciones Geogréficas.
Departamento de Geografia. Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion.
Universidad Nacional de La Plata. 11 y 12 de noviembre de 2015.

SCHOMWANDT, D.; LUCIONI, N. y ANDRADE, M.l. (2015) “Aportes para una Cartografia
de riesgo de inundacién y la representacién de la vulnerabilidad en Gran La Plata, Buenos
Aires”. En: XVII Jornadas de Investigacién. Centro de Investigaciones Geograficas.
Departamento de Geografia. Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacién.
Universidad Nacional de La Plata. 11 y 12 de noviembre de 2015.

MODULO 3: LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG) EN EL MARCO DE
LAS INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES (IDE)



Contenidos teéricos

-Definicién de estandares abiertos e interoperables de los SIG y las especificaciones méas
impottantes del OGC: GML, KML, WMS, WFS, WCS y CSW.

-Aspectos generales de la aplicacibn de estadndares cartograficos nacionales e
internacionales.

-Catalogacién de los Objetos Geogréaficos para garantizar la mteroperabllldad de la
informacién geoespacial.

-Introduccién a los gestores de metadatos publicos. Perfiles de Metadatos.

-Estilos de la Informacién Geoespacial en el marco de las IDE.

-Elementos y subelementos de Calidad de la Informacién Geoespacial.

-La importancia de la Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argentina
(IDERA) como herramienta federal para compartir informacién geoespacial.

-Presentacién de los actuales desarrollos de Infraestructura de Datos Espaciales en
Argentina y su insercién tecnolégica en los diferentes portales del mundo.

-Presentacién y discusién de Infraestructura de Datos Espaciales de experiencias exitosas
en otros paises del mundo.

Contenidos practicos:

-Ejemplos practicos sobre conectividad de servicios de mapas web (\NMS y WFS) con
diferentes Plataformas remotas desde Qgis.

-Busqueda de metadatos y anélisis de informacién geoespacual publlcada en gestores
publicos de metadatos.

-Elaboracién de proyectos SIG a partir de la utilizacién del visor de mapas de IDERA.

Bibliografia Obligatoria:

ALONSO SARRIA, F, (2006) Sistemas de Informacién Geogréfica. Cap 9. Universidad de
Murcia, Espafia.

BERNABE POVEDA, M. y C. LOPEZ VAZQUEZ (2012) Fundamentos de las
Infraestructuras de Datos Espaciales. Cap. 2, Cap.3, Cap. 17, Cap. 18 Cap. 19, Cap. 20,
Cap. 21.Universidad Politécnica de Madrid. Espafia.

CIMBARO, S (2014) “Infraestructura de datos de la Republica Argentina (IDERA). Hacia la
IDE que Argentina necesita”. En: Boletin N°13. Publicacion online: www.idera.gob.ar
DIRECCION GENERAL DEL INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL DE ESPANA (2014)
“Introduccién a las |Infraestructuras de Datos Espaciales”. Publicacién online:
http://www.idee.es

IDERA (2016) Catalogo de Objetos Geogréﬂcos de la Infraestructura de Datos Espaciales
de la Republica Argentina. Documento técnico. Grupo de trabajo Informacién Geoespacial.
Versién 1.0.

IDERA (2016) Descripcién de Datos Bésicos y Fundamentales. Documento técnico. Grupo
de trabajo Informacién Geoespacial. Version 2.0.

IDERA (2016) Estructura del Catélogo de Objetos Geogréficos de IDERA. Documento
técnico. Grupo de trabajo Informacién Geoespacial. Version 2.5.

IDERA (2014) Esquema de Metadatos de IDERA. Documento técnico. Grupo de trabajo
Metadatos. Versién 1.0.

IDERA (2014) Perfil de Metadatos para Datos Vectoriales - IDERA. Documento técnico.
Grupo de trabajo Metadatos. Version 2.0.

LEAL, A (2013) “IDE —CHILE: como instrumento de descentralizacion, expenenma y
desafios". Regién de Los Rios. Chile. Publicacién online: www.idelosrios.blogspot.com
LUCIONI, N.; ZUCCARELLI, V. y GROSSO, S. (2014) “La Arquitectura del dato y su
integridad en la Plataforma IDE del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca”. En: V
Jornadas de Sistemas de informacién Geogréfica y Teledeteccion “TUCUMAN SIG 2014”,
San Miguel de Tucuman, 24 y 25 de abril de 2014. Resumen extendldo


http://www.idera.aob.ar
http://wwW.idee.es
http://www.idelosrios.bloaspot.com

MAGNANI, M (2013) “Infraestructura de Datos Espaciales del Estado Plurinacional de
Bolivia. GeoBolivia: avances y perspectivas del nodo iniciador de la IDE-EPB”.
Vicepresidencia del Estado Plurinacional. Presidencia de la Asamblea Legislativa
Plurinacional. Bolivia.

MAKELA, J. (2012) “Model for Assessing GIS Maturity of an Organization”. Alto University
School of Engi.

OLAYA FERRERO, V. (2011) Sistemas de Informacién Geogréflca Cap. 4, Cap. 5, Cap. 6.
Versién libre del autor.

SALVEMINI, M (2013) “Las IDE como modelo para el desarrollo. Consideraciones desde
Europayy Italia”. En VIll Jornadas IDERA. San Carlos de Bariloche, noviembre 2013.
YAJURIS, J. (2013) “Infraestructura de datos espaciales de la Republica Bolivariana de
Venezuela IDEVEN". En VIl Jornadas IDERA. San Carlos de Bariloche, noviembre 2013.

Bibliografia Ampliatoria:

LUCIONI, N. (2013). “La Gestion de Informacién Geoespacial Agropecuaria: probleméticas
actuales y perspectivas futuras sobre la integracién de datos geo-agropecuarios”. En: IV
Jornadas de Sistemas de Informacién Geogréfica y Teledeteccion. TUCUMAN SIG 2013.
San Miguel de Tucuman.

MAKELA, J. (2012) “Model for Assessing GIS Maturity of an Organization”. Alto University
School of Engi.

RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS:

El lugar de dictado sera el Laboratorio de computacuon de la FFyL — UBA.
Seleccién de bibliografia actualizada.

Presentacion en powerpoint (ppt) y en QGIS.

Internet: links a sitios y a plataformas IDE y documentos de interés.

RECURSOS DE LA PLATAFORMA EDUCATIVA:

- Correo electrénico, foros de discusiéon, paginas web sugeridas, anuncios del tutor,
mensajeria interna, propuesta de actividades, bases de datos estadisticas y
geoespaciales. -

ACTIVIDADES Y HORARIOS:

El dictado de la materia se desarrollara en clases teérico-practicas (cuatro horas) mas
clases practicas de consuita y uso de computadoras (dos horas); se dispondra de dos
comisiones practicas. Cada una a cargo a de un auxiliar docente.

El lugar de dictado de las actividades presenciales sera el Laboratorio de Computacion
que posee la Facultad.

Durante las clases de teérico-practico se realizaran exposiciones y ejemplos practicos,
complementadas por lecturas guiadas y discusiones grupales. Mientras que en el espacio
de las clases de practicos los alumnos efectuaran los trabajos practicos con el software del
curso a efectos de que adquieran destreza en su manejo supervisados por el docente de
practicos.

Las actividades planificadas para ser desarrolladas durante el curso son:
e EXxposiciones tedrico-conceptuales tematicas.
e Discusion critica de bibliografia.



Realizacién y redaccién de trabajos practicos.

Aplicacién de técnicas cuantitativas.

Relevamientos y andlisis de fuentes estadisticas.

Programacién, levantamiento, procesamiento y andlisis de resultados de casos

especificos.

Exposiciones sobre tematicas puntuales a cargo de especialistas invitados.

* Discusion y orientacion sobre las monografias propuestas por los alumnos.

e Utilizacibn de herramientas de procesamiento de bases de datos y Sistemas de
Informacién Geografica (de escritorio y web).

¢ Discusion sobre materiales muitimedia seleccionados.

Para el soporte y organizacién de las actividades mencionadas, ejercitacion, materiales
didacticos y textos estaran exhibidos en la plataforma Campus Virtual de la FFyL
(http://campus.filo.uba.ar/ )

MODALIDAD DE EVALUACION:

La realizacibn de cada Trabajo Practico implicara para los alumnos la resolucién de
ejercitaciones practicas en Qgis y con Geoservicios publicados por distintos organismos
publicos aplicados a la determinacién de politicas territoriales cuya fechas de entregas se
comunicaran en cada caso junto con las consignas para su resolucion via campus virtual de
la materia. F

Los alumnos realizaran ejercicios individuales o grupales segin el tipo de actividades
organizadas. Se evaluara de ellos la calidad de su contenido (en términos de pertinencia,
validez, nivel de las elaboraciones, utilizacién de los conceptos y del vocabulario especifico)
asi como la presentacion en el momento estipulado y la utilizacibn de una forma de
comunicacién adecuada, clara, ordenada y precisa.

Cuando un trabajo practico no resulte aprobado, los alumnos tendran la posibilidad de
rehacerlo por una Unica vez.

Para aprobar los Trabajos Préacticos, los alumnos deberan aprobar cada uno de los informes y
cumplir con la asistencia estipulada reglamentariamente. La desaprobacién de los trabajos
practicos y/o la asistencia a menos del 75% de los mismos implicara la pérdida de la
condicién de alumno regular. ‘ .

Se realizardn dos examenes parciales referidos a contenidos desarrollados en las clases
tedricas y en los trabajos practicos.

Para aprobar el curso de Elementos de Computacién se promediara la calificacion obtenida
de la evaluacion de la totalidad de los Trabajos Préacticos (una sola nota promedio) con las
dos notas de los examenes parciales.

LUGAR, SOFTWARE Y PLATAFORMAS A UTILIZAR
Entorno Windows / LINUX. Open Office. Adobe Reader. Mapsource. QGIS. Sistema de

Posicionamiento Global (GPS). Gestores de Metadatos GEONETWORK. Infraestructura de
Datos Espaciales (IDE). Google Earth. Moodle.


http://campus.filo.uba.ar/

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Y RECURSOS DIDACTICOS

Dado que la modalidad serd semipresencial, se alternard entre encuentros presenciales y
actividades no presenciales a realizar mediante la participacion en una plataforma educativa
virtual, accesible a través de internet (http://campus.filo.uba.ar/)

En los encuentros presenciales y en el trabajo no presencial, se desarrollaran actividades
individuales y grupales en las cuales se obtendran diferentes producciones que den cuenta
de:

-la comprensiéon de los componentes fisicos y légicos de un Sistema de Informacion
Geografico para la representacion de los modelos de datos geoespaciales,

-la apropiacion de las nuevas funcionalidades y representacion de los elementos geograficos
para el manejo relacional de la informacion,

-e| fortalecimiento de practicas de manipulaciéon y de andlisis relacional de la informacion
geoespacial,

-el conocimiento de nuevas herramientas de visualizacion remota de la informacion
geoespacial. : '

Se espera gue los alumnos adquieran nuevas técnicas para la manipulacion y el analisis de
bases de datos geoespaciales. Para ello, la estrategia incorpora diferentes técnicas:
exposiciéon dialogada, andlisis y discusion de textos y actividades no estructuradas. En la
plataforma educativa, la interaccion se promovera, principalmente, a partir de los foros de
discusién, resolucién de ejercicios derivados de las clases presenciales, del uso de la
mensajeria interna y del correo electronico.

Los patrticipantes realizaran:

-actividades introductorias: presentaciones personales, relatos de experiencias como técnicos
y analistas de informacion geoespacial, navegacion por la plataforma;

-actividades de desarrollo: anélisis y resolucién de ejercicios aplicados a situaciones reales en
el ambito de trabajo en el que los participantes tengan que usar oS nuevos conocimientos
adquiridos; puesta en comin de la resolucién de los ejercicios, a través de un plenario,
participacion en foros;

-actividades integradoras: elaboracion de una monografia que incluya bases de datos
geoespaciales que incorporen los nuevos estandares cartograficos y de catalogacion de la
informacién documental para poder visualizarlo en una Plataforma de Infraestructura de
Datos Espaciales (IDE).

CORRELATIVIDADES
El Plan de estudios vigente establece que previamente al cursado de esta materia los
alumnos deben tener aprobada "Cartografia”, materia obligatoria del Ciclo Introductorio.

SISTEMA DE EVALUACION

La materia podrd promocionarse sin examen final en el caso de aquellos alumnos que
relinan los siguientes requisitos: una nota promedio de siete (7) entre las dos calificaciones
parciales, un siete (7) 0 mas en los trabajos practicos y un 80% de asistencia al total de las
clases. Quienes no cumplan con las condiciones sefialadas, podran rendir examen final
con una nota promedio de cuatro 0 mas entre cada una de las calificaciones parciales, un
cuatro 0 mas en los trabajos practicos y un 75% de asistencia a las clases practicas.
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