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Introduccién

A lo largo del siguiente trabajo de tesis, indégareinos sobre la variabilidad de
maiz (Zea mays L.) utilizado por los pobladores del Valle de Yocavil (Pcia. de
-Catamarca), durante el Periodo Tardio y la Ftapa de Conquista (Incé y Colonial), siglo
X al XVI de esta Era. Nos proponemos ahondar en el .conocinﬁento de dicho cultivo por
parte de estas sociedades, étrévés del estudio de las espigas de maiz sin granos (marlos)
- presentes en el registro arqueoldgico del Valle, especificamente, de los sitios »Rinc'()n
. Chico 15 (RCh15) y Las Mojarras 1 (IM1).

Nuestro ijetivo es reconocer €l grado de variacion dentro de la muestra de |
‘marlos carbonizados, pr§venient‘e de dichos sitios. A través de la comparacion de la
morfologia extéma de dicha muestra con las razas cultivadaé aEmahnente en Catamérca,
intentaremos brindar un aporte al conocimiento de la variabilidad genética de maiz,
posiblemente manipulada en el pasado.

La paleoetnbboténica és la disciplina dentro de la cual se enmarca esta
investigacion. En conjuncién con técnicas metodolc’_)gicas provenientes de la botéanica,
diché disciplina ﬁos brinda los conceptos tedricos que seran utilizados, con el fin de
interpretar la informacioén generéda a partif del registro arqueolégico.

Los primeros interrogantes arqueolégicos que tuvieron como protagonista al
maiz, surgieron en el marco de las investigaciones" sobre el oriéen de la agricultura en
América, a principioé del siglo XX (Fedick 1995). Si bien, como resultado de dichas
investigaciones han surgido distintas teorias acerca de su lugar de origen y los distintos
centros de dispersion, debemos fener en cuenta que los macrorrestos arqueolégicos de

maiz, comienzan a ser estudiados sistematicamente a mediados del siglo XX. Es a



través del analisis de su morfolégia externa, que se intenté identificar y clasificar los

distintos restos hallados. Es por ello que nos hemos propuesto generar un marco

- histérico contextuél, a.ﬁn de reconocer el universo t-emﬁtivco en el que estan inmersas las
iﬂvestigaciones sobre uno de los cultivosl domésticos americanos mas significativos.

En América Latiné, se conocen alrededor de 300 razas de maiz diferentes, las
cuales han sido tema‘de discusi6n ‘entre botdnicos desde fines del siglo XVII (Pea.rshll
1978). En cada regién gebgréﬁca particular prospera de.forma distihta, dependiendo no
s6lo de las caracteristicas ambientales especificas, sino también de la intervencién
humana. El hombre selecciona y preserva de manera diferencial algunas dé las.
variedades cosechadas, en concordancia con la_svpautas culturales establecidas por cada
sociedad. A lo largo del siguiente trabajo, ﬁos herﬁos propuesto reconocer aquellos
grupos de afinidad racial, presentes en la muestra de marlos de RCh15 y LM, teniendo
en cuenta qué el contexto de origen de dicho regisfro_ arquéolégico ha sido propuesto
como perteneciente a sociedades con ‘un cierto grado de centralizaciéon politica
(Gonzalez y Tarragd 2001). |

A lo largo de las investigaciones realizadas por la Dra. Myriam Tarragd y su
equipo, durante casi‘dos décadas'de intensivos estudios, RChlShy LMI se han podido ‘4
referenciar como posibles talleres de produccién especializada, tanto de metalurgla
como alfarena dentro del contexto de sociedades Jerarqulcamente estructuradas El
' primero de ellos, es uno de los sitios. més estudlados de la region y las ev1denc1as'
respaldan'ampliémente estas cgncluéiones (Tarragé 1995, 2000, 2005, Tarragd y Nastri
1999, Gonzilez y Tarrag6 2001). Ambos sitios, que poséen caracteristicas céntextﬁales

" en comin, han generado un registro de macrorrestos de maiz (marlos y .granos

carbomzados) de relativa abundanc1a



Teniendo en cuenta lo dicho, intentaremos ademads abordar aquellos factores que
llevaron a preservar diferencialmente los marlos carbonizados que componen la muestra -
analizada. Creemos que los mismos, pudieron haber intervenido en distintos procesos de

produccién especializada, una vez descartados del contexto doméstico en el cual se

generaron.



1. Historia de las investigaciones del maiz en América.

Al abordér el estudio del conjunto de restos vegetales de} Valle de Yocavil, nos
propusimos como primer écercamiento clasificatorio, considerar como unidad de
andlisis al conjunto de macrorrestos de maiz carbonizados presentes en la.muestra, Esta
seleccién prelimiﬁar,‘nos alerta sobre determinadas implicancias tanto teéricas como
- metodoldgicas, que debemos tener en cuenta, a la hora de evaluar los resﬁltados.’

El rol del maiz como cultivo doméstico, se ha ido construyendo, definiendo y
redefiniendo en las investigaciones arqueolégicas desde sus inicios. Si bien espigas
enteras y marlos en distintos grados de integridad, han estado presentes en e_l. ;registro
arqueoldgico de todo el continente américa.ﬁo desde las primeras eicavaciones del siglo
XIX, no fue sino hasta mediados del siglo XX, que el estudio de su morfologia ha dado
ﬁn vuelco tanto teérico como metodoldgico, desde ambas disciplihas: Boténica y
' Arque(;lég‘ic.a.

En este apartado, vnos interesa plasmar los principales temas de discusion
actuales y sus raices historicas. Por lo cual, consideramos importante aci_arar, que hemos |
seleccionado hechos e iﬁformacién, a modo de bsintesis. No pretendemos abaréar la
temética exhaustivamente, ya que nos limitaremos a aquellos vdatos que consideramos

relevantes para la problemtica de esta tesis.

1.1 Principios clasificatorios: origen y filogeliia del maiz



Desde su descubrimiento, el maiz representaba para los botanicos un cultivo muy
importante, no solo por su alto grado de 'especializacién sino por la gran diversidad de
formas y la aparente falta de ejemplaies silvestres. Ademds, las posibilidades de
- supervivencia de dicho cultivo, sin intervenciéon humana son minimas, ya que no posee
un mecanismo dispersor de serﬁillas. Esto implica que cuenta con las caracteristicas
basicas que lo distinguen como cultivo doméstico, diferenciandolo de aquellas especies
silvestres rélacionadas. Por ejemplo, algunos de los rasgos morfolgicos prin(;ipales, '
siguiendo a Mary Eubanks, son:

* El espacio ocupado por el grano, en lugér de ser cerrado'y prdfundo, se cqnvirtié

en una estructura tipo c'l'lpula abierta que lo expone. |

* Las glumas ‘(bracteas basales de las espigas de gramineas) se han tornado mAs

herbécéas, en oposicién a las glumas endurecidas que pfotegen al grano
silvestre.

* (Cada cﬁpula porta un par de granos en lugar de uno.

» Cada segmento de la inflorescencia femenina (espiga) se ha fusionado y

- formado un raquis rigido: el marlo. (Eubanks 2001 b) |
El maiz en 'El.lropa, se dio a conocer recién en 1492, cuando una delegacién de
Cristébal Colén visita por primera vez la isla de Cuba. Es entonces cuando pasa a
formar parte de los gfandes herbarios del siglo XVI. En 1753 se le otorga la
E denominacién Zea mays, en el sistema binario de clasificacién taxondémica, publicado
por Linneo en su obra: Species Plantarum (Linneo 1753 en Iltis y Doebley 1984). Los
investigadores han debatido ampliamente, sobre el origen geogréﬁco del maiz,
proponiendo al continente asitico eﬁ pfimer lugar, cuestionando su origen americano.

Para la misma época, se conocen por primera vez los frutos del Teosinte, que'en 1832 es
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incorporado desde Méxicé y clasificado como una graminea_parecida al maiz, pero
silvestre. Se- clasifica como Euchlaena mexicana sin establecerv'ninguna relacién
genérica con Zea. |

Durante la pfimera mitad del siglo XX, y con el descubrimiento de nuevos
' especimenes silvestres de teosinte en Américé Central, ei origen americano del maiz, ya
no estaba en tela de juicivo. Los boténicos comienzan a cuestionarse si la taxonomia
-vigente, respondia a cuestiones tales como: origen, dispersion, y filiacién e';folutiva,
tanto de‘l teosinte como del maiz. Finalmente, eﬁ 1942 Reeves y Mangelsdorf proponen
formalmente unir ambos géneros (Zea mays y Euchlaena meﬁc’ana) en uno: Zea L.,
constituido por Zea mays, Z.mexicana (anual) y Z Perennis (perenne). (Iltis et. al. 1984)

La historia de la clasificacion taxonémica del maiz (Zea mays sp), se fue
constrﬁyendo a medida en que se ahondaba en la informaci6n sobre el Reino Vegetal. Si
bien, actualmente el ‘condcixniento sobre la familia a la que pertenece, las Poaceae
(Gramineas)', no estd completo y su érbol ﬁlogenétiép ée encuentra sujeto a
‘modificaciones continuas, encontramos en la misma dos géneros que_reéultaxi claves
para-la determinaci6n del origen geografico del maiz, estos son: Tripsacum y Zea. El
género Zea L. incluye tanté especies silvestres nativas de América Central (comunmente

conocidas como Teosinte) como cultivadas: el maiz (Doebley, 1990).

1.2 Variabilidad en Zea mays L.: especies, sub-especies o razas?

! Durante Ia celebracién del “International Botanical Congress” transcurrido en Saint Louis, Missouri, USA, en 1999, se ha
modificado la denominaci6n de algunas familias. Por ejemplo: las Gramineae, a partir de ese momento se llamaran Poaceae.
_ Algunos investigadores aun hoy, contintian utilizando indistintamente ambas denominaciones. La lista de modificaciones
completa se puede consultar en la versidn del “Saint Louis Code 1999” generado por la “International Association for Plant
Taxonomy” o :
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Una de las cuestiones.més llamativas sobre el maiz, .es su enorme variabilidad
(colores, formas, tamaﬁos etc.) y su amplia distribucién geografica. La primera
clasificacion sistematica de las distintas variedades, fue la establecida por Sturtevant,
distribuyéndolas en pocos grupos generales, a los que se le concedi6 rango de especie o )
sub-especie (Sturtevant 1899 en Pearsall 1978). El criterio que se utiliz0 para
confeccionar la tipologia, fue seguir el modelo que un agricultor tendria en cuenta,
baséndose en las caracteristicas del grano (tamafio, color, foﬁna etc.). Las especies: y
establecidas fueron las siguientés:

Zea tunicacd: “Pod corn” 0 maiz ﬁmicado
-Z. everta: “Pop c(;m” o maiz reventador
Z. indurata: “Flint corn” o maii duro.

Z. indentata: “Dent corn” o maiz deﬁtado :

Z. amyldcea: “floury corn” o maiz capia

vV V¥V Vv V V V

Z, saccharata: “sweet corn” o maiz dulce

A fines de los afios ‘30, diversos investigadores (George Beadle; Paul -
Mangelsdorf entre otros) ahon&andd en los conceptos planteados desde la biologia por
la teoria de la Evolucion, aplican conceptos de la genética al estudio de las plantas
(Curtis y Barnes 1997). El concepto tipolégico .de especie es abandonado, en favor del
concepto de poblacién, que prévalece én la teoria de la Evolucién. La antigna tipologia
no era adecuada para clasificar la inmensa cantidad de variedades dentro de cada
especie. Anderson-y. Cutler en 1942, expandieron el concepto hacia unéi clasificacién
por “razas”, definiéndolas como sigue: “un conjunto de individuos relacionados, con

suficientes caracteristicas en comun como para reconocerse como grupo” (Anderson y
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Cutler 1942, en Pearsall 1978). Las particularidadeé de éadé_raza, estan condicionadas
por las constricbiones medioambientales. Como factores criticos podemos citar a la
variacion de temperatura, humedad, fotoperiodos o la duracion del dia, principalmente.
A su vez, los caracteres estaran condicionad(;s por la manipulacién humana. E1 hombre
puede crear condiciones dptimas medioambientales para cosechar, ya sea despejando él ‘
terreno, desmaleiéndo, fertilizando- o controlando el agua. El maiz es una especie que
tolera ampliamente la posibilidad de adaptacién a ambientes diversos (Pearsall 1978)‘

El concepto de “raza” se pue;ie vinculﬁr entonces a un uso especifico, grupo
v- cultural o region ecoldgica y recoﬁstruir la historia de su dispersién y diversificacion.
Segin Pearsall, ... las unidades bésicaé de clasificacién del maiz, la raza y el linaje,
basadas en caracteres bioldgicos, reflejan la historia de la manipulacién con un
“cultigeno, que Qriginalmente fuera uniforme...” (Pearsall op.cit., traduccién propia).

Esta nueva forma de clasificar, apunta a divisar categorias que reflejen la
ecologia y la evolucién del maiz; De esta manera, durante la década de 1950, bajo la
-direcciéh de Paul Mangesldorf, se llevé a cabo un proyecto destinado a sistematizar
informaci6n sobre las razas actuales en toda América Latina. La clasificacién por razas,
se efectuabzi( eﬁ términos ”morfolégicos y cualitativos. Se agrupéban las espigas,
baséﬁdose en la similitud entre caracteres de granos y espigas. Se obteniax_l datos exactos |
desdé las mediciones de los mismos, a fin de confirmar la clasificacién. La clave de la
variabilidad récial del rﬁaiz reside en la seleccic;)n por parte de los productores de las
espigas segun su tamafio, forma, color o nimero de filas. Es por ello que en América
Latina se pueden llegér a confabilizar cerca de 300 razas (Pearsall 1978).

Es aqﬁi dondev se introduce el vinculo evolutivo para aquellas razas ligadas

segin la morfologia de las espigas, la panoja y la planta en general, llegandose a _
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rastrear un ancestro comun en tiempos anteriores. Siguiendo esta metodologia, se han a
editado una serie de libros referentes a las razas de maiz en cada regién de América.
Estos estudios han contribuido ampliamente al entendimiento de la diversidad del maiz

(Doebley 1990).

1.3 El vestigio arqueol6gico m4s temprano.Discusiones sobre el origen del maiz.

- Hasta mediados del- siglo XX, la problematica sobre el origen del maiz
doméstico, en generél se orientaba hacia el estudio de especies silvestres y trataba la
diversidad de las variedades existentes en el continente americano en ese inomento. En
1948 la excavacién de Bat. Cave, ubicada a 2021 .mts.' de altura en Mogollon, tierraé
.altas' de Nuevo México, (Norteamérica), llevada a cabo por Herbert Dick, marca el
inicio de una liﬁea de investigacién sistematica, dirigida a ahondar en el origen de; la
agricultura én América (Smith 1998).

El descubrimiento de restos botanicos en los niveles inferiores de Bat Cave
(maflds de maiz y semillas de. calabaza muy bien preservados) datados por “e en mas
de 6000 afios, fue considerado como el registro méis temprano del uso de especies
domesticadas (Mangesldorf, Dick y Cadmara Hernéndez 1967). El grado de preservacion
y la secuencia estratigréﬁca bien definida, mostraban el remarcado potencial de las
‘cuevvas' é_ecas para proveer evidehcias sobre momentos tempranos de la vida agricola.
Baéé.ndose en esto, R. MacNeish se prdpone demostrar que el inicio de la agricultura en
América, se encéntraba en Centroamér_ica, especificamente en el corazén de las tierras

altas centrales de México, tomando - en la distribucién de los habitats naturales
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aparentes, de los ancestros silvestres, tanto del maiz como calabaza y otros cultivos
domesticados (Willey y Sabloff 1980).

Es por ello entonces ‘que se prospectaron aquellas regiones de México con
caracteristicas similares (cuevas semiéridas de altura intermedia) para hallar evidencias
tempranas de domesticacién. En 1949 R. MacNeish, excava la cueva “La Perra”, en
| Tamaulipas, México, y recupera restos de maiz tempranos y otros vegetales. Debemos
mencionar, 4ademés, las excavaciones de Kent Flannefy en 1966 de la cueva Guila
Nagquitz, en el estado ‘de Oaxaca, Sur de México (Smith 1998).

Durante casi dos décadas de trabajo en México, excavd ademas en Sierra Madre
(Cuevés Romero y Valenzuela) y en el Valle de Tehuacan (principaimente las cuevas de
" Coxcatlén y San Marcos). Obtuvo abundantesv restos vegetales muy bien preservados,
los cuales han sido analizados por‘especialistas de cada especie: Cutler y Whitaker,
ahaliza’:rop restos . de “zapallo” (Cucurbitaceae sp.), Kaplan estudi6 los restos de
“porotos” (Phaseolus sp.) y Paul Mangelsdorf, Galinat y colaboradores (incluyendo al
Ingeniero J. Cémara Heméndgz, entre otros), se abocaron a los restos de maiz (Zea
mays L.). |

Los restos més tempranos disponibles sobre domesticacién de maiz, zapallo y
poroto en México, provienen de las 6 cuevas mencionadas anteriormente. Solamente de
maiz, han sido halladas rfxas de 24.000 unidades (la mayoria constituida por marlos,
perd también granoé y otros fragmentos). La secuencia comienza en los niveles mas
bajos de la cueva San Marcos y Coxcatlan, mostrando una lérga linea evolutiva, en

contextos de 7000 a 5500 afios de antigliedad (Mangelsdorf et.al. 1964).
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1.4 Un dilema sin resolver: morfologia del ancestro de origen.

Las teorfas que actualmente siguen vigentes sobre el origen del maiz y su
relacién con las otras gramineas del género, se originan en los estudios sobre
caracteristicas fnorfolégicas de los vestigios arqueoldgicos vconsiderados mas
tempranos, prevenientes de las cuevas ’de Centroamérica mencionadas anteriormente. El
verdadero alcance del debate, se manifiesta no solamente desde la disciplina boténica,
sino qﬁe conlleva implicancias te6ricas para la arqueologia. americana en lo que respecta
a l_a; proliferacién de espacios -geogréﬁcos de domesticacién®, tanto animal como
vegetal.

* En este sentido, a parti_r de la consideracién de que las especies Zea mays (maiz)
y Euchlaeﬁa mexicana (teosinte) estan incluidas en el género: Zea L. (como vimos en el
apartado 1.1), la relacién entre caracteres morfolégicos del género, condujo a los
invesﬁgadores eépeéialiiadc;s en la disciplina boténica, a disertar sobre el origen del
~ maiz domesticado, llegando a dos opiniones encontradas: por un lado, tanto el maiz
como el teosinte habrian evolﬁcionado a partir de una graminea extinta en la actualidad,
mientras que por ofrb lado, el ancestro silvestre del maiz seria el teosinte.

La prirhera teoria es la propuesta por Mangelsdorf y equipo, quienes al aplicér el
concepto de raza a lés variedades domésticas existentes en el continente, postulan una
teoria sobre el linaje evolutivo del maiz y del teqsinte, segilin la cual tanto los maices
domestica_dos como el'teosirite, descienden de una graminea ahora extinta (Mangelsdorf,

- Dick y Cémara Heméndez 1967). Los marlos pequefios de las cuevas de México,

4

? Cuando nos referimos a “espacios geograficos domesticados”, si bien el alcance del concepto tedrico no seré desarrollado

en este trabajo, creemos necesatio hacer referencia a la utilizacién del término en un sentido global. Es decir, se considera

~ que incluye distintos aspectos tanto ecol6gicos como sociales. Siguiendo a Acuto, con la incorporacién de una conexién
entre las relaciones sociales y la estructura espacial “... ya no solo se ve al espacio como un simple contenedor en donde
éstas [relaciones sociales] se daban, sino como un medio a través del cual...se producen y reproducen...” (Acuto 1999:144)
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representan un paso anterior a la domesticacién del maiz y podrian ser maices silvestres

de los cuales deriva el domesticado. Dicho maiz es el progenitor de dos razas antiguas

indigenas aun cultivadas en México: Nal Tel y Chapalote, de quienes han sido obtenidos

ejemplares en cueva La Perra y cueva Swallow (Estado de Sonora, Noroeste de México)

respectivamente. Debido a que la mencionada coleccidn acarrea una secuencia evolutiva

bien definida, argumenta que los marlos més antiguos de Coxcatlan, fechados

indirectamente por el método de C'* en 5200-3400 A.C., son considerados como

silvestres por los siguientes motivos:

>

>

Son sorprendentemente uniformes en tamatfio y otrés caractetisticas.

Como la mayoria de las gramineas silvestres, los raquis de los marlos sén'
muy fragiles, por lo que posee medios de diépersién que el maiz moderno
carece. |

Las glumas son relativamente largas con relacién a otras estructuras y
envuelven parcialmente al grano.

Existen lugares alrededor de las cuevas apfos para su crecimiento.

No hay evidencia de que otros cultivos hayan prpsperado en el valle.

El maiz predominante del siguiente periodo cultural (fase Abejas 3400-2300
be), en la cual la agricultura esta establecida deﬁnitivamente, es mas grande

y variado.

Como conclusién sefiala que el ancestro silvestre del maiz cultivado es una

graminea que desconocemos en la actualidad, y no una de las otras maideas americanas

relacionadas: Zea mexicana (“Teosinte”) o Tripsacum spp. - Se refiere ademas a los

14



marloé de la fase abejas como “early tripsacoid” (tripsacoide temprano)’, ya que poseen
caracteristicas introducidas al maiz por hibridacién con Z. mexicana o T rz'ﬁsacum spp
(Mangelsdorf, MacNeish y Galinat 1964)

- La segunda teoria en consideracién es la propuesta por George Beadle en 1939,
quien en contraposicién a Mangelsdorf, sostienen que el teosinte es el ancestro del maiz.
- Las dos especies principales de teosinte vinculadas con el tema, que hoy se encuentran

en estado silvestre solamente en Méxicé y Noroeste de América Central son: Zea
mexicana (anual) y Zea pérenm’s (perenne). Esta tiltima es morfolégicamente similar al
ma&, se diferencia por 1asgos cpmd la cantidad de granos por cilpulas y cantidad de
hileras de granos, y,é éue posee solamente dos hileras y el maiz domesticado vélrias). Por
otra parte el teosinte posee un raquis que se quiebra fécilmente. y esto lo estarfa
ayudando a su dispersién natural. El maiz domesticado carece de dicha caracteristica
(Zevallos et.al. 1977).

Por ultimo, H. Iltis en 1983, retomando la téoria del teosinte como antecesor,
propone una idea més radical sobre el origen del maiz: los cambios genéticos en el
teosinte han sido instanténeos sobre la panoja masculina. Esta trasgresién sexual pudo
producirse por accién humana o incidentalmente, El rol de los humanos ha sido

- reconocer este cambio y seleccionar las espigas con‘ semillas més faciles de cosechar y
perpetuar (Iltis & Doebley 1984; Doebley 1990).
Benz e Iltis, a fin de confirmar que el teosinte es el verdadero ancestro del maiz,

volvieron a analizar morfoldgicamente los marlos tempranos del Valle de'Tehuacan y

3 El término tripsacoide refiere a una caracteristica asociada a la dureza comea de las glumas y el raquis q\ie recubren al
grano de teosinte y tripsacum . No refiere univocamente a la graminea Trispsacum ssp., sino a una caracterfstica particular
del grano. (Pearsall 1975) )
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de la cueva San Marcos. Observaron que en su opinidn, conservaban caracteristicas de
planta domesticada: hallaron que carecen de un rasgo basico y esencial para sobrevivir
de cualquier semilla o planta silvestre, es decir, la habilidad de dispersar granos
naturalmente. Paré los investigadores, el maiz primitivo de las cuevas de Tehuacan era
.; domesticado 'en el sentido estricto de la palabra: solo puede sobrevivir de una estacion a
otra a través de 1a intervencion acti\}a de manos humanas que “desarticularon” los
granos del marlo y lo almacenaron para la préoxima plantacién. (Smith 1998).
Posteriorménte, relacionaron una raza moderna de maiz muy parecido al temprano de
San Marcos en Argentina: el “popcorn” (o maiz reventador, equivale al “pisingallo”),
interpretandolo como un reﬁcto del maiz inicialmente disperso al sur de México hacia
Sudamérica 'y reemplazado altamente por maices mas especializados y de mayor
* rendimiento, razas que ahora sobreviven solo en parches aislados. El mismo que en los
Estados unidos recibe el nombre de “Lady finger pop”.
Los dos cdnceptos sobre el origen del maiz, marcarfan una divisoria de aguas en
“cuestiones teéricas desde la arqueologia: Si se ﬁene en cuenta la distribucién geogréﬁca
actual del teosinte, que solamente crece en el drea de Alﬁérica Central, y si se lo
considera coﬁo el ancestro silvestre, es dicha regién el lugar exclusivo en el cual
dgbernos rastrear el origen de la domesticacion del maiz? Este es el planteo que siguen
aquellos que sostienen una domesticacién temprana del maiz en México y su posterior_
distribucién hacia el resto de América. Por otra parte, si el ancestro silvestre hoy est4
extinto, se puede pénsar en el surgimien’;o de mﬁltiples centros de domesticacién del

3

maiz.
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1.5 Dispersién y distribucién geografica. Difusionismo vs. poliagrogenesis

La domesticaéién de plantas en América, se documenta desde mﬁy temprano, en
un contexto de caza recoleccién. La evidencia sustentada cronoestratigraficamente
indica que, lejos de ser una practica generalizada, la domestic.:ac‘ién tanto de plantas
como animales en sus inicios, ha sido mas bien una excepci6én. Seglin Castro y Tarragd,
fue un proceso lento y gradual que se combiné con diversas estrategias de sﬁbsistencia,
desde el X milénio AC. (Castro y Tarragé, 1992). Aunque muchos detalles sobre el
tiempo, lugar y las caracteristicas de dicho proceso, aun estan siendo debatidos, la idea
de centros de dbmésticaci()n independientes de distintas plantas, se encuentra
generalmente aceptada (Smith1995; Dillehay et.al. 2004)..

- En Slidarﬂnérica,v alrededor del 8000 BP, .el desarrollo cultural tomé un nuevo
- ritmo. El modo de vida de la mayof parte de la poblacién, continuaria estando basada en
la caza y recoleccion, pero algunos de ellos, habriap coménzado a manipular especies de
plantas y’ animales, en algunas regiones modificadas en su biogeografia, en épocas
postglaciales. La regién de los Andes Cen&aleé (posfa desértica o semidesértica, la
-cordillera y la foresta pedemontana del este, desde Ecuador hasta_ el Norte de Chile)
adquirié carécteristicas ecoldgicas que han jugado un rol decisivo (mayor riqueza |
~ marina, la existencia de valles de altitud media interandinas etc.). La evidencia
-arqueolégica ha sido intgrpretada bajo distintos puntos de vista, generandose dos
hipétesis contradictbrias: por un lado la hipétesis “oceanica”, prdpuesté por Moseley en
: 1_975‘ argumenfahdo sobre la b_asev maritima de ia civilizacién éndina, y por otro la -
hipétesis del “Jardin”, cuyos seguidores argumentan que, al conocerse que los primeros'

indicios de domesticacion provienen de la cordillera (Cueva del Guitarrero, Pert) es alli
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donde se ha comenzado a experimentar con ;ﬂantas posteriormente domésticadas
(Lavalleé 1995).

El registro arqueoldgico tanto de la franja costera del Océano Pacifico, como de
las tierras altas de los Andes Centrales en Peru, ﬁos muestra clafos indicios del cultivo
de plantas domesticadas a partir del tercer milenio a.C.(Moseley 1983). Siguief;do a
Moseley en dicho per‘iodo; los cultivos mas frecuentes hallados son la calabaza
(Lagenaria sp.) y el algodén (Gossypium barbadense L.), y seﬁalé este dato como
significativo, ya que ambas son plantas industriales y no comestibles. Las calabazas
habrian sido utilizadas como recipientes para agua o para la pesca, mientras que el
algodon, se utilizaria entre otras cééaé, para las redes de pesca y telas, en un contekto
costero para la explotacién de recursos marinos (Moseley 1983).

Otras‘ plantas dome's_ticadas 'éomestibles, serian el aji pimiento (Capsicum
chinense) y los porotos (Phaseolus sp 'y Canavalia sp). Es importante remarcar también
la presencia de numerosos especimenés de tubérculos, que son cultivos de tierras altas,
la oca (Oxalis tuberosa), el ulluco (Ullucus tuberosus) y la papa (Solanum tuberosum) y
otras espécies como la batata_ (Ilpomea batatas) algunas variedades de mandioca
,(Manihé'z esculenta) (Kaplan y Lynch 1999; Pickersgill 1969).

Los primeros indicios de la agricultura del maiz en Sudaxnéﬁca, nos remiten a
- diferentes sitios del continente y a momentos previos a la produccién de cerdmica. En la
Costa Cenfral peruana, sitios correspondientes a fechados tempranos (entre 4000 al
3000 AC.en adelante) como'Lo_s' Gavilanes, El Faro, y Aspero (Grobman et.al. 1977;
Mosley 1983) y en las sierras o tierras altas, sobre.todo en la localidad arqueoldgica de .
lgs cuevas de Ayacucho, se han hallado restos de maiz. Junto con las evidencias del

norte de Chile (por €j. en el sitio TiIiviche), constituyen algunos de los fechados mas
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tempranos, que si Bien todavia estan en discusion, resultan un claro indicio de su cﬁltivo
en momentos pre;cerémicos. En las ﬁltiﬁaas décadas, se ha hallado maiz en el Sudeste
del continente, en un abfigo rocoso de Santana do Riacho, en el estado de Minas Gerais,
Brasil, en el que aparecieron restos de granos en un estrato fechado ¢. 3000 a.C. Si bien
en esta zona la agricultura se da mucho mas tardiamente, se ha registrado la utilizacion
del maiz en la zona por parte de grupos cazadores/recolectores, para la obtenci6n de
bebidas fermentadas (Bruhn 1994)

En un primer momento, el énfa’si_s de -muchas de las economias que habrian
- incorporado el maiz en sus dietaé, no estaba puesto en dicho cultivo, como fuente
principal de sustento. Esta situacién se ha ido modificando por distintos précesoé‘
,cuﬁurales, hasta convertirse en el baéamento ecoﬁémico de las subsiguientes sociedades
con altos niveles de: jerarquizacién y captacién de productos excedentarios. Es
~ importante remarcar entonces que en todos los sitios tempranos se han podido
videntiﬁcar morfolégicamenté. razas que serian las precursoras de las mode';mas ‘que
actualmente crecen en la region. Tal es el céso de laé mas antiguasly primitivas razas
denominadas: Proto-Confite Morocho y Proto-Confite Chavinense (Bdnavi;l y Grobman
1978).

En lo que respécta a las razas actuales cultivadas, como fuera documentado
desde la década del 60 péra Ecuador, Chile, Pert y para Bolivia ((Thimothy et.al.
1961, Grobman 1961, Ramirez 1960, citados en Bonavia y Grobman 1978), la primera
de ellas, dio origeﬁ ala actpal razé de maiz reventador Confite Morocho y la segunda a
una serie de razas basicas, entre ellas Huaylefio, Chullpi, Paro y Confite Punefio, -.
genéricamenté agrupadas como “andinas granadas de mano” por su mazorca esférico-

| globular.
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_Las investigaciones de MacNeish y equipo en Ayacucho (1970) han éonﬁrmado
la presencia de razas domésticas de Conﬁté Morocho. y Chavinense ;n dichos sitios,
‘mientras que en Los Gavilanes se ha determinado la presencia exclusiva de Confite
Morocho. Es un hecho que no existe evidencia alguna de la pr_esencia de razas antiguas
de México (como .Chapalote/Nal Tel) n'i'de teosinfe; en ningtn sitio temprano ni de
Pert, ni de regiones geograficas intermedias de .Sudaméri_ca (Ecuador y Colombia).

Bonavia y Grobman, de los estudios morfoldgicos del maiz cultivado presente
en sitios tempranos de América, infieren que la evidencia arqueolégica de razas -
primitivas (tanto en México como en los Andes Centrales) se aproxima en edad péro E
difiere en sus caracteristicaé morfoldgicas y sostienen que dicha evidencia es indicativa
de domesticacion indeﬁendiente'del maiz. En este sentido, concuerdan con la teoria
tripartita de Mangelsdorf, quien baséndosé en la evid_encia acumulada, ha postulado la
domesticacién independiente de dos razas de maiz en México, dos en Colombi;a y tres
 razas en Perd (Bonavia y Grobman 1978).

Karen Bruhn, en un aﬁiculo escrito en 1994, sobre la edad y distribuc;ién del
maiz en Sudamérica, sugiere que la evidencia sobre su origen no estd completa y

sostiene que las teorfas que proponen a México como la unica regién de origen y
posterior dispersion, deberian ser consideradas reduccionistas...”la distribucién de las
especies de maiz, deberia asumirse como modificada a través de los niilenips con los
conocimientos de la gente y la expansién de los estados...” (Bruhn, 1'994, traduccion
propia). La autora cugstiona ademas la delibefada _introdﬁccién del maiz deéde México a
otras regiones, indicando que vlos primeros agriéultores fueron seminémades o
| recientemente sédentarios con una agricultura de pequefia escala. La cultura material

simple ‘de dichos grupos nos habla de que la dispersion del maiz habria sucedido
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paulatmaﬁjente y por contacto directo entre los grupos. Si bien los graﬁos de maiz son
facilmente transportables y almacenables, la presencia de variedades tan diferentes
morfoloégicamente en un rango temporal como el planteado anteriormente, no son
reconciliables con la idea de un tinico origen centroamericano.

Segin lo que venimos planteando hasta el momento, vemos QﬁeAexiste un
conflicto en la relacién del origen del maiz doméstico y los cambios culturales en
América, vinculadg' priﬂcipalmente con la reconciliacién de un dilema cronoiégico.
Hasta este momento, p_reséntamos- los primeros estudios sobre las caracteristicas
morfologicas externas Ade los vestigios arqueoldgicos presenfes en aquellos sitios.
incluidos en un rango temporal ubicado - env el periodo transicional entre la
caza/recolecci6n y los primeros asentamientos sedentarios.

A fines de la década del 70, los primeros anélisis de fitolitos eﬁ _sitios de
Ecuador junto con los primeros fecilados directos sobre restos vegetales (AMS) sumado
al avance en biologia molecular y genética, han complejizado la discusién sobre el

origen y dispersién del maiz en América como veremos a continuacién.

1.6 Avances teérico-metodolégicos

" Desde los inicios de la discusién sobre Ael origen del maiz,' los investigadores’ se
han abocado a los caracteres morfolégicos de las gramineas. Mucho de'lo que se sabe
_sobre el maiz prehistdrico ha sido inferido de las céracteriéticas externas observables de
los mérlos, que conforman casi €l 90 % del maiz arqueoldgico encontrado. A medida

que se ha ido avanzando en las técnicas de investigacién y con la incorporacién de
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nuevas tecnologias (ej: nuevos métodos.de datacién directa por AMS, analisis fitolitico
y evidencia molecular) se ha enriqueciendo la cuestion, péro el dilerﬁa actualmente
continda. .

Segin Mary Eubanks (2001 b), la mayoria de los cientificos concuerda hoy que
el maiz evoluciona del teosinte, endémico de México de donde el maiz se cree
originario. El gran misterio botanico actualmente es: como fué que una simple espiga de
. Iteosinte con 5 a 7 casillas fructiferas con un grano cada una, se hubiera transformado tan
radicalmente en ima estructura que no tiene parangén con ninguna otra especie en el
mund6 bofénico, tan prolifico y con cientos de granos.

Los posibles escenarios segiin la autora son:
1.- Evolucidn progresiva durante la cual se han acumulado mﬁtﬁcipnes a lo largo de
‘un periodo eﬁtenso &e tiempo. (Beadle 1939 en Eubanks 2001b ; Doebley 1990)
2. Una fransx.xlutacién ‘sexual catastrofica que transformé las inflorescencias

masculinas en femeninas ([ltis et. Al. 1984)

3. Un gran salto debido a la accién humana premeditada, que habria selecéionado

deliberadamente dos mutaciones de teosintes que recombinadas generaron una
“espiga con 4 hileras de granos. (Galinat 1992, citado en Eubank 2001:b) . |

4. Seleccion hﬁmana de ejemplares mutantes recombinados naturalmente formados

por  hibridacién entre gramineas silvestres (MacNeish y Eubank 2000;

Mangelsdorf y Reeves 1939; Mangelsdorf 1983, 1986; Wilkes 1979, citados en

Eubank 2001). A partir dél descubrimiento del' teosinte diploperenne, Zea

diploperennis, reportado por litis, Mangelsdorf en 1983/86, ._rvevisa entonces la

‘hipétesis tripartita llegando a la conclusién de que ,Z.diploperenni& (Teosinte
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perenne) es uno de los progenitores del maiz junto con Tripsacum, avocandose a

la experimentacién mediante hibridacion.

Aunque la hipétesis de que el teosinte se transformé en maiz por acumulaciéon

gradual de mutaciones por miles de afios es el paradigma mas aceptado corrientemente

(Bennetzen et. al. 2001) un numero creciente de indicadores, evidencian que el maiz es

un poliploide introgrersivo, que combina germoplasma de Teosinte (Zea sp.) y

Tripsacum (Tripsacum sp.) (Eubanks 2001 a). Si la tltima interpretacién es la acertada,

el maiz pudo haber evolucionado por equilibrio punteado (Gould 1984, en Eubanks

2001) en unas pocas generaciones de explotacion humana y seleccidn artificial.

Esto tltimo estaria girando el é.ﬂgulo del debate tradicional de la siguiente

manera:

“El rol del teosinte como ancestro del maiz domesticado es incuestionable.

.oonN

Por lo tanto, segtin la distribucién actual del teosinte silvestre (endémico de
Mexico), se ha aceptado ampliamente que el origen de la domesticacion del
maiz se espera encontrarlo en el 4rea central de América.

El debate actual gira en torno a una transicién hacia la domesticacién gradual y-
extendida en el tiempo o si, porl el contrario, _pﬁdo haber progresado
répidamente. Por lo cual los escenarios de domesticacién propuestos serfan:
temp';anq (Ca. 10.000-7000 afios AP) o tardio (ca 6.000-5000 afios AP)

En relacién con esto tltimo, debemos pensar en el proceso de disper'sién_hac.ia el
norte y sur de América, y su vinculacién con los fechados de los registros
botanicos de maiz més témpranos.

En las ultimas décadas, nuevas técnicas aplicadas al estudio de la agricultura

prehispanica, han provocado un salto tanto cualitativo (en funcién del tipo de
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informacién generada) como cuantitativo (incremento de muestras recuperadas).
Podemos mencionar algunos ejemplos:

v AMS “acelerator mass spectrometry”: La datacién de los restos vegetales
recuperados en sitios arqueoldgicos ha sido librada a asociaciones debatibles
o0 asunciones sobre la integridad de los de los depésitos. Con el advenimiento
del método de dafacién AMS, radio carbono C, las dataciones ahora
pueden ser efectuédas sobre restos vegetales de unos miligramos de peso
(Fedick 1995).

v FITOLITOS: son restos paleobotanicos de microfésiles de plantés
conllp-ue;stos por silice amorfo exudado por las mismas. El silice (absorbido
por la planta a travég de los nutrientes del suelo) es depositado de diferentes ‘
formas entre sus células (Staller y Thompson. 2000). Los fitolitos han
demostrado poseer en diferentes gfados, utilidad taxonémica en la
identificacién de las especies vegetales de las cuales provienen (Pearsall
1989)

v :ARQUEOMAGNETISMO: se usa para' fech.ar sedimentos. Por ejemplo:

. canales de riego. Este método funciona en lugares donde existen curvas
maestras de movimientos del polo magnético.

v ANALISIS DE ISOTOPOS ESTABLES: sobre carb6n y nitrégeno en
huésos humanos, utilizados para evaluar el consumo del maiz y recursos
marinos.

v GIS (GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM): el refinamiento de los
sensores remotos y lés sistemas dé informacién georeferenciada

computarizados, han sido utilizados en el estudio de tierras de cultivo
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v ADN: En las tltimas dos décadas, los estudios sobre evidencia molecular de
especies actuales .y restos arqueolégicos de maiz, han brindado aportes -
fundamentales al debate sobre la evolucién y origen del mismo, asi como

también a las discusiones sobre su dispersion geografica.

La recuperacién de muestras de macrorrestos'boténicos se ha visto incrementéda
considerablemente, debido al refinamiento de métodos dé flotacién mecanicos o
mmuales., Los investigadores avocadds_ a la disciplina_ paleoetnoboténica, han
prb'ﬁmdizado en la aplicacion de técnicas de identificacién, cuantificacién e

. interpretacion de las muestras obtenidas (Hastorfy Popper 1988).

1.6.1 Fechados directos: la técnica AMS

Si bien controversial, uno de los ejemplos sobre fechado por AMS (“Acelerator
‘Mass Spectomeﬁy” o espectrometria de aceleracién de masas) en restos de maiz es el
Jlevado a cabo por Austin:Long y colaboradores, en 1989, sobre Ja evidencia de maiz
domesticédo temprano en laé cﬁevas de México, especificamente sobre 12 marlos |
provenierlxteé' de las cuevas San Marcos y Coxcatlan (Valle de '_l"ghuacan). El rango
datado en principio vpor asoéiacién indirecta de fechados radiocarbonicos en 7000 a.
5500 BP, se habria corrido, segun los nuevos célculos a ca. 4700 a 1600 BP (Long y
fritz 2001). Esto ﬁltimo, si bien implica un cambio en el periodo de arribo del maiz al
Valle de Tehuacan; no implica un cambio en‘el contexto cultural, ya que pertenece a
grupos i)equeﬁos “de movilidad estacional, - cazadores/recolectores, que habrian
incorporado el maiz, sin cambios radicales en la dieta. Lo que si estaria implicando, es

una extensién de la vida cazadora _rccolectora hasta ca. 4700 BP, acortando
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considerablemente la secuencia de desarrollo de sociedades agrarias en la zona (Smith
1998).

En respuesta a las nuevas dataciones efectuadas por Long et.al, Richard i
MacNeish, sefiala que-,. los fechados radiocarbénicos efectuados durante sus estudios en
el Valle de Tehuacan (de donde provienen los maices reevaluados) han sido
minuciosamente cuidados, a fin de no incurrir en errores de asociacion estratigrafica. Es
| por ello que el éutor sostiene’ que los 12A fechados por AMS son inaceptables y
- “absurdos”, ya que en su opini6én la muestra habria estado contaminada y no concuerda
con el contexto estratigréﬁco de apariciéon (MacNeish 2001).

Sin embargo, en la mayoria de los equipos de investigacion, se esta aplicando
‘esta técnica de datacion directa sobre restos vegetales. Por ejemplo, Piperno y Flannery,
utilizaron este mét‘odo. sObré marlos de maiz pertenecientes a la cueva de Guild Naquitz
(Oaxaca, México) llegando a la conclusién de que el maiz doméstico esta‘r.)a presente en
la cueva, ca. 6.600 afios del presente. (Piperno y Flannery 2001).

| La evidencia macroboténica més temprana, que evidencia las fases iniciales de la
- evolucion del maiz, proviene de estas dos localidades arqueolégicas de Mesoamérica: El
Valle de Tehuacdn y Oaxaca. La evidencia sefiala éue los primeros cultivadores hén
sido grupos cazadores/recolectores pfe-éerémjcoé. Los fechédos AMS de Guila Naquitz
(Oaxaca) han demostrado ser 730 afios mas antiguos que los reportados en el Tehuacin

(Benz 2001; Smith 2001).

1.6.2 Analisis fitoliticos_
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Numerosos investigadores han abordado el estudio del origen y antigijedad del
maiz aplicando el estudio de microfésiles @olen y fitolitos), por ejemplo, en sitios
arqueolégicos de la cultura Valdivia en Ecuador, Noroeste de América del Sur. La

'evidencia de mécrorrestos vegetales es escasa, contando sélo un grano de maiz

~ aparecido en una vasija cerdmica en el éitio San Pablo y datada indirectamente en

3900/3800 BP (Zevallos et.al. 1977). Desde fines de la década del >70, Deborah Pearsall
llevé a cabo un exhaustivo estudio paleoetnoboténibé en el sitio Real Alto y Las Vegas |

~ (Pearsall 1988).

Junto con Dolores Piperno, Pearsall ha desarrollado una férmula para diferenciar
~ entre ﬁtolitos-dé maiz moderno y de gramineas diversas. La técnica utilizada comprende.
el uso de la morfologia tridimensional, a vﬁn de detéctar la presencia de maiz en
conjuntos de fitolitos de muestras de sedimentos en un sitio arqueolégico. Han aplicado
una tipologia basada en la identiﬁcaci()n de determinadas formas de fitolitos, producidas
Unicamente por el maiz, focalizdndose en las del tipo “cruces extra largas”,
' generalmenté encontradas ven las‘ hojas de las gramineas (Pearsall 1989).

En un articulo escrito en 1978, Pears;all ha iaropuesto que :el‘maiz habria sido
domesticado en México entre 8000 y 7000 afios atras, paré llegar a América del Sur
hace aproximadamente 6000. La evidencia que presénta para testimoniar este arribo,
proviene del estudio de opalofitolitos de los depésitos sedimentarios de los sitios
mencionados. La autora realiza un estudio del movimiento del maiz, entre Meséamériéa 4
y Sudamérica en momeﬁtos tempfanos, prévios ala c'onquista'espaﬁola. Téniendo en
cuenta los fechédés radiocarbdnicos conveﬁcibnales, desarrollé un modelo tripartito de
dispersion inicial desde un nticleo mésoa.mericano hacia Sudamérica, la subsiguiente

creacién y redispersion de las razas derivadas en Sudamérica, que luego retornan en una
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tercera instancia a Mesoamérica. Este modelo se basé en la distribucién actual de
relictos de razas de maiz en Centroamérica y Sudamérica, y la relacién entre ellas con
los grupos culturales y zonas medioambientales.
| Teniendo en cuenta los diversos restos arqueolégicos de maiz y artefactos
asociados, sefiala que “...las unidades bésicas de clasificacién del maiz, la raza y el
linaje, basadas en caracteres bioldgicos, reflejan la historia de la manipulaéién humana
© con un cultigeno qﬁe originalmente fuera uniforme...” (Pearsall 1978, pp.43, traduccion
propia) El movimiento del maiz entre Mesoamérica y -Sudamérica ha sido un feno’menb
cultural, oqmiendo en determinados ambientes limitados segﬁn la naturaleza de la
planta. El hombre puede crear condiciones optimas medioambientales para cosechar, ya
sea despejando el terreno, desmalezando, fertilizando, controlando el agua, y de esta
m@era expandir su rango natural.

Considerando que el maiz arqueoldgico mas temprano ha sido recuperadd del

(13

Valle semidrido de Tehuacén, propone como hipétesis central que si los
especimenes recuperados de Tehuacan, datados 5000 BC, son aceptados como cultivos
tempranos, mas que como maiz silvestre, entonces se puede éuge:ir una domestiéacién
inicial hacia 6000-8000 BC...”. |

Sumado a ios nuevos fechados por AMS, diversos iﬁvestigadores han trabajado
sobre sitios Véldiv_ia de Ecuador y arribaron a conclusiones diferentes sobre el momento
de ingreso del maiz en el oeste de Sudamérica.” Es asi como Staller y Thompson, a
principios del aﬁo 2000, han reconsiderado la introducciéng del maiz en Sudamérica.
Generando una postura critica hacia ios métodos utilizados por Pearsall y equipo,

sostuvieron que era posible conocer el uso y rol del maiz, analizando fitolitos de restos

- carbonizados de vasijas cerdmicas de-uso ritual. Combinaron la evidencia fitolitica con
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analisis de is6topos estables en huesés humanos y presentaron fechados directos sobre
| evidencia boténica (Stallér y Thompson 2000).

El trabajo de Staller y Thompson, estuvo aBocado a la excav-aci()nv de una
plataforma o monticulo ritual ceremonial en el sitio Valdi.via de La Emerenciana
(Ecuador). El objetivo de los investigadores ha sido en primera instancia broponer una
antigiiedad menor para la introducciéon del maiz en el occidente de Sudamérica,
sosteniendo una ocurrencia hacia ca. 4000-3500 AP. Critican la fecha de 7000 AP,
" propuesta por Peargall, en relacién a cuestiones cqntextuales y metodolégicas y
concluyen que el maiz estuvo presente en el noreste de Sudaméricé, glrededor de 3400

AP (Staller y Thompson 2000)

1.6.3 Evidencia molecular y estudios de ADN

Los restos de plantas disecadas pueden preservar llamativamente bien'moléculas
antiguas, incluyencio ADN. Al utilizar material arqueolégico se puede acceder
directamente a los rasgos genéticos de maices precolombinos y conocer € interpretar el
origen y dispersién del mismo.

En 1980 se comenzd a aplicar las herraxrﬁéntas sobre estudios de moléculas a las
historias evolutivas de las plantas, a través de los estudioé de isozimas (enzimas con.
diferente forma pero similares propiedades quimicas) (Doebley 1990) .Del estudio de 13
isozimas de maiz y teosinte, resulté que el maiz estaba muy relacionado con un teosinte

anual endémico del Rio Balsas en Guerrero, SO México, (Z. m. ssp. parviglumis).
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Doebley interpreto esta evildencia molecular temprana como una prueba de que el maiz
evoluciona directamente del teosinte. |

De manera subsiguiente, los bi6logos han aceptado ampliamente esta teoria,
'sobre todo aquellos avocados a estudios genéticos y evolutivos (Bennetzen et.al. 2001).
Si bien, como vimos anteriormente, dicha hip6tesis ha sido cuestionada por aquellos que
proponen que el maiz es el producto de un cruzamiento entre teosinte y tripsacum.
Eubanks y MacNeish, quienes se avocaron a esta ultima alternativa, se han apoyado en
anélisis interdisciplinarios de las ultimas evidencias desde 1a biosistematica,
cruzamientbs experimentales, arqueologia y comparacién de genomas, que apunta a
sostener que el curso evolutivo del maiz ha sido répido, complejo y reticulado,
intimamente ligado a la intervenpién humana, manibulacién, cultivov y- dispersién
(Eubanks 2001 b). Los autores sostienen ademas que no existe evidencia en el regisﬁo
arqueoldgico, que indique una evolucién gradﬁal durante las mutaciones que
transformaron teosinte en maiz. Estudios experimentales revelan que la ﬁansicién pudo
haber sucedido rdpidamente y pudo haber requerido unas pocas generaciones de
intercruzamientos genéricos. -

El registro arqueolégico mueSUa_ que el maiz estuvo presente en América central
hace 6250 afios antes del presente. De manera subsiguiente, se dispersé hacia el norte y
el sur, alcanzando‘ Sudamérica hacia 4500 AP. Los patrones de dispersion hacia
Sudamérica han sido inferidos de manera detallada a partir del examen de la morfdlogia
cromosomatica del maiz. Estos estudios citogenéticos sugieren un recorrido en América
del éur por dos vias: hacia los Andes Centrales (tierras altas costa central) y hacia el
sudeste, por la costa del actual Brasil (Oliveira Freitas et.al. 2003).. Segﬁh Oliveira

Freitas, la variabilidad genotipica del maiz no hubo de modificarse en Sudamérica
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significativamente, hasta haberse cruzado con las variedades cultivadas en la costa este

(Brasil) alrededor del 1500 AP.

. 1.7 Reevaluando el registro arqueolégico

A la luz de las nuevas investigaciones, como vixhos, duranfé estas ultimas
décadas, se ha procedido a reevaluar el registro arqueolégico de los sitios tempranés,
sobre todo en México, a fin de examinar las evidencias biolégicas, comparar nuevos
fechados (AMS) y evaluar morfolégicamente los resultados. |

A modo de sintesis y siguiendo a Eubanks (2001 b) pédemos resqmif la
informaci6n sobre los sitios tempranos de México como sigue: | |

o Vallede Tehuacaﬁ v
Los marlos excavados de las cﬁevas secas del Valle de Tehuacan, originalmente
fechados radiocarbonicamente ca. 5000 BC. Junto con los marlos de Guila Naquitz en el
valle de Oaxaca en el sur dé México, fechados alrededor de 4200 BC (Piperno y
Flannery 2001) son los restos macrofosiles de maiz mas tempranos encontrados hasta el
momento.

Los fechados originaleé de Tehuacan por *C han sido discutidos por fechados
AMS, sobre dataciones hechas en los marlos de la misma coleccién (Long. Et.al. 2001).
Estas fechas indicaban que los marlos tempranos podrian ser 1500 afios més jovenes,
-pero debido a discrepancias en los métodos utilizados para realizar dicho fechado, se
“discute sobre una posible contaminacién de las muestras (Long y Fritz 2001; MacNeish

2001) -
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Fechados AMS éubsiguientes sobre maiz macrofosil de Oa*aca' (Piperno y
Flannery 2091) y polen de Zea de Tabasco (México), conceden un lugar preciso para
ubicar un rango de maiz temprano entre 4000-5000 afios AC. (alineandolos con los
fechgdos ¢ originales de Tehuacan ca. 7000 A.P.) siendo ampliamente aceptado en la
actualidad. |

- Los macrofosiles de Tehuacan, representan el espectro total de la evolucién del
maiz. Se vislumbra la transformacién de las mazorcas c‘omenzandc.) alrededor de 5000
BC, a través de los estadios intermedios de maiz cﬁltivado tempranamente, seguido por
un maiz tﬁpsac’oide»temprano y su desarrollo en el complejo Nal Tel-chapalote (maices
delgados y tripsacbide reventador), que aparece por primera vez alrededor del 1500 AD,
con el arribo de los espafioles (Mangelsdorf, MacNeish and Galinat 1964) |

Los marlos tempranos de Tehuacan fueron sorprendentemente uniformes en
tamafio, comprendiendo un rango de entre 19 mm a 25 mm de lpngitud, con 4 a 8 filas
de granos cubiertoé por largas y suaves glumas en cupulas poco profundas, en marlos
delgados.

e Valle de Oaxaca

Cuatro especimenes de maiz han sido encontrados el abrigo rocoso de Guila
Naquitz, valle de Oaxaca. Estos especimenes fueron examinados por Beadley y Ford,
quienes coincidieron que podian ser o bien “hibridos de maiz-teosinte” o “un maiz
primitivo” mostrando una fueite influencia en su estructﬁra genética. Los fechados
AMS han determinado que este mai; antiguo tiene 6200 afios de antigﬁedad. (Piperno y
Flannery 2001). En las capas estratigraficas debajo de este éjémplar se ha eﬁcontrado
polen con los atributos morfolégicos de los ejemplos modernos de Tripsacum y Zea.

Segun los autores, se puede inferir que dichos especimenes representan una poblacién
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segregada de 'vuna récombinacic’m entre Tripsacum-Teosinte, habiendo sido ambos
recolectados en estado .silvestre o en las fases iniciales de domesticacién y
transformacion en maiz.

e Tamaulipas

Sito en el Noreste de México, es el unico sitio donde aparecen macrofosiles de
Tripsacum y teosinte juntos. Es significativo porque este lugar. queda fuera del rango
biogeografico de teosinte,v que actualmente crece en el oeste de la Sierra Madre Oriental.
Las caracteristicas de los rasgos de estos especimenes, han confundido en prirnera
instancia a Mangelsdorf y Galinat, llevandolos a generar una hipdtesis alternativa al
teosinte como ancesﬁo de origen, y pensaron que este espécimen era un ancestro |
silvestre de maiz extinto. Actualmente se sabe que representa un prototipo de ancestro

Tripsacum-Teosinte, para maiz.

1.8 Variabilidad Genética y caracteres morfolégicos modernos

Hemos visto a lo laréo de este capitulo, coﬁ}o a través del anélisis de distintos
caracteres morfolégicos de la planté de maiz, es posible determinar sus rasgos
esenciales? que lo llevan a conformar tipos afines. Dicl'la’ agrupaciéﬁ, en conjuncién con
las caracteristicas de cada region de cultivo y con los intereses puestos en la seleccion
de granos, por parté de cada commﬁdad que lo siembra, conforman lo qﬁe actualmente
se denomina “Grupd Racial” o Raza.

La biodiversidad que se perpetiia en el tiempo, observ\able en los cultivos

-actuales de toda la regién andina, creemos que se vincula no sélo con las diversas
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bosibilidades culinarias (ya que cada tipo de maiz, posee usos definidos y muy distintos
unoé de otros) sino ademas ;:on las diferencias en los tiempos de maduracién de las
E dlstmtas mazorcas, a lo largo del ciclo de crecimiento y desarrollo. Por otra parte, una
vez descartado el marlo sin los granos, se trénsfonna en fuente de combustlble
facilmente accesible y almacenable. Creemos que podrian haber formado parte de las
estructuras de combustion, dentro de distintos procesos involucrados en la produccién
de objetos metalurgicos y/o_aifareros. |

Es nuestra intencién generar un aporte sustancial en materia de clasificacién de
restos de maiz, ya que lds antecedentes con los que contamos, provienen de estudios
agronémicos 's_obre ‘maices arqueolégicos. Entendemos que es importante para la

disciplina arqueoldgica, avanzar en el terreno de dicho conocimiento.
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2; El Valle de yocavil: caracteristicas fitogeogrificas.
2.1 Caracterizacién geografica

El valle cie Santa Maria o Yocavil, se encuentra limitado hacia el Este por las
Cumbres Calchaquies y el Macizo del Aconquija, los que poseen elevaciones que
alcanzan los 5000 m.s.n.m.. Hacia el Oeste encuentra su limite en las Sierras del Cajén
0 Quilmes, c;)n elevacione§ que alcanzan los 3500 m.s.n.m.. Es, por lo tanto, un valle
asimétrico de origen Precambrico producido, a partir de una depresién estruc;,tural, a
fines del plioceno (Ruiz Huidobro 1972:18). Suréado, con direccién Norte-Sur y de
' manera permanente, por el rio Santa Maria, cuyos afluentes principales desde el oriente,

son los rios Caspinchango, Entre Rios, Andalhuala y Ampajango y desde el occidente,
| los i‘ios El Pichao, Las Cafias y Anchillo entre otros. Los demas cursos de agua son de
poco caudal e intermitentes. |
La asimetria del valle es observable, ademds, a partir de la diferencia en la
. |
conformacidén de los estratos sediinentarios. El sector occidental se encuentra cubierto
por grandes conos aluviales originados en el Cuaternario a partir de los sedimentos de la
-Sierra de Qpihneé. Compuesto por detritos heterogénicos (que incluye arenas, gravas y
rodados) los mencionados conos ‘aluvialés. se ven erosionados por lés fuertes llu\.rias
estivales, formando verdaderos abanicos. El sectof oriental, en cambio, representa una
sucesion de formaciones sedimentarias originadas en el Terciario, compuestas por
areniscas de gran riqueza fosilifera. Dicha acumulaéién de sédimentos conforma un. |
}._1'elieve aterrazado continuo hasta los faldeos occidentaieé de la _sierra del Aconquija
- (Espindola 2004).
Como resultado de ella, ei tipd de suelo en a_rnbas mérgeqes’ del rio es diferente.

- Proximo al fondo de valle hacia el este, encontramos por lo tanto, un tipo de suelo
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arenoso en la supefﬁcie y limoso en el subsuelo, muy alcalino, con deficiente materia
organica y nitrégeno, moderado en su contenido calcéreo pero rico en calcio, fosforo,
potasio y magnesio (Ruiz Huidobro 1972:16). En cambio, hacia el'oeste, el sueio

-superficial estd compuesto por arena y material fino de origen edlico apoyado sobre una

~ capa de‘ limo griséceo de espesor variable.

El fondo de valle, con altitudes medias entre 1.600 y 2000 m.s.n.m. es adecuado
para la- agriculturg de cultivos mesotér'micos4 (especialmente su margen derecha)
favorecidos, ademas, por el curso permanente del rio Santa Maria y por la presencia de
| aguas subterrdneas. Se ha determinado que-las napas freéticas (tanto liBres como
confinadas) son cloruradas y sulfatadas en valores nonnaies e hipercarbonatadas, siendo |
~ baja la relacién.absorcién-sodio, por 16 que resultan aptas para riego. Sin embargo, se

deben mantener los terrenos con alto drenaje a fin de preservar los cultivos de los
valores medios de salinidad (Gonzalez y Cabrera 1997).

‘ Con relaci6n a los vientos, aquellds htimedos y célidos, provénientes de las
tierras bajas orientales, son detenidos por el cordén del Aconquija. Durante la primavera
suele soplar el viénto Zonda, apo;‘téndo sequedad al ambiente, seguido por la estacién
de lluvias dﬁrahte el verano. Por lo que el sur del Qalle que nos ocupa, mantiene una
humedad mliy baja, es decir, un clima seco y. con. un régimen de lluvias escaso,
concentrado en los meses estivales, que nunca superan los 200 mm anuales.

- El ambiente en general es de tipo é4rido a semiéridb, con insolacién extrema,

altas temperaturas eﬁ verano y bajas en invierno. La amplitud térmica es muy marcada,

observéndose altas temperaturas durante el dia y muy bajas en la noche.

* De acuerdo con sus exigencias climéticas, los cultivos domésticos pueden clasificarse en tres grupos:
megatérmicos (requieren temperaturas altas mayores a 20°) microtérmicos (paramos y valles frescos a
3000 o mas m.s.n.m., adaptados a fotoperiodos breves, ej. especies ter6fitas tuberosas como papa) y
mesotermicos: requieren una temperatura media anual entre 15° a 20°. Son especies terofitas o tropofitas
de origen tropical pero que en estaciones calidas se pueden cultivar en regiones templadas. Los ejemplos
de mayor incumbencia son maiz, zapallo, porotos, ajies, etc. (Parodi 1933)
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Las condiciones ambientales no parecen haber sufrido cambios de importancia
en los wltimos 2000 afios (Gonzalez y Cabrera 1997). En contraste, la zona de estudio se
ha visto impactada profundainente por la accién antrépica de los ultimos dos siglos.
Principalmgnfe, la vegetacién caracteristica de la zona, mas puntualmente los
bosquecillos en galeria de algarrobo, muy abundantes en momentos previos a la
conquista espafiola, se encuentran en franca disminucién, habiendo sufrido una

: sébreexplotécién en los tltimos aﬁos. El algarrobo, como veremos mas adelante,
represen;caba la _principal fuente de combustible de madera dura y alto valor calérico,
indispensable en los circuitos de produccién especializada de manufacturas (ceramica y
metalirgica). Durante lé época de la colonia, esta madéra ha sido altamente demandada
para consumo déméstico, fabricacioén de carb6n y coccién de ladrillos. Estos hechos han

implicado una deforestacién de varias hectéreas de bosques.
2.2 Caracterizacién fitogeogrifica.

La distri‘bucién de las especies vegetales en la Tierra, depende, dé manera directa, de
cuéles‘ sean sus exigencias climéticas y edéficas, a§i como de las oportunidades que
hayan tenido para reproducirse y ampliar sﬁ area geogréfica. Generalmente, las plantas
forman comunidades vegétales de varias especies, denominadas asociaciones. Las
miémas se encuentran a su vez, determinadas por exigencias ecoldgicas, que crean
compatibilidades o incbmpatibilidades (Cabrera 1971). |

- En lineas genérales, en suelos poco evolucionados (salinas, dunas, rocas, lagos
etc.) se desarrollan comunidades vegetales muy simples, denominadas comunidades

eddficas por depender mas del suelé que del clima. A medida que el suelo evoluciona,
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las comunidades van sustituyéndose, hasta llegar a una asociacién establé, sobre un
suelo maduro, que se denomina comunidad climax.

Segun lo dicho, las comunidades vegetales se agrdpan a su vez en Territorids
Fitogeograficos -de categorias mas o menos amplias. Los métodos y nomenclaturas
sbbre las distintas categorias atin no estan generalizados internacionalmente existiendo
algunos puntos de deéacuerdo. En este trabajorseguiremos el esquema y clasiﬁcaci(m
propuesto por Angel L_.Cabreré 1971.

Dentro del denomiﬁado Esquema Fitogeogréﬁéo de la Reptiblica Argentina, el
valle de Santa Maria o Yécavil estd enmarcado en la Regién Neotropical, Dominio -

Chaquefio, abarcando dos provincias distintas: Prepuneiia y del Monte.

= Dominio Chaquefio:

En la Argentina el Dominio Chaquefio cubre la mayor parte del tenitofid. Se extiende
desde el Atlantico hasta la Cordiller, y desde el limite con Paragluay' y Bolivia hasta‘el
norte del. Chubut. Su vegetacién es polimorfa: bosques xeréfilos caducifolios, estepas
arﬁustivas, sabanas, praderas etc. El clima es variado, predominando el tipo continental,
con lluvias inoderadas a escasas, inviernos moderados y veranos célidos.

Desde el punto de vista floristico, a pesar de su vextensién y diversidad de tipos de
vegetacién, es bastante homogéneo. Dominan las Leguminosas Mimosoideas, como el
Prosopis 'y Acacia y las Cesalpinoideas, como Caesalpinia y Cercidium; las
Zigofilaceas: Larrea, Bulnesia, Plecirocarpa; las Anacardiceas: Schi’nopsis, Litbraea:

las Celastféceas: Gymno_spofia, Schaeﬂerz’a; las Ramnéceas: Zizyphus, Scutz‘a; las

Caparidécgas: Atamisquea, A_canthésyris.; la_s Ulmécéas: Celtis; las Cactaceas, las

Bromeli4ceas, etc.
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* Provincia Prepunefia:
Esta provincia se extiende por las laderas y quebradas secas de las montafias del N.O.A.
'(desde Jujuy hasta La Rioja). En su extremo norte ocupa zonas entre la provincia de
Yungas y la Provincia Punefia (entre 2000 y los 3400 m.s.n.m.). Al sur desciende hasta
menos de 14000 metros entre el Chaco y la Puna.
En general, la presencia dé la Prepuna esta cbndicionada no sélo por la altura, sino por
la disposicion .y orientacién de las quebradas y laderas. El clima es seco y calido, con
lluvias exclusivamente estivales. El tipo de vegetacién dominante es la estepa arbustiva
xeréfila hay ademas cardonales, bosquecillos enanos, bfomeliéceas etc. o

La comunidad climax esta compuesta por numerosas especies arbustivas que se |
combinan en formas diversas. Las especies dominantes suelen ser la sacanza (Gochnatiq _
glutinosa), la sumalahua (Cassia crassiramea) y varias més. Las Cacticeas son
abundantisimas en esta comunidad. Las comunidades edéficas son los bosques de
churqui (Prosopis fero) en él fondo de las quebradas secas, matorrales de molle
(Schinuns areira) y chiica (Baccharis salicifolia) eni las orillas de los rios y cojings de

bromelidceas en las laderas rocosas empinadas.

* Provincia del Moﬁte:.

Cubre Hanuraé arenosas, bolsones, mesetas y laderas bajas de mbntaﬁa, con un clima
seco y célido en su porcién septentriénai y seco y fresco en la meridional. , La
precipitacién varia entre 80 y 250 mm anualés, y la temperatura oscila entre 13 y 17
grados como promedio anual. | |

El tipo de vegetacién predominante es el matorral o esfepa arb_ustivé xgréﬁia, sammofila
6 al6fila. También hay bosques marginales de aiga.rro_bbs o sauces. Desde-el punto de -

vista floristico, la provincia se caracteriza por la preséncia, casi constante, de especies
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de los géneros Larrea y Prosopis con éspecives arbustivas. Otros géneros de Zigéﬁlécéas,
como Bulnesia 'y Plectocarpa, solo se hallan en el norte de la provincia.

La comuﬁidad climax es el “jarillal”, desarrollado en los bolsones y Hanuras de
suelo arenoso o pedregoso-arenoso. Se trata de una asociacién de jarillas (Larrea
| divaricata, Larrea cuneifolia y Larrea nitida), mata sebo (Montea aphylla) y monte
negro (Bougainillea spinosa). Estas espécies son arbustos de uno o dos metros de altura,
o0 més bajos en 20nas de mucho viento.

Las comunidades edaficas poseen bosques de algarrobo (Prosopis flexuosa,
- Prosopis chz‘len;sis, etc.) en las orillas de los rios o én las depresiones con napa freatica

poco profunda; etc.

2.3 Vegetacion actual en el 4rea arqueolégica de Rincén Chico ¢

Con el objeﬁ\}é de »mvesﬁgar Iqs recursos vegetales silvestres, disponibles en la
actualidad en la zona aledanea a la localidad arqueolégica de Rincén Chico, dentro del
marco del “Proyecto Arqueoldgico Regional Valles Calchaquies, procesos de can-1bio'
- social” dirigido por Myriam Tarragé, durante el periodo 1993-1996, Nélida Cabrera ha
llevado a cabo un muestreo exploratorio de la region. El énfasis estuvo puesto con el fin
de localizar e identificar comunidades vegetalevs, evaluar las formas bioldgicas (arbusto, B
arbol, hierba etc.) la incidencia dei relieve (altitud, suelos, agua disponible etc.), asi
como también la diversidad y los prop6sitos de uso.

Se ha considerando‘que los rc_acursos; éctuales resultan una fugnte potencial de
informacién en la exploracion sobre Ia disponibilidad y uso diferéncial dé las especies

vegetales en el 4drea (Cabrera 1997). De la observacion genéral del Valle de Santa
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Maria, como hemos expfesado aﬁteriormente, la vegetacion se halla influenciada por la
morfologia del terreno y el suelo, la flora de la zona mas alta es notablemente diferente
con réspecto al fondo de valle, donde el agua se halla préxima a la superficie la mayor
parte dél tiempo. Como resultado, la flora de cada zona es un mosaico de peqﬁeﬁas
unidades vegetales que reflejan la desigualdad de inclinacidn, altitud y tipo de suelo con
relacion a otras.

Durante los trabajos exploratorios, se han coleccionado ejemplares a fin de
herbarizarlos. Las muestras han sido identificadas gracias a la colaboracién del Instituto
Municipal de Bota’.nicé (Pcia. De Catamarca) y del Instituto Darwinion de San Isidro,
Provincia de Buenos Aires.

En sintesis, la flora del 4rea circundante a la localidad arqueolégica Rincén
Chico puede resumirse como sigue:

" Dentro del érea especificada como Provincia Prepunefia, con una altura entre 1000-
2000 m.s.n.m. y en funcién de la disposicion y orientacién de las quebradas, se
observa que los relieves caracteﬁsticos son las laderas de los cerros, conos de
deyeccién y quebradas. |

Las principales comunidades vegetales halladas sdﬁ:

o Estepa arbﬁstiva

o Cardonales

6 Bosque de Churqui

o Bosque de Arca

‘o Matorrales de molle.

* Dentro del area especificada como Provincia de Monte se observa un predominio

absoluto de plantas xeréfilas. S6lo en la margen del rio se hallan espe'cies mesoéfilas

42



e higréﬁlaé. Los reliev'es que existen son llanuras, bolsones, laderas de montafia y
mesetas. Las comunidades vegetales existentes son:
| o 'El Jarillal
o Bosques de algarrobo.
o Matorrales de jume |
o Estepade junvquillo.v
’Ls‘i’vdifere'hcia principal con la provincia Prepuhéﬁa es la gran presenéié de

-especies del género Larrea (jarilia).
2.4 Cultivos domésticos en el 4rea valliserrana argentina

Se ha planteado que los Valles y Quebradas del Noroeste Argentino han sido el mai'co'
. natural en el cual se enclavaron sociedades que alcanzaron un grado de desarrollo
socioeconémic.o y cultural muy marcado, en épocas prehispénicas (Tazragé 1978). De
esta 'manera, la Zoﬁa Vallisefrana ofreceria las condiciones petenciales de mayor
riqueia para el proceso de cultivo, esto es: distancias cortas y buenas vias de
comunicacién natural entre distintos nichos ecoldgicos (Puna-valle-selva) y con relacién
a los suelos, hemos visto que las condiciones de humedad y la presencia de rios
exorreicos son buenas para que los cultivos prosperen. |

En uno de los primeros estudios soBre agricultura prehispanica en América del
- Sur, Lorenzo Parodi, habria definido la distribﬁciér_i de los culti.vos nativos dividiendo el
continente en regiones (Parodi 1933). La regién que nos ocupa, deﬁnida cofno Incasica
o Andina Tropical y Subtropical, abarca altitudinalmente desde 600 rﬁsnm hasta:los.
4500 msnm. y geogréﬁcamente desde Ecuador hasta las Sierras Cordobesas. Por tal |

motivo, comprende todos los climas y est4 subdividida en tres zonas diferentes. Es pbr
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ello que los pobladores de la zona Valliserrana, como vimos, han tenido acceso a todo
tipo de cultivos.

En lineas generales, los cultivos domésticos de los cuales se ha registrado
evidencia arqueoldgica son:

a) tubérculos y raices carnosas: papa (Solanum tuberosum L.), batata (Ipomea

batatas Lamarck), ullucu o papa lisa (Ullucus tuberosus Lozano), oca (Oxalis

tuberosa Molina), achira'(Canha edulis Ker-Gauil) entre otros.

b) cereales y pseudocereales: maiz (zea mays L.), y diferentes clases _de
quenopodidceas y amaranticeas (quinoa y amaranto).

c) ofros cultivos: porotos (Phaseolus vulgaris y P. lunatus), mani (Arachis
" hypogaea L.), aji (Capsicﬁﬁz sp), calabaza o mate (Lagenaria siceraria), zapallo
{Cucurbita max;'ma Duchesne y C. pepo), tomate (Lycopersicum esculentum)

etc. |
Es importante tener en cuenta que en la zona valliserrana y de las selvas occidentales se
encuentran distribuidas las especies silvestres de muphos de los cultivos mencionados.
~ Por lo cual., es posible suponer algunas domesticaciones locales, como ha sido

‘comprobado para algunos tubérculos, porotos y variedades de zapallo.
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3. El Valle de Yocavil: arqueologia del periodo tardio

3.1 Arqueologia del perfodo tardio

- La regi6n centro-sur del Valle de Yocavil, Pr‘ovin.ciav de Catamarca, Argentina,
durante el denominado periodo tardio (S.X al XVIi), fue testigo del surgimiento de-
sociedades centralizadas politica y territorialmente.. Un incremento demografico
exponencial ha sido acompaiiado por el aﬁaniémiénto de una coheéién social intema en
la ciue las diferencias jerarquicas en éumento, llevaron a cons&uﬁ entidades cuyo
- poderio politico y econdmico entraba en competencia con .otros nicleos de poder,
esparcidos por toda la region (Tarrag6 1995; Nielsen 1996, Tarrag6 y Nastri 1999).
| Un rasgo particular de las organizaciones sociales del periodo ha sido la
distribucion espacial a través de poblados conglomerados, cuyo rasgo arquitectonico
caracteristico fue la construccién de pukaras (centros residenciales con estructuras
defensivas, emplazados en la cima de un cerro, éoﬁ amplia Visibilidgd del entorno).
Desde los mismos se ejercia un controlldel espacio circundante y, sobre todo, de las
viviendas de los campesinos que se distribuian en los terrenos béjos cercanos a |
ambientes productivos. Sumados a los eépacios domésticos, se instalaban talleres para la-
produccién de objetos de alto valor social y simbdlico por parte de artesanos
especializados. Este factor se vincu.la con el refuerzo y la cdnsolidaci(’)n de elites
(Tarragé 2000, Nastri 2003).

En el Valle de Yocavil se han registrédo por lo mehos, 14 pobladbs
conglomerados variando cada sitio en su tamafio, forma y estructura (Figura 1). Siete de
ellos se ve.ncontra.ba_n sobre la margen' izquierda u occidental del Rio Santa Maria, de

Norte a Sur: Tolombén, Pichao, Quilmes, Fuerte Quemado, Las Mojarras, Rincén
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Chico y Cerro Mendocino. Otros siete i)oblados estaban situados sobre la margén

derecha u oriental: Yasyamayo, Amaicha, Maséo-Caspinchango, Jujuil, Shiquimil,

Afnpajango y Pajanguillo. En cada sector se han observado patrones de organizacion

.espacial y técnicas arquitectonicas diferentes, a las que se ha denominado “Patrén tipo

- Rincén Chico” (instalacion transversal: un érga sobre la cima del cerro, con estructuras

de defensa, recintos habitacionales y zonas pﬁblicas, un nicleo poblado en la ladera y al

pie y por ﬁltimb, agrupamientos estructurales dispersos en las llanuras aluviales del rio)

para el sector occidental y “modelo de instalacién tipo Loma Rica de Shiquimil” '
(configuracién en damero y mayor intervinculacién entre los recintos,. sobre las

form.élciones en meseta) en el sector oriental (Tarragd 1995).

Segun Tarrag6, la relacion entre los asentamientos dentro del marco regional se
habria dado vde manera asimétrica, pudiéndose diferenciar por lo menos, dos niveles de
jerarquizacién o diferencia de gfado en el control politico (Tarrag6 1995). En el secfor
occidental, en un primer nivel, se encontrariavel poblado de Quilmes y Tolombéh—

~ Pichao, mientras que' en un segundo nivel, se ubicaria Fuerte Quemado, Rincén Chii;o,
Laé Mojarras y Cerro Mendocinb. En cambio, en la regién oriental se habria producido
| un desarréllo bimodal de dos poblaciones gemelas emplazadas en soportes de tefrazas
formalmente semejantes: Loma Rica de Shiquimil y Loma Rica de Jujuil, Yasyaméyo y
Masao ubicados en el Norte, mientras que en el Sur se encontraba Ampajango y
Pajanguillo.’
| Se ha pla.nteédo, durante el transcurso de casi dos décadas.de investigaciones a
cargo de la Dra. Tarragd, que una vez consolidadas estas éociedades en el sudoeste del
- érea, el poblado de Rincén Chico, habria gsumido la supremacia dentro de este sistema

de complementariedad vfunéional en el sector SO del Valle (Tarrag6 y Gonzalez 2001).
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Figura 1. Mapa Valle de Yocavil. Se bueden observar los centros poblados

del Periodo Tardio (Modificado Tarragé 1987)
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El control de las actividades no se limitaba al nivel de organizacion primaria
para la subsistencia, sino que, ademés, estaban funcionando talleres de ﬁroduccién
especializada de distintos bienes, destinados al consumo de los grupos de elite, con el
fin de 1;eforzar el aparato de dominaci6n tanto simbdlico como religioso y politico. La
base del sustento de estos niicleos contemplaba actividad productiva agricola-ganadera,
integrando el fondo de valle con los puestos ganaderos de la Sierra del Cajon (Naétri
1997/98).

Las diferentes zbnas fitogeograficas, incluidas dentro del 4rea de estudio,
brindaron la posibilidad de cultivar en el fondo. de valle, coh un curso de agua
' permanente (rio Santa Maria), y de acceder a zonas de péstos de altura, végas y
ciénagos, que proveyeron sustento para rebafios de camélidos. Luego de un primer
calculo fotogramétrico del area cultivable del fondo de \}alle y fajas de quebradas
transversales, en la parte meridional del valle (desde El Paso al Norte, hasta Punta de
Balasto al sur) se ha propuesto que el 4rea agricola potencialmerte explotada en el valle,
arribaria a las 4.553 hectéreas (Tarragd 1995). Como vimos, en las mismas, los cultivos
mesotérmicos se habrian visto favorecidos (maiz, aji, poroto, calabaza etc.).
| ‘Se ha sugerido también, que los sitios especializados en la produccién de bienes
para los grupos de elite (ya sea metales, ceramica o productos consumibles durante
libaciones rituales, como la chicha de maiz) se encueﬁtran emplazados a la vera.del
camino principal que corre a lo largo del valle, conectando pasos al norte y al sur del
, val_lé de Yocavil, que son estratégicos para la circulaciéon controlada, tanto de personas
como de distintos bienes, en funcién de la distribucién y abastecimiento de materias
© primas y productos terminados (Tarrag6 et. Al. 1999; Tarragé 2004) |
En relaciéon a la explotacion de cultivos, sumando logros tecnoldgicos

tradicionales a la utilizacion de nuevas técnicas agricolas (ampliacion de zonas
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cultivables, canales de irrigacién, terraizas etc.), dichas sociedades intensiﬁcéron la
expldtacién | de los recursoé. Asimismo, complementaron la disponibilidad de los
mismos con el control de otros nichos ecolégicos dentro de una dindmica estructurada
dé la siguiente manera:
» Estableciendo poblados de colonos en zonas estratégicas: hacia el oriente, a
través del Paso del- Inﬁernillo, se llegaba a las Yungas Tucumanas; hacia el
Norte, a través de Cafayate y Cachi, hacia el Valle de Lerma
* Por medio de intercambios socioecohémicos activos:
o | Con los territorios de Belén.
o A mayor distancia, con la continuidad de los circuitos caravaneros.
Estos ultimos, en él periodo en cuestién, se hém vistq reducidos al
intefior de los espabios demarcados por etniaé cada vez mas
diferenciadas por disputas territoriales. |
En coincidencia con la llegada de las comitivas cuzquefias, el proceso de
cvrecimientov edilicio'y demogréfico se habria incrementado de manera més acelerada
| hacia fines del siglo XV. El hnperio habria ejercido dominaci6n sobre el valle, no solo
asentdndose visiblemente en ‘los extremos norte y sur (Fuerte Quemado y Punta de
Balasto, respectivz;rﬁente) estableciendo sedes politico-édminisﬁativas, controlando la
pfodpcci()n agricola de manera directa, sino que, como fuera sugerido en distintas
opbrtunidades (Gonzalez y Tarragd 2001) se habria relacionado con los grupos de glite
dominantes dell.»centro ciel valle (Rincén Chico) ejerciendo control indirecto sobre__
distintos aspectos del sistema de representaciones. La p'resencia incaica_se vincularia
con el aprovechamiento de las capacidades técnicas de los artesanos espgcialistas de la
- regién (métalurgia, alfareﬁg y (Stras artesanias). La evidencia sugiere una articulacién |

relativamente pacifica con las elites locales. Estratégicamente, sostuvieron el control
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poljtico y social, de manera tal que les permitiera obtener la exacéién econdémica de
determinados bienes.

El final de la Guérra Calchaqui en 1665, marca el ini;:io de la efectiva
conquista por parte de los espafioles. De esta manera, toda la regién de los valles
_ Calchaquieé, dentro de la cual se ubica el valle de Yocavil, quedaria bajo la dominacién

del reino ibérico. Esta situacién, enmarcada en un sistema productivo local en el que el
proceéo, de cambio ya estaria desencadenado, a través del. régimenv colonial
(ampliamente mencionada en fuentes etnohistricas) provo'caria una total
desestructﬁraci(’m socioecondmica (Tarragé 1995). La dominacioén directa del valle ée
“concretarfa finalmente cén _lé disolucién y desnaturalizacién de las péblaciones, luego
de las campafias militares de 1659 y 1665 (Lorandi y Bbixados 1987-1988; Lorandi y
Del Rio 1992) | |

El énfasis de esta tesis estard puesto en las localidades ;cquueolégicas de Rincon
 Chico y Las Mojarras. Separadas por apenas tres kildmetros de distancia y ubicadas en
el sector oeste del 4rea centro-sur del Valle de Yocavil o Santa Maria, Provincia de
Catamarca, conforman estructuralmente dos poblados conglomerados distintos. Si bien
el analisis del registro bot4nico que nos ocupa, sé concentrard especificamente en dos
sitios ubicados en las cotas mas bajas de los poblados (Rincén Chico 15 y Las Mojarras
1), es importante conocer la dindmica contextual socioeconémica en la que se |

encuentran enmarcados.

3.2 El pdblado de Rincén Chic(.)'.
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La localidad afquéolégica de Rincén Chico comprende mas de 500 hectareas entre
agrupamientos constructivos, areas de produccidn y transito, incluyendo
localizaciones de recursos minerales, bidticos e hidricos. Ubicada dentro de la
Comuna de Lampacito, en el Departamento de Santa Maria, Provincia. de
Catamarca, ha sido objeto de intensivos analisis y estudios de lo mas diversos,

- durante casi 20 afios a cargo de la Dra. Tarragd, como parte del “Proyecto
Arqueoldgico Yocavil”. Con fechados radiocarbénicos que comprueban una
dindmica ocupacidnal activa enfre los siglos X al XVII de esta Era, el poblado se

~enmarca en el contexto socioeconémico del Periodo Tardio, anteriormente descrito.

Siguiendo a Tarragé y Nastri (1997), la explicacion de un incremento en la
“complejidad” social, basado en variables como demografia e intensificacién de .la
producci;Sn, resultarfa muy "general y vago si lo que se intenta es caracterizar los
proéesos ocurridos durante los momentos tardios en el Valle. Basandose en la idea de
Nelson (1995 en Tarragd y Nastri 1997) quien sefiala que la complejidad es una red de
interrelaciones (que involucran tanto la demografia y la amplitud espacial como la
integracién politica, la diferenciacién social tanto horizontal como vertical, 1a
produccién de excedentes y su apropiacion por parte de una élite, etc., los autores
citados plantean abordar la evidencia de complejidad de la organizacién social
santamariana a través de dos dimensiones irreductibles, ya que varian
independientemente. Dichas variables son la jerarquia y escala de los asentamientos
(patrén arquitecténico y dispersién espacial) y los indicios de produccién é.rtesanal

especializada.

A. Estructura arquitectonica en Rincon Chico.
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A nivel arqtiitectura, el poblado estaria intefnamente diférenciado, tanto funcional
- como jerarquicamente (Tarragé 1987), por lo que el sistemé de asentamiento habria
~ funcionado contando con un nicleo pélitico y religioso en las zonas altas (cerro y
ladera) y con un sector mas alejado de estructuras conglomeradas en la base del
cerro. El p;atr(')n arquitecténico y la organizacién de las estructuras muestran un
emplazamiento segin el denominado “Patrén Rincén chico”, el cual comprende la |

siguiente distribucién en el paisaje:

‘= Un emplazamiento sobre uno de los cerros de la Sierra del Cajén. El mismo
presenta estructuras de defensa, barrios residenciales y un espacio de zonas
pﬁbli;:as eﬁ la c'unﬁbre. -

* Un espacio en la quebrada del Puma que fue propuestb ‘como ceremonial
debido a la calidad diferencial de sus construcciones y a su segregacion con
relacién a las unidades domésticas. Este ha sido caracterizado como posible
observatorio solar, con un carcter ritual 'y colectivo, siguiendo @ Reynoso,
quien sefiala 15 posibilidad de que este sugestivo espacio represente un punto
de encuentro y de festividades religiosas, nodal para la dindmica relécional
de las sociedades del perfodo (Reynoso 2003).

* Por ultimo, un ntcleo poblado al pie del Sudeste del Cerro, separado
es_pacialmente y dispuesto en las cotas mas bajas de la llanura aluvial del Rio
Santa Maria. Estas estructuras estan caracterizadas por un cuadrangulo (que

a veces supera los 150 m?) y estructuras anexas en su periferia (CEA).

B. Especializacion artesanal
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Ademas del patron arquitectonico, otro rasgo fundamental del poblado -que
apunta a Ja complejidad social, es la clara distribucién de los espacios dedicados a la
produccién artesanal especializada.

En la localidad de Rinc6n Chico, la evidencia sobre especializacion artesanal y
los lugares de produccion o talleres es muy abundante y se encuentra intensamente
analizada.'Siguie'ndo a Gonzélez y a Tarrag6 (Tarragd 2004; Gonzalez y Tarragd 2001),
entendemos a la especializacién como una produccién relativamente regular de
productos, en cantidades claramente superiores a las necesarias para el consumo de la
unidad soc_:ial de produccién. Dicha produccién habria est‘ado a cargo de individuos que
manejaban un acceso restringido a la tecnologia espediﬁca, cox;ochnienté, habilidad y
materias primas, encontrandose exonerados de obligaciones relacionadas con la
subsistencia del grﬁpo. |

Se ha dicho que el reconocimiento de las e;t.reas de actividad o grandes talleres
artesanales se encuentra concentrada claramente en un drea del poblado.
Especificamente, son los sitios ubicados en ias cotas mas bajas, en la base del conoide

- del Rio Santa Maria. De los 37 sitios registrados en Rinéén Chico, 26 corresponcien a
las mencionadas unida&es arquitecténicas dispersas en el conoide. Cinco son los sitios
trabajados hasta el momento de manera parcial: RCh8,12, 13, 14y .1'8, y en gran
extensién RCh15 (Tarragd 2004).

Es decir, que en el fondo de valle que resulta ser el sector mas marginal con
relacién al centro poblado ubicadp en la serrania, se einplazé esta serie de conjuntos -
cdnétructivos, en el limite de lo que antiguamenté era unv bosqué de algarrobos que
acompaﬁaba el curso del rio. Paralelamente, dichos sitios se alineﬁban a la vera de lo
que aparentemente, constituyé uno de }os " tramos troncales del camino incaico que

atravesaban la zona, uniendo desde el norte '(Tolomb()n, Pichao, Quilmes etc.), pasando



por Las Mojarras y llegando a Medanitos por el sur, con la posibilidad de que se uniera,
via la quebrada de Axhaicha, c.on el camino que conducia al Valle de Tafi (Gonzalez y
Tarragd 2001). |

Hasta el momento, la evidencia sobre talleres artesanales apunta tanto a la
metalurgia como a la alfareria (bienes durables) y a la producci(’m en escala de bebidas
aicoho’licas o chicha (bienes consumibles). .

De hecho, en el sitio RChl4 se ha planteado Que, ademas de actividades
dom.ésticas, llevaban a cabo tareas de produccién espeéial_izada de bebidas a gran escala |
(destilacion de cfllicha‘s) para eventos religiosos particulares. En el mismo, se han podido
de‘li’mitar tres reas de actividad muy marcadas:
lro.AEl sector de combusti(’?n donde los eventos de coccién fueron repetidos y regulares. |
2do. Sectores de almacengmiento. (presencia de grandes recipientés ceramicos). Se
estima se han almacenado liquidos.
3ro. Area delimitada por artefactos de molienda.

Un fechado radiocarbénico ubica al contexto en los momentos de ocupacién
incaica (430 +/- 60 AP). Se ha postulado que el contekto de produccién de alimentos del
sitio 14 superaba la 'esc:ala de re_queﬁmientos | de la unidad doméstica y de
ahnacenamient§ a largo plazo.l Por lo ténto, la elaboracién de la bebida en cuestién
‘ estaﬁa vinculada con un consumo- masivo en eventos de corta duracién (libaciones
ritliales). La formulacién es compatible con-el modelo plantéado de asentamiento, que
esta relacionado con el ﬁfea del conoide y la .producci()n especializéda (Tarragd et. al.
1999). | | |

Se han realizado regientemente, analisis dé fitolitos de los sedimentos y
fragmentos ceramicos y de loé értefg_ctés de molienda, con el fin'de detectar la presencia

de microfésiles de maiz en los mismos (Zucol 2005). Los resultados nos acercan a la
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posibilidad, de que se haya utilizado alguna especie de maideas, durante el
- procesamiento de éh'mentos en las areas de actividad. Asi lo demuestra la fertilidad

fitolitica tanto del mortero como de las adherencias en la ceramica.

El siguiente trabajo de tesis se relaciona especificamente con el sitio 15 del
poblado Rincén Chico, ya que al ser el mas ampliamente trabajado, es el que ha
genefado mayor nimero de muestras de marlos de maiz, sobre todo, mejor preservadas.

Rincén Chico 15 desde el inicio de las excavaciones en 1987, se transformé en
el sitio del NOA que cuenta con mayor cantidad de fechados radiocarbénicos (se
analizaron 12 muestras de carbén datadas por C14) que brindan un marco temporal |
para la ocupacién que se extiepde, con lo, entre 770 y 1660 DC, mostrando un
dinémico proceso de const;'uc'cién y reconstruccién arquitecténica de los ambitos
doméstico artesanales. El hecho que lo torna interesante es que ﬁrége;nta evidencia
clara, por primera vez en la arqueologia de la regién, sobre un taller de produccién en
escala superior a la doméstica, tanto de metalurgia como devalfareria.

| Ubicado en el tramo infen'or.del rio Santa Maria, es el més préxﬁno a'la ciudad,
péro también el mas marginal con relacién al poblado conglomerado. Consta de tres
recintosf El, E2 y E3 (este ultimo extemoj, confeccionados en muros de i)hca simple,
- pirca doble con relleno y tapia. Asociados a dichos recintos, se encuentran dos formas’
monticulares: un monticulo oriental (MO) de 400 m2 y otro meridional (MM) de 70 m2.
Ademas, existe una zona norte sin restos visibles (ZN) (Tarragd 1998: 243). Se ha
estimado una superficie total de 5500 m? , de la cual el 4rea intramuros totaliza. 1496 m’.
El total excava&o hasta el mpinento en campaiias sucésivas es de 505,50 mz, de loé
cuales 485,50 m® se encuentran dentro Ydevl area estiinada, éuﬁrimiénto que representa

casi el 9 % (Tarrag6 2004). -
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Las actividades domésticas, estan representadas en el sitio por muestras 6seas de
animales en el E1, MO, MM y ZN correspondientes en su mayoria, a camélidos
(Pratolongo 2002). Los trozos de craneo y mandibula estarian evidenciando cuereado y
- trozamiento en-el asentamiento. También se ha tenido en cuenta la presencia en .un
~ fogén en cubeta de la E1, de diversas semillas carbonizadas vinculadas con el consumo |

de alimentos.

Con respecto a la produccion de ceramica (tanto doméstica como decorada), ia'
presencia de restos de masa de arcilla seleccionada, fragmentos de vasijas sin cocer y
preparacion de pigmentos blancos y negro para la cerdmica santamariana y de yeso para
Famabalasto negro grabado son una generosa 1;1uestra del i;roceso de produccién de .
cerdmica (Palamarzuck 2002). Se han hallado sendas evidencias en la zona de cobertizo
de E1, en el MO y en un “locus” de actividad alfarera en E3 integrado por un mortero
rectangular, una roca blanquecina de gran tamafio, la parte inferior de una olla toscé_
conteniendo tierras de colores, panes de pigmentos rojos y blancos y un pulidor ovoide
de cuarzo con rastros de rojo (Tarragd 2004).

Segun sefiala Luis Gonzailez, existe evidencia de las' distintas etapas de
produccién metalirgica y se encuentran distribuidas en diferentes lugares. (ej.:

intramuros en el R1 y en el éréa exterior, en el MO, MM y en la ZN) (Gonzalez 2001).
En el MO se ha registrado una estructura de combusti()nv de mas de 2 m?, de la cual se
han recuperado los marlos que son objeto de esta tesis, en una gran mayoria con un alto
~ grado de inteQridad, como se veré més adelante. Con respecto a la evidencia sobre
metalurgié, se han regisﬁado' 284 fragmentqs entre moldes, crisoles, cucharas y
~ tapones. Se ha planteado que el volumen de produccion metalirgica fue creciendo al

ritmo del poblado (Tarrag6 2004).
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Por 1ltimo, en el sitio 15 se ha registrado un espacio de enterratorio asociado con -

actividades domésticas y artesanales.

- 3.3 El poblado Las Mojarras:

Ubicado a escasos 3 Km al Norte de Rincéﬂ Chico, la localidad arqueolégica de
Las Mojarras, arquitectonicamente, esta emplazada siguiendo el denominado “Patrén
Rincén Chico”, distribuyéndose en la cima de un cerro, su ladera y la planicie que lo
continda.
- Si bien es notablemehte inferior en la cantidad de recintos con relacién a Rincén
Chico, se ha planfeado q.1;1.e podrian haber funcionado dentro del mismo nicleo de
integracién poliﬁca.regional. Tarragd y Nastri (1999) al analizar las dimensiones de la
cdrhplejidad santamariana, plantean que el Valle de Santa Maria, podria representar un
“ejemplo de lo quc estaria sucediendo en otros sectores del Valle Calchaqui en 1(.>-s cuales
se combinaba un “modelo de complementariedad funcional de instalacione§ para la
obtencién directa de recursos bésicos para la subsisténcia” sumado a una articulacién
“horizontal” entre los grandes centros poblados, desarrollando relaciones jerérquicés.
Los autores sugieren que “...cada sistema de sitios habria contado con un centro poblado
principal y otro secundario, adem4s de un determinado ntimero de instalaciones
productivés y puestos de actividades especificas....” .(Tarrag() y Nastri 1999).
Segin lo dicho, Rincén Chiﬁo y Las Mojarras podrian haber funcionado en este
sentido como dos pobladqs pertenecientes al mismo sistema de organizacién jerarquica,
siendo el primero superior. al segundo, tal como lo indicarian la escala espacial y lé

evidencia reunida hasta el momento.
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Las Mojarras consta de un poblado alto denominado Cerro Pintado que, junto
con los materiales de enterratorios recuperados en sus inmédiaciopes por Weiser y
Woters- en 1923, constituyen los vestigios arqueologicos més conocidos. Ademas del
- grupo de construcciones angulares, cuadradas y de rectangulos alargados, dispuestos
simétricamente en la cima del cerro, durante los trabajos realizados por el equipo de
Myriam Tarragé, se han registrado otras 10 dreas mas con construcciones de distinta
complejidad, al sur del cerro principal, en el conoide de deyeccién de ia sierra yla
llanura aluvial del Rio Santa Maria.

La planta basica de estas construcciones es un gran recinto rectangular con
estructuras mdés pequefias, rectangulares o circulares, asociadas, respondiendo a la
clasiﬁcacién de C-EA (anteﬂomente descrita). Durante el aﬁo 2000, se realizaron
excavaciones de salvataje (17.3 m2) en el sitio denominado LM-1, del cual solo se
conserv_aBa un monticulo de 30 m de longitud por 20 de anchura y que parece haber
estado vinculado a construcciones pircadas que fueron demolidas por el propietario de
los terrenos. Segln las evidencias, podria tratarse de un 4rea de descarte de materiales
‘en la cual también se habilitaron y utilizaron con intensidad estructuras Ae combustién
en cubeta, de la cual i)rovienen los marlos que se analizaran mas adelante.

Se posfuia que entre las actividades desarrolladas en el lugar se encontraron las
'metah'lrgicas, ya que'ftieron registrados grandes nédulos de combustién refractarios
fracturados, restos de minerales de cobre y un pequefio fragmento de metal,

probablemente estannifero.
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4. Paleoetnobotinica: principales lineamientos tedricos

El estudio de la morfologia de los marlos preséntes en la muestra seleccionada,
genera infqtmaci()n cuantitativa. Dicha informacién, junto con los datos del contexto
arqueoldgico al cual pertenece la muestra, estaran sujetos a andlisis e interpretacién. El
marco tedrico en ’el cual se fundan las interpretaciones de este trabajo, nos lo brinda la
disciplina paleoetnoboténica, de la cual tomaremos las herramientas necesarias para

procesar tanto teérica y como metodolégicamente, nuestras conclusiones.
4.1 Paleoetnobotinica como herramienta de analisis

La paleoefnoboténica es la disciplina que integra interrogantes antropoldgicos
con conocimientos botanicos y de los restos vegetales recuperados pof medio de
técnicas de campo y laboratorio en arqueologia (Hastorf y Popper, 1988). Esto implica
que, no solamente se aborda la identificacién de dichos restos béténicos, sino que,
- ademds, se considgra que .son parte del cor_relatoinaterial de una orgé.nizacién social,
por lo cual, se intenta analizar e interpretar las interrelaciones directas entre seres
humanos y plantas. Nuestra propuesta se funda en dicha materia, con el fin de poder
ahondar en el conocimiento de las plantas cultivadas, durante el periodo tardio (S.X al
XVII), en la regiéon Sur del Valle de Yocavil, Provincia de Catamarca.

Abordar de manera completa este universo de relaciones entre las decisiones
cultufales y las condiciones m¢dioambientales (eﬁ tanto gene_radoras de recursos y
agentes de preservacion diferencial) implica integrar el conocimiento generado desde la.

arqueobotanica (que refiere a la recuf)eracién e identificacién de plantas por
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espécialistas) junto . con la interpretacion paleoetnobotdnica de los interrogantes
planteados.

Siguiendo a Hastorf y Popper (1988), sabemos que la distribucién de los restos
boténicos en un sitio arqueoldgico (equivalente al patrén de depositacién o preservacion
diferencial) es afectada tanto por actividades culturales como pdr fuerzas naturales. El
estudio ‘de dicha presefvécién diferencial es uno de los principales retos para los
paleoetnobotanicos, ya que el hecho de que una planta o una parte de la rﬁisfna sea
preservada va a depender s6lo de manera parclal de sus propledades fisicas,
caract;anstlcas superfic1a1es 0 tamaiio. La preservacion se ve afectada tamblen por el
‘grado de' carbonizacion, la frecuencia, uso'y disposicién por parte de los habitantes del
sitio (pautas culturales) y ademas por los procesos de .fo'rmacién del sitio (tipo de suelo,

profundidad de los depositos etc.) (Hastorfy Pépper 1988).
4.1.1 Factores culturales

Los patrones de preservacién acmanteé, afectaran la composicién numérica de la
muestra recuperada. La mayor frecuencia relativa de unutax(m no refleja por si sola el
vinculo que existe entre el hombre y las. plantas. Dicha frecuencia necesita ser
interpretada. Los datos numéricos generan un patr6n al cual se le asigna un significado
general, bajo la foxmulaci()n. de hipétesis 0 asunciones (Popper 1988). Las medidas
cuantitativas se utilizan para describir los patrones de datos y su variabilidad.

Uno de los componentes de es_te analisis es el estudio etnoboténico, es decir, el
reconocimiento de pautas culturales actuales con relacién al uso y elecclon de las

dlstmtas plantas por parte de los pobladores de la region bajo andlisis. Sin caer en

analogias directas, nos sirve como guia al pasado, a fin de generar hipétesis (Rodriguez
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1997/98). El conocimiento de dichas pautas actuales, nos conduce plantear interrogantes
nuevos, ya que aquellas plantas presentes en los sitios arqueolég‘ico‘s' son un
subprvoductov de patrones cognitivos especificos de comportamiento y de inclusiones
accidentales de las plantas locales (Ford 1979).

Asimismo, se sabe que las plantas no son seleccionadas al azar por los miembros
de un grupo. Estas estdn sujetas a clasificacién, son nombradas y recolectadas de

- acuerdo con las reglas y creencias de cada cultura, es decir, que el contexto de uso estd
culturalmente pautado. Las distintas cosmovisiones implican una toma de decisiones
acerca de qué elementos del reino vegetal eligen consumir, sobre cémo procesarlos y
cundo serén consumidos. Dichos elementos han jugado muchas veceé roles cruciales,
por ejemplo, en la vida religioéa de muchaé culturas, desde la construcciéon de
calendarios rituales, basindose en las cosechas, hasta la utilizacién de sustanciés
psicoactivas.

De la misma manera, las plantas pueden resultar ser indicadores de aquellos
factores que afectan la composicién de una poblacién: guerras, alianzas matrimoniales o
intercambios. La presencia de plantas aléctonas o provenientes de distintas regiones
fitogeograficas (ya se como materia prima, medicina, textiles, cesteria etc.) puede
resultar ser indicadora de intercambio o explotacién indirecta (ej.: por medio de
estrategias coloniaies). g

Las pautas culturales pueden ser, ademads, factores de preservacién diferencial,
ya que las actividades humanas en el sitio, producen una distribuciéon no azarosa de los
residuos. Siguiendo a Ford (1979), generalmente se encuentra aceptado, que las plantas
para consumo humano, utilizadas para preparacién de alimentos, se pueden agrupar de

la siguiente manera:
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1. Aquellas planta§ que generan gran cantidad de desperdiéios .no

| comestibles (céscaras de nuez o marlos de maiz) son altamente probables

que se uﬁlicén como combustible, por lo tanto, las probabilidades de
preservacién son mayores.

2. Aquellas plantas con estructuras comestiblesA muy vastas (semillas y
granos) para que se preserven deberian estar accidentalmente quemadas,
iﬁtroducidas en la estructura de combustién durante la preparaci()rvl.r

Es probable, ademés, que .lé preservacion relacionada con- el consumo se
produzca dentro de estructuras de ahﬁacenamjento u ocurra por formar parte de
- artefactos con capacidad de reutilizacién (ppr ejemplo, -aquellos confeccionados en

madera, como ser mangos o astiles, tabletas para consumo de alucinégenos, palas etc.)
4.1.2 Factores no-culturales

Una vez que los restos pasan a fbrmar parte del dep6sito, cpmienzan a actuar los

| distintoé factoreé de preservacién no cul@ales.

El registro boténico siempre es incompleto y generalmente son pocas las partes
de la planta que estdn representadas. La preservacion diférencial a través del tiempo va
a estar inﬂﬁenciada ademas, por la historia geoquimica de los depésitos arqueoldgicos
(Ford 1979). La probabilidad de que un residuo ﬁo carbonizado se conserve es muy
baja, dado que los tgjidos blandos desaparecen prevaleciendo micro-réstos de los
mismos (como polen o fitolitos), en el depésit_b sedimentario.

Siguiendo a Ford, se sabe que en los ambientes. fisicos de depositacién, salvo

: aquelloé anaerdbicos permanentes (ej. acuéticos) o extremadamente secos, si el suelo

tiene pH por debéjo de 5.5, los tejidos blandos né se conservan (Ford 1979). La
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actividad de micro-qrganismos presentes en el suelo y los procesos geologicos impactan
continuamente los depésitos. Estos disturbios son menores en aleros y cuevas, migntras
que en sitios a cielo abierto son mas activos (Popper 1988). El ambiente de depositacion
que nos ocupa en el Valle de Santa Maria tal, como vimos en el apartadq anterior,
resulta poco favorable para la conservacion de restos organicos.

Para nuestro caso de estudio, debido a-que la muestra esta conformada en su
totalidad poi' macrorrestos carbonizados, es importante conocer cuales son los factores
que pudieron haber intervenido en la conformacién de los conjuntos articulados de
_: carbones, a fin de estar én éondiciones de interpretar la variabilidad presente en las
mue'str_as.. : |

La seleccién de determinadas plantas para utilizar como combustible dependéré de
varios criterios: forma y tamafio de la madera, abundancia relativa y recoleccion
accesible. En este sentido, uno 'de los f_a;:tores més importantes que hacen que un resto
.vegetal forme parte de una estructura de combustién, se encuentra relacioﬁado con las
pautas culturales. VExiste una serie de mecanismos culturales que favorecen la eleccién
| de'determinadas maderas.

A su vez, la séleccién estar4 influenciada, ademas, por el uso particuiar que se le
dard a la estructura de combustién. La éomposicién de restos carbonizados en un fogén
doméstico serda muy diferente de aquélla que ha participado en un proceso de
- produccién esgecializada. La confeccién de ceramica o pie;zas metalﬁrgicés requieren ld
‘utilizacién de altas temperaﬁnas, sostenidas en el tiempo, conjugadas coﬁ diferentes
niveles de oxigenacién. Para ello, la lefia seleccionada debers cumplir con las
caracteristicas necesarias para tal fin.

| En el valle} de Santa Marfa, la madera de aﬂgarrobo negro (Pfosqpis nig’ra) y chafiar

(Geofroea decorticans), que se encontraban disponibles en la cercania del rio, se ha
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comprobado por medio de la experimentacién (Gonzélez 1992, Pifieiro 1997) que
resultan ser una opcién viable, para los mencionados procesos de produccion, a escalas
supefiores a las domésticas. La lefia de algarrobo posee una adecuada capacidad
cal6rica, apta para la alimentacién de estructuras de fusién de metal, pudiendo alcdanzar
alrededor de 4000 k/Ca (Gonzélez 1992). |

No solo la disponibilidad local y el contenido calérico dé una madera resultan ser
caracteristicas importantes para formar parte de una estructura de combustién: piezas
pequeiias de madera (0 en nuestro caso, marlos de méiz) pueden haber sido utilizadas
para el inicio de un fuego. |

Sumado a estos factores, el hecho de que los restos vegetales sean quemados no
garantiza, asimismo, su preservacién. Los procesos de combustién y carbonizacién son
factores cruciales que afectaran, de manera determinante, la preser‘}aci()n de dichos -

restos.
4.2 Proceso de carbonizacién:

‘Uno de los factores que dgbemos tener en cuenta, es el hecho de que Ios‘marlos qué
nos ocupan, se han pfesefvadogracias a sﬁ estado de carbonizacién. Un fragmenfo de
vegetal, puede arder' y quemarse por completo, dejando unicamente cenizas. En este
apartado, resumiremos algunos conceptos que consideramos importantes, relacionados
con el proceso de carbonizacion descrito por Smart y Hoffman (1588).

Segl’m las autoras, que una pieza de madera se reduzca a cenizas dependera del calor
alcanzado por el fuego, la cantidad de tiémpo que se expone al mismo, la temperatura
L fmalv que alcanza 1a madera, >la cantidad de oxigeﬁq presente, ¢1 tamafio, el ccmtenidb de

“humedad y la composicién quimica de la madera.
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Siendo que la carbonizacién es el producto de una serie de reacciones quimicas (0

descomposicién térmica) que ocurren durante la exposicion al fuego de la madera,

distintos investigadores (mencionados en Smart y Hoffman 1988, pp 168-173) han

establecido una serie de etapas para la descomposicién térmica y combustion de la

madera:

A los 200° C, la madera pierde humedad, liberando vapor de agu'z_x y
algunos gases. La carbonizacién puede ocurrir con esta temperatura si
persiste en el tiempo.

Con temperaturas bajas entre 200-280° C, la descomposicién térmica
produce primariémente gases no combustibles y carbon.

Con temperéturas altas, alrededor de 280-500°C la déscomposicién
térmica prodﬁce no solamente carbonizacién sino también componentes
volétiles, incluyend§ gases inflamables y quimicos (como alquitrdn o
brea) estos componentes volatiles arden gengfando llamés que dependen

del oxigeno presente. La proporci6n relativa de gases, alquitran y carbén

" producido varia ampliamente, dependiendo de muchos factores,

incluyendo los porcentajes caléricos y contenido de humedad de la

madera..

-Con temperaturas aun mayores a 500° C, el carbén entra en estado de

incandescencia y se autoconsume durante la combustién, dejando

solamente residuos de cenizas (productos inorgénicos de la combustion
de carbén). Si no dispone de suficiente oxigeno, el carbén se forma sin

combustién, atin a estas altas temperaturas. .

La causa de la carbonizacién también puede - influenciar en la frecuencia y

distribucién de las plantas (Popper 1988:57). Atin cuando una madera o resto vegetal se
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carbonizan, éstos pueden no preservarse. La preservacidn del carbén varia enormemente
de un sitio al otro, debido a aquellos factores como tasa de depositacién de sedimentos,
profundidad bajo la superficie, humedad del suelo, enterramienté, reduccién y ademas
técnicas de recuperacién arqueolégicas.

Dentro del mismo fogén, algunas piezas vegetales pueden arder hasta
convertirse en cenizés inientras que otras permanecen como carbdn; esto es asi debido a
laé diferencias en las condiciones de combustién (o calentamiento y a las diferencias de
la madera. Una madera en el centro del fogoén se calienta mas rapido y, por lo tanto, es
més probable_que se queme por completo, mientras que un carbdén enterrado en las
cenizas, en la base del fogoén, ho deberia consumirse debido a la falta de oxigeno. Una
pequefia piéza de madera (o, por ejemplo, los marlos) se quema fécilmente y es mas
probable que se quemé hasta convertirse en cenizas porque una pequefia cantidad de
calor es suficiente para que levaﬁte temperatura la pieza completa. Sin embargo, una
madera con un alto grado de humedad lleva més tiempo para levantar temperatura y
tiende a producir més carbén y fnenos alquitran durante la descomposicién témiica, por

lo tanto, es mas probable que permanezca como carbén (Smart y Hoffman 1988).

4.3 Antecedentes paleoetnobotinicos en el Valle de Yocavil

Dentro del marco del Proyecto Arquéolégico Yocavil, desde mediados de la
década el ’80, se han llevado a cabo distintos estudios abocados a conocer mas en
profundidad la relacién de las plantés presentes en el registro arqueolégico como
aquellas presentes en la actualidad. Por ejemplo, uno de los primeros trabajos dé

identificacién, andlisis e interpretacion de muestras obtenidas por la aplicacion del
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método de ﬂotacién, ha sido efectiado por Mirta Arriaga, Susana Renard y Sandra
- Aliscioni (Arriaga et. al.1998, Arriaga y Renard 1993), demostrando que:la aplicacion
de dicho método es factible y efectivo, debido a que de los especimenes recuperados, un
alto porqentaje ha sido identiﬁcad;) (casi un 47 0/0 de la muestra). En comparacién con
los mateﬁales herborizados durante las campafias de 1990/91, por Nélida Cabrera, el 90
0/0 de los vegetales estaba incluido en dicho rango de vegetacion circundante al area de _
estudio. |
En un informe de campafia publicado (Cabrera N. 1997) se da a conocer la
variabilidad de la vegetacion actual circundante a la localidad arqueoldgica de Rincén
Chico, recbnociéndose especies pertenecientes a cada provincia fitogeografica incluida
| en el 4rea de estudio. Dichas especies, se mantienen en los herbarios del Museo
Bernardino Rivadévia (Buenos Aires) y del Instituto de botanica Darwinion (San Isidro)
a fin de constituirvuna reserva de material compgrativo actual para las futuras tareas de
identificacion.
Por otra parte, si bien la péfdida de informaci6n ante la ausencia de evidencia
por ,problémas de conservacién (como, por ejemplo, textiles) és importante, se han
realizado trabajos de obse;vaéféin indirecta a través de improntas de cesteria en cerdmica

santamariana (Tarragd, M. y S. Renard, 2001; Arriaga M. y S. Renard 1993).
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5. Metodologia: estudio de los caracteres morfologicos del maiz

Desde el afio 2002, hemos emprendido la tarea de clasificar y sistematizar el estudio de
los macrorrestos vegetales, recuperados “in situ” a 16 largo de sendas campafias durante
éasi_dos décadas de vigencia del proyecto a cargo de la Dra. Tarrag6 (Raffaele 2005 ay
b). La muestra estd conformada por restqs, tanto de semillas varias, granos de maiz,
restos carbonizados dé maderas diferentes (formaﬁzadas y cortes naturales) y en un
volumen significativamente mayor en relacién con el total de la muestra, restos de
-marlos de maiz (en distinto grado de integridad), que constituyen el objeto de estudio de
la presente éesis.
Los macrorrestos de marlos de maiz se encuentran mtegran'ien_te carbonizados, y
han sido rec1:1perados d(". estructuras de co_ﬁ:bustibn y éreas de descarte secundario, de
dos siﬁos del Sur del Valle De Yocavil (Pcia. De Cvatamarca, N.O.A.): Rincén' Chico 15
(RCh15) y Las Mojarras 1 (LM1). La recoleccién se efectudé durante las excavaciones
realizadas por el equipo de trabajo de la Dra. Tarragd entre 1986 y 2003. Nuestro
objeﬁvp es intentar reconocer las distintas razas de maiz (Zea mays sp, mays) presentes
en lg muestra, mediante Ja comparacién con las cultivadas actualmente en la zona.
‘La muestra de x'n'arlog que 'ﬁos ocixéa; 'pr'oviene*de. dos contextos diferenteé en
- cuanto a las caracteristicas del depésito sedimentario, pero similares con relacién a su -
ubicacién espacial. En efecto, Rincén Chico 15 y Las Mojatras, estan asociados por su
ceréania al camino principal, que recorre el valle en sus cotas mas bajas de norte a sur
(tal como fuera comeﬁtado en el capitulo anterior) y vihculé.dos a contextos vde'

produccién especializada o escala mayor a la doméstica.



5.1 Antecedentes sobre identificacion de marlos de maiz en Argentina.

Desde el inicio de las investigaciones en el Noroeste Argentino, los reétos
arqueolégicos de maiz (Zea mays L.), recuperados de distintos sitios (sobre tddo de
- contextos ﬁxnerarios o carbonizados dentro de estructuras de combustion), han sido
tratados de diversas formas, dependiendo de los criterios clasificatorios utilizados por
cada investigador.

- Tal como vimos en el primer capitulo, la clasificacién taxondémica del género,

estuvo en discusién desde un primer momento. En Argentina, la mayoria de los
investiga.dores,. utiliz6 el criterio establecido por Sturtevant (Pearsall 1978), quien
agrup6 las variedades de maiz en alrededor de seis grupos diferentes, utilizando una
tipologfa basada en las caracteristicas del grano (tamafio, forma y color), considerando
- que cada grupo constituia una subespecie. |
En nuestro pais, las repercusiones relacionadas con la introduccién del concepto
- de evolucién, genética de poblaciones y ecologia en las ciencias biolég'icas, se hizo eco
en las investigaciones del célebre boténico argentino Ing. Agr. Lérenzé Parodi. En la
década del ’30, iﬁteriorizé.ndose en las plantas cultivadas del Noroestel Argentino,
vrealizé un importante aporte a la sistematizacién de los cultivos >nativos mas importantes
(Parodi 1933; 1934).

En sﬁs primeros trabajos asimila la clasificacién de Sturtevant, pero incorpbfa un
criterio mas amplio, buscando agrupar las variedades en funcién de sﬁ utilidad
ecohémica para una region determinada. De esta manera se comienza a aplicar el
concepto de lo que posteriormente se denominaria “raza”. La primera -agrupacién
publicada, corresponde a los maices cultiyados en la provincia de Jujuy. En la misma, -

notamos que conserva la clasificacion de subespecie (Sturtevant), pero agrega

69



categorias segun los usos para su consumo. Es aqui donde se esfablece la relacion entre
l»as_ Vériedades de maiz, su consumo o aplicaciones, la regién donde se cultiva y los
grupos humanos que lo manipulan.

Tal como sefialan Gonzilez y Pérez Gollén (1968), la literatura arqueqlégica
hasta avanzada la mitad del siglo XX, revela poco o ningt’m interés por las plantas
~ cultivadas encontradas en los yacimientos. Los autores llaman la atencién sobre el
hecho de qué nc;' se habria puesto ningiin cuidado en preservar o buscar restos de |
semillas o especies botanicas, ya que dichos restos, éomo indicadores de una economia
- particular, carecian de jerar@ia, ante la presencia de ceramicas estéticamente bellas.

En efecto, los restos que eran conservados, generalmente integraban ajuares
funerarios. La mayoria de las veces, carecian de un c.ontexto definido, que ayudara a
obfener' mas informacién sobre las practicas agricolaé. Este es él caso de unos de los
primeros trabajos mejor documentados sobre identificacién restos arqueolégiéos
vegetales: el botanico Hunziker identificé los macrorrestos de cultivos hallados en una
urna funeraria de Pampa Grande, Pcia. de Salta, cuyo contexto no se conoce con
- exactitud. La lista de vegetales hallados es éxtensa, entre ellos determiné la presencia d‘ev
Zea mays L. (Hunziker 1943).

El manifiesto interés sobre las practicas agricolas y el conocimiento integral de
las culturas.coincidiria con la busqueda de nuevos métodos de clasificacién morfolégica
del maiz. En la década del ’60, el Ingeniero agrénomo Julidn Céamara Hernandez, quien
se encontraba trabajando con el Ing. Parodi en este tema, se especializ6 en el estudio
morfolégico de los caracteres del maiz en la Universidad de Harvard (Estados Unidos),
bajo la tutela del botdnico Paul Mangelsdorf. Este tltimo, como vimos al principio,
estaba encargado de la identiﬁcacién de los restos de maiz dé las cuevas del Valle de ’

" Tehuac4n, y ha sido también quien posteriormente dirigiera un proyecto de

]
¢
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investigacion, abocado al reconocimiento de todas las variedades de maiz existentes en
él continente americano (V. cap. 1).

De esta manera,. el Ing. Camara Hernandez se ha4 convertido en un-referente de
las investigaciones_ sobre el maiz, sobre todo para la .disciplina que nos ocupa. Si bien
los trabajos publicados sobre identificacion de maices arqueol6gicos no son abundantes,
contamos con importantes referencias, que han servido de base para la metodologia

-empleada en este trabajo de tesis. Prin_cipalmente, hemos considerado relevénte la
informacién sobre identificacion de materiales procedentes de distintos sitios dél

"N.O.A., como Tastil y Pampa Grande en Salta, Huachichocana cuevas II y III, Pucard
de Tilcara y Cueva Ledn Huasi en iujuy, etc. (Miante Alzogaray, A. M. y J. Cémara

Hernéndez, 1996; Cimara Hernindez, J. y A. Miante Alzogaray, 1986; Camara

Hernandez, J. y J.C. Rossi, 1968). En todos los trabajos mencionados, la clasificacion

que se utiliza es la diferenciacibn de variedades o .“razas” de maiz, relacionando los

nombres de cada una con los caracteres morfoldgicos y 10; nombres otorgados por los

pobladofés, en cada lugar de estudio.

| En lineas generales, los restos de maiz presenteé en los distintos sitios cuyo

' confexto ha sido bien cuidado, nobs revelan que las evidencias méas antiguas de maiz en
el NOA son las asociadas al nivel E3 de CHIII (Huéchichocana, Pcia. De Jujuy),

asociados a niveles del periodo inicial 0 Arcaico. Dicho maiz ha sido clasificado como

“perla” y fue hallado en asociacién con restos de porotos, curcubitdceas y mani. La

presencia de estos cuatro cultivos en una dieta alimenticia, sumada a la ingesta de

proteinas (carne de camélidos) constituye un alimento perfectamente balanceado y se

encuentra ampliamenté generalizado en las comunidades aldeanas del NOA, a

| comienzos de esta era (Tarragé 1978). Durante el periodo medio o Formativo, el

registro arqueol6égico muestra un incremento en la presencia de las variedades
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-amylaceas (capia), y se relaciona generalmente con una mayor productividad agricola.
Para el periodo tardid, con la implementacion.de técnicas de agricultura hidraulicas
- (terrazas, regadios etc.) la variabilidad de los cultigenos se arnplia drasticamente, asi
com§ también su productividad aunque no reemplazan a las variedades preexistentes

- sino que se suman a ellas.!

5.2 Métodos y técnicas

A fin de recc_)nocer las razas de maiz presentes en la muestra, y teniendo en
cuenta su grado de integridad, hemos buscado lograr un agrupamiento por afinidades,
basadas en los caracteres morfolégicos de las espigas y su correlacién con las razas
actuales cultivadas en la regién o en regiones vecinas (Abiusso y Camara Hernandez
1974). .

A continuacién especificaremos aquellas caracteristicas morfolégicas del maiz,

- que resultaron indispensables, a fin de lograr el objetivo planteado.

5.2.1 Caracterisﬁcas generales de la planta de maiz:

‘El maiz (Zea mays L.) perteneciente a la familia de las gramineas (o Poaéeae seglin
la tltima clasificacién de 1999), sub-familia Festucoideae, es una planta que necesita
climas libres de heladas para su crecimiento y reproduccién, por lo cual ha prosperado
mas en regiones templadas. | |

Es una planta anual, de talla alta, con tallos gruesos y macizos, normalmente

sostenidos por sus raices de anclaje. Las hojas son anchas y lisas, con nervadura central

! Para una descripcién detallada de las variedades de cultivos y razas de mafz presentes en cada periodo y por sitios,
ver informacién completa en Tarragé 1978 y Gonzélez y Pérez Golldn 1968. Los posteriores estudios sobre
identificacién de restos de maiz hasta el presente, se encuentran repartidos en los distintos informes de cada equipo de
. investigacién del NOA.
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. marcada. Las inﬂores',.cencia-s masculinas y fenieninas se encuentran separadés en la
planta. La panoja (o inflorescencia masculina) se encuentra en la parte superior o
terminal de la planta. Generalmente esta muy ramificada. El polen se dispersa con el
viento hacia las inflorescencias femeninas o espigas, que se encuentraﬂ -en la seccién
media para abajo de la planta, en la axila de algunas hojas.

Cada espiga consiste en

un namero de entrenudos
comprimidos. De cada nudo
del raquis de la espiga,l'surge
una hoja modificada (chala)
- cuya estructura protege la -
inflorescencia femenina qﬁe

- tiene . un eje no ramificado

que es una espiga.

Figura 2. Maiz (Zea mays) a) inflorescencia
masculina terminal. b) Inflorescencia femenina
. axilar (mazorca) (modificado Langer 1972)
Sobre este eje, aparecen las espigﬁillas sentadas en ﬁlas” longitudinales dobles. Cada
espiguilla contiene dos antecios, el distal fértil, con una flor y el basal estéril.

Por otro lado, los estigmas son muy visibles debido a su gran longitud; se extiendeh
sobre un estilo corto sobre cada ovario hasta el extremo superior de la espiga desde el
que sdbresaien COHIIO unvhaz compacto de ﬁlamenfos que generalmente se conoce como
barba, pelos o cabellera. Los granos de polen se asientan sobre la guperﬁcie de los
estigmés (polinizacién) y cuando germinan producen un tpbo polinico que crece hasta

alcanzar el 6vulo, teniendo lugar entonces la fecundacion. Es entonces cuando se
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desarrolla el grano y crece la espiga dentro de las hojas modificadas. No existe
dispersién. posterior ya que la misma solamente se da bajo la acciéon controlada del

hombre (Langer 1972, Metcalfe 1960, Aldrich y Leng 1965).
5.2.2 Caracteres morfolégicos de marlos de maiz

Una vez consumidos o retirados los granos de la espiga, nos resta el marlo desnudo.
Seglin la descripcién efectuada por el Ing. Camara Hernandez (Cémara Herﬁéndéz y
Miante Alzogaray 1989), algunos de los caracteres morfolégicos cuantiﬁcablgs del
marlo, son aquellos que podgmos observar en la ﬁgura 3."El dibujo esquematico que -
observamos ha sido realizado por el Ingeniero Cadmara Hernindez, y publicado en el

articulo mencionado.

A)  Hileras de clipulas que
determina dos hileras de
granos derivados de sendas
espiguillas por nudo.

B) . An.chura de la ctipuia.

'C)  Dimetro del raquis.
D) - Anchura del ala de la clipula.
E) Longitud de la ctipula.

F) - Longitud de un segmento del
raquis.
gl. I: gluma inferior de cada espiquilla (la

gluma superior y las glumelas han sido

extraidas)

Rev.Facultad de¢ Agronosia, 10(3) :99-108,1989

raq: raquilla de la espiguilla.
Cup: ctpula en el raquis portadora de un '
par de espiguillas pistiladas.

Figura 3. Diagrama-de Caracteres Morfoléglcos de marlos de mafz segiin Abiusso y Cdmara
- Herndndez 1989, .
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5.2.3 Grupos afines:

La metodologia empleada para lograr los grupoé de afinidad o tipos asociados de
maiz, fue la siguiente: |
e En primer lugar, la muestra total estaba compuesta por fragmentos de diversos
- grados de integridad, por lo que el primer paso fue separarlos en tres grupos:
o GRUPO A: marlos ihcompletos en longitud e integridad de las cupulas,
pero que conservan el didmetro del raquis completo.
o GRUPO B: fragmentos. de marlos que no completan el diametro del
>raquis, pudiéndose igual estimar de manera indirecta. Conservan visibles
las hileras de capulas.
o GRUPO C: microfragmentos, que no conservan ningln cardcter
cuantificable significativo. |
Para este trabajo se han esﬁﬂlado los valores correspondientes a los marl.os del

GRUPO A, reservandose el GRUPO B, para futuras investigaciones.

e En segundo luga;, al trabajar con material arqueolégico carbonizado, el sesgo |
de informacién originado en la erosién de los fragmentos, reduce la
funcionalidad de los caracteres morfolégicos mesurables, resultando entonces
operativos _solarhénte los siguientes:

o NUMERO DE HILERAS DE GRANOS: depende-del ntimero de hileras
de clipulas, a razén de 2 granos por cupula. | |
"o DIAMETRO DEL RAQUIS: corresponde al didmetro del ejve cilindrico

de la espiga sin la medida de las glumas: con las glumas corresponderia
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a] didmetro del marlo. Pero éste no se mide porque generalmente estan
erosionadas y no se puede determinar su longitud real.
"o ANCHURA DE LA CUPULA.
o LONGITUD DE LA CUPULA
| o LONGITUD DE UN SEGMENTO DEL RAQUIS: se obtuvo midiendo
un total de 6 ctipulas por marlo. Esta medida nos proporciona el espesor
aproxir.nado del grano ausente. - :
Enla Figura 4, vemos un ejemplo dentro de los marlos que conforma la muestra,
en el que se observa claramente el estado de preservacién. El hecho de -

encontrarse carbonizado no impide la posibilidad de cuantificar los caracteres

morfolégicos mencionados.

- f
N
wE
o=
o A lesta Nr.
S masz

S gOms = S p P reman e e cns it

Figura 4. muestra proveniente de Las Mojarras 1 (LM4412)
La tercera etapa, consistié en el anélisis de las regularidades en los caracteres,

agrupandolos en primera instancia segin el nimero de hileras de granos en

relacién con el didmetro del raquis, a fin de detectar patrones de agrupamiento.
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5.3 Razas cultivadas en la region Valliserrana de Santa Maria:

Las medidas obtenidas, luego son comparadas con los caracteres de las razas de

maiz cultivadas actualmente en la regién. Las muestras comparativas que hemos tomado
de referencia se encuentran formando parte de la coleccion de maices y germoplasma
" del Ihgehiero Camara Hernéndez, .conservada en la Facultad de Agronomia de la
Universidad de Buenos Aires. Hemos consultado ademas el ‘-‘Catélogb de Germoplasma
de Maiz de Argentina”, publicado por el INTA (Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuéria) y el Istituto Agronémico Per L’Oltremare (Firenze, Italia, 1997). Ambas
instituciones (INTA y UBA) se avocaron a partir de 1977 al desarrollo de un plan de
conservacion de germoplasma de maiz.

Debido a el relativo aislamiento humano y a la variedad de ambientes préximos
entre si (dados }Sor una topografia como la de los valles y quebradas del NOA), se ha
manteﬁido’ una importante variabilidad de maiz y representa una fuente importante de
recursos genéticos. Seglin éxpresa el Ing. Camara Heméﬁdez, a la par del valor histdrico
y cultural de dicha f/axiabilidad, la misma posee un valor agronémico enorme ya que
portan genes que amplian las posibilidades de las variedades mejoradas y contrarrestar
los efectos de la vulnerabilidad de las mismas ;;or su estrecha base genética (Camara
Hernandez 1989)

Las colecciones sisteméticas se realizaron mediante la exploracioén, recoleccion,
documentacion, evaluacioén y conservacion en las regiones de cultivé, mercados y ferias
locales. Los estudios taxondémicos como los mencionados, agrupan en razas a

poblaciones relacionadas entre si, con suficientes caracteristicas en comun y ligadas a
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un area geografica determinada, a fin de permitir la clasificaciéon del material
coleccionado.
Hasta el momento, han sido reg'istradas en la Provincia de Catamaréa, alrededor
‘de 13 razas de maiz diferentes. Si séguimos el catdlogo del INTA mencionado,
encontramos una definicién de cada 'raza.o Forma Racial y. diferentes denominaciones
0 Nombres Locales para cada una de ellas. La Forma Racial, se define por una serie de
caracteres morfdlégicos promediados en comun.

A modo de sintesis, las mencionadas formas raciales son’:

DENTADO BLANCO (o Ocho Rayas, Diente De Caballo, Cristalino
Blanco, Mezcla, Blanco, Cristalino, Dentado, Blanco, Blanco .Dentado, |
Blanco Amarillo Morocho, Clriollo, Chato, Muela, Castaﬁo y Dentado
Ancho) |
. COMPLEJO TROPICAL (o Cristalino Blanco, Amarillo, Dentado,
Amarillo-Anaranjado, Blanco-Amarillo, Cristalino, Rosado, . Cuarenton,
Azucar, Anaranjado, Anaranjado-Amarillo)
* PISINGALLO (o Pispito, Piambala y Pisincho)
* CALCHAQUI (o Morocho —murucu en quechua-, Blénco, Blanco Liso,
Cristalino, Amarillo, Azticar, Socorro Blanco Y Cristalino Blanco) |
"= CRISTALINO COLORADO (o Amarillo o Colorado)

* - PERLA

% Tal como mencioniramos anteriormente, a fin de comparar la muestra arqueolégxca con el material
actual, hemos recurrido tanto al “Catdlogo de Germoplasma de Maiz de Argentina”, publicado por el
INTA (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria) y el Istituto Agronémico Per L’Oltremare
(Firenze, Italia, 1997) como a la caracterizacién brindada por la coleccién de maices conservada en el
Laboratorio “N.I. Vavilov” de la Facultad de Agronomia de la UBA vy a los diversos articulos publicados
- por el Ing. Camara Herndndez y colaboradores y es alli donde consta una descripcién completa del
material comparativo.
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. SOCORRO (o Criollo, Pisingallo Perlita; Cristalino, Nina, Amarillo,
Amarillo de Taf)

» CAPIA ROSADO

. MOROCHITO (o Colita)

= PERLITA (o Socorro Blénco)

.' CAPIA BLANCO - |

= COLITA

* CHAUCHA BLANCO (o Cristalino o Blanco Amarillo)

En lineas generales podemos decir, que én la regi6on Valliserrana, si bien el
ambiente es semideséﬁico, al contar con cursos de agua permanentes y con la potencial
expiotaciéh de las napas fredticas, es factible que se cultiven 'y prosperen, una
importante variedad de razas de maiz nativas. La profunda historia de adaptacién a
sequias y riego superﬁciél, ha facilitado 1a preservacion de la biodiversidad de maices
nativos. Por otra parte, debemos tener en cﬁenta que las parcelas de cultivo en la
actualidad,‘ sobre todo en el Valle de Yocavil, suelen ser muy pequeiias y estan
vinculadas con el autoconsumo. En pocos casos, se produce un excedente para la
comercializacién. A raiz de este hecho, debemos considerar, que por lo general; no se
utilizan fertilizantes quimicos modernos, ni se siembra maiz hibrido, generalmente por
| suvalto costo de obtencidn.

Es importante tener en cuenta que cada rézé, presénta ciclos de crecimiento
diferentes. Por ejemplo, los maices mas pequefios (Perla o Cola de'Rata) tienen un ciclo
de maduracién mas rapido: aproximadamente 90 dias. Un ciclo intermedio es el de razas

como Amarillo o Blanco Socorro, de alrededor de 120 dias. Por ultimo, el fnaiz capia,



es un ejempio dentro de los maices que poseenAmayor porcentaje de almidon en el
grano, son los que més tiempo tardan en madurar: 150 dias, por lo cual son sembrados
en primera instancia, a principio de la primavera (Ing. Caceres 2006, com. Pers.).

Al contrario de lo que ‘sucede en regiones como la puna, el cultivo en valles,
i)e;mite qﬁe prosperen mazorcas mas alargadas y con un nﬁmero de hileras de granos
.mayor (por ende, mayor produccién de granos) tanto de variedades amylaceas (mayor
' ﬁivel de dextrosa) como harinosos. Maices como Diente de Caballo, de granos muy

grandes, no se dan en el vallo debido a problemas con la polinizacién.
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6. Andlisis y presentacién de los i'esgltados obtenidos

6.1 Macrorrestos de maiz e Integridad de la muestra.

Alo largo del capitulo 4 de esta tesis, hemos visto los distintos factores, naturales y
cﬁlfurales, que afe‘ctan la composicién de las muestras arqueoboténicas. La preservaéién
diferencial de macro y microrrestos de plantas, dependerd entre otros factores, del
medioambiente circundante, asi como también de las decisiones sobre uso y' cénsumo
de las sociedades en cuestion.

A continuacién harenios -uné breve descripcién de la composici6n de la muestra de
macrdrrestos veget_ales de los sitios RCH 15 y LM1, e indicaremos la incidencia del N
grado de integridad en la posibilidad de .identiﬁcaci()n de razas éegl’m la metodologia

planteada en el capitulo anterior.

6.1.1 Mac_rorrestbs'de maiz en Rincén Chico 15vy en Las’ Mojarras 1
" Hemos visto que en lo referente factores naturales, el Valle de Séntamaria' no
'favérece la preservacién de Amateri.ales organicos. Es por ello, que el numero de
macrorrestos vegetales recuperados es bajo, para la totalidad_ de los sitios trabajados
haéta el momento. Sumado a esto, la mayoria de diéhos restos se. encuentra carbonizada,
con excepeion de éigﬁnos fragmentos de madera (atn sin identificar). En el apéndice I,
vemos un inventario completo de macrorrestos carbonizados, tanto de RCH 15 como de-
LML |
El énfasis dé este trabajo estd puesto en la muestra de marlos, que ébarca la mayor
parte de los macrorrestos recuperados en el Vqlle. Nuestro objetivo refleja la necesidad
vvde sistematizar y clasificar la informacic"m disponible, Sobré este valioso cultivo

americano. Es importante tener en cuenta, que hasta el momento contamos con un
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ntimero relativamente bajo de estudios sobre morfologia del maiz en el NOA. Creemos
ademas, que continuar con esta linea de investigacion, nos brindaré la posibilidad de
obtener una vasta informacion sobre.las técnicas de cultivo y el consecuente
'~ conocimiento y manejo de variabilidad racial, por parte de los pobladores del Valle. Por
otro lado, conocer las distintas razas cultivadas, nos aportard una importante nocion
sobre preferenciaé culinarias, como veremos mas adelante.

Esto Gltimo, genera interrogantes acerca del significado de la sobre-representacion
de algunaé especies. Es decir, el hecho de que la xﬁayor parte de macrorrestos vegetales
corresponda a 'Zeq mays sp. (Implica que su consumo y produccién era mayor en
relacién al resto de los cultivos?. Por otra parte, ;qué relacién guarda la preservacién‘
diferencial de los restos de maiz carbonizados con los deﬁésitos 0 lﬁga;res especificos en
los que aparecieron?. La respuesta a estos interrogantes serd tratada en los capﬁulos

siguientes.

612 Integridad de la muestra.

Los distintos fragmentos de marlos presentes en la muestra, serdn agrupados segin
su grado de integridad, clasificandolos segiin pertenezcan al Grupo A, B 6 C (ver
capitulo 5). Vemos a continuaciéﬁ expresados en la tabla 1y 2, el tétal de muestras de
marlos carboﬁizados presentes en cada uno de los grupos.

La tabla 1 muestra la clasificacién por grupo de los marlos de RCH15:
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NUMERO

CAT CUAD. NIVEL GRUPO
009001 9 D 30-50 A
014001 14 A 10-20 B
014002 14 A 10-20 A
014003 14 A 10-20 A
014004 14 A 10-20 A
014005 14 A 10-20 C
016001 16 A 20-30 C
016002 16 A 20-30 B
016003 16 A 20-30 B
039001 39 A 60-70 C
039002 39 A 60-70 C
039003 39 A 60-70 Cc
061001 61 A 40-50 A
062001 62 A 50 - 60 A
484001 494 FMH 0-10 B
497001 497 FIGHN 0-10 B
497002 497 F/G/HN 0-10 B
497003 497 F/G/HA 0-10 A
497004 497 H 0-10 A
497005 | 497 “H 0-10 B
497006 497 FIGIHN 10-20 A
497007 497 F/G/HN 10-20 B
497008 497 F/G/HN 0-10 B
497009 497 FIGIAN 0-10 B
497010 497 G 30-40 A
511001 511 RASGO 1 50-60 A
"514002 511 RASGO 1 70-80 A
756001 756 sc 3 B
756002 756 SC CUA.NE 3 C
757001 757 sC 4 A
757002 | 757 SC 4 C
757003 757 SC CUANE 4 - A
757004 757 SC CUA.SE 4 C
- 757005 757 SC CUA.SO 4 A
757006 757 SC 4 C
. 758001 758 sC 5 B
_ 758002 758 sC 5 A
- 758003 758 SC 5 A
758004 - 758 SC 5 A
759001 759 5C 6 B
759002 759 sC 6 A
758003 759 sC 6 A
759004 759 sC 6 A
796001 796 SC 7 A
796002 796 SC. 7 A
Jo6003 | 796 s¢ 7 ¢ NR.Total de marlos RCH15 : 50
Jats | 1o 5 d g TOTAL GRUPO A: 25
797001 707 sC 8 A TOTAL GRUPO B: 15
797002 797 sC 8 A TOTAL GRUPO C: 10

Tabla 1. Clasificacién por grupo de los marlos de RCH15
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La tabla' 2, muestra la composicién de marlo§ por grupo de la cuadricula D3a de
LM1. Segin vimos en el inventario (Apéndice 1) los restos de marlos presentes en las
demas cuadriqulas excavadas, pertenecen al gmpé C, por o tanto, no han sido tenidos
en cuenta para esta 'clasiﬁcacién, ya que sobre ellos no eé posible obtener medidas

cuantitativas que aporten informacion sobre su afinidad racial.

- Nr. Procedencia | - nivel grupo- | - cantidad
44 17 A 16
:g - :; 2 190 NR.Total de marlos LM1 : 67
46 19 B 7 TOTAL GRUPO A: 26
46 19 C 11 TOTAL GRUPO B: 17
7 20 A 1 TOTAL GRUPO C: 23
47 20 C ) 13
. TOTAL . - | o o4 8T

Tabla 2. Clasificacién por grupos marlos LM1 - cuadricula D3a

Los marlds que se analizar4n en este trabajo de tesis, son los del grupo A, (es decir,
- aquellos que presentan el didmetro dél' raquis completo), dejdndose para futuras
investigaciones, la posibilidad de medir los marlos del grupo B.

A.pesar de representar el grupo mas integro, lés datos obtenidos provienen de
muestras muy fragmentadas y deterioradas. Decimos esto porque la realidad de las

muestras comparativas de razas actuales implica una superioridad en la calidad de

informacién que proveen. Esto es asi, ya que la definicién de las formas raciales se basa,

no sélo en la espiga completa sino en la forma, color y textura de la misma, asi como

también en lé_, deScripci()n del grano y la planta en general.v A pesar de esto,
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consideramos que existen variables que son independientes del grado de integridad de

las glumas, de la longitud total del marlo y la pilosidad presente o ausente.

6.2 Anilisis y Presentacién de los resultados

. Debido a que cuantitativamente la muestra bajo estudio es relativaﬁlente pequefia,
nos ha sido posible efectuar un anélisis comparativo directo de las mismas, por medio
de la observacion de los cuadros de resul_ta&os, siguiendo lé. metodologia previamente
descripta. |

Las medidas de los marlos seleccionados estan expresadas en milimetros. Hemos
utilizado comb instrumento de medicién un calibre digital, observando cada muestra

con una lupa binocular Zeiss, de 10 x 1.2 y 2 aumentos.

- 6.2.1 Rinc6n Chico 15

Con relacién a RCh15, la muestra que analizaremos se compone de 25
ejemplares del grupo A. La misma prox;iene ‘del Monticulo Oriental, que es una
estructura baja y alargada, de 60 metros de largo, con direccién paralela al trazado de
los recihtos,. asentadé sobre el borde de la terraza aluvial hacia el veste, tal como se

observa en la figura 5.

85



(]

[ i
4 8 12 16 20m

Figura S. Mapa Rincén Chico 15. (Gentileza Catriel Greco 2005)
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Alo lafgo dé sendas campafias, lo que en un principio se planteé como un
~ extenso basural, luego fue denominado Monticulo Oriental, en el que se ha podido
delimitar una importante area de actividades multiples, que combinan eventos de
descarte secundario con una extensa zona de sedimentos piroalterados, vinculada con
actividades metaltrgicas y alfareras (Gonzalez y Pifieiro 1997).

Los marlos que analizaremos a continuacién han sido recolectados “in situ”
durante las excavaciones realizadas en las temporadas 1987, 1995/96 y 2003. En una
primera etapa exploratoria, durante junio de 198? se traz6 un eje N-S que atraveséba el
monticulo. |

Sobre dicho eje se marcaron 5 cuadriculas de 1 x 1 m, de las cuales se excavaron
hasta llegar a un nivel estéril, las unidades A-B y D-E. Pér tratarse de los primeros
sondeos exploratorios, se eligid excavar siguiendo una secuencia regular de niveles
arbitrarios, cada uno de 10 cm de espesor (Tarragé MS).

En general, los resultados establecieron la presencia de depésitos de desechos
secundarios con restos de alimentacién y limpieza de viviendas, intercalados con
aparentes eventos de acﬁvidades productivas, manifestado en los perfiles porv una mayor
horizontalidad, identificindose ademas huellas de postes, que permitirfan’ el sostén de
una estructura liviana.

Se identific6 adema4s, una estructura de combustién a la cual se hallaban
asociados grandes panes de arcilla compactada y quemada, que sugeria la existencia de
un 4rea de carbén y cenizas extensa. Por lo que en una segunda etapé (1995-1996) se
ampli6 el terreno excavado, trabajandose . las cuadriculas F ,GHEILafin de_ definir
dicha estructura (Pifieiro 1995-96 Ms.). En esta oportunidad la técnica de excavacion

- utilizada fue la de decapado, siguiendo la estratificacion natural (Greco 2005)
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Junto con las espigas de maiz, se han recuperado en distintas proporciones, la
siguiente evidencia material: ecofactos, litos de distintos tamafios y estédo$ de
formatizacién, fragmentos de ceramica, material 6seo, moldes y crisoles, arcillas de -
distintos tipos y calidades, cobre en su forma mlﬁeral y metéhca nédulos de sedimento
vitrificado, gran cantldad de carbén vegetal y algunas cuentas de collar (Gonzélez y
Pifieiro 1997).

El mbnticulo en general, se encuentra sometido a una constante y efectiva erosién
por accidn eblica, que habria dejado expuestas, superficies con sedimentos carbonosos y
materiales arqueolégicos. Durante el 2003, se continuo la excavacién en el monticulo,
efectuando la avlpertura. del cuadrante Sc (Gluzman et.al. 2005). La técnica utilizada eh
esa oportunidad, ha sido por decapados muy finos a pincel, aum_entando el nivel de
detalle. |

Durante esta Gltima etapa, los resultados han mostrado un 4rea de usos miiltiples,
en la cual se destaca una estructura de combustién circular, enmarcada por panes limo-
arcillosos, ubicada en los niveles 6 y 7 de la excavacién. Ademas, se comprobé la
superposicién de lentes carbonosos a lo largo de todos los niveles. Las evidencias
recuperadas se asociaron con la produccién de bienes pirotecnolégicos (como la
ceramica o los' metales), asi como también materiales de descarte de diversa indole
(Gluzman et al. 2005)

En la Tabla 3 podemos observar que la muestra de marlos del grupo A, se presenta
muy dispersa en toda la secuencia sedimentaria. La presencia de marlos carbonizados,
es continua en toda la estratigrafia y no aparecen agrupados en un vsector determinado.
Forman pa.rte tanto de estructuras de combustién (por ej. Rasgo 1), como de las 4areas

deﬁmdas como de descarte secundarlo
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INr.Muestral CAT|CUADRICULAINIVEL

009001 | 9 D 30-50
014002 | 14 A 10-20
014003 | 14 A 10-20
014004 | 14 | A 10-20

061001 | 61 A 40-50]
062001 | 62 A 50- 60
497003 |497| F/GHA | 0-10
497004 | 497 H 0-10
497006 [497| F/GIA | 1020
497010 | 497 G 3040

511001 |511| RASGO1 50-60
. 511002 |51t RASGO 1 70-80

757001 [757] . SC. . | 4
757003 | 757 | SCCUADNE | 4
757005 | 757| SCCUASO | 4
758002 | 758 sC 5
758003 | 758 sC 5
758004 | 758 sC 5
759002 | 759 sC 3
759003 | 759 5C 6
759004 | 759} SC 6
796001 | 796 SC 7
796002 | 796 sC 7
797001 | 797 sC 8
797002 | 797 sC 8

Tabla 3. Marlos Grupo A RCh15§

Es importante remarcaf; que la frecuencia o niimero de especimenes presentes en la
muestra, es el resultado de la accion de distintés faptores de preservacion diferencial, es
decir, estd sujetoAtanto a pautas culturales como naturales, que determinan en Gltima
instancia, la conformacion del conjunio. Los signos que se infieran a partir de los datos
generados, seran interpretados en base a nuestros interrogantes o hif)étesis planteadas.

De la medicion de los caracteres morfolégicosl surgen 1os siguientes datos éxpuestos

en la tabla 4.

89



Nr. Hileras | Diametro CUPULAS Espesor
Nr.Muestra|longitud mm| de cupulas|del raquis|  Altura Anchura | long.segmento |del Grano
(promed.mm)(promed.mm)|del raquis(6 cup.)

003001 24,50 7 10,20 2,60 4,30 16,35 2,73
014002 16,04 8 9,20 2,80 73,30 21,49 358
014003 27,40 9 12,00 2,20 3,12 13,90 2,32
014004 20,00 7 6,80 1,80 2,80 11,80 1,97
061001 23,00 6 520 1,90 3.10 17,10 2,85
062001 35,00 10 7,00 2,30 3,20 18,30 3,05
497003 24,00 8 1 2,7 34 19,96 3,33
497004 48,00 7 7.5 2,2 2,6 14,1 2,35
437006 9,00 7 9 25 3,2 19,2 3,20
497010 30,00 7 71 2.2 3 155 2,58
511001 ? 6 10,5 2,2 3,7 16 2,67
511002 16,90 8 10 2,3 36 17,04 2,84
757001 23,00 9 8,00 1,80 2,80 12,50 2,08
757003 31,00 9 8,20 2,10 2,00 14,40 2,40
757005 31,00 9 9,50 2,00 2,80 13,70 2,28
.75_8002 22,00 8 5,00 2,00 3,00 16,00 2,67
. 758003 25,00 8 8,00 2,00 3,00 15,00 2,50
758004 . 17,50 8 9,20 1,90 2,50 14,10 2,35
- 758002 - ? 6 6,00 2,50 3,10 17,80 2,97
759003 .? 9 10,50 2,10 3,50 14,60 2,43
759004 ? 8 9,00 2,80 3,50 17,40 2,90
796001 25,00 9 8,56 2,00 2,90 16,40 2,73
. '796002 17,51 8 7,00 2,90 2,51 17,31 2,89
TIST001 | 38,20 9 9,85 2,15 3,30 16,10 2,68
797002 2,41 9 8,10 1,85 2,20 15,00 2,50

Tabla 4. Medidas de caracteres morfolégicos del grupo A RCh 15.

6.2.2 Asociacién con Formas Raciales Actuales: resultados y observaciones

RCh15.

De los datos obtenidos, las medidas de los siguientes caracteres morfolégicos, son

consideradas independientes del grado de conservacién de la muestra y por eso seran las

que brinden la informacién necesaria para podér definir los grupos de afinidad racial:

= Namero de hileras de ctpulas

=  Diémetro del raquis
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= Espesor del grano
La relacién que se establece entre la medida del diémet?o'del raquis, el espesbr del
grano (obtenido a ﬁavés del caréctef "‘longitud del segmento .de raquis”) sumado a'lv
numero de hileras, nos ayudara a construir dichos gfupos o Razas.
En la »tabla.5', Ivemos} un detallé,de;los caracteres diagnoésticos agrupados éegﬁn el |

- namero de hileras.

| Nr.M ues tra , Nr.“Hile.ras'.-. : Dnametro ; + Espesor

; f‘vdgcﬁpulas» delraquis | ~ del Grano
w';;;vos‘;q'ol_ 6 520 | 2.85
SR U T G 10,5 2,67
T 759002, 3 6,00 297
1759004 6 9,00 -~ 2,90
o001 7 10,20 273
T otan0s | 7 680 1,97
a0 7 75 | 235
497006 7 9 320
T A9I00 7 71 258
04002 | 8 9,20 3,58
497003 - | 8 1 333
TsI00. 8 10 284
TS0z | 8 5,00 2,67
T 7ss003. | 8 8,00 2,50
T Ts00d | g 920 235
796002 8 7,00 2,89
o1 5 1200 | 232
13 8§00 |- 208
003 5 820 2,40
TS0 5 9,50 2,28
759003 5 710,50 243
796001 - - 9 8,56 2,73
797001 | 9 9,85 2,68
ez |9 810 2,50
Toe001. | 10 7,00 3,05

~ Tabla 5. Caracteres diagnosticos RCh15
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De la comparacién de los datos obtenidos con la morfologia de las formas raciales
cultivadas en Catamarca, podemos observar que los restos analizados pueden referirse a

cuatro grupos raciales:

Raza Nr.especimenes
Perla S
Pisingallo 4
Capia ‘ 9
Chulpi ' 5
. {Indeterminados 2
TOTAL 25

6.2.3 Las Mojarras. 1

Para el caso de Las Mojarras, trabajaremos conv la muestra resultante de ia
campaiia del aﬁo 2000, en la cual se realiiaron excavaciones de salvataje (aprox. 17.3
- m2) en el sitio denominado LM-1, del cual s6lo se conservaba un monticulo de 30 m de
longitud por 20 de anchura y que parece haber estado vinculado a cqnstrhcciones
pircadas.

Se ha postulado que entre las actividades desarrolladas en el sitio, se
encontraban las metalﬁrgicas (Gonzélez,' L. y Tarrag6, M., 2001). Tanto en superficie
como en excavacion se ilan recuperado una variada cantidad de fragmentos de ceramica
de distintos tipos, incluyendo Santa Maﬁ'a bicolor y tricolor, San José/Shiquimil,.
" Famabalasto negro grabado, Famabalasto negro sobre -rojo. Incluso se encontrd
representada la ceramica Inca provincial en fragmentos de platos y aribaloides.

Segln :las evidencias, podria tratarse de un 4rea de descarte secundario de

materiales. La presencia de macrorrestos vegetales, para el monticulo en general, nos
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muestra una preservacion deﬁcien’te. Tal como vimos en ei Apéndice I, se ha hallado un -
lote de semillas carbonizadas (aun sin clasificar), en la cuadricula D4c (nivel 3) y una
Variedad de marlos del grﬁpo C, recuperados de manera dispersa en las restantes
cuadriculas. Créemos qué la ocurrencia baja y variada de especimenes diversos en la -
muestra,‘ pqdrian apoyar de alguna manera la hipétesis sobre el area de descarte.
Llamativamente, la muestra que analizamos para eéte.trabajo, proviene de un
lente carbonoso muy marcado, en el cual observamos una representacién casi exclusiva
de restos de maiz, con excepcion de algunos trozos pequefios de madera carbonizada. Se
han contabilizado hasta el momento, un lote de granos de maiz (cerca de 4500 unidades
carbonizadas de diferentes formas y famaﬁos) y .67 marlos en distintos grados de

integridad, hallados en | e e .
2500 :

la esquina SW de la

cuadricula D3a.

La excavacién }
de dicha cuadricula de

2x2m, ha sido por

niveles de 5 cm. A | 10.00}
partir del 0,69 m bajo
datum. Se han obtenido 6.00 |

22 niveles Hegarido a

‘1,97 m bajo datum en omm' e 1600 2000
las cuatro esquinas, a la Figura 6. MMapa LM1 (Elaborado por V. Palamérczuk
 arena final estéril.

Creemos importante sefialar que la acumulacién de mécrorrestos de maﬁ

presente en el mencionado lente carbonoso, delimitado en su extensién, abarca tres
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nive_les e'stratigréﬁco.sl'sﬁcesivos. Los éedirﬁénfds adyac'erites’ no. aparentapvhaberv sidé_

- removidos, habiéndose éen,erédov la-l‘aipc’)tesisv de uﬁ vfogén intehéiohal, 'cavado en el
" suelo. En los in’form'évsvde' (v:aimpaﬁa,. se remarca Que la éantidad y v!ar‘iédad_.de'rest‘os
) cﬁlturales 'que propofCiona la ekcavacién y su deposiéiéri continua, | sin éiqos ’ni
desce_nSosr marcadbs, indicaria un 4rea de basufal, propiamente dicho. |

En la tabla 6, vemos un detalle del inventario geheral de marlos del Gru'po'A de

LM1.
‘.N%Mueéﬁ'q‘; - ) NIYEL ;
[ IMad01 - 17
_IMAd0z 17
TIMAa03_ | 4 07
LM4404 4 D3a 17
IM4405 | 44 D3a 17
["IMaas | 4 D3a 17
CIMaa0T | 4 D3a 17
[IMaads | 44 Dia 7
TIM4A0S | 4 D3a 17
TIMAAI0 | 44 D3a 17
IMan | 4 D3a 17
[riManz | 4w D3a 17
CIMAA | 4 D3a 17
T IM44IE | 44 D3a 17
[IMadls | 44 D3a 17
TIMAaiG, | 4 Do 17
[ FIM460T| 46 D3s - 19
SIMagz .| 46 D3a 19
" 1M4603 46 D3a 19
TIMAG04 1| 46 D3a 19
IMae0s | - 46 Dia i
~LM4606. T3 D3a 19
T LMAG07| 46 D3a 19
LM4608- | 46 | Dia 15
IMA609 | 46 D3a | . 19
“LM4701 47 D3a. 20

- Tabla 6. Inventario general marlos grupo A (LM1) _
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Los resultados de las mediciones de los caracteres morfologicos de la muestra se

pueden ver en detalle en la tabla 7.

Nr. Hileras Diametro CUPULAS
Nr.Muestra longitud mm de capulas del raquis Altura Anchura long.segmento Espesor
mm (promed.mm) | (promed.mm) {del raquis(6 cup.)| . del Grano
LM4401 46,55 10 14,50 2,30 4,10 15,70 2,62
LM4402 49,95 10 12,50 2,30 3,60 19,20 3,20
LM4403 65,06 8 15,10 3,53 4,00 21,80 3,63
1.M4404 56,05 10 15,50 2,48 3,60 17,80 2,97
1LM4405 50,81 12 15,80 2,40 3,40 18,10 3,02
LM4406 49,30 8 11,10 2,40 3,40 16,40 2,73
- LM4407 v 32,04 8 13,20 2,60 3,90 18,45 3,08
LM4408 24,41 9 14,00 2,90 3,60 19,84 3,31
LM4409 37,00 7 11,00 2,10 4,30 15,01 2,50
LM4410 29,31 9 9,30 2,40 2,70 17,06 2,84
LM4411 23,38 9 9,30 2,40 2,70 17,48 2,91
LM4412 34,40 7 9,70 2,70 3,20 16,56 2,76 .

LM4413 19,00 10 16,00 2,14 4,20 15,80 2,63
- LM4414 27,62 7 9,00 2,80 3,20 18,50 3,08
V.LM4415 v 19,02 9 7,70 1,82 2,67 13,87 2,31
~LM4416 - 26,45 9 7,80 2,47 2,60 16,20 2,70
LM4V601 42,14 8 6,60 2,55 2,90 20,68 3,45
LM4602 36,15 10 13,70 2,00 3,70 16,29 2,72
1.M4603 15,35 8 9,30 2,10 3,48 9,86 1,64
- LM4604 29,17 9 9,95 2,00 3,49 17,54 2,92
1.M4605 16,73 7 9,52 2,40 4,14 17,43 291
- LM4606 21,57 9 14,98 1,80 4,30 15,89 2,65
LM4607 19,34 8 -6,90 2,36 2,90 16,50 2,75
1.M4608 14,87 8 6,52 2,37 1,87 15,22 2,54
T LM4609 15,90 7 13,58 240 3,12 14,27 2,38
" LM4701 . 25,94 9 12,15 3,05' 3,36 - 15,38 2,56

Tabla 7. Medidas Caracteres morfologicos Grupo A — Las Mojarras 1
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6.2.4 Asociacion con Formas Raciales Actuales: resultados y observaciones

LM1.

A fin de definir los grupos de afinidad racial, se procedié de la misma manera que

en RCh 15, por lo que compararon a los caracteres diagndsticos mencionados,

expresados en la tabla 6.

De la observacién de los datos obtenidos, podemos decir que la morfologia de los

restos de espigas puede referirse a tres grandes grupos o formas raciales cultivadas en

Catamarca:

Raza | Nr.especimenes
Pisingallo 4
Capia 5.
Chulpi 12
Indeterminados 5
26

TOTAL
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7. Discusién
7.1 Variabilidad Genética
El término raza refiere a “...un grupo de individuos con una distribucion geografica

definida, que poseen caracteres comunes y distintivos que se mantienen en esa unidad

bioldgica durante muchas generaciones...” (Abiusso y Camara Herndndez 1974).

o 13
i
i1

HS
1

&3

(Foto: Ejemplos de algunas razas presentes en Catamarca: Capia, Pisingallo,

Perla, Amarillo, Blanco etc.)

Dicho esto, deberﬁbs tener en cuerita que al deferminar grupos de afinidades o “razas”,
nos estamos aproximando tanto al conocimiento de la variabilidad genética como a las
especificidades de las razas que se manipulaban al menos durante el periqdo en estudio.
A partir de los resultados obtenidos, se puede observar que hemos logrado
profundizar en el conocimiento del manejo de la biodiversidad del cultivo del maiz,
dentro de las muestras de marlos de maiz carbonizados, recuperadas en los sitios Rincén
Chico 15 y Las Mojarras 1, ya que hemos podido reconocer al menos 4 razas de maiz

diferentes: “perla”, “pisingallo”, “capia” y “chulpi”.
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7.2 descripcién de los tipos raciales relacionados.

A continuacién daremos un breve detalle descriptivo de las mismas, sobre la base de

las caracteristicas observadas en la actualidad en Catamarca:

I. PERLA
Localmente su nombre puede variar y ser conocido como “BLANCO CRIOLLO”,
“BLANCO?”, con 12 hileras de .granos (6 de cipulas). En general se trata de un marlo
delgado, con hileras rectas, cuyas clipulas presentan abundante piiosidad, tendiendo a
variar en alto y ancho. Los granos suelen ser pequefios, de consistencia cdrnea,
reventando al calor. Estas caracteristicas lo relacionan generalmente con formas mas

primitivas de la especie. Su maduracién es temprana.

II. PISINGALLO
Conocido localmente como “PISINCHO”, posee 14 hileras de granos (7 de ctpulas).
Aunque el promedio es de 14, también pueden llegai a 16 hileras. Las cupulas son
pilosas y profundas y la longitud de la gluma inferior es mayor y son mas gruesas y
duras que las superiores. Es un maiz de maduracién temprana. Uno de sus usos més
frecuentes es la fabricacién de. harina cocida, la que se obtiene haciendo reventar con el
calor los granos maduros yv moliéndolos. Los granos feventados son los que usualmente

se conocen como “puras” o pochoclo. Su maduracién es temprana

III. CAPIA
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Se distingue por poseer entre 16 a 18 vhileras de granos (entre 8 y 9 hileras de ctipulas).
La diferencia entre el tipo pisingallo de 16 hileras, la estaria marcando el didmetro del
raquis, la forma y el tamaiio de las cﬁpulas, la longitud de la raquilla, la consistencia de
las glumas y ‘el tamarfio del grano. La espiga suele ser alargada, cénico-aovada, los
granos estan muy poco cubiertos por glumas. Es una raza de maduracioén tardia cuyos
granos maduros hervidos con pericarpio o sin él, const.i_tuyen lo due se denomina
“mote” utilizado generalmente para los guisos y tamales. Con la harina de este maiz se
'prepara la masa de bizcochos dulces y alfajores. Su ciclo de maduracién es uno de los

mas extensos, alrededor de 150 dias.

IV. CHULPI

Posee entre 18 a 20 hileras de .granos (entre 10 y 9 hileras de cupulas) se trata de un

tipo de maiz dulce, que actualmente no se da en la regién. Las mazorcas son conico-

aovadas, cortas a medianas, con numerosas hileras irregulares de granos. Eétos,

ai'fugados a la madurez, son angostos y delgados. Presentan el endoépenna azucarado en

la mitad superior del grano y harinoso .en el resto inferior. Esta forma racial posee una

de las mejores cualidades pafa utilizar sus espigas como choclos (hervidos) pues posee

aziicares que le dan sabor dulce. Sus granos frescos se utilizan para preparar locro y

humitas. Su ciclo de maduracion es tardia.

Enel apéﬁdice ‘II, se pueden observar fotograﬁas‘ de muéstras actuales de tres variedades '
‘de maiz: Pisingallb, ‘Perla y Capia, recolectadas durante el afio 2005, gentileza del
Ingeniero.agrénomo Cédergs, de ia Asociaciénv de Maices.Andinos Argentinos de San
José, Dpté. Santa Maria, Provinéia de Catamarca. Dado que no se cultivan actualmente

en la region, no contamos con ejemplares de la raza Chulpi.
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7.2 Variabilidad Racial Durante el Periodo Tardio

Partiendo de los resultados obtenidos, a continuacién puntearemos nuestras

observaciones relacionadas con cada sitio particular:

RCHI15
Hemos observado que en RCHI1S5, se recuperaron un total de 25 restos de marlos de

maiz, del grupo A. Los mismos presentaron afinidad morfol6gica con las razas actuales

bE N 14

“perla”, “pisingallo”, cai)ia” y “chulﬁi”. La 'raza capia, presenta una frecuencia relativa
maydf, coﬁ relacién al niimero total de ejemplares. Chulpi, es la raza que cuenta con
mas cantidaa de hileras de granos, con relacion alvresto de la muestra. Es notoria la
ausencia de razas con menos de 12 hileras de granos, por lo que la més pequefia es
perla. Vemos ademds, que no estin represenfadas las razas “8 Rayas” ni “Blanco y
Ocho Rayas”, que poseen entre 8 y 10 hileras de granos, actualmente presentes en la

region, conocido también con el nombre de “Diente de Caballo”.

LM1
En la muestra de LM1, compuesta por 26 marlos, se puede ver una ausencia de raza
“Perla”, y una‘mayor frecuencia de ejemplares con un nimero de hileras de granos .entre
16 y 18, representando al tipo “Capia”. Es significativa la ﬁ'epuencia de un grupo que
oscila entre 20 y 24 hileras de granos. La raza actual con mayor afinidad a este grupo de
- caracteres, es “Chulpi” y se encuentra significativamente sub-representado en la
muestra de RCH15. Pisingallo es una de las razas que eyolutivamen'te represéqtan a los

primeros estadios de domesticacién, debido a la estructura de la gluma inferior que lo
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reviste parcialmente y a su vez por poseer (junto con la raza “Perla”) menor tamafio

(Cémara Hernandez et.al.1986).

Finalmente, si observamos dentro del grupo que posee entre 8 y 9 hileras de
cﬁpula_s, existe una porcién -tanto en LM1 como en RC15- qﬁe muestra un didmetro del
raqﬁis llamativamente menor a la media de la referencia actual. Este dato se puede
interpretar de dos maneras: o bien significa que mediante la carbonizacién han sufrido
una reduccion de tamafio tal que diétorsiona la media, o bien que existe una variedad en -

la muestra arqueol6gica que no podriamos asociarla con ninguna raza actual.

7.3 Variabilidad y Frecuencias Relativasv

En la actualidad, en la provincia de Catamaréa solamente, si seguimos.al catalogo
mencionado anteriormente del INTA, se conocen cerca de 13 razas o formas raciales
diferentes de maiz. Los grupoé conformados por caracteres fnorfolégicos promediados
en comun, provienen de un estudio de colecciones sistematicas, realizadas por medio de
la exploracién, coleccién, documentacién y cohservacién de los maices cultivados en. la
regién. Dichas colecciones conﬁrmén el mantenimiento en cultivo, de un alto grado de
‘diversidad del maiz en el NOA, favorecido por factores sociales y culturales, en un
marco ecologico propicio para el desarrollo de dicha diversida&. Estas colecciones
constituyen una fuente importante de recursos geﬁéticos, que agronémicaxhente, poseen
el valor de ampliar las posibilidades de las variedades mejorédas y contrarrestar la
- vulnerabilidad de éstas por la estrecha base. genética que poseen (Cémara Hernandez
1989).
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Debemos tener en cuenta que las decisiones tomadas por cada grupo humano, con
- relacién a qué vegetales cbnsumir, c¢omo hacerlo, cuando, qué partes de. la planta se
utilizaran etc., generan un determinado conjunto de festos, que a su vez se preservara
diferencialmente (Ford 1979). Esto es asi, ya que los restos descartados luego de su
consumo o utilizacién, son susceptibles de ser afectados por factores tanto culturales
como no—éulturales, que interfieren directamente en la .representatividad y el néimero
frecuencial de cada vestigio vegetal (Popper 19.88). Es por ello que la frecuencia y
diversidad de las razas de maiz presentes en la muestra, no reflejan unfvocamente el
espéctro total de variedades manejadas por las sociedades en cuestion.

En él Valle de Yocavil, debido a falta de conservacién de materia orgéanica. en el
suelo, la preservacién de macrorrestos de maiz, dependerd en gran medida del uso que
le fuera otorgado y de que se cncuenfren ademas, carbonizadds. Por ejemplo, éi se
utiliz6 para la elaboracién de Chicha’, es probable que no deje ningin residuo
~carbonizado, ya que la preparacién implica que los granos no lleguen enteros al fogén
 utilizado para su coccién. Distinto es el caso de los maices reventadores (Pisingallo)' qué
- se exponen directamente al fuego en un recipiente. Algunos son quemados y
_ descartados, por lo cual poseen mayor proBabilidad de pfeservacién. Tal es el caso de
los marlos carbonizadoé de RCHIS, acerca de los cuales, una primera hip6tesis que nos.‘
proponemos analizar, se relacioﬁa con la posibilidad de que hayan formado parte de
estructufas de cdmbustién, durante distintos procesos de produccién especializada.

Por lo tanto, al asumir qué la frecuencia o numero total de marlos que conforman la
muestra, asi como tarﬁbién la cantidad de‘ especimenes prgsentes de cada raza, no

representan el total de razas manipuladas durante la ocupacién de los sitios en cuestién,

7 La Chicha es una bebida con alta graduacion aicohélica, que se prepara generalmente sobre la base de
~maiz. Durante dicha preparacién, los granos son remojados dejindoselos germinar. Luego son

fermentados y hervidos en grandes recipientes siendo almacenados posteriormente. (Camara Hernandez
et.al. 1986) , ‘
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es necesario precisar cuales han sido aquellos factores que afectaron la preservacion de
" manera diferencial de lé muestra trabajada.

Tanto RCh15 como LMI, han sido propuestos como talleres de produccién-
metalirgica y alfarera especializada o en una escala mayor a las necesidades domésticas
(Tarragé 2005). No obstante, hemos visto que las condiciones de preservacién
~ diferencial de macrorrestos en cada sitio aﬁalizado han sido diferentes.

Las muestras recuperadas del Monticulo Oriental (MO) de RCH15, fueron obtenidas
dqraﬁte las tres etapas de excavacién diferentes. Analizando los niveles de los cuales
prov1ene cada marlo, observamos que no se puede dlstmgulr un patrén de agrupamiento
sectorizado por cuadncula Muy por el contrano la ocurrencia de los mismos nos
muestra, un alto grado de dispersién en toda el drea excavada y se encuentran presentes
en la_ mayorié de los niveles excavados.

Se ha propuesto que desde el inicio de la ocupacién en el sitio (alrededor del siglo -
IX), en dicha unidad habria funcionado un espacio en el que se combinaban actividades
domésticas con un taller metalirgico. Las evidencias sefialan la existencia de Avarias
areas de tfabajo destinadas a las distintas etapas del proceso de produccion metalirgica
(Tarrag6 2005). Pero a su " vez, las actividades domésticas diarias, también estan
presentes en el registro arqueolégico. Segun hemos visto, el MO se define como un 4rea
de usos miltiples, en la que se combinan eventos de descarte secundario o depésito de '
basura diversa, junto con actividades relacionadas con la produccién metalirgico-
alfarera (Tarragé 2004, Gonzalez y Pifieiro 1997; Gluzman et. al. 2005).

Por otra parte, hemos visto que la preservacién de restos vegetales carboniiados, va
a dependef en gran medida, del grado de gxposicién al calor directo y el oxigeno que
reciben. Es posible que aquellos element(;s que perfnanecen en la base o inicio de un

fogén (que adem4s posteriormente se ha reutilizado), conserven una atmésfera reducida
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en oxigeno. Este hecho, impediria una carbonizacién total y sﬁ posterior transformacion
en cenizas (Smart y Hoffman, 1988). Es por ello que nos interesa dejar planteada_. 1;‘1
pdsibilidad de que los marlos recuperados del MO hayan sido utilizados en parte,- como
combustible en procesos de produccién alfarera y/o metalirgica.

Los marlos secos resultan altamente combustibles, debido a que entré.n répidamente
en combustiéon y mantienen un nivel calorifico relativamente persistente en el tiempo -
(Pifieiro 1997, Ing. Caceres com. pers. 2006). Si bien no son suficientes para lograr la
fusiéh de metales,v pueden resultar de utilidad a la hora de iniciar un fogén que debera
alcanzar altas temperaturas (Gonzilez 1992). La preservacién de los mismos pudo
ocurrir gracias a una reduccion en la oxigenacién de su atmdsfera. Esta Gltima coﬁdicién
se podria haber dado si la estructura de combustién mayor, se construyera por _eﬁcima
de los marlos lpro‘bablemente utilizados para comenzar el fuego.

Por otra parte, creemos que la representacion exclusiva de marlos en MO, sin contar
hasta el momento con granos de maiz, provenientes del mismo sector, nos lleva a
‘reforzar la hipétesis planteada anteriormente. Si bien, paﬁe de la muestra podria haber
sido originada en un contexto doméstico, no se han encontrado granos de maiz
carbonizados en dicho monticulo.

En el caso de LMI1, hemos vistd que la muestra analizada proviene de un lente
carbonoso muy acotado, y esta conformada casi exclﬁsivaménte por marlos en distintos
grados de integridad y cerca de 2500 granos de maiz. Esta acumulacién carbonosa,
aparenta ser un episodio tnico y aislado, dénﬁo de un contexto de depositacién definido
como de descarte secundario o basural, cuyo fechado lo ubica al final del Periodo :
Tardio.

Si bien hasta el momento poéo podemos decir sobre el origen de dicha acumulacién

carbonosa, estamos en condiciones de describir, el alto grado de preservacién y
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conservacién de los marloé recuperados. Es' llamativa la integridad acusada por la
mayoria de la inuestl'a.

Sumado al estado de preservacion y a la ausencia de cenizas en el sedimento sobre
el cual se encuentran depositados, siguiendo a Smart y Hoffman (1988), podemos
pensar que dichos restos de maiz han sido expuestos a una fuente de calor poco intensa
(alrededor de 200° C) y persistente en el tiempo, que provocara la pérdida de humedad
paﬁlatina y posterior carbonizacion, conservando mejor las estructuras de los marlos y
granos de maiz. Segtin Camara Herndndez, la carbonizacién pudo producirse de manera
lenta y con poco oxigeno, ya que se ha observado que los granos en su mayoria, no
hab.rl’an reventado al calor (Camara Hernandez com.pers. 2004).

Habiendo hecho esta salvedad en la relatividad del numero frecuencial de las razas
presentes /se puede hablar de un mantenimiento de recursos genéticos variados, que
reflejen el grado de domesticacion avanzada de la especie, asi como también el manejo
de un avanzado nivel de. desarrollo de las técnicas agricolas?

Encontramos ademds, ciertas diferencias entre RCHIS y LM1, sobre todo en la
variabilidad racial, aunque sabemos que al -ser eventos de _ sedimentacién
contextualmente diferentes, solo podemos sefialar la ausencia de la raza ferla eﬂ LMly

una mayor frecuencia de raza Chulpi, actualmente no cultivada en la provincia.
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8. Conclusiones y expectativas

Nos hemos propuesto, a lo largo del presente trabajo de tesis, indagar sobre la -
biodiversidad de maiz, manipulada por los pobladores del Valle de Yocavil, durante el
~ Perfodo Tardio y la. Etapa de Conquista (Siglos X al XVII). Nuestro planteo inicial, résidié
en la posibilidad de reconocer las formas raciales presentes en el registro de macrorrestos
carbonizados de Rincén Chico 15 y Las Mojarras 1.

A lo largo de las investiga}ciones_ en la local_idad arqueoldgica de Yocavil, se ha
:propuesto que en el transcurso de al menos 900 afios (Siglos X al XVII), el Valle De
Yocavil ha sido poblado por sociedades politica y territorialmente centralizadas (Tarragd
1995). Dﬁraﬁte dicho periodo, se ha registrado un importante aumento demografico,
sumado a los indicios de un incremento en la cohesién social interna y a su vez, de
diferencias jerarquicas, conforméndose niicleos centralizados de poder, que estarfan en
competencia con otros grupos extraterritorialmente (Gonzalez y Tarragd 2001).

Hemos visto que la distribucién espacial de los asentamientos, ha seguido un patrén de
arquitectura especifico, cox_'glpuesto por poblados conglomerados en la cima de un cerro, la
dispersion de estructuras diilersas; en el conoide del mismo y la instalaci_(’)n en terrenos bajos
(cercanos al rio Santa Maria) de lugares de trabajo o talleres, combinados actividadés
domésticas (Tarragé y Nastri 1999). En estos talleres se producirian objetos de alto valor
simbolico y social (tanto metalirgicos como alfareros) cuyos actores o productores, serian
un grupo de artesanos especializados. Este factor reforzarié y consolidaria la .sectorizaci(')n
de una elite diferencial (Tarrag6 2005).

La base del sustento de dichas poblaciones, contemplaba la actividad agricola-ganadera,

integrando el fondo de valle con puestos ganaderos en la Sie_rra del Cajon. Es de suma
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importancia tener en cuenta que el rio Santa Maria presenta un caudal permanente, que ha
permitido cultivar en las terrazas aluviales y fondo de valle, favoreciendo los cultivos
mesotérmicos como maiz, poroto, aji, calabaza etc.). A finales del Periodo Tardio la
explotacién agricola se verfa intensificada de la mano de la utilizacién de nuevas técnicas
- hidraulicas en un 4rea mayor de cultivo (Ej .’ Canales de irrigacion, aterrazado de terrenos
etc.) (Taragd 1995)

A lo largo de este | trabajo hemos analizado los macrorrestos vegetales de maiz
~ carbonizados, recuperados- de dos estructuras monticulares correspondientes a los sitios
RCh15 y LM1. Ambos sitios, se encuentran espacialmente ubicados en el sector més bajo,
con relacién al poblado conglomerado. En conjuncién con las evidencias recuperadas a lo
largo de las excavaciones, se refuerza la conclusién de considerarlos como supuestos
talleres de produccién metahﬁrﬁca y alfarera, en una escala mayor a las necesidades
domésticas. Se suman a este hecho, las evidencias que implicarian actividades domésticas,
dentro del ambito de produccién (Tarragd 2004).

Hemos visto a lo largo del primer capitulo, cuales han sido los principales enfoques
tedricos y metodoldgicos abordados, tanfo desde la disciplina bot4nica como arqueoldgica,
sobre el maiz. Desde el comienzo de las investigaciones, ha resultado llamativa la inmensa
diversidad de formas y colores de dicho cultivo. Hemos presentado los métodos principales
utilizados_ para clasificar las variedades intraespecificas, ya que hubieron de reconocerse al |
menos 300 variedades de rhaiz, sélo en América Latina (Pearsall 1978).

En este sentidé, y siguiendo la metodologia empleada por el Ing. Camara Herndndez, a
fin de clasificar la muestra mencionada, se utilizé el concepto de Razé,. El mismo se define
como un conjunto de individuos relacionados, con caracteristicas en comin. Las

particularidades de cada raza, se relacionard con las constricciones medioambientales
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presentes en la region de cultivo (Abiusso y Cémara Herndndez 1974). Si bien existen una
serie de factores criticos (ej.variacion de temperatura, humedad, fotoperiodos etc.) el maiz,
se adapta facilmente, ayudado por el hombre, que crea las condiciones 6ptimas de manera
artificial.

A través de la comparacién de los caracteres morfolégicos presentes en la muestra que
nos ocupa, con las razas actuales de la region, hemos logfado reconocer cuatro razas de
maiz distintas. Las mismas son: Perla, Pisingallo, Capia y Chulpi. Si bien los nombre de las
razas, corresponden a la nomenclatura de las formas raciales cultivadas en la actualidad en
la Provincia de Catamarca, es importante observar que esta primera clasificacién en cuatro
grupos distintos, contribuye a la comprobacién de nuestro planteo inicial sobre la
posibilidad de observar el manejo de la diversidad del cultivo de maiz en las sociedades que
habitaran el valle durante los periodos analizados.

A grandes rasgos, los marlos analizados no representan aquellos primeros estadios
evolutivos, pero §i nos muestran diferentes grados de avance en cuanto a la manipulacién
de la diversidad morfoldgica del maiz. Las razas pequefias (Perla y Pisingallo) conservan
algunas de las caracteristicas primitivas mencionadas, como ser: el tamafio relativamente
pequefio, pocas hileras de granos y la cobertura del grano por glumas, de manera parcial.

En funcién de lo anteriormente expuesto, y a la luz de los resultados logrados, vemos en
relacién a RCHI15, que la variabilidad de la muestra se evidencia en toda la secuencia
estratigrafica. Debido a esto, pensamos que es probable que durante todo el periodo de
ocupaciéon de RChl15, el conocimiento de las distintas variedades morfoldgicas, fuera
similar.

Hemos visto ademas, que sobre el patrén de preservacion diferencial de marlos

carbonizados, en el MO de RChl15, han actuado diversos factores culturales y no-’
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culturales. El hecho de que los grands de maiz se hallen ausentes en la muestra, puede
implicar tanto decisiones tomadas por los pobladores del sitio (factores culturales), como
. cuestiones intripsecas a la naturaleza de la planta y las posibilidades de preservacién
(factores no-culturales). Creemos que la ausencia de granos de maiz, representa una baja
posibilidad de inferir actividades domésticas en el patrén preservado. Por el contrario,
creemos que la preservacion exclusiva de marlos carbonizados, podria implicar su
utilizacién dentro del contexto de produccién especializada. Esto estd avalado por la
conformacién (en cuanto a los sédimentos y a la evidencia recuperada) de los distintos
lentes carbonosos de: donde provienen las muestras, que refieren a al produccién
metaltrgica y alfarera.

Las cmcteﬁsﬁcas intrinsecas de los fogonesb' del MO, (teﬁpemM& alcanzadas,
extension y duracion) podrian haber generado una atmoésfera reducida en oxigeno, que
favorezca la preservacién de los marlos.carbonizados. Hemos sugerido la hipétesis de que
dichos marlos podrian haber sido utilizados déntro de las estructuras de fogén (ej.: como
inicio de fuego o como ayuda para elevar la temperatura, durante la combustién de maderas
con valor calorifico mayor). Esta sugerencia, estard sujeta a contrastacion en futuras .
investigaciones, ya que ser4 necesaria una etapa de experimentacién con.la carbonizacion.

Para el caso de LMI, a diferencia de RCH15, no creemos que los marlos hallados
formaran parte del proceso de produccién metalirgica. El origen de la acumulacién de
restos de maiz, alin esta siendo estudiado. Es quizés el resultado de un e\}ento ceremonial
particular o ha formado parte de una preparacién de aliméntos?. Estos interrogantes, seran
desarrollados en el futuro.

Creemos que el origen de las diferencias entre ambos. sitios, puede deberS¢ a que la

muestra de LM1 proviene de un evento aparentemente no recurrente, un fogbn en cubeta

109



del cuél solo se han recuperado marlos y granos de maiz, en sorprendente estado de
" conservacion. En cambio, la muestra de RCh15 cbrresponde exclusivamente al Monticulo
Oriental, cuya continuidad y recurrencia de actividades multiples ya hemos mencionado
De manera géneral, las razas pequefias se encuentran en una frecuencia relativa menor |
con relacién al total de la muestra. Esto resulta llamativo, aunque debido a los distintés
factores analizados de preservacion diferencial, no podemos sugerir que dicha relacién
frecuenci-al,' se mantuviera en el pasado. Aunque, es necesario dejar planteadas ciertas
implicancias probables: ademds de los usos diversos pafa la preparacion de alimentos, el
manejo de un cierto grado de variabilidad racial, nos habla de un avanzado nivel de |
desarrollo de ';écnicas agricolas y domesticacion de la especie. Con el correr del tiempo se
ha ido evolucionando no sélo en el réndimiento (mayor cantidad de granos) sino ademas en
el tiempo de maduracién para la cosecha. De todas maneras, la variedad racial y sus
propiedades particulares (ej. Mas azucaradas o mas harinosas) se ha manteniendo en
vigencia (Camara Hernéndez 1989).
Estos resultados nos dejan abierto el camino para la éxperimentacién, que va a constar
con al menos tres etapas mas:
1) Contactarnos con comunidades agricolas de la zona, a fin de recolectar muestras de
maiz actualmente cultivado. }
2) Dichas muestras, serdn en parte carbonizadas, a fin comprobar el grado de
reduccién de tamafio sufrido. |
3) Trabajar en la reconstruccién hipotética del tamafio de los granos y espigas
completas, paﬂier_xdo del registro de granos carbonizados reéuperados de Las

Mojarras.
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Por Gltimo, nos interesa para el futuro, crear una base de datos de referencia, tanto
actual como arqueoldgica, que nos facilite la identificacion de marlos que pudieran surgir

en futuras excavaciones.
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Apéndice I

) inventario de macrorrestos carbonizados de RCH 15

Nr.Muestra Procedencia Cuadricula NIVEL OBSERVACIONES
753001 753 Sb 0 SEMILLA SIN CARBONIZAR (?)
754001 754 sC 1 SEMILLA SIN CARBONIZAR (?)
756001 756 sC 3CUAS | FRAGMENTO MARLO
756002 756 SC CUA.NE 3 MICROFRAGMENTO DESINTEGRADO
757001 757 sC 4 MARLO FRAGMENTADO
757001 757 sC 4 SEMILLA CARBONIZADA
- 757002 757 SC 4 Microfragmentos de marlo
757003 757 SC CUAD NE 4 MARLO FRAGMENTADO
751004 757 SC CUASE 4 MICROFRAGMENTO DESINTEGRADO
. 757005 757 SC CUA.SO 4 MARLO FRAGMENTADO
757006 757 sC 4 MICROFRAGMENTO DESINTEGRADO
_ 758001 758 SC 5 Microfragmentos de marlo :
758002 758 sC 5 MARLOS FRAGMENTADOS
758003 758 sC 5 MARLOS FRAGMENTADOS
758004 758 sC 5 MARLOS FRAGMENTADOS
759001 759 sC 6 FRAGMENTO MARLO
759002 ° 759 SC 6 MARLO FRAGMENTADO
759003 759 sC 6 MARLO FRAGMENTADO
753004 | 759 sC 6 MARLO FRAGMENTADO
798001 . 796 sc 7 FRAGMENTOS MARLO
796002 796 sc 7 MARLO FRAGMENTADO
797001 797 sC 8 MARLO FRAGMENTADO
797002 797 SC 8 MARLO FRAGMENTADO
S MARLOS FRAGMENTADOS SECTORE
801001 801 SC (E10)
, ' MARLOS FRAGMENTADOS SECTOR E
801002 801 SC (E10)
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¢ Inventario de macrorrestos vegetales carbonizados de LM1

NR.PROCEDENCIA NR. BOLSA ARNO OBSERVACIONES
Im44 3 2000 lote semillas y marlos carbonizados
Im46 4 2000 lote semillas y marlos carbonizados
. Im12 1 2000 4 fragmentos de semillas
zaranda: micro fragmentos marios (grupo
Im22 2 2000 C) i
im47 1 2000 ZARANDA: lote marlos grupo C
Im25 10 2000 | 4 microfragmentos marlos.
Im34 4 2000 lote marlos grupo C
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Apéndice 11

Fotografias de muestras actuales de tres variedades de maiz: Pisingallo, Perla y Capia,
recolectadas durante el afno 2005, gentileza del Ingeniero agrénomo Ciceres, de la Asociacion
de Maices Andinos Argentinos de San José, Dpto. Santa Maria, Provincia de Catamarca. Dado
que no se cultivan actualmente en la regién, no contamos con ejemplares de la raza Chulpi.
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ref.: foto arriba y abajo izq: Dos
ejemplares de raza Capia actuales.
Foto arriba derecha: muestra nr.
757001, de RCH15, marlo de raza
capia.

(Fotos: L.Raffaele 2006)
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PISINGALLO

(Foto maiz pisingallo actual -L.Raffaele 2006)
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(foto marlos pisingallo, muestras nr. 758003 y 758002 de RCH 15)
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(Foto maiz perla actual - L.Raffaele 2006)
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Foto marlos - L.Raffaele 2005
Ref.: los marlos que se observan en la presente foto, pertenecen a RCH 15. Bajo el nr. de
muestra 759004 y 511001, se ejemplifica la raza Perla. Mientras que bajo el nr. 061001 y
759002, podemos observar un ejemplo de aquellos marlos sin identificar su raza, a los que

hemos considerado fuera del rango normal en cuanto a didmetro de raquis. Las cuatro muestras
poseen 6 hileras de cipulas.
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Foto: marlo LM4405- raza Chullpi — Raffaele 2005

En la foto de la muestra LM4405, podemos observar el ejemplar mas grande hallado,
correspondiente a la raza Chullpi, de la cual no poseemos referente actual en la region.
Es llamativo el buen estado de preservacién que presenta, a comparaciéon con las
muestras recuperadas del sitio RCH 15.
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