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CAPITULO 1

INTRODUCCION

I.1. PRESENTACION

Los estudios que se llevan a cabo en esta Tesis, parten de la necesidad de
conocer un aspecto de la arqueologia de la region Pampeana Argentina que hasta el
momento, no habfa sido abordado, desde una perspectiva arqueobotanica que
incluyera el analisis multiple de microfésiles vegetales. El tema al cual nos referimos
trata sobre la incidencia de las plantas en los distintos aspectos de la vida de las
sociedades cazadoras-recolectoras que habitaron el centro sur de la provincia de La

Pampa.

Las investigaciones arqueobotanicas realizadas en contextos de cazadores-
recolectores a lo largo del planeta, se han orientado a comprender, a partir de
diferentes enfoques metodolodgicos, el uso de las plantas silvestres y los modos en
que éstas fueron manipuladas, procesadas y/o consumidas (Babot 2004; Fullagar ez
al. 1996; Loy y Fullagar 2006; Pérez de Micou 1984, 1985, 1988, 1994, 2002 a, b;
Rodriguez 2001; Wollstonecroft 2002; Wollstonecroft ez a/. 2008 entre otros). Otros
estudios se focalizaron en las cuestiones paleoecolégicas y paleoambientales, con el
proposito de reconstruir las comunidades vegetales presentes en los ambientes
cercanos a los sitios y las condiciones climaticas contemporaneas a las ocupaciones
humanas (Colobig 2011; Colobig e al. 2009 a; Osterrieth e al. 2002; Pérez de Micou
1995; Piperno 1985; Rovner 1971; Sandweiss 2007; Zucol e al. 2002, 2007).

Particularmente, el estudio sistematico de microfosiles vegetales de contextos
arqueoldgicos constituye una via para inferir el impacto de los grupos humanos
sobre el ambiente. A la vez, el estudio de dichas particulas permite conocer
diferentes aspectos de una sociedad, por ejemplo, el manejo de plantas alimenticias y

modalidades de procesamiento de esos recursos para el consumo, usos relacionados



con la produccién artesanal a partir de materias primas vegetales y usos simbolicos o
rituales relacionados a circunstancias especiales (Balme ef 2/ 2001; Denham 2008;

Piperno 2006; Rovner 1971; Sandweiss 2007; entre otros).

1.2. TEMA, OBJETIVOS, HIPOTESIS DE TRABAJO

Esta investigacion tiene como proposito caracterizar las relaciones entre las
sociedades cazadoras-recolectoras que habitaron en la Pampa Occidental
(Argentina) con su entorno vegetal. El periodo comprendido abarca desde el
Holoceno Medio hasta fines del Holoceno Tardio (ca. 5000-300 afios AP). Para
desarrollar este objetivo general, se analizan microfésiles con valor arqueoldgico,
recuperados a partir de material cultural, sedimentos y restos bioarqueologicos. Los
materiales culturales estudiados corresponden a fragmentos ceramicos y a una
seleccion de artefactos de molienda, que al igual que el sedimento, provienen de
sitios residenciales de la Localidad arqueoldgica Tapera Moreira —en adelante STM-
(Departamento Lihue Calel, provincia de La Pampa). Los restos bioarqueologicos
seleccionados corresponden a piezas dentales de individuos que fueron inhumados
en el cementerio sitio Chenque I —en adelante SCHI- (Parque Nacional Lihue Calel,
provincia de La Pampa). Los resultados obtenidos a partir del estudio de los
microrrestos son interpretados en su interrelaciéon con los datos proporcionados por
otras lineas de evidencia desarrolladas en los dos casos de analisis considerados en

esta Tesis.

El estudio del conjunto de particulas microscopicas o microfésiles, segun el

caso, se efectia sobre cinco tipos de muestras:
e plantas actuales (herbario-coleccion de referencia);
e sedimentos asociados al sitio 1 de STM (informacién contextual y ambiental);

e residuos producidos por el uso extraidos de artefactos de molienda;



e residuos macroscopicos producidos por el uso (en adelante “residuos
macroscopicos de uso” o RMU) recuperados de las paredes interna y externa de

fragmentos de recipientes ceramicos de STM;

e tartaro dental extraido de dientes permanentes correspondientes a individuos

inhumados en el SCHI.

En funcién del objetivo general explicitado, se consideran como objetivos

especificos:

e Discriminar entre aquellos microfdsiles que aparecen como producto de las
racticas realizadas por los grupos humanos, de los que provienen de procesos
g )

postdepositacionales y/o tafonémicos.

e Corroborar desde una via independiente, la utilizaciéon de los artefactos de
molienda para el procesamiento de recursos vegetales. Registrar a través de la
identificacion de microfésiles de interés arqueoldgico, qué tipos de recursos

vegetales fueron procesados en las superficies de artefactos de molienda.

e Indagar si los recipientes ceramicos recuperados en STM, fueron utilizados

para preparar alimentos y/o sustancias con ingredientes de origen vegetal.

e Registrar el consumo de plantas alimenticias a partir de la informacion
obtenida del tartaro dental humano, y su eventual combinacién con valores

isotopicos.
e Evaluar la importancia de los recursos vegetales en la alimentacion de estos
grupos.

e Diferenciar el uso de recursos vegetales locales y aloctonos, silvestres o
domesticados. Evaluar la dinamica y los rangos de movilidad de las poblaciones en

relaciéon a la procedencia de los recursos vegetales identificados.



e Discutir la importancia de las plantas utiles de ambientes semiaridos y su
impacto en los modos de subsistencia. Considerar la distribuciéon temporal del

empleo de estos recursos.

Las investigaciones desarrolladas se enmarcan en el estudio arqueobotinico
de sociedades cazadoras-recolectoras pampeanas de ambientes semiaridos. Los
estudios referentes a la importancia de las plantas utiles de los ambientes semiaridos
y su impacto en los modos de subsistencia (Gould 1991; Meltzer 1999; Bird y Bird
2005; Denham 2008), constituye un campo promisorio y ain poco estudiado para el
area (Beron 2004; Beron ef al. 2009, 2013 b; Barberena ef al. 2013). Se parte del
supuesto de que todas la sociedades se relacionan de algin modo con las plantas que
su entorno les ofrece (Berihuete Azorin 2009; Hather y Mason 2002; Rapoport y
Ladio 1999). Se sostiene que las sociedades cazadoras-recolectoras pampeanas procesaron,
manipularon y/ o consumieron recursos vegetales, mediante la implementacion de distintas practicas
culturales que posibilitaron su aprovechamiento, las cuales pueden ser abordadas desde el estudio de

microfdsiles de interés arqueoldgico.

A los fines de esta investigacion, y a partir de la revisién bibliografica, se
propone que las plantas de ambientes semidesérticos, si bien aportan menor cantidad de calorias en
comparacion con la carne, habrian tenido un papel destacado en la alimentacion. Esto es debido a
que proporcionan ciertos nutrientes vitales (vitaminas, minerales y aceites) que las definen como un
recurso valioso y resultan imprescindibles, en algunos casos, para el mantenimiento de la salud.
Incluso, es probable que algunas tuvieran un rol preponderante en cuestiones relacionadas a rituales
u otros aspectos relacionados con lo simbdlico. Por diltimo, es posible que ciertas plantas en

particular, hayan sido utilizadas como materias primas de manufacturas.

En este sentido, se diferencia entre los microfésiles que aparecen en el
registro arqueoldgico como producto de las practicas realizadas por los grupos
humanos, de aquellos que provienen de los procesos postdepositacionales y/o
tafonémicos. Esto se realiza mediante el registro de los indicadores tafonémicos

(dafios) que estan presentes en los microfdsiles como resultado de las diferentes
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modalidades de procesamiento realizadas en los recursos vegetales y de manera
particular, se atiende al contexto del cual fueron recuperados (Babot 2003, 2004,
2006, 2007 a; Barton 2009; Capparelli y Lema 2010; Wollstonecroft 2002;
Wollstonecroft ez al. 2008). Se consideran como fuentes de expectativas sobre los
usos de las plantas y a la vez como herramienta interpretativa, a los datos directos e
indirectos procedentes de los estudios antracologicos, isotopicos, de site-catchment y
relevamientos etnobotanicos disponibles para el area de estudio. Las fuentes del
conocimiento botanico tradicional regional y de territorios aledafios son utilizadas

en el mismo sentido.
1.3. ORGANIZACION DE LA TESIS

Para abordar el tema desarrollado en el acapite anterior, esta Tesis se
estructura en once Capitulos y cuatro Apéndices. En el presente Capitulo (I) se
presenta el tema, los objetivos y las hipotesis de trabajo; incluyendo este resumen de
la organizacion de la tesis. En el Capitulo II se desarrollan las consideraciones
teorico-metodologicas que permitieron abordar este trabajo de Tesis en el marco de
estudios arqueobotanicos. Se discute el papel de estos estudios en la caracterizacién
de sociedades cazadoras-recolectoras pampeanas y cuales han sido los aportes mas
importantes de la arqueobotanica para la moderna comprensiéon de este modo de
vida. Se incluye un acdpite con nociones basicas sobre el papel de los recursos
vegetales en la dieta humana. Asi mismo, se desarrollan los antecedentes referidos al
tema de los cazadores-recolectores pampeanos y los recursos vegetales, a partir de
los estudios de vias indirectas (estudios tecnolégicos, de ecologia isotopica y
diferentes analisis en restos bioarqueologicos) y vias directas, incluyendo
antecedentes de analisis de macrorrestos botanicos y microrrestos vegetales
desarrollados en contextos arqueologicos de las provincias de Buenos Aires y La

Pampa.

En el Capitulo III se describe el marco geografico-ambiental de la provincia
de La Pampa. Se incluyen datos relevantes referidos al paleoambiente y datos
geologicos que describen los suelos de la provincia. Por dltimo, se describen las

condiciones ambientales (clima, regiones hidricas, regiones fisiograficas) vy
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particularmente, se detalla el contexto floristico de la provincia de La Pampa, debido

a la relevancia del tema con respecto a los objetivos planteados en este trabajo.

El Capitulo IV presenta datos relevantes de la arqueologia de LLa Pampa en el
marco de los estudios de cazadores-recolectores de la region Pampeana Argentina.
A su vez, se detallan los antecedentes arqueolégicos de los dos contextos incluidos

en esta tesis, la Localidad arqueoldgica Tapera Moreira y el sitio Chenque 1.

En el Capitulo V se describen los principales tipos de microfésiles analizados
en esta Tesis y se explicitan los protocolos diagramados como parte de la
metodologfa de trabajo arqueobotanico desarrollada a lo largo de la investigacion. La

citada metodologia se enmarca en la propuesta tedrica descrita en el Capitulo I1I.

En el Capitulo VI se presenta el herbario y la coleccion de referencia
compuesta por plantas pampeanas, y los datos recopilados a partir del registro de
referencias etnobotanicas, etnograficas y etnohistéricas sobre el uso de plantas en la
region pampeana y territorios aledafios. En los Apéndices II y III se incluye

informacién complementaria al presente Capitulo.

En los Capitulos VII al X se analizan los resultados obtenidos a partir del
analisis del conjunto de microfésiles extraidos de cada uno de los soportes
seleccionados (sedimentos, artefactos de molienda, contenedores ceramicos y tartaro
dental humano). Se detalla la muestra incluida en cada caso de analisis y se discute
cudles son las implicancias de dichos resultados. El Capitulo XI esta destinado a la
integraciéon y discusion critica de los resultados presentados en los capitulos
anteriores, en el marco de estudios sobre la relacién de cazadores-recolectores
pampeanos y las plantas durante el Holoceno Medio y Tardio. En este mismo

Capitulo se exponen las conclusiones y sintesis del trabajo.

Finalmente, los Apéndices incluidos en esta Tesis proporcionan informacion
adicional a la expuesta en los Capitulos. El Apéndice I presenta la lista de
morfologias fitoliticas utilizada en este trabajo con sus respectivos esquemas, su
equivalencia segun el International Code for Phytolith Nomenclature 1.0 (ICPN 1.0)
definido por el ICPN Working Group (Madella ez al. 2005) y su sinonimia con los

12



tipos definidos por Bertoldi de Pomar (1971, 1975) y Zucol y Bonomo (2008). En el
Apéndice II se detalla el listado de los faxa colectados en el area de estudio y
herborizados, a partir de los cuales se confeccioné parte de la coleccion de
referencia de plantas pampeanas. También se incluye la exsiccata de Poaceas nativas
seleccionadas del Herbario de La Plata que permitieron completar dicha coleccion.
El Apéndice 111 Coleccion de referencia de fitolitos y granos de almidin de plantas pampeanas,
presenta las micrografias y descripciones de las microparticulas identificadas en los
taxa correspondientes a la coleccion de referencia. Por ultimo, el Apéndice IV es un
Glosario que incluye términos que han sido mencionados en los diferentes Capitulos

y que por organizacion del texto, se han conceptualizado en una seccién aparte.
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CAPITULO 11

SOCIEDADES CAZADORAS-RECOLECTORAS Y COMUNIDADES
VEGETALES

En el Capitulo que se presenta a continuacion se desarrollan las
consideraciones tedricas que permitieron abordar los objetivos planteados en la
Tesis, en el marco de estudios con orientaciéon arqueobotanica. Se discute el papel
de este tipo de investigaciones en la caracterizacion de sociedades cazadoras-
recolectoras y cuales han sido los aportes mas importantes de la arqueobotanica para
la comprension de este modo de vida. Se incluye un acapite con nociones basicas
sobre el papel de los recursos vegetales en la dieta humana, especialmente el
consumo de cereales, vainas, drupas, y otros frutos y organos vegetales. Se
mencionan algunas cuestiones al respecto, como por ejemplo la importancia de una
dieta variada que contenga tanto micronutrientes (vitaminas y minerales), como
macronutrientes (lipidos, proteinas e hidratos de carbono) y cual es el aporte de cada
uno de ellos segun el tipo de alimento consumido y su relacién con respecto a las
necesidades cal6ricas de un individuo, como asi también, cuestiones relacionadas a

la salud (por ejemplo, desnutricion).

Asimismo, se desarrollan los antecedentes referidos al tema “cazadores-
recolectores pampeanos y las plantas”, desde de los estudios de micro y
macrorrestos botanicos y a partir de evidencias indirectas (analisis de artefactos de
molienda, estudios de ecologia isotépica sobre restos humanos y diferentes analisis
en restos bioarqueoldgicos, principalmente de salud bucal). Todos los antecedentes
considerados se encuadran cronolégicamente en el periodo comprendido entre el
Holoceno Medio y el Holoceno Tardio (ca. 5000 a 300 afios AP), en diferentes areas
de la region Pampeana Argentina que corresponden a ambientes xeréfitos. Estos

antecedentes seran retomados en la discusién (Capitulo XI).
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I1.1. ARQUEOBOTANICA. CONSIDERACIONES TEORICAS

El marco tedrico-metodolégico en que se inscribe este trabajo es el de la
Arqueobotanica, disciplina que abarca la recuperacion, determinaciéon taxonémica e
interpretacion de los restos vegetales de interés arqueologico, con el objetivo de
caracterizar las interrelaciones entre las plantas y la gente en el pasado. Constituye
una aproximaciéon que, ademas, aporta informaciéon para la reconstruccion de
aspectos generales de los grupos arqueolégicos (Hillman y Davies 1990; Miller 1995;
Pearsall 1989; Popper y Hastorf 1988).

Las disciplinas cientificas que se ocupan de los restos arqueolégicos de origen
botanico, se denominan arqueobotanica y paleoetnobotanica. Diferentes autores
utilizan estos términos en forma indistinta, posiblemente debido a la falta de
consenso en la distincién de los mismos. En los primeros manuales sobre la
tematica se solia definir a la primera, como aquella disciplina, en el ambito europeo,
en la cual predominaba una tendencia taxonémica y botanica. En cambio, la
paleoetnobotanica, en el ambito americano, aparecia caracterizada como una
disciplina ligada a corrientes funcionalistas, donde los aspectos socioculturales eran
los que determinaban la explicaciéon del uso de los diferentes restos vegetales
arqueoldgicos (Capparelli ef al. 2010; Pearsall 1989). Segun Hastort (1999)
“Paleoethnobotanical research addresses economic, sociopolitical, and political economy questions as
well. The three main economic subjects that paleoethnobotanists address are production-procurement,

processing, and consumption. Political issues are more wideranging” (Hastort 1999: 72).

En algunos casos el énfasis dado a la investigacién arqueobotanica dependia
de la  formacién  primaria  del  investigador (botanica/ecologia-
antropologia/arqueologia) que la llevaba adelante. Esta dualidad y los continuos
debates al respecto, generaron la propuesta de una mesa de discusion sobre aspectos
tedricos presentes en la practica arqueobotanica en América Meridional, que se llevo
a cabo en la Cuarta Reunién Internacional de Teorfa Arqueologica en América del
Sur, Intercongreso del World Archaeological Congress (WAC por sus siglas en inglés),
realizado en Argentina en julio de 2007, que resultara en una publicacién sobre la

tematica (Archila ez a/. 2008). El objetivo de la mesa fue acordar criterios comunes
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para definir la disciplina a la vez que discutir sobre la identidad de las practicas
englobadas en la misma. La propuesta que surgi6 de dicha mesa, acord6 que
aquellos estudios que comparten su objetivo con la arqueologia y consisten en la
reconstruccion de sociedades y comportamientos sociales en el pasado, sean
englobados como arqueobotanicos (Giovannetti ¢f a/. 2008 a). El otro abordaje, el
paleoetnobotanico, tiene metas cercanas a la etnobotanica. Dichas metas consisten
en el analisis de las interrelaciones entre comunidades humanas y poblaciones
vegetales, difiriendo de la etnobotanica s6lo en el aspecto cronolégico (Ford 1979;

Lema 2009).

Si bien los estudios etnoarqueoldgicos lograron romper con el estereotipo del
cazador recolector atado a su medio y modo de vida (Lee y De Vore 1968), fueron
los estudios etnobotanicos los que lograron complejizar la vision que se tenfa del
manejo humano del entorno vegetal (Hather y Mason 2002; Lema 2009). Los
estudios etnobotanicos se caracterizan por su perspectiva relacional, la cual no
coloca el énfasis ni en las sociedades humanas ni en las plantas asociadas, sino en la

forma en que ambas interaccionan y se influyen mutuamente (Alcorn 1995; Jones

1941).

Los analisis de restos arqueobotinicos desarrollados en contextos de
cazadores-recolectores, evidencian la importancia de las plantas dentro de la
dinamica socioeconémica de los grupos humanos y permiten conocer las estrategias
de aprovechamiento de los vegetales. Mas alla de su rol alimentario, las plantas estan
involucradas en otros aspectos de la vida social, tales como la tecnologia, la
construccion, el combustible y aspectos simbdlicos o rituales (Babot 2004, 2007 b,
2011; Berihuete Azorin 2009; Berihuete Azorin ez al. 2007; Capparelli y Prates 2010;
Capparelli ez al. 2009; Caruso et al. 2008; Colobig 2011; Cueto et al. 2010; Harris y
Hillman 1989; Fullagar e a/. 1996; Hather y Mason 2002; Llano 2005, 2008, 2011;
Pérez de Micou 2002; Loy y Fullagar 2006; entre otros). Asimismo, estas
investigaciones permiten realizar inferencias paleoambientales con el propdsito de
reconstruir las comunidades vegetales presentes en los ambientes cercanos a los

sitios (Gutiérrez ef al. 2011; Osterrieth ez al. 2002, 2008; Paez et al. 2010; entre otros)
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y comprender la naturaleza de procesos de interaccion complejos como los que

tienen lugar durante la domesticacion vegetal (por ejemplo, Lema 2009).

En sintesis, desde el enfoque de la arqueobotanica, aplicada a las sociedades
cazadoras-recolectoras pampeanas del periodo comprendido entre el Holoceno
Medio y del Holoceno Tardio (ca. 5000-300 anos AP), este trabajo se orienta al
analisis de microfésiles con valor arqueolégico, recuperados a partir de material
cultural, sedimentos y restos bioarqueoldgicos. Dichos analisis se convierten en una
herramienta privilegiada para el acceso a la informacién botanica en sitios

arqueologicos.

Los microrrestos o microfésiles, se definen por oposiciéon a los macrorrestos,
la otra clase en que pueden nuclearse los vestigios vegetales. Segin Coil ez a/. (2003:
992) un microfésil es “(...) cualquier sustancia biogénica microscipica que sea vulnerable a los
procesos naturales de sedimentacion y erosion (...) independientemente de la manera en que se
preserve o el tiempo transcurrido desde su mmerte (...)”. En su conjunto, los microfésiles
constituyen una herramienta de gran utilidad, complementaria al estudio de los
macrorrestos. Aunque su principal potencial se encuentra en su aplicacion en
contextos que no han favorecido la preservacion de estos ultimos, ya sea por sus
condiciones ambientales o por su antigliedad, el estudio de microrrestos es
importante también en contextos ricos en restos macrobotanicos, al proporcionar
informacién suplementaria. En el Capitulo V se caracterizaran en forma detallada

los diferentes tipos de microfosiles analizados en la presente Tesis.

Al igual que lo enunciado para los estudios arqueobotanicos en general, el
estudio sistematico de microfésiles vegetales de contextos arqueoldgicos constituye
una via para inferir el impacto de las sociedades sobre el ambiente, a la vez que
permite conocer diferentes aspectos de la vida de las sociedades cazadoras-
recolectoras (Piperno 2006; Rovner 1971). Algunos de los principales temas
abordados son el manejo de plantas alimenticias y modalidades de procesamiento
para el consumo (Babot 2004; Colobig 2011; Piperno 20006), uso de materias primas

vegetales relacionadas con la produccion artesanal (Babot 2011; Piperno 2000) y
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usos simbdlicos o rituales relacionados a circunstancias especiales (Balme ez a/. 2001;

Denham 2008; Sandweiss 2007).

Si bien, como se mencioné anteriormente, las investigaciones llevadas a cabo
en esta Tesis se realizan desde una perspectiva arqueobotanica, el andlisis del
contexto arqueologico es considerado fundamental para reconstruir formas de
interaccion sociedades humanas—comunidades vegetales (Alcorn 1995). Entonces,
los microrrestos arqueobotanicos han de estudiarse vinculados con su contexto
arqueologico general y con las otras clases de evidencias a las que se asocian, a fin de
dilucidar su utilidad o funcién, aspectos cronolégicos y las circunstancias de uso
(Babot 2008; Lema 2009). Incluso, se atiende a la afirmacién de Mason y Hather
(2002) quienes alertan que “(...) #f archaeobotany is truly to be made more relevant to modern
archaeology, it must do so by accepting and explicitly acknowledging of its own limitations as well
as strengths, rather than by attempting to stretch data to make it more interesting (...)” (Mason
y Hather 2002: XT).

La metodologia marco seleccionada para el tratamiento de microfosiles es el
analisis del conjunto de microrrestos vegetales, ya que permite cubrir las limitaciones
del estudio de cada tipo de microparticula por separado (ver Capitulo V), y posibilita
la obtencién de la informacién mas completa (Coil ez a/. 2003; Juan-Tresserras 1992;
Korstanje y Babot 2007). En términos de Piperno (1993), el analisis de fitolitos, que
aqui ampliamos al conjunto de microfésiles de interés arqueoldgico, nos permite
“hacer visible lo invisible”. Esto es particularmente relevante en contextos como los
abordados en este trabajo, en los que los procesos tafonémicos de origen cultural
y/ o natural, sumados a la produccion diferencial de microparticulas por parte de los
distintos taxones, determinan la ausencia de una o mas clases de microfdsiles, o bien

cuando la presencia de los mismos es escasa o carente de significado diagnéstico

(Babot 2007a).

Babot (2007a) realiza una propuesta metodologica para el andlisis de granos
de almidon de contextos arqueolégicos que puede ser extendida a cualquier tipo de
estudio de microfésiles, y es en este sentido que la aplicamos en esta investigacion.

Las etapas propuestas incluyen la confecciéon de colecciones de referencia y la
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realizacién de ensayos tafonémicos a partir de material botanico moderno. Con
respecto a las muestras arqueoldgicas, se propone la recuperacion o extraccion,
montaje, observacién y registro de las mismas. Por dltimo, tiene lugar la
interpretacion de los resultados en términos de la asignacion taxondémica y
anatomica de los microfésiles recuperados y de la identificacion de procesos
tafonémicos de origen antrépico o natural involucrados. En esta etapa es
importante la implementaciéon de controles para la evaluacion de variables de
supervivencia y contaminacion. Es importante destacar que, dentro de este esquema,
todas las decisiones referidas el disefio de investigacion deben estar referidas y
orientadas a la resoluciéon de los problemas y preguntas que se realiza el

investigador.

Respecto a la generaciéon y ampliacion de las colecciones de referencia, la
misma “(...) atraviesa todo el proceso de andlisis e incluso trasciende el limite impuesto por los
casos de estudio particulares, desde el momento en que es deseable que las mismas recojan la mayor
cantidad de mmuestras posibles, ya sean estas de especies actuales inalteradas o modificadas por
distintos  procesos-tratamientos, o bien arqueoldgicas recuperadas de diferentes contextos de
depositacion (...)” (Babot 2007 a:101). La coleccién de referencia de la flora actual de
la zona de estudio permite realizar identificaciones anatémicas y taxonomicas de los
microrrestos botanicos. El conocimiento de las plantas utiles de una region
posibilita recortar el universo de las especies con las cuales comparar el material
arqueolodgico a identificar. En concordancia con esta propuesta metodologica, para
este trabajo se realizaron colectas botanicas de especimenes que pasaron a

conformar la coleccién de referencia de plantas pampeanas.

Los estudios referidos al conocimiento botanico tradicional (CBT), (Babot
1999 a, 1999 b, 2001; Cotton 1995; Pochettino y Lema 2008; Pochettino e a/. 2008)
han sido un buen incentivo para la generaciéon de nuevas preguntas al registro
arqueobotanico (Lema 2007). De acuerdo con Pochettino y Lema, “(...) &/
conocimiento botinico tradicional (CBT) estd conformado por los conocimientos, prdcticas y
creencias acerca de las relaciones entre los seres humanos y los componentes vegetales de su entorno.

Entre los caracteres que lo distinguen se destaca la existencia de una relacion directa con el medio
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natural, donde se ponen en prictica criterios de seleccion y toma de decisiones de diversa indole. Estd
estrechamente ligado a los conceptos y categorias que guian la accion social en diversos planos.
Constituye, por lo tanto, no solo parte del acervo cultural sino también de la identidad de los
pueblos que lo poseen (...)” (Pochettino y Lema 2008: 228). Las entrevistas y
observaciones entre usuarios modernos de las plantas permiten una aproximacion
directa al CBT en el presente, pero éste también es accesible a partir de fuentes
etnograficas, etnohistoricas e indirectamente, del propio registro arqueobotanico ya
estudiado, que le otorgan profundidad temporal. El CBT permite generar
expectativas para los estudios arqueoldgicos sobre las plantas potencialmente usadas
en determinados ambitos, los modos y circunstancias de tales usos (Babot 2008) y

por ello es util al momento de la construccion de las colecciones de referencia.

Sin embargo, ha de advertirse que el CBT introduce un sesgo en la
representatividad de las colecciones sobre todo en zonas en donde muchas practicas
tradicionales se han visto historicamente modificadas o reducidas en sus
manifestaciones (Babot 2007 a). En el Capitulo V se explicita la metodologia seguida
en esta Tesis, la cual fue adaptada de la propuesta descrita en los parrafos anteriores.
En el Capitulo VI se presenta la coleccion de referencia y en los Apéndices II y III

se incluye informacién complementaria al capitulo.

Al analizar estrategias de aprovechamiento y/o procesamiento de recursos
vegetales, se plantea la necesidad de disefar una metodologia basada en la
interdisciplina, integrando distintas lineas de investigacién que permitan sortear los
problemas anteriormente referidos sobre las caracteristicas del registro
arqueobotanico. Por lo tanto, para el andlisis de la problematica planteada en esta
Tesis se empleara un abordaje arqueobotanico que incluye estudios etnobotanicos y

arqueologicos.
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I1.2. LOS RECURSOS VEGETALES EN LA DIETA HUMANA. NOCIONES
BASICAS

El consumo de alimentos aporta los elementos necesarios para que el
crecimiento y desarrollo humano se produzcan de forma normal y para que a su vez,
los individuos puedan desarrollar las actividades diarias (Bello Gutiérrez 2000). Para
que esto ocurra, un ser humano deberfa obtener aproximadamente 50 nutrientes
esenciales, y es importante mantener una alimentacion variada y equilibrada debido a
que algunos de ellos no son producidos por el organismo (Pérez Llamas y Zamora
Navarro 2002). Los alimentos aportan macronutrientes, proteinas, grasas y calorias
necesarias para mantener el buen funcionamiento del cuerpo humano que junto con
vitaminas y minerales proporcionan energia, compuestos estructurales y aportan las
sustancias quimicas necesarias para regular los procesos biolégicos vitales. Al
respecto, por citar algunos ejemplos que remiten al mundo vegetal, es interesante
remarcar que el acido ascorbico y el acido félico se encuentran presentes
basicamente en las plantas. El acido ascorbico desempefia varias funciones
metabolicas como cofactor enzimatico y antioxidante. El acido félico es necesario
para prevenir la anemia, para generar energia y replicar el ADN (Pérez Llamas y

Zamora Navarro 2002).

Segun Kelly (1995), una dieta que basa su aporte calérico en la ingesta de
proteinas puede derivar, entre otras cosas, en una falta de protefnas en sangre
(hipoalbuminemia). Ademas, varios datos histéricos y antropolégicos compilados en
un informe técnico de la Organizacion Mundial de la salud (WHO 2002), exponen
que el consumo de mas de un 45% de las calorias en forma de proteinas produce
diarreas y nauseas en un periodo de 3 dias y conduce a la muerte en pocas semanas.
Esta patologia es conocida como rabbit starvation (hambruna por comer conejo)
(WHO 2002: 230). La carne de conejo tiene un contenido muy bajo en grasas, por lo
que para obtener las calorias necesarias se requiere consumir en grandes cantidades,
dando como resultado una ingesta excesiva de proteinas. Este dato es de interés
cuando se consideran los valores nutricionales medios de la carne de guanaco (Laza

guanicoe), por ser junto al venado (Ozofoceros begoarticus) los mamiferos terrestres mas
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consumidos en la regién en estudio (Salemme y Beron 2003). En 100 gr de carne de
guanaco, el 1% es grasa y el 20,9% es proteina, por lo cual es carne muy magra
(Berihuete Azorin 2009). Una dieta basada en este recurso, podria haber causado
sindromes similares a los descriptos en los parrafos precedentes, por lo cual habria
sido necesario recurrir al consumo de otros recursos con mayor contenido de grasas
o incluso, a consumir las visceras y la médula 6sea de los guanacos. Otra solucion
posible, habria sido incorporar a la dieta las calorfas que aportan los hidratos de
carbono provenientes de las plantas (Berihuete Azorin 2009). Es probable que
ambas estrategias se complementaran, segun se discutira mas adelante en este

trabajo.

Si bien en ambientes de desierto el aporte nutricional de las plantas a la dieta
es considerado como bajo, debido a una menor disponibilidad de las mismas en
relaciéon a otros ambientes, la incorporaciéon de una menor o mayor cantidad de
recursos vegetales al mend va a depender de cuales son los otros recursos
explotados o de elecciones culturales relacionadas a preferencias y tabues
alimenticios. Por ejemplo, se estima que las Poaceae silvestres rara vez fueron
consumidas por la mayorfa de los cazadores-recolectores etnograficos en todo el
mundo, como alimentos basicos de afio completo. Son la excepcidn ciertos grupos
que viven en zonas aridas y marginales, como los desiertos australianos o los

desiertos Sahariano y Sub-sahariano de Africa (Cane 1989; Harlan 1992).

Gran parte de los modelos arqueoldgicos realizados sobre las dietas de
sociedades cazadoras-recolectoras, se han basado en los datos contenidos en The
Etnographic Atlas, una base de datos de 1167 sociedades etnograficas no industriales,
compilada por G. Murdock y publicada en sucesivos numeros de la revista Ethnology
comprendidos entre 1962 y 1980. Un ejemplo es el modelo empirico de
“dependencia de cazadores-recolectores sobre alimentos recolectados” propuesto
por Binford (1991), que combina informacién etnografica e informaciéon ambiental
(geoclimatica), referida a la distribucion latitudinal de los valores de “temperatura
efectiva” (TE o ET por su sigla en inglés). Empiricamente el modelo muestra que

para 14 °C de ET, el 58,8% (frecuencia modal) de las sociedades cazadoras-
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recolectoras consideradas (N=17) poseen una dependencia cercana al 40% sobre
alimentos recolectados y para 13 °C de ET, el 35,7% (frecuencia modal) de las
sociedades analizadas (N=28) posee dietas basadas en un 50% de alimentos

recolectados (Bailey 1960).

Cordein ez al. (2000) analizaron los datos referidos a la subsistencia en 229
sociedades cazadoras-recolectoras, considerando tres modos de subsistencia
(recoleccion de alimentos vegetales, caza de alimentos de origen animal y pesca) que
aparecen en la version actualizada y revisada del A#as Etnogrifico (Gray 1999). A
partir de estos datos los autores estimaron la ingesta probable de macronutrientes
(como porcentaje de energfa) para las poblaciones de cazadores-recolectores de
diversos ambientes. Ademds, expusieron cémo los diferentes porcentajes de grasa
corporal en los animales silvestres alteran la cantidad de energia disponible a partir
de las protefnas, y como un techo maximo de proteinas va a influir en la seleccion
de otros macronutrientes. Para Cordein y colaboradores, es evidente que no existe
una unica ponderacién de plantas alimenticias que represente a todas las sociedades
de cazadores-recolectores en todo el mundo, porque los recursos vegetales varfan
segin la latitud, el medio ambiente, y la estacionalidad. Es de suma importancia, por
este motivo, realizar estudios a nivel local que contribuyan a comprender el registro

arqueobotanico de los cazadores-recolectores de la Pampa Occidental (Cordein ef al.

2000).

I1.3. LOS CAZADORES-RECOLECTORES PAMPEANOS Y LAS PLANTAS
DE AMBIENTES XEROFILOS

La region Pampeana Argentina (Figura II.1) ha sido definida como una
unidad espacial y cultural de analisis arqueoldgico (Berén y Politis 1997; Madrazo
1973, 1979; Politis 1988, 2000; Politis y Madrid 2001), que se basa en tradiciones de
investigacion y en clerto consenso contemporaneo mas que en caracteristicas
ecologicas o arqueoldgicas distintivas (Politis y Barros 2006). Desde el punto de

vista fitogeografico, cuatro ambientes diferentes estan integrados dentro de la
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regiéon. Estos son, los pastizales pampeanos, la cufia del bosque subtropical en
galerfa y dos clases de comunidades xerdfilas de las provincias del Monte y del
Espinal (Cabrera 1980). Son los ambientes del monte xeréfilo los que interesan para

el tema desarrollado en esta Tesis y seran descriptos en profundidad en el Capitulo

III, Apartado 2.

100 200 Km 1
3 T ) e — Dib CRIromouilies

Provincia del Monte Region de los Pastizales
Limite de Areas l:l (Cabrera 1980) I:l d x

, (Soriano et. al. 1992)
= Limite de la Region

- Limite provinciales |:| Provincia del Espinal Bosque subtropical

(Cabrera 1980) en Galeria

Figura II.1.- Mapa con areas de la region Pampeana Argentina. Se incluye la
clasificaciéon fitogeografica segin Cabrera (1980) y Soriano ez a/. (1992). Modificado
de Berén y Politis (1997).

Los grupos humanos que habitaron la region Pampeana Argentina adoptaron
el modo de vida cazador-recolector desde el inicio de la ocupacién del area,
documentada en ¢a. 12.000 anos AP hasta el siglo XV (Berén 2004; Berén y Politis
1997; Madrazo 1973, 1979; Martinez 1999; Politis 1984). En términos generales, el
estudio de la recoleccién, procesamiento y consumo de recursos alimenticios por
parte de las sociedades pampeanas prehispanicas, ha sido abordado principalmente a
partir del andlisis de los conjuntos zooarqueoldgicos. En gran medida, ello se debe a
que los diversos agentes y procesos postdepositacionales actuantes sobre los

elementos organicos posibilitan la supervivencia de los restos esqueletales y, en
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contrapartida, promueven la destruccion de los macrorrestos vegetales. Esto ha
llevado, en la bibliografia, a resaltar el rol de la caza y consecuentemente, del
consumo de alimentos de origen animal en la economia y subsistencia de las

poblaciones prehispanicas pampeanas (Politis y Salemme 1990:354).

En el trabajo de sintesis realizado por Martinez y Gutiérrez (2004), se
plantean tres modos de subsistencia en base a las tendencias de explotacion
faunistica para la regiéon y delimitados temporalmente de la siguiente manera:
economia regional generalizada para el Pleistoceno Tardio-Holoceno Temprano, economia
regional especializada para el Holoceno Medio y economias areales de diversificacion e

intensificacion para el Holoceno Tardfo.
I1. 3. 1. Modelos de explotacion de vegetales a partir de vias indirectas

Las referencias a la explotacion de plantas por parte de los cazadores-
recolectores pampeanos se encuentran en la propuesta desarrollada por Politis y
Barros (2006). Asumiendo el modelo de Martinez y Gutiérrez (2004) para el
Holoceno Tardio, los autores proponen tres patrones adaptativos basicos, definidos
en base a las estrategias de subsistencia, la tecnologia y la manera de ocupacién del
espacio. Los patrones serfan: cazadores-recolectores de los pastizales pampeanos;
cazadores-recolectores-pescadores fluviales y lagunares de ambientes subtropicales y
templados calidos y cazadores-recolectores de los bosques xeréfilos del espinal y del
monte (Politis y Barros 2006:60). Para delimitar este ultimo patrén, pertinente para
el area de estudio abarcada en esta Tesis, los autores tomaron la informacién
proveniente de tres sectores: area de Casa de Piedra (Gradin ez 2/ 1984), Cuenca
inferior del rio Chadileuva-Curacé (Berén 2004) y el curso inferior del rio Colorado
(Martinez 2004). Con respecto a las especies faunisticas explotadas, se refieren al
guanaco como la especie que ocup6 un rol central dentro de la dieta de las
poblaciones, junto con el venado de las pampas, los armadillos y las aves como
recursos secundarios. Al referirse a los posibles recursos vegetales, los autores
expresan que “(...) A juzgar por la abundancia de morteros y en base a datos etnobistoricos, es
probable que los grupos humanos que ocuparon el drea hayan consumido los frutos de los bosques

del espinal y del monte. Algunas especies, tales como el chanar (Geoffroea decorticans) y el

25



algarrobo (Prosopis sp), tienen frutos comestibles y su consumo esta ampliamente documentado en
las fuentes escritas (...)” (Politis y Barros 2006: 61). Es entonces a partir de la via
indirecta constituida por los artefactos de molienda que se sugiere la importancia de

las plantas entre los cazadores-recolectores pampeanos de los bosques xerofilos.

Con respecto a los antecedentes arqueolégicos del curso inferior del tio
Colorado (provincia de Buenos Aires), Martinez (2008/09) realiza una sintesis sobre
el estado de las investigaciones realizadas. Integrando los resultados obtenidos a
partir de evidencias referidas a la cronologfa, la organizacion de la tecnologia litica, la
subsistencia, los sistemas de asentamiento, la movilidad y las practicas mortuorias
durante el Holoceno Tardio (3000-250 afios AP), propone un modelo arqueoldgico
para el area. El area estudiada por Martinez y equipo ocupa unos 26.400 km? y
comprende de norte a sur el espacio delimitado entre las localidades de Teniente
Origone y Villalonga, respectivamente y de este a oeste desde la costa Atlantica
hasta el denominado Meridiano V° que divide las provincias de Buenos Aires, La
Pampa y Rio Negro. Se caracteriza por un clima arido estepario, templado y seco
con precipitaciones con una media anual de 466 mm y temperaturas medias anuales
que van entre 22,2 °C en enero a 7,5 °C en Julio (Sanchez ¢f al. 1998 en Martinez
2008/09). Fitogeograficamente corresponde al Distrito del Caldén, dentro de la
Provincia del Espinal (Cabrera 1976), la cual se caracteriza por presentar una estepa
arbustiva, una formacioén abierta compuesta por arbustos ralos entremezclados con
especies herbaceas duras y escasas. El area estd comprendida dentro de la

denominada Diagonal Arida (Abraham de Véazquez ez al. 2000).

El patrén de subsistencia del area fue definido a partir de la evidencia
arqueofaunistica proveniente de los sitios arqueologicos y de la informacion
proporcionada por los analisis de isétopos estables y de los artefactos de molienda.
Dicho patrén sugiere que el Holoceno Tardio inicial (cz. 3000 — 1000 anos AP) se
caracterizé principalmente por el consumo de guanaco, secundado por los cérvidos,
los rehidos y por el consumo de vegetales (Stoessel 2007). Dentro de este patron
general, la subsistencia se habria diversificado hacia el Holoceno Tardio final (ca.

1000 — 300 anos AP), explotando especies de menor tamafio, procedentes de
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diferentes microambientes (.e.; paleocauces estuarios, etc.), promoviendo a su vez la
intensificacion en el manejo de algunos de estos recursos (ze. bagre de mar). A su
vez, este proceso esta evidenciado en los restos de ungulados, los cuales habrian
sido intensamente explotados (ze. altos indices de fractura para la obtenciéon de
médula 6sea). A través de la evidencia indirecta de los materiales de molienda de
mayor tamafo, peso y de sus caracteristicas formales (ze. sitios La Petrona y El
Tigre), se infiere un uso més intensivo de especies vegetales (Martinez 2008/09;
Stoessel 2007). Los estudios sobre la ecologia isotépica del 4rea y de dietas humanas
prehistéricas en base a las sefiales isotopicas de 31°C y 8N obtenidas de restos
6seos humanos (Martinez e a/. 2009, 2010) muestran una tendencia para el
Holoceno Tardio de una dieta basada en el consumo de proteinas provenientes de
carne de herbivoros terrestres que consumen plantas del tipo Cs (Ze. artiodactilos),

complementada por peces (Martinez ez a/. 2009).

En esta misma area, Flensborg (2010, 2011) documenta e interpreta lesiones
dento-alveolares en una muestra osteoldgica recuperada del sitio arqueologico Paso
Alsina 1. Explora el estado de salud bucal de los individuos y discute la informacion
paleodietaria de los grupos cazadores-recolectores que habitaron en el valle inferior
del rio Colorado durante el Holoceno Tardio final (cz. 500 anos AP). El sitio es un
area formal de inhumacién compuesto por 10 entierros secundarios multiples y
representado por 56 individuos de ambos sexos y diferentes edades (perinato,
infante y adulto). Se analizaron 781 dientes y 1036 alvéolos de 47 maxilares y 38
mandibulas pertenecientes a 51 individuos adultos. Los resultados indican una
moderada tasa de desgaste dental y de calculos dentales, y bajos porcentajes de
caries, abscesos y pérdidas antemortem. 1.a informacion obtenida sugiere una dieta

basada en proteinas, grasas y carbohidratos.

En sintesis, en el marco de las investigaciones realizadas en el curso inferior
del rio Colorado, la principal informacién sobre explotaciéon de plantas por grupos
cazadores-recolectores proviene de evidencias indirectas, principalmente del estudio
de implementos de molienda y en menor medida, de los datos referidos a la salud

oral de la poblacion. El contexto fitogeografico de esta area (bosques xerofilos del
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espinal), presenta caracteristicas similares a los montes xeréfilos correspondientes al

area de estudio del presente trabajo de Tesis.

A continuaciéon se desarrollan los antecedentes directos de la Tesis, que
tratan sobre los modelos de explotacion de plantas a partir de vias indirectas en la
provincia de La Pampa. En el Capitulo IV se detallan los antecedentes
arqueologicos en general, de los dos contextos estudiados: la Localidad arqueolégica

Tapera Moreira y el sitio Chenque L.

11.3.2. Modelos de explotacion de vegetales en la provincia de I.a Pampa a través de indicadores

indirectos

Los trabajos desarrollados por Berén (1994, 1997, 2004, 2007a, b) desde una
perspectiva regional, se han centrado en el estudio de sociedades cazadoras-
recolectoras de la Pampa Occidental. El objetivo de estas investigaciones ha sido
conocer los procesos culturales que, en su interacciéon con el medio ambiente,
dieron lugar a la colonizacion humana de un ambiente de desierto durante el
Holoceno, identificando las estrategias de asentamiento y movilidad de estos grupos,

con el propésito de delinear patrones de uso del espacio regional.

El area de investigacién se localiza en la provincia de La Pampa, sera
abordada en detalle en el Capitulo IV. A modo introductorio, citaremos que a partir
de rasgos geomorfolégicos y ambientales, en ella se delimitaron tres unidades

espaciales de analisis:
1-Cuenca Inferior del rio Chadileuva, Cuenca del rio Curacé;
2-Area de Lihué Calel;
3-Valle Argentino y su continuacién hacia el Oeste.

A partir de los sucesivos estudios realizados por Beron (1994, 2004, 2007 a,
b, 2013), se sugirieron patrones espaciales y temporales de uso del espacio, donde
las localidades arqueoldgicas son “(...) un agrupamiento de sitios arqueoldgicos de diferentes

caracteristicas y cronologia en torno al recurso critico para la 3ona, como es el agna potable y a otros
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recursos de importancia (rocas, lena, arcillas, etc.). Estas localidades arqueoldgicas representan
Sitnaciones de uso recurrente de ambientes con concentracion de dichos recursos (...)” (Berén 2004
capitulo 5:3). Equivalen al concepto de lugares persistentes (Schlanger 1992 en

Berén 2004), lugares o stopping points, segin Stafford y Hajic (1992 en Berén 2004).

Dentro de las localidades y sitios arqueoldgicas definidos en el area, interesan
en esta Tesis, las Localidad arqueolégica Tapera Moreira (STM) y el sitio Chenque 1
(SCHI). Para el caso de STM Berén (1994, 2004) propuso que habrian existido tres
rangos de movilidad logistica de acuerdo a la disponibilidad de cada uno de los
recursos requeridos. Movimientos para la captaciéon de recursos préoximos (agua,
ciertas rocas, lefla, vegetales, algunas presas de caza, especialmente fauna menor),
ubicados entre 4 y 5 km alrededor de las bases residenciales o sitios de uso
recurrente. Movimientos de media distancia, entre 10 y 20 km de las bases
residenciales, para la obtencién de rocas no disponibles en el espacio proximo, o
bien para desarrollar actividades de caza o la obtencién de recursos como la lefia que
se reducen por sobreexplotacion en las areas proximas. Esto implica movimientos
de escala areal, entre 20 y 50 km, que requieren de por lo menos un dia para la
obtencioén de recursos no disponibles a nivel local, como granito rosado o minerales

de cobre.

Con respecto a la movilidad de estos grupos, Berén (2004, 2007a, b) propuso
la existencia de un “(...) wareuito macro-regional de movilidad con fines diversos. Este circuito
estaria basado en interrelaciones sociales o sistemas de alianza social. La distancia espacial de los
contactos sociales en el drea de investigacion habria sido amplia y variada. Se establecieron redes
que involucraron lugares con materias primas liticas especiales, paisajes ecoldgicamente diferentes con
acceso a recursos variados, y posiblemente poblaciones étnicamente diferenciadas. Dicha movilidad
no Se restringe a la microregion, sino que abarcaria una escala regional amplia, conectando
subregiones ecoldgicamente diferentes y distantes como Pampa Himeda -en particular el S. de
provincia de Buenos Aires, desde las dreas serranas hasta la costa Atlantica-, Norpatagonia, y
hacia el O., la zona cordillerana y el centro-sur de Chile. Hacia el Norte las Sierras Centrales y el
Sur mendocino estarian relacionados con este circuito. Los contactos sociales entre las poblaciones

habrian incluido la circulacion, control e intercambio de  personas, bienes, informacion Yy

29



conocimiento ritual, mecanismos de particular importancia para garantizar el acceso a recursos
alternativos en medio ambientes desérticos, con recursos limitados o con fluctuaciones climaticas. La
intensificacion de las conexiones entre los grupos habria posibilitado a su turno la expansion de

redes de alianza social y de esta manera aumentaron los correlatos econdmicos involucrados en esta

interaccion (...)" (Beron 2004: 446-447; 20072, b).

Migale (1997) se propuso delinear el aprovechamiento de los recursos
disponibles en el Atea del Curacé por parte de los grupos de cazadores-recolectores
que la poblaron durante los ultimos 4000 afios, y a su vez, comprender las relaciones
de los habitantes con su entorno. Durante la primera etapa de sus investigaciones, se
focaliz6 en reconocer cuales serfan los recursos vegetales potencialmente utilizados.
Esto lo logré mediante la aplicacion de dos niveles de analisis. El primero, a nivel de
la localidad (micronivel), se alcanzé mediante la delimitacion del ferritorio de
explotacion de STM, a partir de informacion correspondiente al ambiente actual, el
registro arqueologico, datos historicos y paleoambientales e informacion
etnobotanica. En el segundo nivel de analisis, se determiné el drea de catchment o
aprovisionamiento, considerando la totalidad del espacio del que provienen los recursos
de un grupo. En este caso, no sélo los vegetales, sino también los recursos liticos
fueron considerados, lo cual permitié delinear las posibles estrategias de
aprovisionamiento. El tema del aprovisionamiento de recursos liticos fue retomado
en investigaciones posteriores (Beron 1994, 2004, 2007 c; Berén y Curtoni 2002;
Berén ez al. 1995) y sera detallado en el capitulo referido a los antecedentes

arqueologicos del area (Capitulo IV.2.2).

A partir de lo observado en el campo (tipos de ambientes y mapeo de la
distribuciéon de recursos), y de la informacion relevada sobre usos histéricos y
actuales de las plantas, Migale (1997) dividi6 el espacio que rodea a la localidad en
dos areas (Figura I1.2). La primer area es de 4 km de radio, incluye a los recursos
criticos (agua) y alimenticios (vegetales y animales). En la otra, de 13 km de radio,
también estan disponibles recursos alimenticios y fuentes permanentes de agua, pero

ademas incluye a los recursos minerales (fuentes de rocas y arcillas). Ambas areas
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constituirfan el territorio potencial de explotacion de STM, y comprenderia zonas de

caza, zonas de recoleccion y zonas de obtencién de materias primas minerales.

4 Recursos minerales

Escala 1:100.000 ¥ Agua
— * Accilla

Figura II.2.- Territorio potencial de explotacion de STM. Escala 1:100000.
Tomado y modificado de Migale (1997: 94).

En este mismo trabajo, la autora registr6 una lista de especies vegetales
empleadas actualmente (Tabla II.1), consignando partes de la planta que son
potencialmente utilizables y su disponibilidad anual. Asi mismo, realizé un estudio
de las fuentes etnohistoricas enfatizando su analisis en los datos referidos a los
distintos usos dados a los recursos vegetales por parte de las sociedades cazadoras-

recolectoras (Migale 1997).



Epoca del afio en que

Especie Parte utilizada 5 dhjtie Usos
Caldén madera-vainas Todo el ano-verano combustible
Chanfar madera-frutos Todo el afo-verano lena—'
comestible
Tamarisco s/d s/d Cercos vivos
Albaricoque I‘ale—hO]aS— Primavera-verano fintoreo-
rutos comestible
. forraje-
Alpataco s/d Primavera-verano comestible
Chilca amarga s/d Primavera-verano medicinal
Chilladora s/d s/d s/d
Jarilla crespa madera-fruto Todo el afio-verano medicinal
Jarilla hembra madera Todo el ano escobas-
enramadas
Jarilla macho madera Todo el ano combustible
Jume negro s/d Todo el afio jabén
Llaollin s/d Primavera-verano forraje
Llaollin espinoso s/d Primavera-verano forraje
Manca caballo s/d Primavera-otofio forraje
Mata negra s/d Todo el afio forraje
Mata sebo Fruto verano medicinal
Monte negro s/d s/d s/d
Piquillin madera-fruto Todo el ano-verano 1ena—.
comestible
Piquillin de vibora s/d s/d s/d
Rama s/d Otoflo- primavera forraje
Rama blanca s/d Primavera-verano forraje
Romerillo blanco hojas-ramas Primavera-verano medicinal
Vidriera s/d Todo el ano Combu§Uble—
jabon
Arbustito s/d Primavera-verano forraje
Barba de viejo hojas-frutos Primavera-otofio medicinal
Chaucha de piche s/d verano forraje
Chilquilla s/d s/d s/d
Jumecillo cenizas Todo el afio jabon
Margarita amarga s/d s/d s/d
Malva rubia Raiz Todo el ano medicinal
Mata trigo s/d s/d s/d
Pichana s/d Primavera-verano aromatica
Olivillo s/d Primavera-verano forraje
Tomillo s/d Primavera-verano medlc@al—
comestible
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Topazaire hojas Primavera-verano medicinal
Yerba de la perdiz rafz-tallos- Todo el afo-verano med1c1r'1al—
frutos comestible
Yerba de oveja s/d s/d s/d
Cebadilla agria s/d Primavera-verano forraje poco
valor
Centenillo tierno s/d Primavera-verano forraje
Flechilla fina s/d Invierno-primavera forraje
Paja blanca s/d s/d s/d
Pasto fino s/d Invierno-primavera forraje
Pasto hilo s/d Primavera-verano forraje
Gramilla s/d Primavera-verano forraje
cuarentona
Pasto blanco s/d Verano-otofio forraje
Pasto crespo s/d Primavera-verano forraje poco
valor
Pasto plateado s/d Primavera-verano forraje
Te pampa tlores Verano tintorea
Alfilerillo hojas-frutos Otono-primavera medicinal
Amapolita s/d Primavera-verano forraje
Botd 1
otén de oro de s/d s/d s/d
monte
Peludilla s/d Invierno-primavera forraje
Rama negra s/d Invierno-primavera forraje
Sen de campo hojas Primavera-verano medicinal
Siempre viva del hojas Primavera-verano medicinal
campo
Zz.mahorla s/d s/d forraje
silvestre

Tabla II. 1. Lista de especies vegetales y datos sobre su estacionalidad, incluidas por
Migale (1997:93) en el site catchment de STM.

Aparte de las indicaciones proporcionadas por Migale (1997) sobre plantas
potencialmente utiles para la alimentacion, Beron (1994, 1997, 2004) propuso que
tales usos podian ser inferidos en los casos arqueolégicos a partir del alto indice de
implementos de molienda (manos de diversos tipos, pilones de moler, morteros
concavos y planos), registrados tanto en el contexto estratigrafico como superficial
del espacio ocupado en STM. Lamentablemente, la presencia de suelos con niveles
de humedad fluctuantes y con pH elevado, han dificultado la preservacion de los

macrorrestos vegetales desecados. Salvo algunas excepciones, los vestigios se han
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conservado carbonizados y en buen estado, lo cual ha facilitado su identificacion

taxonomica (Berén y Fontana 1997, ver descripcion detallada mas adelante).

Los antecedentes referidos a la relacion de los grupos de cazadores-
recolectores y su ambiente (area del Curacd), han sido considerados como fuente de
hipétesis para el objetivo general planteado en este trabajo de Tesis. La “lista de
especies vegetales actualmente empleadas” confeccionada por Migale (1997), y los
estudios de site catchment (Migale 1992, 1993a, b), seran complementados con nuevos
datos referidos a los recursos vegetales de utilidad potencial en el ambito pampeano,
obtenidos durante el desarrollo de esta investigacion. En el Capitulo VI se realizara
una discusion critica sobre los recursos potencialmente ttiles para la alimentacion y
otros usos, las partes de la planta involucrada en esos usos y las modalidades de

procesamiento en cada caso.

Desplazandonos hacia la otra localidad arqueoldgica de interés, los datos
sobre las investigaciones realizadas en los restos esqueletales del SCHI (Parque
Nacional Lihue Calel), asignables al Holoceno Tardio, son particularmente
interesantes para algunos de los objetivos particulares de este trabajo, porque
aportan datos referidos a la ingesta de alimentos y la utilizaciéon de la boca como
instrumento. En conjunto con la informacién aportada por los analisis
arqueobotanicos, han permitido obtener valiosa informacién que posibilita realizar

inferencias paleodietarias, la cual serd desarrollada mas adelante en esta tesis.

Los principales temas abordados en SCHI incluyen el analisis de diversos
atributos del desgaste dental (grado y velocidad), la distribucion de caries por sexo y
edad, hipoplasias de esmalte dental, hipocalcificaciones e indicadores esqueletales de
anemia (Luna 2003, 2008; Aranda 2007; Fuchs 2010; Luna y Aranda 2010). Para
poblaciones cazadoras-recolectoras, tanto actuales como prehistoricas, las
investigaciones identifican prevalencias variables de hipoplasias de esmalte, aunque
por término general no se han registrado frecuencias muy altas. El buen estado de
salud es interpretado como derivado de una ingesta centrada en el consumo de

carne y otros alimentos animales (Fuchs 2010).
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Luna (2008) y Luna y Aranda (2013) destacan la ausencia total de caries en
los dientes relevados (N=806) del SCHI I. Ninguno presenta rastros de
demineralizacion del tejido dental. Aranda (2007) identific6 una tendencia que
establece la presencia de hipoplasias sélo en subadultos y femeninos adultos, no
siendo identificadas en ningun individuo masculino adulto. Ademas, mediante el
analisis de una muestra acotada compuesta por restos dentales removidos vy
mezclados procedentes mayoritariamente de la Unidad Superior del SCHI, Luna
(2003, 2008) identific6 muy bajas prevalencias de indicadores de hipoplasias. De
todas formas, pudo establecer por un lado una tendencia que indica una relaciéon
inversa entre la cantidad de hipoplasias y la edad de muerte, y por otro, diferencias

en los promedios de hipoplasias segun el sexo (Luna 2008).

Otro antecedente de interés, relacionado a estudios bioarqueoldgicos con
implicancias en términos de la subsistencia de los grupos humanos, son los estudios
paleoparasitologicos de Aranda ez a/. (2010), realizados en siete entierros del SCHI
(nros. 33, 34, 35, 38, 39 individuo 2, 40 y 41). Las muestras de sedimentos
analizadas corresponden a la zona pélvica y abdominal de los individuos y como
muestras control, incorpor6 el analisis de sedimentos asociados al craneo, los
miembros inferiores y los niveles estratigraficos superiores a los entierros. A partir
de los resultados obtenidos se pudo identificar la presencia de dos huevos
compatibles con Trichuris trichinra y Ascaris lumbricoides. Ambas especies son parasitos
de humanos. Los resultados fueron comparados con las variables sexo, edad y las
prevalencias de indicadores de salud de los individuos analizados. Esta informacion,
referida a la salud de los individuos del SCHI, nos brinda evidencias indirectas sobre

los alimentos consumidos por estas poblaciones.

Paralelamente, se registraron los grados de prevalencia de ¢riba orbitaria e
hiperostosis porética, ya que ambas lesiones craneales estan relacionadas con
eventos de anemia por déficit de hierro. El incremento en la producciéon de sangre
producido por la anemia, conduce a un mayor volumen de médula 6sea, la cual
provoca en los huesos parietales y temporales del craneo la presencia de hiperostosis

pordtica y en el techo de la orbita, la ¢riba orbitaria. En algunas situaciones, las
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infecciones parasitarias traen aparejadas entre otros sintomas, la presencia de este
tipo de patologias, ya que al fijarse los parasitos a las paredes intestinales, reducen la
capacidad de absorciéon de nutrientes y del agua. En casos extremos, provocan
cuadros de desnutricion (Aranda ez a/. 2010). En conclusion, las bajas frecuencias de
parasitos encontradas y las bajas prevalencias de indicadores o6seos les permiten
sugerit a los autores en forma hipotética, que los individuos enterrados en el

cementerio SCHI habrian tenido un buen estado de salud.

La informacién referida a la salud de los individuos del SCHI y su
vinculaciéon con las pautas alimenticias indagadas a partir de diferentes vias de
analisis, desarrolladas en los parrafos precedentes, seran consideradas en conjunto
con los datos provenientes de los estudios de ecologia isotopica, mas adelante al

discutir la evidencia microfosilifera de esta Tesis.

Con respecto a los estudios de ecologia isotopica, el nimero total de
individuos de SCHI analizados asciende a 26 (Beron ef al. 2009, 2013 b; Barberena ef
al. 2013). A nivel temporal, la muestra se organiza en dos conjuntos separados por
un hiato registrado entre ¢a. 700 a 435 anos AP (Berén ef al. 2013 a; ver Apartado 2.b,
Capitulo IV por mas detalles al respecto). El estudio de la composicion isotdpica ha
ofrecido un importante caudal de informacion referida a la dieta de los individuos
que ocuparon el area de estudio, durante un lapso determinado de su vida, el cual
esta condicionado por el periodo de formacién y regeneracion de distintos tejidos

organicos -en este caso dientes-(Barberena 2013).

Segun Berén y colaboradores (2009), la mayoria de los valores de 6!3Ccol y

ON obtenidos en las muestras de SCHI pueden explicarse como producto del
consumo de herbivoros terrestres como el guanaco. Estas muestras corresponden
principalmente al bloque temporal pre-hiato. Otras muestras (entierros 21/23, 25 y
29) reflejan un patrén dietario diferente, probablemente asociado al consumo de
recursos marinos. Por dltimo, Barberena e a/. (2013) describen que las muestras

correspondientes a los individuos 19 y 39(2) constituyen outliers desde un punto de

vista dietario, con valores particularmente empobrecidos de 0'3Ceot y 85N que
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indicarfan el consumo de recursos en una baja posicion tréfica, probablemente
vegetales C;. Entonces, a modo de resumen, los resultados obtenidos estarfan
indicando que los individuos mantenian una dieta mixta que inclufa recursos
carnicos, vegetales Cs, CAM, y/o recursos marinos (Beron e al. 2009, 2013 b;

Barberena ez al. 2013).

En este apartado se han analizado datos referidos a la salud y dieta total, el
procesamiento (molienda) de plantas y aspectos relacionados con la movilidad y el
uso del espacio por parte de los cazadores-recolectores pampeanos, que ocuparon
los ambientes xeréfilos del espinal y del monte. Estos datos constituyen vias
indirectas para conocer la relacién de estos grupos con el ambiente, en general, y
con el uso de las plantas xerofitas, en particular. Atendiendo a lo desarrollado en el
apartado anterior (IL.2), se debe considerar que para que una alimentacién sea
saludable, deberfa incluir el consumo de nutrientes aportados tanto por recursos
animales como recursos vegetales. Por tal motivo, los estudios arqueobotanicos
resultan de relevancia al momento de evaluar el aporte de las plantas a la
subsistencia de los grupos cazadores-recolectores pampeanos. En el apartado que
sigue a continuacion, se detallan los antecedentes de estudios arqueobotanicos

realizados en la region Pampeana Argentina.

I1. 4. EL. PAPEL DE LOS ESTUDIOS ARQUEOBOTANICOS EN LA
CARACTERIZACION DE LAS SOCIEDADES CAZADORAS-
RECOLECTORAS DE LA REGION PAMPEANA ARGENTINA

En nuestro pais, los estudios de restos arqueologicos vegetales nacen a partir
de investigaciones desarrolladas en el Noroeste de Argentina a principios del siglo
XX (Debenedetti 1930; Casanova 1938; Cigliano 1958). Con frecuencia se trataba de
artefactos hechos con materias primas vegetales, mazorcas de maiz, carozos de
chanar, semillas de cucurbitaceas y porotos, los cuales eran determinados 7 situ por

el arquedlogo y luego desechados. A partir de mediados de la década de 1970 la
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Arqueobotanica se establece como disciplina cientifica en Argentina. En 1976 se
presenta la primera Tesis doctoral referida al estudio del componente vegetal del
sitio arqueolégico Gruta del Indio (San Rafael, Mendoza), mediante estudios

palinolégicos realizados por D’Antoni (1976).

Hacia fines de 1980 y durante 1990, estos estudios se extienden a otras areas,
incluyendo a la region Pampeana Argentina. Se registra un incremento exponencial
de las investigaciones arqueobotanicas sistematicas, en las cuales se evidencia una
diversificacion de los temas abordados. Se comienzan a incorporar diferentes

técnicas de recuperacion y se especializan los profesionales (Capparelli e a/. 2010).

Particularmente los antecedentes de analisis de restos botanicos
arqueoldgicos en la region Pampeana Argentina son escasos y su desarrollo toma
impulso a partir de fines de la década de 1980. Hasta principios de 2000, la mayoria
de los antecedentes, se refieren a estudios realizados a partir del analisis de un solo
tipo de evidencia. Por ejemplo, carbones vegetales entre los macrorrestos y
particulas biosiliceas entre los microrrestos vegetales. A continuacion se detallan los
antecedentes mas relevantes para esta tesis, referidos a estudios de restos
arqueologicos vegetales de contextos de cazadores-recolectores pampeanos,
discriminados por provincia (Buenos Aires y La Pampa). En la Figura I11.3 se indican

los sitios que presentan registros microfosiliferos estudiados al presente.
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Figura I1.3.-Mapa de la region Pampeana Argentina indicando los trabajos realizados
en microrrestos botanicos en sitios arqueologicos y las areas mencionadas en este
capitulo. 1: Sitio Nutria Mansa 1 (Centinela del Mar, Buenos Aires). 2-6: Sitios
Cueva Tixi, Cueva El Abra, Amalia Sitio 2 y 3 y La Cautiva Sitio 2 (Sierras de
Tandilia Oriental, Buenos Aires). 7: Sitio Gascéon 1 (Extremo occidental de las
Sierras de Ventania, Buenos Aires). 8-9: Amalia sitio 2, Loberfa I, sitio 1. 10: Sitio
Alfar (Mar del Plata, Buenos Aires). 11: Localidad Arqueolégica Paso Otero
(Llanura Interserrana, Buenos Aires). 12: El Guanaco 1 y 2 (Llanura Interserrana,
Buenos Aires). 13: La China 1 (Sierras de Tandilia, Buenos Aires). A: Area de Casa
de Piedra. B: Area Cuenca inferior del rio Chadileuvi-Curacé. C: Area Cuenca
inferior del Rio Colorado.

11.4.a. Buenos Aires
11. 4.2.1. Macrorrestos botanicos

Las identificaciones de restos de lefios carbonizados apuntaron al

conocimiento de las pautas de seleccion de determinadas maderas para su utilizacién
como combustible, ya que la madera es un recurso de multiples funcionalidades,
entre los que se incluye su utilizacién como energia (Brea ef a/. 2010). Tal es el caso
de los estudios antracologicos realizados por Brea y colaboradores (2010) sobre
muestras de vegetales carbonizados provenientes de fogones hallados en los tres
componentes arqueologicos que conforman la secuencia del sitio Cueva El Abra
(Sierras de Tandilia oriental, provincia de Buenos Aires). La secuencia abarca desde
la transicion Pleistoceno-Holoceno hasta el Holoceno Tardio (9.834 = 65 AP y 958
T 32 anos AP). Los carbones fueron estudiados por fractura en los tres planos
caracteristicos (transversal, longitudinal radial y longitudinal tangencial) y se
siguieron los criterios del International Association of Wood Anatomists AAWA Committee
1989) para las determinaciones de los caracteres anatomicos. Los fragmentos
carbonizados fueron analizados bajo lupa y la asignacién taxonémica de los restos se
determiné por comparaciéon con material actual, el uso de claves y la utilizaciéon de
atlas de anatomia de maderas. LLos carbones arqueolégicos utilizados como material
de combustion, fueron asignados a Salix sp. (sauce), Celtis sp. (tala) y Baccharis sp..
Los autores proponen que los vegetales recolectados y transportados al sitio,

debieron solucionar necesidades econémicas-sociales de los grupos de cazadores-
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recolectores pampeanos, que los utilizaron como combustible dentro de la camara

de la cueva (Brea et al. 2010).

1I. 4. a. 2. Microrrestos botanicos

Los antecedentes referidos al estudio de microparticulas biosiliceas de

secuencias pedoldgicas v/o sedimentarias en la subregién Pampa Humeda han

proporcionado evidencias sobre las comunidades vegetales presentes en el entorno
de los sitios y el paleoclima, para los momentos que van desde la transicion
Pleistoceno-Holoceno hasta el Holoceno Tardio. Estos estudios de orientacion
paleoecoldgica estan enmarcados en investigaciones multidisciplinarias, las cuales se
han focalizado en la identificacién taxondémica de las morfologias fitoliticas
(especialmente Poaceas) y otras particulas biosiliceas. L.a mayoria de los trabajos se
orientaron hacia el analisis de las asociaciones de microfésiles siliceos (fitolitos,
diatomeas, crisofitas y espongiarios) de las secuencias sedimentarias de sitios
arqueologicos del area Interserrana bonaerense y el area de las sierras de Tandilia

(Figura I11.3).

En las sierras de Tandilia oriental en los ultimos afos se han realizado
estudios de microrrestos siliceos, principalmente fitolitos, en Amalia sitio 2 (Zucol ez
al. 2002), Cueva Tixi (Zucol ez al. 2002, 2007) y Loberia I sitio 1 (Colobig ef a/ 2009 a
y b; Colobig 2011). También, en sitios cercanos a las sierras, a cielo abierto,
principalmente en las margenes del arroyo Chocori, en la Localidad Arqueolégica
Amalia (Ostertieth ef al. 1999, 2002; Zucol et al. 2002). En los ultimos anos, las
investigaciones han proporcionado evidencias sobre el manejo de plantas en los
sitios, con ocupaciones que se extienden desde la transicion Pleistoceno- Holoceno
hasta el Holoceno reciente, ademas de la informacién paleoclimatica, objetivo inicial

de este tipo de abordaje en la zona.

En el area Interserrana bonaerense, los analisis de microparticulas biosiliceas
extraidas de suelos y sedimentos que forman parte de estudios multidisciplinarios, se

desarrollaron en dos localidades arqueoldgicas -Paso Otero y Nutria Mansa- y el

40



sitio arqueolégico Alfar (Osterrieth ez a/. 2008; Bonomo ez al. 2008, 2009; Gutiérrez
et al. 2011).

En el sector medio del cauce del Rio Quequén Grande, las diferentes lineas
de investigacién incluyen a la geoarqueologia, la cronologia, la palinologia, y dentro
de la paleobotanica, los fitolitos y diatomeas. Los resultados de los andlisis de las
secuencias pedo-sedimentarias de los sitios de la Localidad Paso Otero, tuvieron
como objetivo identificar aspectos del paleoambiente y las condiciones
paleoclimaticas asociadas al lapso comprendido entre el final de Pleistoceno y el
Holoceno Tardio. El analisis de las secuencias sedimentarias permitié dividir el perfil
en dos grupos: la base del mismo (cz. 12.000 a 10.450 anos AP), caracterizada por
silicofitolitos que dan cuenta de condiciones climaticas aridas a semiaridas, en donde
predominan los fitolitos de afinidad graminoide. En la parte suprayacente (ca.
10.450- actualidad) la presencia de fitolitos se incrementa e indican mayor cobertura
vegetal en un ambiente mas himedo. Los microrrestos siliceos se observaron en
buen estado de preservacion en esta porcion de la secuencia, evidenciando un
periodo de estabilidad ambiental durante el desarrollo de los suelos. Es relevante en
el horizonte superficial la presencia de morfotipos asignables a palmeras, planta

exotica que fue introducida en el sitio en tiempos postconquista.

Por su parte, las investigaciones interdisciplinarias de orientacién
paleoambiental realizadas en Nutria Mansa 1 (Centinela del Mar, Buenos Aires),
registraron microfésiles siliceos (fitolitos, diatomeas, crisofitas y esponjas) y micro-
carbon vegetal. La secuencia de sedimentos analizada corresponde al Holoceno
Tardio. Ademas, se correlacion6 la fauna identificada en el sitio con la evidencia
paleoclimatica regional. En base a las asociaciones de microfésiles, los autores
llegaron a la conclusion de que la ocupacién humana, que ha generado el
componente inferior del sitio arqueoldgico Nutria Mansa 1, se asocié con un
ambiente lacustre fluvial y salobre con comunidades de Poaceae de las subfamilias
Arundinoideae, Stipoideae y Pooideae en sus margenes. La reduccion en el tamafio
del cuerpo de agua dulce permitié la habitabilidad de la zona y la proliferacién de

comunidades de pastizales alrededor de 3.000 anos AP. Estas condiciones se
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desarrollaron en el Holoceno Tardio bajo un clima templado, posiblemente con un

posterior aumento de la sequedad y la estacionalidad (Bonomo ez a/. 2009).

Por ultimo, en los primeros resultados en sedimentos del sitio Alfar (Mar del
Plata), se destaco la presencia de Poaceae en toda la secuencia estudiada, con formas
de afinidad Chloridoide que se incrementan hacia el tope, células caracteristicas de
vegetales de tipo C4, que indican temperaturas elevadas. Estas consideraciones,
sumadas al analisis zooarqueolégico y a un fechado radiocarbénico de 5700 afios
AP, permitieron inferir que el sitio Alfar fue ocupado por poblaciones humanas en

condiciones secas, con clima calido hacia el Holoceno Medio (Bonomo ez a/. 2008).

Los otros antecedentes referidos al analisis de silicofitolitos y particulas

biosiliceas asociadas, fueron desarrollados a partir de muestras de residuos extraidos

de materiales culturales y bioarqueolégicos. Estos tipos de estudios son mas tardios

en la historia de las investigaciones sobre microfosiles en la region Pampeana
Argentina. Zucol e al. (2008), analizaron una serie de muestras extraidas de
ceramicas arqueoldgicas de las Sierras de Tandilla (provincia de Buenos Aires). Este
trabajo constituye el primer antecedente en Argentina donde se ensaya un protocolo
para el muestreo de fragmentos ceramicos que mostraban adherencias superficiales y
de la matriz ceramica en forma integral. Las muestras se obtuvieron mediante el
raspado lateral de la pieza (muestra raspado lateral), un muestreo de la matriz a nivel
superficial en un area de 1 cm? (muestras raspado superficial externo e interno) y
tomando el remanente de la matriz como muestra representativa de la pasta
ceramica (muestra matriz). Zucol y colaboradores realizaron dos tipos de
procedimientos con las muestras obtenidas. Una se observo sin procesar y a la otra
se le aplicé el procesamiento estandar para muestras de sedimento (Zucol y
Osterrieth 2002). Los resultados obtenidos para las muestras procesadas y no
procesadas fueron homogéneos con respecto a la presencia de los microrrestos
[fitolitos, estomatocistes de Chrysostomataceae, espiculas de espongiarios vy
diatomeas (Bacillariophyta)]. Para los andlisis también se consideraron los
microrrestos de naturaleza organica como son los restos de tejido parcialmente

conservados y esporomorfos, como asi también la presencia de cristales de halita
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(Zucol et al. 2008). No obstante, en su analisis de las adherencias superficiales no se
incluy6 el estudio de granos de almidén. La presencia de cristales o residuos de
halita (sal) en la superficie interna y en proporciones mucho mas destacadas que las
observadas en la matriz de uno de los fragmentos, les ha permitido hipotetizar a los
autores que esa pieza de ceramica contuvo halita o alimentos que la posefan. Por
otro lado, la determinacion de fitolitos arecoides (palmeras) observados en la pasta
de otro fragmento, constituye para los autores un claro indicador de produccion
extrarregional de por lo menos una vasija, que posteriormente fue obtenida por las

sociedades a través de diversos mecanismos sociales durante el Holoceno Tardio.

En el extremo opuesto de las ocupaciones interserranas, en el sitio Gascon 1
(partido de Adolfo Alsina, provincia de Buenos Aires), se examinaron muestras
extraidas de material ceramico, tartaro dental y sedimento asociado a la zona
abdominal de uno de los entierros. El contexto corresponde al momento de
contacto hispano-indigena (Menéndez ez a/. 2008). El proposito de este estudio fue
obtener informaciéon detallada sobre el uso de las plantas por las sociedades
indigenas a través de la evaluacion de la fertilidad fitolitica y la caracterizacién cuali-
cuantitativa de los fitolitos extraidos de siete tipos de muestras arqueoldgicas. Del
individuo seleccionado se analizaron cinco muestras, una obtenida a partir de los
sedimentos de la zona abdominal, dos muestras de sedimentos del interior y dos de
fuera de la zona arqueolégica, dos muestras de fitolitos extraidos del calculo dental y
una muestra de residuos carbonizado procedentes de las paredes de una de las
vasijas ceramicas que acompafiaban al entierro. La mayor cantidad de fitolitos se
encontrd en la muestra de sedimento de la zona abdominal, los valores intermedios
se encontraron en las muestras del interior del sitio arqueolégico y los minimos en
las muestras de fuera de la zona arqueolégica. En general, las morfologias fitoliticas
corresponden a las células cortas de Poaceae, la mayorfa correspondientes a la

subfamilia Pooideae, seguidas por Chloridoideae y Panicoideae (Menéndez et al. 2008).

En el caso de las investigaciones realizadas a partir de residuos extraidos en
artefactos de molienda, los analisis implicaron el testeo de hipétesis funcionales que

refieren al uso de estos implementos para procesar recursos vegetales, obteniéndose
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resultados dispares. A partir del analisis del contenido fitolitico de los molinos del
sitio Nutria Mansa 1 (Bonomo 2004), Zucol y Bonomo (2008) concluyen que dada
la variabilidad de recursos vegetales identificados en los molinos y debido a la falta
de diferencias con los resultados obtenidos en el analisis de los microrrestos
vegetales recuperados en las muestras sedimentarias del sitio, no pueden afirmar que
los molinos analizados fueran utilizados para procesar intensivamente vegetales
productores de fitolitos. El analisis de estas muestras permiti6 observar una
asociacion fitolitica de similar composicion que la proveniente del nivel
sedimentario, con abundantes fitolitos prismaticos, aguzados y en forma de abanico
y en menor frecuencia halterios, conos truncados y en forma de silla de montar; y
fitolitos articulados, formados tanto por células largas, cortas, buliformes y
subepidérmicas. Se pudo observar también la presencia de materia organica amorfa
coloreada y otros microrrestos como estomatocistes, espiculas y diatomeas. El
analisis comparativo de las asociaciones no mostré diferencias significativas
cualitativas ni cuantitativas entre sus componentes, como asi tampoco se observaron
diferencias en lo que respecta a la preservaciéon y desgaste entre las muestras
analizadas, por lo cual estos resultados no permiten comprobar la utilizacién de
plantas productoras de fitolitos presentes en los alrededores del sitio. Sin embargo, a
diferencia de los sedimentos de la unidad III, en los molinos se ha registrado la
presencia de materia organica y restos siliceos coloreados, como también restos
carbonosos y fitolitos graminoides, cuya matriz silicea muestra turbidez. Estos
indicios podrian estar asociados con la utilizacion de los molinos para el
procesamiento de pigmentos organicos o de sustancias a las que se les daba
tonalidad y cuyo origen no es posible establecer mediante las evidencias aqui

recabadas.

En cambio, los resultados obtenidos para elementos de molienda del area
Interserrana bonaerense han sido mas favorables. Por un lado, los analisis
efectuados por Tassara y Osterrieth (2008) en materiales de colecciones
pertenecientes al Museo de Ciencias Naturales del Club de Pesca de Loberia, les
permitieron corroborar que los artefactos analizados fueron utilizados para moler

vegetales. El objetivo del trabajo fue analizar la presencia de silicofitolitos en los
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artefactos de molienda, bases y manos procedentes en general de recolecciones
superficiales. Se analizaron los materiales extraidos de las microcavidades (producto
de la textura y composicion de la roca) mediante el uso de una espatula. Se trabajé
en la parte activa y parte pasiva de 21 bases y 3 manos. En las bases de molienda
analizadas se destacé un 18% de media de silicofitolitos aislados dentro de las zonas
activas; también restos de epidermis silicificadas, de tejido conductor de plantas y
altos contenidos de agregados de particulas enriquecidos en silicofitolitos aislados y
articulados, versus una media del 6%, de silicofitolitos aislados sin restos vegetales, en
las partes pasivas. Las morfotribus halladas mas comunes son Prismatolita,
Estrobilolita, Halteriolita y Doliolita. En las manos los resultados muestran tendencias
similares a las de las bases. Algunos tipos de Estrobilolita y Doliolitas se atribuyen a las
Poaceae de tipo Cy, las cuales caracterizan mayoritariamente a Poaceas cortas, de la
subfamilia Chloridoideae. 1a recurrencia en este tipo de formas podria estar marcando
de alguna manera para los autores, cierta tendencia en lo que respecta a un posible
uso de Podceas cortas. También hallaron Halteriolitas, muchos de los cuales se
asimilan a Poaceas tipo Cs. También se pueden apreciar asociaciones constituidas
por Doliolitas articulados, indicando Poaceae tipo C4 y acentuando la tendencia
marcada en general en los porcentajes de las demas bases de molienda. Se destacan
también las formas articuladas como evidencia de restos vegetales y de uso,
presentando poca degradacion y movilizacién del material en general en las partes

activas.

Los altos valores de abundancias relativas provenientes de la superficie activa
de las bases de molienda les permiten sugerir a los autores la utilizacién de estos
elementos para las diversas tareas de molienda de vegetales. Otro rasgo de interés es
el tipo y cantidad de agregados con altos contenidos de silicofitolitos articulados y
aislados en las microcavidades de la parte activa respecto de la parte pasiva, donde
son mas oscuros y contienen restos organicos carbonizados de vegetales, pero sélo

en las partes activas (Tassara y Osterrieth 2008).

Por su parte, el trabajo realizado por Babot ez a/ (2007), apunta a la

obtenciéon de evidencias independientes acerca de los usos registrados para el
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instrumental de molienda procedente de sitios cercanos a la costa atlantica
bonaerense, (El Guanaco 1 y 2), y del area serrana de Tandilia (La China 1). Se
proponen identificar la fuente vegetal o animal de los residuos recuperados y para el
caso de las plantas, realizan una asignacion taxondémica. Asimismo, evaldan las
posibilidades de contaminaciéon de las muestras durante el proceso de obtencion,
montaje y analisis como también los posibles aportes del medio. De esta forma,
intentan establecer los recursos procesados en los cinco artefactos de molienda que
han sido tomados como casos testigo, dentro del marco de la problematica de la
subsistencia de los grupos pampeanos. Utilizan dos enfoques independientes y
complementarios que consisten por un lado, en la recuperacion, el analisis y la
identificacion de los microfésiles contenidos en las superficies a partir de estudios
arqueobotanicos. En tanto que a partir de la aplicacion de técnicas arqueométricas,
estudian los residuos quimicos absorbidos mediante Cromatografia (Gaseosa-
Espectrometria de Masas (CG-EM). Los resultados obtenidos a partir de este ultimo
enfoque, para la totalidad de las muestras analizadas, les permite sostener que tuvo
lugar una buena preservacion general de los residuos organicos contenidos en las
piezas. En todos los casos se han recuperado acidos grasos, probablemente
relacionados con fuentes vegetales y animales (marinas) y marcadores moleculares
de la presencia de ceras, de origen vegetal. Otras sustancias menos recurrentes
incluyen diferentes clases de productos naturales y compuestos que se hallan
emparentados con los acidos grasos por relaciones de transformacion
postdepositacionales. Entre los lipidos hallados, es interesante el registro del acido
benzoico y la benzofenona, ambos productos de origen vegetal. El primero es un
acido fendlico que actia como una fitoalexina de las plantas superiores. Las
fitoalexinas son toxinas que se forman en las células vivas como respuesta al
proceso de putrefaccion. En este sentido, constituye para las autoras un indicador
adicional de almacenamiento de vegetales previo a su molienda en las muestras
analizadas. La benzofenona también es un compuesto fendlico y se encuentra
comunmente en helechos, coniferas y plantas con flores (Mann ez a/. 1998 en Babot
et al. 2007). La evidencia provista por el registro de microfésiles de los artefactos

analizados les permitié a las autoras evaluar las posibles fuentes vegetales de los
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residuos lipidicos. Destacan la presencia de granos de almidén provenientes del
procesamiento de tejidos vegetales de almacenamiento, probablemente semillas o
raices almacenadoras. Acompafian al conjunto bases de cistolitos que corresponden
a hoja del género Celtis sp., y silicofitolitos de epidermis de Poaceae (células largas de
Poaceas), las cuales, segin las autoras, podrian proceder tanto del empleo particular
de las piezas analizadas para el procesamiento de Poaceas, como de la cobertura
vegetal contemporanea al uso del artefacto y/o del sembrado de pasturas en el lugar.
La presencia de silicofitolitos de formas irregulares y con modificaciones en su
morfologia es comun en los cuerpos de Poaceae y Celtis sp., y se atribuyen al
proceso de molienda debido a las fuertes presiones y fricciones que se ejercen
durante la misma. Los escasos granos de polen de Poaceae contabilizados fueron

considerados como contaminacion.

En todos los analisis de residuos de artefactos de la molienda, se ha
reportado la ocurrencia comin de morfologias de silicofitolitos muy alteradas,
predominando los silicofitolitos aislados por sobre los articulados en las zonas
activas de los artefactos. Asimismo, se remarca la presencia de agregados de

sustancias indeterminadas que contienen silicofitolitos y biominerales coloreados.
II. 4. b. La Pampa
I1. 4. b. 1. Macrorrestos botanicos

Los primeros estudios de macrorrestos vegetales correspondientes a
contextos de cazadores-recolectores de la Pampa Occidental, tratan sobre la
identificaciéon de restos carbonizados del sitio 1 de STM (Berén y Fontana 1996,
1997). Mediante el analisis de 12 muestras de carbones arqueolégicos se
identificaron las especies vegetales utilizadas para la combustiéon (Tabla II. 2). La
metodologfa aplicada incluy6 la observaciéon en MEB (microscopio electronico de
barrido), de los caracteres anatémicos diagnodsticos, en los tres planos de cortes
empleados para el estudio de la madera: transversal, longitudinal tangencial y

longitudinal radial. Dos especies vegetales -piquillin (Condalia microphylla Cav.) y mata
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sebo (Monttea aphylla (Miers) Hauman) y un género (Larrea sp. Cav.) -jarilla- fueron

identificados al compararlas con muestras actuales.

Carbone,s : Componente | Cuadricula | Nivel/es | Asignacién taxonémica
arqueologicos
1al5 Inferior H XIII | Monttea aphylla y Larrea sp.
6al8 Medio F VI Condalia microphylla
. Condalia microphylla y
9al12 Superior Gy]J 1Ly IV, Larrea sp.

Tabla II. 2.- Muestras estudiadas por Berén y Fontana (1996). Se indica su
procedencia y asignacion taxonomica.

Las especies y géneros identificados estan presentes actualmente en la
cercanfa de los sitios, tal como lo explicit6 Migale (1997) en su lista de especies
vegetales actualmente empleadas (ver Tabla II.1). El piquillin tiene alto valor
calorico, por lo cual es preferido como lefa, y las otras dos especies son de facil
combustién pero se consumen rapidamente. Un factor a considerar en relacion a la
preservaciéon de los macrorrestos vegetales en los sitios de STM, es que las
caracteristicas propias de un suelo arenoso y el pH fuertemente alcalino no han
favorecido la buena conservacion de este tipo de restos organicos, a excepcion de

los que se encuentran carbonizados (Berén 2004).
11.4.b.2. Microrrestos botdnicos

Es importante destacar que en La Pampa, hasta el momento no se habian
realizado analisis del conjunto de microparticulas arqueobotanicas como los que se
proponen en el presente trabajo de Tesis. El antecedente mas aproximado es el
trabajo realizado por Tapia y Charlin (2004), quienes intentaron aportar datos
respecto al consumo de vegetales silvestres y domesticados en las tolderias
ranquelinas. Fste fue realizado desde una perspectiva arqueolégica preocupada por
conocer las actividades relacionadas con la molienda, asi como las practicas

culturales y formas de subsistencia en una escala doméstica.

Fueron analizadas 97 piezas arqueoldgicas algunas de las cuales proceden de
colecciones particulares y otras fueron recuperadas en diversos sitios, los cuales

segun las autoras, corresponderfan a los lugares ocupados por los ranqueles durante
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el siglo XIX. Se tuvieron en cuenta tanto aspectos técnicos, morfologicos y
funcionales de los artefactos, como los residuos de las superficies activas de
materiales de molienda. El analisis de los residuos se realizé de manera prospectiva a
través de dos procedimientos. En primer lugar, se aplicaron testeos quimicos
cualitativos para establecer la presencia de almidén, lignina y lipidos, resultando
positivos en el caso de los lipidos y la lignina. En segundo lugar, se realizé una
extraccion por flotacion en agua destilada de los granos de almidon presentes,
confirmando la presencia de éstos en los residuos, aunque sin proporcionar su

identificacidon taxondmica.

Los resultados obtenidos a partir del analisis morfologico y funcional de los
artefactos estarfan indicando una elevada frecuencia (75%) de reutilizacion de las
piezas dobles o multiples y compuestas, asi como una marcada intensidad de uso.
Los datos obtenidos por las autoras a partir del analisis funcional, son considerados
como provisionales ya que no han podido demostrar de manera confiable con qué
intensidad estarfan siendo utilizados para moler pigmentos, sal, granos u otras
sustancias. La informaciéon obtenida a partir de los estudios descriptos, fue
complementada con los datos aportados por el analisis de fuentes etnohistoricas en
referencia a la recoleccion y el cultivo entre los grupos “araucanos”. Las autoras
concluyen que “(...) dado que para fines del siglo XIX las fuentes escritas senalan la
intensificacion del cultivo de trigo y cebada en los alrededores de las tolderias ranquelinas, seria
Sactible llegar a determinar que la intensidad de uso registrada en los artefactos de molienda podria

estar vinculada -en gran medida- con tales acontecimientos (...)” (Tapia y Charlin 2004: 381).

En sintesis, el panorama que nos revelan los antecedentes referidos al uso de
las plantas por parte de los cazadores-recolectores pampeanos es alentador. Al
incrementarse la cantidad de contextos analizados y sobre todo, al obtener datos
concretos y directos a partir de distintos tipos de restos arqueologicos
arqueobotanicos, se esta logrando un panorama mas completo respecto del uso de
ciertas plantas. Esta informacion permitira delinear cuales fueron las estrategias de
aprovechamiento y/o procesamiento de los recursos vegetales, a partit de la

integraciéon de distintas lineas de investigacion que incluyan, ademas del abordaje
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arqueobotanico mencionado, estudios etnobotanicos y arqueologicos. En esta

direccion se inserta la presente investigacion.
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CAPITULO 111

MARCO GEOGRAFICO AMBIENTAL

A continuacién se describe el marco geografico ambiental de la zona en
estudio. Se incluyen datos relevantes referidos al paleoambiente y datos geolégicos
que describen los suelos de la provincia. Por dltimo, se describen las condiciones
ambientales (clima, regiones hidricas, regiones fisiograficas) y particularmente, se
detalla el contexto floristico de la provincia de La Pampa debido a la relevancia del

tema respecto a los objetivos planteados en este trabajo.

I11.1. SUELOS Y PALEOAMBIENTE

La provincia de LLa Pampa se sitia en el centro de la republica Argentina,
entre los paralelos de 35° 00" y 39° 20" de Latitud Sur y los meridianos de 63° 23" y
68° 17" de Longitud Oeste. Sobre el eje Norte-Sur su longitud maxima es de 479
km, mientras que sobre el eje Este-Oeste, es de 445 km, cubriendo una superficie
total de 143.400 km? (Calmels 1996). Limita al norte con las provincias de Cérdoba
y San Luis, al oeste con Mendoza y Neuquén, al este con Buenos Aires y al sur con

Rio Negro.

La temperatura media anual es de 15,5 °C. La temperatura media del mes mas
caliente, que representa al verano (enero) es de 24,4 °C y la del mes mas frio, que
caracteriza al invierno (julio) es de 6,6 °C. Las temperaturas maximas y minimas
medias del afio son de 23,6 °C y 7,8 °C, respectivamente. La amplitud térmica
media anual es de 15,8 °C (Cano 2002). El periodo con heladas se extiende de
mediados de marzo a octubre. La humedad relativa media anual es de 55% con una
media mensual maxima de 75% en el mes de junio y una media mensual minima de

40% en el mes de enero. La precipitacion media anual de toda la provincia es de
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379 mm. En la zona seca precipitaciéon media es de 200 mm anuales, en Lihue Calel
es de 400 mm anuales y en la zona humeda la precipitacion media es de mas de 600
mm anuales. Los vientos predominantes durante el afio son de las direcciones
NNE y SSO con frecuencias medias anuales en escala de 1000 de 149 para el N,
146 para el NE, 179 del SO y 83 del S. La presion atmosférica media anual es de
986,8 hPa, observandose la mayor presiéon para el mes de julio y el menor valor
para el mes de diciembre. La heliofania relativa media anual es de 61%. La mayor
insolacién corresponden a los meses de enero y febrero cuyos valores son 74% y
78%, respectivamente y la menor insolaciéon se observa en los meses de junio y

julio con valores de 42% y 44%, respectivamente (Cano 2002).

El area de estudio se ubica geograficamente en la porciéon centro-sur de la
provincia. Este sector presenta un ambiente semidesértico, con escasas
precipitaciones y marcada estacionalidad. Las lluvias estivales son torrenciales y de
poca duracion, y el agua caida se pierde por evaporacion en mayor cantidad que lo
que precipita anualmente. El relieve se caracteriza por la carencia de una proteccion
eficaz del material rocoso frente a las acciones atmosféricas, a causa de una cubierta
vegetal abierta y de un suelo demasiado reducido. Sin embargo, existen lugares
puntuales (por ejemplo las Sierras de Lihué Calel) donde las condiciones locales
difieren, para transformarse en oasis de la flora y fauna de la zona (Calmels 1996;

Cano 2002; Rugolo de Agrasar ez al. 2005).

Los sitios tomados como caso de analisis estan localizados en dos unidades
geomorfoldgicas diferentes. La localidad Tapera Moreira se encuentra en la cuenca
del rio Curaco, la cual corresponde a la unidad denominada Faja aluvial Atuel-
Salado-Chadileuva-Curacé. El sitio Chenque I se ubica en el Area de Lihué Calel, la
cual pertenece a la unidad geomorfolégica denominada Serranfas Pampeanas

Meridionales (Beron 2004; Calmels 1996; Cano 2002).
II1.1.a. Caracterizacidén de los suelos

La Pampa se encuadra dentro del régimen de temperatura “térmica”, por lo

tanto, sus suelos presentan una temperatura media anual que oscila entre 15y 22 °C,
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a 50 cm de profundidad. Los 6rdenes a los cuales corresponden los suelos de la
provincia son: Molisol, Entisol y Aridisol (Figura III.1). Los Molisoles ocupan el
sector oriental de la provincia, su distribucion es bastante uniforme y continua en el
sector norte, presentando solamente inclusiones de Entisoles en médanos vy
Aridisoles en cubetas y lagunas saladas de agua temporaria. En el Sur a partir de la
laguna Colorada Grande, disminuye su proporcion en relacion con los Entisoles que
pasan a ser dominantes. Presentan escasa diferenciacion de sus horizontes,
destacandose un horizonte superficial oscuro provisto de materia organica y un
horizonte subyacente de costras calcareas (tosca o caliche). Son de textura gruesa
variable entre franco y franco arenoso, drenaje rapido, permeabilidad rapida y su pH

oscila entre 6 a 8. Sobre estos suelos se desarrolla erosion de tipo edlica (Cano

2002).

Por su parte, los suelos del orden Entisoles tienen mayor difusién, pero
ocupan grandes superficies sélo en el centro de la provincia. Estan asociados a los
Molisoles y Aridisoles. Los Entisoles son suelos recientes, muy poco evolucionados,
con materiales parentales escasamente alterados y con débil estructuraciéon. Cubren
ambientes medanosos en su mayorfa, estabilizados naturalmente. Tienen texturas
arenosas, drenaje excesivo, permeabilidad muy rapida, escasa retenciéon de humedad
y no estan estructurados, con excepcion de la parte mas superficial. Algunos estan
libres de calcareo y tienen reacciéon mediana a débilmente acida (pH 6-6,6), aunque
otros tienen en todo el perfil reacciéon de ligera a moderadamente alcalina con un
pH que varia de 7,5-8,4 (Cano 2002). Sin embargo, en las mediciones a campo
realizadas por el equipo de Arqueologia de la Pampa Occidental (Museo
Etnogratico, FFyL, UBA) en los contextos abordados en este trabajo, se han

obtenido mediciones de pH superiores a 9.
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Figura III. 1.- Mapa esquematico de los suelos mostrando la distribuciéon de
Molisoles, Entisoles y Aridisoles. Modificado de Cano (2002).

Finalmente, los Aridisoles, se encuentran abarcando supetficies uniformes, ya
sea localizados en vinculacion con las toscas de La Humada y Cuchillo-C6, o como
inclusiones, asociados (lagunas saladas) a los Molisoles y Entisoles. Son suelos muy
secos, poco alterados, casi sin ningun desarrollo genético; son poco profundos, la
costra calcarea se encuentra alrededor de los 50 cm. No estan estructurados y tienen
textura gruesa, generalmente arenosa. Tienen un drenaje excesivo, calcareo en la

masa, con reaccion de ligera a moderadamente alcalina, caracterizada por un pH que

varfa de 7,5 a 8,4 (Cano 2002).
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II1.1.b. Paleoambiente

Hasta el momento, la informacién paleoclimatica y paleoambiental disponible
para el centro-sur de La Pampa es escasa. Es por eso que resultan relevantes los
analisis palinolégicos realizados por Schibitz, en las regiones 4aridas del sur de
Argentina para los dltimos 6000 afios. Los resultados obtenidos indican para el
Holoceno medio (comenzando hacia 6-7 mil afios AP), condiciones aridas que
habrian estado acompafiadas de procesos edlicos morfodinamicos. Para el Holoceno
tardio se registra un clima arido a semiarido con una mayor frecuencia de lluvias y
una marcada estacionalidad, esta ultima, hacia finales del periodo” (Schibitz 1994,

2003).

Iriondo (1997, 1999 en Zarate 2002) e Iriondo y Garcia (1993 en Zarate 2002)
proponen un modelo paleoclimatico a partir de estudios sedimentolégicos de las
secuencias de /less-paleosuelos del centro sur de Santa Fe, denominado “sistema
edlico pampeano”, el cual abarca la totalidad de la regiéon Pampeana Argentina.
Segun este modelo, durante el Tardiglacial (14000 anos AP), se genera un mar de
arena y /loess y campos de médanos, a partir de la acumulacion de materiales
sedimentarios que fueran transportados por la red de drenaje del Desaguadero-
Salado-Curaco y deflacionarios de las planicies de inundacién de estos cursos,
movilizados por vientos del sur-suroeste. Durante estos procesos, Iriondo (1997 en
Zarate 2002) infiere que existieron condiciones climaticas en la macroescala que se
corresponden con un desierto frio que denomina “clima patagénico”, el cual se
extenderfa hasta alrededor de los 8500 afios AP. Luego, para el Holoceno medio
(8500-3500 afios AP), postula un clima subtropical himedo, durante el cual se
desarrolla el “Suelo Hipsitermal”. Posteriormente, entre los 3500 y 1400 afios AP, el
autor propone un periodo seco muy corto, el cual incluye un episodio edlico que
erosiona parcialmente el Suelo Hipsitermal y produce la acumulacién de un manto

de Joess (Iriondo 1997 en Zarate 2002).
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A una escala local, a partir de los analisis zooarqueoldgicos realizados en
STM y considerando a la fauna como indicador ambiental, (Berén 2004; Salemme y
Berén 2003) se infiere que las condiciones paleoambientales del centro-sur de La
Pampa habrian sido similares a las actuales en la regiéon a lo largo de toda la
secuencia ocupacional del area de estudio. Algunas de las especies de roedores, asi
como las especies de mamiferos grandes presentes en la muestra son indicadoras
de ambientes aridos a semiaridos, generalmente abiertos, que no difieren de las que
actualmente habitan en la regién. Algunos aspectos destacados son los cambios en
la frecuencia de los roedores, con una menor representacion de los cavidos en el
Componente Superior de STM1 y el aumento de la presencia de Ogzotoceros

bezoarticus, que sefiala la presencia de un habitat mas humedo (Berén 2004).
I11.2. CONDICIONES AMBIENTALES Y CONTEXTO FLORISTICO

Como se menciond en el apartado anterior, el clima actual de la regiéon se
caracteriza como arido y semiarido. El régimen de la distribucién de las lluvias a lo
largo del ano en La Pampa, muestra que las mayores precipitaciones medias
mensuales ocurren en el semestre estival (octubre a marzo) con picos mayores en
octubre y/o matzo, haciéndose ello nototio en el norte de la provincia. El mes con
menor cantidad de lluvias en general es agosto, aunque en la parte meridional lo
son junio o julio. La variabilidad de las precipitaciones tanto en los totales
mensuales como en los totales anuales es muy grande, siendo esto una

caracteristica de las regiones aridas y semiaridas (Cano 2002).

Las precipitaciones disminuyen gradualmente desde el este hacia el oeste en
la parte septentrional de la provincia. En la mitad meridional disminuyen de
noreste a sureste (Calmels 1996; Cano 2002). Siendo el agua uno de los factores
limitantes en La Pampa (Berén 1994, 2004), conocer los lugares con deficiencia
y/o exceso del recurso agua es importante. Una manera de obtener esta
informacién es a través del calculo del indice hidrico (IH) de Thornthwaite, en el
cual los valores positivos corresponden a climas hiumedos y los negativos a climas

semiaridos y aridos.
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A partir de los valores calculados para La Pampa (Cano 2002), se han
trazado las isolineas que delimitan tres regiones hidricas en la provincia (Figura
II1.2). La primera se denomina Subhumeda seca, con un IH de -20 a 0. Abarca la
porcién nororiental de la provincia, y se situa al oriente de la isohieta de 600 mm.
En esta region el paisaje es suavemente ondulado, con suelos de escaso desarrollo y
vegetacion dominada por el pastizal natural. La segunda, se denomina regién
Semiarida y tiene un IH de -20 a -40. Se situa en la regién centro-occidental entre
las isohietas de 600 y 400 mm. Su paisaje es el de una llanura ondulada, con un
suave gradiente hacia el oriente, interrumpida en su porcidn centro-oriental por los
valles transversales. En el centro de la region se localizan médanos semifijos, en
tanto que en la parte septentrional se sitian depresiones de deflacién vy
acumulaciones de arena semifijas. Los suelos tienen escaso desarrollo, el agua
subterranea esta a gran profundidad y no siempre es de buena calidad. La

vegetacion corresponde al monte, mayormente de caldenes.

Por dltimo, la regiéon Arida, con un IH de -40 a -60, se ubica en la porcion
suroccidental de la provincia al occidente de la isohieta de 400 mm. Su paisaje esta
diferenciado en una parte septentrional, con un pedimento con cubierta superficial
de arena junto a grava de origen volcanico y suelos esqueléticos. La otra parte, la
meridional, tiene una vegetacion del tipo monte achaparrado. El pedimento esta
revestido por una colada de material basaltico y cubierto por una delgada capa
arenosa. El agua subterranea es de mala calidad, no obstante, se localizan

manantiales de agua potable (Cano 2002; Calmels 1996).
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Figura III. 2.- Regiones hidricas de la provincia de La Pampa segin el indice de
evapotranspiracion de Thornthwaite. Modificado de Cano (2002).

II1.3. a.Contexto flotistico

Las comunidades vegetales de L.a Pampa han sido caracterizadas a partir de
dos enfoques metodolégicos distintos, el fisionémico y el de tendencia floristica
(Cano 2002). Ragonese (1967) a partir de una caracterizacion del tipo fisonémica,
que toma en cuenta el clima, suelo y vegetacion, divide a la Argentina en regiones
naturales. Las regiones citadas por este autor para La Pampa son tres: los pastizales
pampeanos; los bosques y médanos pampeano-puntanos integrados por bosques
muy abiertos de Prosopis caldenia, pastizales de flechillas y pastizales con plantas
psammofilas y por ultimo, el monte formado por arbustales xeréfilos abiertos,

principalmente de Larrea divaricata.
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Siguiendo un enfoque de tendencia floristica Cabrera (1951, 1953, 1970)
divide al pafs en territorios fitogeograficos jerarquizandolos en dominios,
provincias y distritos. En el territorio correspondiente a la provincia geografica de
La Pampa, convergen tres provincias fitogeograficas: Espinal -distrito del Caldén-,
Monte y Pampeana -Distrito Pampeano Occidental-, pertenecientes al Dominio

Chaquefio (Figura IL.1).

La provincia del Espinal se caracteriza por la abundancia de Prosopis
caldenia (caldén) que forma bosques xeroéfilos. Hay también abras cubiertas por
sabanas de gramineas, dunas con vegetacion psammofila y suelos salados con
matorrales o estepas de halofitas (Cabrera 1951). La comunidad climax es el bosque
de caldén. Esta consociacion ha sido muy perseguida por el hombre que explota la
madera de las especies arboreas para utilizarla como combustible, de modo que es
dificil establecer el area potencial de estos bosques (Dussart e a/ 2011). La
comunidad mas o menos intacta es un bosque abierto de unos 8 a 10 metros de
altura, con estrato arbustivo pobre y estrato herbaceo rico en gramineas. La especie
dominante es Prosopis caldenia, como arboles secundarios se encuentran Prosopis
nigra, P. flexnosa, Geoffroea decorticans, Jodina rhombifolia, Schinus fasciculatus y Ximenia
americana. Entre los arbustos mas frecuentes estan Condalia microphylla, Atamisquea
emarginata, Ephedra triandra, E. ochreata, 1ycium chilense, Prosopis alpataco, Cassia aphylla,
Prosopidastrum globosum y Larrea divaricata; 1a Gltima tiene caracter de invasor cuando
se destruye el bosque. En el estrato herbaceo predominan los pastos robustos,
como T7ichloris crinita, Elionorus muticus, Schizachyrium consanguinenm, Setaria mendocina,
S. globulifera, Stipa gynerioides, S. tenuisima, S. tenuis, Poa lanugiosa, P. lignlaris, Baccharis
artemisioides y B. ulicina. Con relativa frecuencia aparecen sobre el suelo las flores de

Prosopanche americana (Cabrera 1976).

Las comunidades serales descriptas por Cabrera (1976) para el distrito del
Caldén son la estepa de flechillas; la estepa psammofila; los matorrales halofitos y la
estepa de jume. La estepa de flechillas esta dominada por Stipa tenuis, S. clarazii,
Piptochaetinm napostaense. Ademas, son muy frecuentes Poa ligularis, Digitaria californica,

Bromus brevis, Aristida subulata y Sporobolus subinclusus. Entre las dicotiledéneas, son
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abundantes Glandularia pulchella, G. hookeriana, Plantago patagonica, Hysterionica
Jasionoides, Turnera pinnatifida. De tanto en tanto aparecen especies arbustivas como
Discaria longispina, Prosopidastrum globosum, Chuquiraga erinacea, Prosopis alpataco, Condalia
microphylla y Larrea divaricata. La estepa psammofila es la comunidad caracteristica de
las dunas. Aunque la combinacién de especies dominantes es muy variable, siempre
hay predominio de dos gramineas rizomatosas Sporobolus rigens y Panicum urvilleanum.
Ademas, es muy abundante Hyalis argentea y Senecio subulatus. 1.os matorrales halofitos
se desarrollan sobre los suelos muy alcalinos. Crece Cyclolepis genistoides, el cual es
acompafiado por otras especies haldfitas como Awriplex undulata, Distichlis spicata, D.
scoparia, Limoninm brasiliense y Salicornia ambigna. La estepa de jume ocupa suelos muy
salinos, formando una estepa arbustiva de un metro de altura. Las especies
dominantes son Salicornia ambigna y Heterostachys ritteriana. Ademas, son frecuentes
Heterostachys olivascens, Allenrolfea patagonica, Atriplex undulata y Swuaeda patagonica. En
algunos puntos, la dominancia es de Suaeda divaricata acompafiada de otras especies

halé6fitas (Cabrera 1951, 1953, 1976).

La provincia del Monte se caracteriza por la dominancia de estepas
arbustivas xerofilas, psammofilas o haldfilas (Cabrera 1951, 1976; Morello 1968).
También hay bosques marginales de Mimosoideas y sauces. Se caracteriza por la
dominancia de zigofilaceas arbustivas, especialmente por el género Larrea sp.
(jarillas), asociadas a Prosgpis sp. arbustivos. Las cacticeas estan presentes pero no
son abundantes. Predominan en forma absoluta las plantas xerofilas. Las
comunidades climaxicas son el jarillal y la estepa espinosa. El jarillal se desarrolla en
bolsones y llanuras de suelo arenoso o pedregoso-arenoso. Puede definirse como
una asociacion de Larrea divaricata, 1. cuneifolia y 1. nitida, Monttea aphylla y
Bougainvillea spinosa. 'Todos estos arbustos de uno a dos metros de altura o mas
bajos en zonas azotadas por el viento, crecen esparcidos dejando claros donde se
desarrollan en épocas propicias subfrutices y hierbas. Ademas de las especies
dominantes son frecuentes otros arbustos como Cercidium praecox, Chuqguiraga
erinacea, Prosopis alpataco, entre otros. La estepa espinosa ocupa suelos detriticos
gruesos. La especie dominante es Bowugainvillea spinosa. Otras especies de esta

asociacion son Chuquiraga erinacea, Prosopis alpataco, Prosopidastrum globosum, Monttea
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aphylla, Larrea divaricata y 1. cuneifolia. Numerosas cacticeas, principalmente del

género Opuntia y varias hierbas aparecen entre los arbustos.

Las comunidades serales definidas para esta provincia son los bosques de
algarrobo (Prosopis sp.); los matorrales de jume (Alenrolfea sp.); los matorrales de
jume y pichana (Cassia sp.) y las estepas de olivillo (Hyalis sp.) y unquillo (Poa sp.)
(Cabrera 1951, 1953, 1976). Los bosques de algarrobo son caracteristicos de suelos
con napa freatica poco profunda o bien, a la orilla de los rios de agua permanente.
Los integran principalmente Prosopis flexuosa, P. alba, P. nigra y P. chilense; se asocian
Geoffroea decorticans, Cercidium praecox y Atamisquea emarginata. Estos bosques han sido
muy perseguidos por el hombre para obtener combustible y estan en gran parte
destruidos. Otras veces, mueren por descenso de la napa freatica o son cubiertos

por dunas fluviales (Cabrera 1976; Dussart ef a/. 2011).

Los matorrales de jume representan la estepa hal6fita caracteristica de los
suelos salobres. Predominan _A/enrolfea vaginata y Suaeda divaricata, asociados a
Atriplex: sp., Prosopis strombulifera, Heterostachys ritteriana. Los matorrales de jume y
pichana son caracteristicos de suelos arenosos salobres, sobre los que crecen Suaeda
divaricata, Paspalum urvilleanum y Sporobolus rigens. Y por ultimo, las estepas de olivillo
y unquillo corresponden a las comunidades vegetales de los médanos vivos. Las

especies dominantes son Hyalis argentea, Sporobolus rigens y Panicum urvilleanum.

Finalmente, la provincia Pampeana (Cabrera 1951, 1953, 1976) se
caracteriza por la predominancia absoluta de gramineas, especialmente estipeas,
festiceas y eragrosteas. Las clorideas, paniceas y andropogoneas estin
representadas por un nimero menor de especies, pero sus individuos pueden ser
muy abundantes. El tipo de vegetacién dominante es la estepa o pseudoestepa de
gramineas, aunque también se encuentran otros tipos de vegetaciéon como estepas
psammofilas, praderas de gramineas, estepas haldfitas, matorrales, pajonales y
juncales. El suelo y el clima de la provincia Pampeana son optimos para el
desarrollo de las gramineas; las plantulas de las especies lefiosas no pueden
competir con los pastos, cuyas raices ocupan, al menos, los primeros 80 cm del

suelo.
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El distrito que corresponde a La Pampa es el Pampeano Oriental, cuya
comunidad climaxica es la pseudoestepa de flechillas. Los flechillares son
caracteristicos de los campos altos con suelo arcilloso-arenoso, ligeramente acido.
Es una comunidad casi destruida, de la cual quedan relictos junto a las vias férreas
o en campos poco pastoreados. La vegetacion es una pseudoestepa formada por
gramineas cespitosas de medio metro a un metro de altura. La cobertura oscila
entre el 50 y el 100% segun las estaciones del afio. Las especies dominantes mas

trecuentes son Bothriochloa lagurivides, Piptochaetinm montevidense 'y Stipa neesiana

(Cabrera 1951, 1953, 1970).

Con referencia a los estudios de vegetacion dedicados exclusivamente a La
Pampa se destaca la investigacion realizada por Monticelli (1938), por ser uno de
los primeros catalogos que incluye 311 especies reconocidas y herborizadas en la
provincia. Presenta un acapite denominado “Preliminares de fitogeografia” en el
cual incluye un mapa esquematico de zonaciéon de las especies, indicando el area
que cubren la estepa de gramineas, el monte xeréfilo (caldenales y algarrobales), el
fachinal y el semidesierto. En el texto se hace una descripciéon somera de cada una
de ellas y se citan sus especies mas importantes. Se agregan ademas, listas floristicas
de las asociaciones hal6filas y psammofilas y se detalla la flora serrana. Esta obra
constituye un hito importante en el conocimiento de la flora de la provincia, ya que

es el primer trabajo en que se la describe en forma ordenada.

Por dltimo, al respecto de los estudios y descripciones referidos a las
comunidades vegetales de la provincia de La Pampa, se presentan las descripciones
realizadas en el Inventario integrado de los recursos naturales de la provincia de La
Pampa. “(...) Este inventario es un elemento para la planificacion del desarrollo en sus mds
diversos aspectos, y por ello fue proyectado por los distintos organismos que participaron en su
¢lecucion, convirtiéndose asi en el primer trabajo de esta naturaleza que comprende toda una
provincia del territorio argentino (...)” (Cano 2002: 11). El trabajo se compone de una
descripcion general, en la cual la provincia es dividida en base a las regiones

climaticas definidas (arida, semiarida y subhimeda) y en rasgos del clima, la
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geomorfologia, la edafologia y la vegetacion, en cuatro regiones fisiograficas. Ellas

son: Occidental, Central, Oriental y Meridional (Figura I11.3; Cano 2002).
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Figura III. 3.- Mapa de regiones fisiograficas describiendo las principales

caracterfsticas climaticas, geomorficas, edaficas y de vegetacion. Tomado y
modificado de Cano (2002).

Estas regiones, a su vez, se diferenciaron en 16 subregiones basandose en los
rasgos mas sobresalientes del relieve, litologia o drenaje (dominios

geomorfoldgicos). En la Tabla III.1 se sintetizan las principales caracteristicas de las

cuatro regiones.
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Tabla II1.1.- Principales rasgos de las regiones fisiograficas de L.a Pampa. Tomado
de Cano (2002: 91).

En el Inventario (Cano 2002), se cartografié la vegetacion a nivel de tipo
fisonémico (Figura 111.4) y se la describi6 a nivel floristico y estructural. En la etapa
de reconocimiento de las regiones, se detallaron los tipos de vegetacion mas
caracteristicos y las especies dominantes. En la etapa de evaluacién de las
subregiones, se efectuaron censos floristicos completos en cada una de las unidades
de paisaje presentes en ellas. Posteriormente, se detallaron las caracteristicas de las
comunidades principales (formacién, fisonomia, estructura, estratificacion y
composicion floristica) y se distinguieron las variantes fisonémicas y floristicas
halladas. En las areas salinas se describieron las unidades menores de vegetacion
representativas de ciertas areas. En el acapite destinado a la vegetacion de la

provincia, se caracterizaron los tipos fisionémicos (bosques, arbustales, pastizales y

matorrales), los cuales seran descriptos a continuacion.
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REFERENCIAS
Bosque Pastizal

- Bosque abierto caducifolio Pastizal de gramineas bajas
con arbustos aislados

B rastizal de gramias intermedias psamméfilo

Bosque muy abierto, arbustal

Arbustal ... Pastizal-arbustal serrano y periserrano

% Arbustal abierto perennifolio Matorral
cn

‘< Arbustal muy abierto, bajo, perennifolio ﬁ Matorral subdesértico

B - oustates y matorrales halofilos - Cultivos

Figura II1.4.- Tipos fisonémicos de vegetacion de La Pampa. Modificado de Cano
(2002).

En el caso de los bosques, los hay de dos tipos:

o El Bosque abierto caducifolio, esta representado en este caso por el
caldenal. Se extiende desde el S de San Luis hasta el S de La Pampa, entre las
isohietas de 400 y 600 mm, en bajos o depresiones con suelos franco arenoso fino,
profundos, con concreciones calcareas aisladas o formando una delgada capa,
facilmente disgregable. El caldén forma bosques abiertos, las copas de los arboles no

se tocan entre si, estando a una distancia promedio no mayor que el didmetro de
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ellas. En el estrato arbéreo domina Prosopis caldenia, asociados a Prosopis flexcuosa,
Geoffroea decorticans, Schinus fasciculatus'y Jodina rhombifolia. Estos arboles acompanantes
indican variaciones en la topografia del area, la textura del suelo o el gradiente de
precipitacion.

o El Bosque muy abierto caducifolio mixcto con arbustales es el segundo tipo de
bosque descripto. Se lo localiza en el SE de La Pampa. En el area de las mesetas
recortadas, cerros testigos y bajos sin salida existen bosques abiertos caducifolios
mixtos de Prosopis flexuosa y P. caldenia, alternando con arbustales. Los arbustos mas
trecuentes son Condalia microphylla, Larrea divaricata, Chuguiraga erinacea, 1Lycium chilense,
L. gilliesianum, Prosopidastrum globosum. Las gramineas dominantes y acompafiantes son
Stipa tenuissima, S. gynerioides, S. ambigna, S. tenuis, Piptochaetinm napostaense, Aristida
subnlata. Hay numerosas matas y herbaceas en general poco utilizadas por el ganado.
Las mas frecuentes son Acantholippia seriphioides, Baccharis ulicina, Glandularia hookeriana

y Verbena seriphioides.

Con respecto a los arbustales, se describen los siguientes

o  Arbustal abierto perennifolio: Se extiende desde La Humada hasta los
planos aluviales del sistema Atuel-Salado, prolongandose hacia el S hasta el rio
Colorado. Cubre toda el area de planicies disectadas por los sucesivos cambios de
curso de este rio, salvo en los sectores con rodados patagénicos en superficie. La
especie caracteristica es Larrea divaricata. La cobertura es de rala a abierta. En el
sector oriental existen a veces, algunos arboles aislados (Prosopis flexnosa, P. caldenia).
En el estrato graminoso dominan o acompafian St#jpa tenuissima S. gynerioides, S. tenuis,
Digitaria californica, Setaria lencopila, Schismus barbatus y Brommus brevis. Hay marcadas

diferencias en la proporcion de gramineas entre los jarillares del O y los del E.

. Arbustal bajo muy abierto perennifolio: Es un arbustal bajo muy abierto
ralo, de follaje siempre verde, con matas y gramineas bajas perennes y anuales. Las
herbaceas anuales o perennes son escasas. Constituye una comunidad tipica de
lugares muy secos que cubre el centro y O del dpto. Puelén, en el area de las coladas
lavicas. Pasa en transicién a matorrales subdesérticos cerca del limite con Mendoza.

Donde aflora el basalto aparecen con frecuencia Fabiana viscosa y Chuquiraga rosulata.
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En las areas con rodados patagonicos, en el SO y O de La Pampa, el arbustal de
Larrea cuneifolia esta acompafiado por otros arbustos (Monttea aphylla, Atriplex lampa,
Lycinm chilense, Bougainvillea spinosa, Acantholippia seriphioides, etc.). En algunas areas del
S hay arbustales mixtos con Larrea divaricata. La cobertura de suelo es baja; las areas
de suelo desnudo son coalescentes, formandose en superficie un pavimento de
erosion. En las areas serranas y periserranas de toda La Pampa este arbustal muy

abierto, a veces ralo, ocupa las altas pendientes.

o Los Arbustales y matorrales haldfilos estan integrados por diferentes
comunidades hal6filas o semihalofilas sobre suelos con distinto contenido de sales.
El Arbustal de Atriplex lampa ocupa areas periféricas a los salitrales donde el tenor de
sales es extremadamente bajo. En el O de la provincia aparece en las bajas
pendientes y depresiones del area de basalto. En el SO esta en las bajas pendientes
(en este caso los paleocauces del rio Colorado) y alrededor de las depresiones salinas
(bajos sin salida). En el plano aluvial de los rios Atuel y Salado este arbustal ocupa
las pequenas lomas arenosas, en cuyo perfil las sales han sido lavadas y también,
ocupa las areas marginales en transiciéon hacia los arbustales de Larrea divaricata y
hacia los pastizales psammofilos. En el resto de la provincia Atriplex lampa esta
presente en areas pequefias alrededor de las lagunas salinas, con excepcién del SE,
donde cubre areas mayores alrededor de las lagunas Colorada Grande, Blanca
Grande y Salitral Negro. Forma arbustales mixtos, muy bajos, generalmente de dos

estratos, de follaje persistente con gramineas bajas e intermedias, perennes y anuales.

o El arbustal de Cyclolepis genistoides se extiende en la periferia de las areas
salinas, formando parte de un anillo o faja de vegetacion haldfila o semihaléfila que
las rodea. Se extiende por toda la provincia; en algunos lugares planos cubre grandes
areas, en otros lugares forma angostas fajas alrededor de las lagunas salinas. No
aparece en las depresiones salinas entre médanos.

o El Matorral haldfilo de Atriplex undulata ocupa areas proximas a las
lagunas salinas o salitrales, soportando periodos de inmersién en las épocas de
grandes lluvias. En ellos se destaca siempre un estrato de matas; en algunos casos

existe un segundo estrato de gramineas y herbaceas.
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Los pastizales descriptos para LLa Pampa son los siguientes:

o El Pastizal de gramineas bajas con arbustos aislados constituye uno de los
tipos fisonémicos de vegetacién mas caracteristicos de las planicies de La Pampa.
Tiene el aspecto de sabanas muy bajas con arbustos, con crecimiento vegetativo en
invierno y un receso en la época calida. En los veranos no muy calurosos y con
lluvias abundantes, las especies invernales continian vegetando. El perfodo frio
coincide con sequias de cuatro a cinco meses (abril-agosto). Cuando esas sequias se
prolongan durante seis u ocho meses (abril-noviembre) las especies invernales
retrasan su floraciéon o ésta no se produce. En esos afios de sequias extremas,
muchas son las matas de gramineas que mueren, provocandose cambios en la
composicion florfstica. Estin compuestos principalmente por Stpa tenuis y
Piptochaetinm napostaense con arbustos aislados.

o Bl Pastizal psammdfilo de gramineas intermedias domina suelos arenosos de
la provincia. Se extiende desde el paralelo 36° S hasta el paralelo 37° 20’ S, entre los
meridianos 65 y 67° O, alternando con algunas lomas y depresiones con bosque
caducifolio. Estos pastizales bordean una amplia zona de planicies terminando en
médanos aislados. También estan presentes en los valles transversales de direccion
SO-NE y en los bajos de direccion NO-SE o O-E del SE de la provincia, en las
cercanfas de las lagunas Colorada Grande, Blanca Grande, Callaqueo y La Gotera.
En estos ultimos, los pastizales psammofilos poseen algunas especies tipicas de
areas salinizadas. Dominan Elionorus muticus e Hyalis argentea. También estan Plantago
patagonica, Poa lanuginosa, Stipa tenuis, Bromus brevis, Panicum urvilleannm, Aristida

mendocina y Digitaria californica a nivel de acompanantes.

o El Pastizal-arbustal serrano y periserrano esta integrados por gramineas
bajas, algunas intermedias perennes y anuales, matas y arbustos bajos aislados.
Cubren la cuspide de los cerros y lomadas pedregosas que se extienden en forma
aislada a lo largo del valle de los rios Atuel-Salado. En las sierras Lihué Calel,
Carapacha Grande, Choique Mahuida, Sierra Chica, estos pastizales cubren grandes
areas. Dominan, co-dominan o acompafan, Stipa speciosa, S. sanluisensis, S. tenuis, S.

hypsophila, Piptochaetinm napostaense, Bothriochloa springfieldii, Schismus barbatus, Aristida
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trachyantha, etc. Entre las matas mas vistosas estan Petunia axillaris, Glandularia
platensis, Grindelia chiloensis, Oenothera mollisima, Adesmia libuelensis, Hedeoma multiflorum,
Gilia laciniata, Chuquiraga rosulata, Gutierrezia gilliesii 'y Flourensia birtissima. Suelen
presentarse arbustos bajos, tales como Hyalis argentea, Schinus jobnstonii, Fabiana viscosa,
Bongainvillea spinosa y Larrea cuneifolia en general, con porte reducido. En Lihué Calel
existen vistosas cacticeas, entre las que se destacan Cylindropuntia tunicata y
Trichocerens courantii y helechos como Woodsia montevidensis, Pellaeaternifolia, Adianthum

chilense, etcétera.

El tnico tipo de matorral presente es el tipo subdesértico:

o Bl Matorral subdesértico ocupa la parte NO de la provincia, en el sector
de afloramientos rocosos. Constituye un matorral abierto perennifolio, micréfilo o
afilo, desarrollado sobre suelos pedregosos o arenosos e integrado por Acantholippia
seriphioides, Senecio filaginoides, Ephedra ochreata, Fabiana viscosa, Elymus erianthus, Stipa
speciosa, S. humilis, S. neaei y Hyalis argentea. En algunos lugares hay grupos de Larrea
cuneifolia y L. nitida ubicados con preferencia en las laderas de los cerros. Este
matorral subdesértico se encuentra en areas de 800 a 1000 m de altura. En el sector
de las coladas lavicas (latitud 37°20” S) el arbustal de Larrea cuneifolia pasa en forma
gradual a ese matorral subdesértico, en las cercanias con el limite con Mendoza,
continuando en esa provincia sin mayores cambios. Son comunes alli Poa /igularis,
Stipa speciosa, Elymus erianthus, Chuquiraga rosulata y Fabiana viscosa. Hay grandes areas

coalescentes de suelo desnudo con trozos de lava en superficie.

Las descripciones realizadas en el Inventario integrado reflejan con mayor
precision las caracteristicas de los paisajes pampeanos, especialmente, en lo que
corresponde a los datos referidos a las comunidades vegetales presentes y su
relaciéon con los suelos y geomorfologia del territorio. Esto es de utilidad para
nuestro estudio, ya que a partir de los datos inferidos respecto al paleoambiente de
La Pampa, es probable que las comunidades vegetales actuales sean muy similares a
las que se habrian desarrollado a fines del Holoceno medio y del Holoceno tardio en

la zona.
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En el Capitulo VI se retoman los datos referidos a la fitogeografia, por ser de
suma relevancia al momento de incluir a las especies en la coleccion de referencia de
plantas nativas. Incluso, se analizan en detalle aquellas plantas pampeanas que

habrian sido potencialmente utilizadas en el pasado.
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CAPITULO 1V

ANTECEDENTES ARQUEOLOGICOS DEL AREA DE ESTUDIO

En este capitulo se realiza una sintesis, a partir de la lectura critica de la
bibliografia, respecto de la arqueologia de la provincia de La Pampa en el marco de
los estudios de cazadores-recolectores de la region Pampeana Argentina. Los
antecedentes comienzan a principios del siglo XX y contintan hasta el presente. En
el segundo apartado se describen las diferentes lineas de investigacion desarrolladas
en la Pampa Occidental. Luego se detallan los principales resultados de los estudios
previos llevados a cabo en la Localidad arqueolégica Tapera Moreira y el sitio

Chenque I, los dos contextos de los cuales provienen los materiales de esta tesis.

IV.1. LA ARQUEOLOGIA DE LA PAMPA EN EL MARCO DE LOS
ESTUDIOS DE CAZADORES-RECOLECTORES DE LA REGION
PAMPEANA ARGENTINA

A partir de la lectura de los trabajos arqueoldgicos que han sido realizados en
la provincia y de la compilaciéon que brinda el Atlas Arqueoligico de la provincia de La
Pampa, consideramos que el panorama actual que presenta la arqueologia de la
provincia de La Pampa resulta muy alentador. Si bien hay algunas zonas en donde el
recurso agua es critico y donde la vegetacion espinosa se presenta como un desafio
para el desarrollo de las investigaciones arqueoldgicas, la riqueza del patrimonio
cultural pampeano y el interés de sus pobladores por conocer su pasado reciente han

servido como una fuente de inspiracién e incentivo para encarar las investigaciones

(Beron 2013a; Beron y Curtoni 2002).

IV.1.a. Investigaciones arqueoldgicas de caracter no sistematico
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El inicio de los estudios arqueoldgicos en La Pampa data de principios del
siglo XX. Las interpretaciones se realizaban a partir de investigaciones no
sistematicas, basadas en trabajo de gabinete con colecciones de materiales obtenidas
por aficionados (Figura IV.1). La primera referencia arqueoldgica de La Pampa,
denominada Argueologia de Hucal, fue realizada por Félix Outes, a partir de materiales
provenientes de sitios cercanos a la estacion de ferrocarril homoénima (Outes 1904).
Sus investigaciones se encuadran en los esquemas cronolégico-culturales de ese
momento y el pensamiento cientifico europeo, el cudl perdurd en los desarrollos
teoricos-metodologicos de la arqueologia pampeana hasta finales de 1970. Recién en
1950 se retoman los estudios, en este caso a cargo de Menghin, quién recorre la
zona de Carro Quemado, registrando varios sitios arqueoldgicos. Realiza
recolecciones de superficie en dos paraderos sobre los médanos de Estancia Chical-
c6 y en la laguna La Vega. Estas primeras investigaciones se enmarcaban dentro de
la perspectiva tedrica-metodologica historico-cultural, desarrollada por O. Menghin,
la cual domina los marcos teéricos de la investigacion arqueoldgica en nuestro pais

en ese tiempo (Beron 2004, 2013a; Politis 1988).

En ese mismo ano, un grupo de aficionados a la arqueologia e historia,
encabezados por 1. Schatzky (1954), realizan una expedicién a distintos puntos
siguiendo el “camino de los chilenos” hasta llegar a las sierras de Lihué Calel,
pasando por Salinas Grandes y el bajo de Atreuc6. En base a los temas decorativos
y a las substancias colorantes de las pinturas rupestres, el autor intenta relacionar
hallazgos arqueolégicos de Lihué Calel con otros de la provincia de San Luis.
Schatzky identifica diversos motivos rupestres como circulos concéntricos, lineas
sinuosas, cruces aisladas, pintadas en rojo y negro, de caracteristicas similares a los
hallados en las sierras de San Luis y confeccionadas con las mismas materias

colorantes (Schatzky 1954).

Zetti y Casamiquela (1967) publican los resultados de una prospeccién en las
Sierras de Lihué Calel en la cual adjudican los materiales analizados a una fase
patagoniense de cierta antigiedad. Asi mismo, realizan algunas consideraciones

acerca del toponimo Lihué Calel (Sierras de la Vida), destacando la importancia de
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las sierras desde el punto de vista religioso y etnoldgico. Sanguinetti de Bérmida
(1970), en un trabajo mayor en el que intenta explicitar el proceso de "neolitizaciéon”
del extremo austral de América del Sur, hace una breve referencia a yacimientos y
conjuntos arqueologicos recolectados en Estancia La Motta, (Quehué) en el centro-
este de la provincia de La Pampa. En base a la evaluacién de estos conjuntos de
origen superficial, estima la presencia de momentos preceramicos y ceramicos en el
area. Si bien la autora se ocupa especificamente de las “facies neolitizadas”, distingue

una industria “epimiolitica”.
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Figura IV.1.- Mapa con la ubicaciéon de las areas donde se situaron los primeros

antecedentes de las investigaciones no sistematicas en la provincia de La Pampa.
Tomado de Berén (2013: 12).
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Austral (1971, 1972, 1975) realiza el primer intento de sistematizaciéon de los
datos conocidos hasta ese momento con un pensamiento evolutivo unilineal
enmarcado en la escuela Historico-cultural norteamericana. Incluye las areas del NO
de La Pampa (zonas de médanos y hoyadas, préximos a los bafiados del rio Atuel), y
el SE de Buenos Aires. Compara los sitios de Vallejo, Badal y Médanos Colorados
entre si y con otros de areas vecinas y concluye que éstos integran una misma area
arqueoldgica con el S de Mendoza. El autor considera que este conjunto de sitios
corresponde a cazadores-recolectores que vivieron en la zona de los bafiados. Sobre
la base de la presencia de elementos cuyanos, araucanos, europeos y probablemente
del NOA, afirma que estos contextos representan una nueva expresion industrial
prehistérica que denomina Industria Pampeana Atuelense, con una cronologia

estimada entre mediados del siglo XVI o comienzos del XVII (Austral 1971).

Posteriormente, Austral propone un panorama arqueolégico para la Region
Pampeana, que incluye a sitios del centro-sur de la Pampa bonaerense y los sitios
mencionados anteriormente de la provincia de La Pampa. Define tres periodos,
Temprano, Medio y Reciente, con sus correspondientes etapas industriales y con
cronologias relativas: Litica Inferior (se extiende hasta el 3000-3500 aC), Litica
Superior (3500-3000 aC a 1200-1000 aC) y Ceramolitica (desde 1000-1200 aC a 1500
dC) que habria perdurado hasta comienzos de los procesos de transculturacién que
ocurrieron con la llegada de los espanoles y de los araucanos ecuestres. Dichos
procesos habrifan sido casi simultaneos, provocando, junto con la introduccién y
comercializaciéon del ganado, profundos cambios mediante los cuales se produjo
“(...) un proceso de homogeneizacion cultural y de substitucion parcial de poblacion (...) que

desemboca en el siglo X111 “en la arancanizacion generalizada” (Austral 1971:60).
IV.1.b. Investigaciones arqueoldgicas de caracter sistematico

A comienzos de 1980 se produce un cambio tedrico-metodologico
significativo en las investigaciones arqueologicas de la region Pampeana. Se
adoptaron métodos, conceptos y recursos interpretativos derivados del paradigma
ecologico-sistémico. Esta nueva corriente tedrica y metodologica fue

incorporandose en las investigaciones arqueoldgicas de caracter regional y
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sistemdtico que comenzaban a desarrollarse en la provincia de La Pampa (Berén
2004, 2013a). En esta nueva etapa, se define a la arqueologia como aquella disciplina
que estudia los procesos culturales del pasado, tratando de entender a las sociedades
involucradas tanto en su dinamica interna como en su interaccion con el ambiente y
con otras sociedades. Se estudian los modos de vida y los comportamientos de
dichas sociedades, reflejados en los restos materiales y sus contextos (Beron 2013a).
A partir de la década de 1990 comienzan a implementarse nuevas metodologias de
trabajo y de analisis arqueologico. Incluso, se registra un incremento en la cantidad
de dataciones radiocarbonicas en sitios arqueoldgicos. Nuevas zonas comienzan a
ser estudiadas, principalmente el area del caldenar (Tapia 2002; Tapia y Chatlin
2004), la zona serrana (Beron e al. 2000, 2002, los valles transversales (Beron 2004),
los ambientes lagunares (Berén ef al. 2006; Carrera Aizpitarte 2007; Curtoni 2007,
Curtoni y Carrera Aizpitarte 2001), el area ecotonal que limita con la Pampa
Humeda y los Bajos sin Salida. Actualmente, y desde el afo 2000 se registra un
fuerte incremento en los resultados de las investigaciones arqueologicas en toda la
provincia lo cual se ve reflejado en la cantidad de publicaciones tanto a nivel
nacional como internacional referidas a diferentes temas de la arqueologia de La

Pampa (Beron 2004, 2013 a).

En este mismo momento los gobiernos provinciales y nacionales
implementan acciones para la proteccion del patrimonio arqueolégico, como la
promulgacién de leyes (Berén 2013 a). En este marco Berén y Curtoni publican en
2002 el Atlas Arqueoldigico de la provincia de I.a Pampa, en el cual proveen un detallado
registro de sitios arqueologicos pampeanos (Berén y Curtoni 2002). En el mapa
publicado en el A#as (Figura IV.2) se puede observar que sobre un total de 22
departamentos provinciales, hasta el afio de su publicacion, unicamente en Rancul,
Trenel, Conelo y Catrild no se registraba ningun sitio arqueolégico. Los /loci
registrados por Ber6on y Curtoni sumaban 137, algunos de los cuales corresponden a
localidades arqueoldgicas las que constituyen agrupamientos de sitios arqueolégicos
de diferentes caracteristicas y cronologia (ver definicion en Capitulo I1.3.1). Por lo
tanto, el namero final de sitios arqueoldgicos registrados y descriptos en el Azlas

asciende a 155. De estos sitios, los autores detallan que el 85 % (131), presentan
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unicamente materiales arqueoldgicos en superficie, mientras que los 24 restantes
presentan tanto materiales en superficie como en estratigrafia, siendo muy pocos los
sitios excavados (Berén y Curtoni 2002). Actualmente, el nimero de sitios
registrados en el Departamento de Investigaciones Culturales de la Subsecretarfa de

Cultura de la provincia de La Pampa es de 203 sitios (Beron 2013).

El area geografica en que comenzaron las investigaciones sistematicas de
caracter microrregional es la cuenca media del rio Colorado. A partir de 1977, a
pedido de la Direcciéon de Cultura de La Pampa y del Ente Ejecutivo Casa de Piedra,
Carlos J. Gradin y colaboradores (Gradin e a/. 1984) comienzan una serie de
prospecciones en el Area Casa de Piedra como parte del plan de trabajo orientado a
realizar tareas de reconocimiento y rescate de su patrimonio cultural. Se
prospectaron mas de 60 sitios arqueologicos a lo largo de la cuenca del rio Colorado,
entre la localidad de 25 de Mayo y los alrededores de la Presa-Embalse. Se
excavaron dos sitios: Casa de Piedra 1 y Rinconada Giles. A partir de estos estudios,
los investigadores definen la primera secuencia crono-estratigrafica que abarca desde
el Holoceno Temprano hasta la Conquista Hispanica, y realizan la caracterizacion
tecnologica de los distintos momentos de ocupacion de la zona. Se obtiene la tnica
datacion correspondiente al Holoceno temprano en la provincia de La Pampa, la
cual sefiala el momento inicial de poblamiento humano de este territorio hace 8600
aflos (Aguerre 1988;Beron 1984; Gradin ez al 1984). Entre 1986 y 1992, se
desarrollan prospecciones fuera del area de inundacién de la represa, entre Casa de
Piedra y Gobernador Duval y en el entorno de la confluencia del rio Curacé con el

Colorado, a la altura de Pichi Mahuida (Rio Negro) (Aguerre 2002).

Las investigaciones arqueoldgicas sistematicas llevadas a cabo en la cuenca
del rio Chadileuvii-Curacé, comenzaron a mediados de la década de 1980. Los
sitios mas intensamente investigados en esta etapa corresponden a la localidad
arqueolégica Tapera Moreira (STM) (Beron 1994, 2004; Berén y Curtoni 1998;
Berén y Migale 1991). A partir de 1997 se inician investigaciones en un sector de las

Serranias Pampeanas Meridionales, especificamente en el area de Lihué Calel. El
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sitio que se destaca en este sector es el cementerio prehispanico sitio Chenque I

(SCHI), (Berén 2003, 2004; Beron ez al. 2000, 2002).

Tres de los sitios (STM sitios 1 y 5 y SCHI) registrados y excavados en esta
etapa por Berdn y colaboradores, forman parte del contexto del cual procede el
muestreo de materiales culturales y bioarqueolégicos analizado en esta Tesis y su

descripcion sera retomada mas adelante en este capitulo (Apartado IV.2.a).

Las investigaciones en la Meseta Basaltica del Oeste pampeano,
departamentos Chical-c6 y Puelén fueron iniciadas por Carlos J. Gradin y Ana
Aguerre también a mediados de la década de 1980. Tuvieron como eje una serie de
vertientes, de gran actividad en el pasado, con abundantes materiales arqueolégicos
en sus alrededores (Gradin y Aguerre 1987). El sitio Piedras Coloradas de Chos
Malal, en el NO del departamento Puelén, se destaca por el abundante arte rupestre
registrado. Los resultados de estos estudios se publican en los primeros afios del

2000 (Aguerre 2000, 2002).

La arqueologia de momentos histéricos empieza a cobrar importancia a
principios de la década del 2000 (Berén ef al. 2004; Landa ez al. 2010; Tapia 2009;
Tapia y Pineau 2004). Las investigaciones en sitios correspondientes a este periodo
han brindado cronologias bastante acotadas en funcién del tipo de evidencias
recuperadas (vidrios con inscripciones, metales, vainas servidas, loza), cuyos
patrones de manufactura se corresponden con rangos temporales conocidos. La
informacién puede ademas, ser contrastada mediante la lectura de fuentes historicas

en algunos de los casos (Berén 2013a; Beron y Curtoni 2002).

Los departamentos provinciales con la mayor cantidad de este tipo de
registro son Caleu Caleu, Capital, Lihue Calel, Loventué¢ y Toay. Los contextos
corresponden a diferentes tipos de situaciones, algunos pertenecen exclusivamente
al dominio aborigen pero representan cambios de estrategias implementadas luego
del contacto con los europeos. Varios de ellos tienen relaciéon con escenarios de
conflicto entre los colonizadores espafioles y la poblacion indigena. Otros, permiten

conocer los modos de vida de los primeros colonizadores europeos a posteriori del
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exterminio indigena (Berén y Curtoni 2002). Entre los estos estudios conducidos en
torno a esta problematica puede citarse la tesis doctoral realizada por Tapia (2009)
desde el enfoque de la arqueologia histérica, que tuvo como objetivo establecer
indicadores arqueolégicos de las estrategias de subsistencia, asentamiento, movilidad

y tecnologias implementadas por los ranqueles a lo largo del tiempo.

En afios recientes se localizaron otros importantes repositorios de restos
bioarqueoldgicos en la provincia de La Pampa, que se suman a los documentados en
el sitio SCHI, como Médano Petroquimica (situado a la vera del rio Colorado, 30
km al sudoeste del Municipio de Colonia 25 de Mayo), Puesto Hernandez
(localizado en la margen norte del Lago Casa de Piedra) y Médano La Enriqueta, de
los cuales se han publicado resultados iniciales (Ammann e a/ 2010; Carrera
Aizpitarte et al. 2012; Mendonga et al. 2010). Los dos primeros corresponden a
enterratorios multiples de individuos acomodados en fosa. La disposicion
inhumatoria comprende, en primer lugar, la desarticulacion y, en segundo, el arreglo
de las piezas anatémicas en forma compacta, lo cual sugiere la confecciéon de
paquetes o envoltorios funerarios. L.a deformacién del craneo es del tipo tabular
erecta, variedad plano-lambdica y la denticiéon presenta desgaste oclusal plano. En
algunos huesos de la béveda craneana se hallaron rastros de pigmento rojo. En
ambos sitios los individuos presentan patologias funcionales, principalmente
concentradas a nivel de las articulaciones de miembros y columna. El fechado
obtenido para Puesto Hernandez es de 896158 anos AP AMS, mientras que el de
Médano Petroquimica es de 39341 anos AP AMS (Amann ez a/. 2010; Mendonga e7
al. 2010).

Médano La Enriqueta se localiza sobre un médano activo, con tres hoyadas
en las cuales fueron identificados diferentes sectores que indicarfan un uso
diferencial del espacio por parte de las poblaciones prehispanicas. En una de las
hoyadas se detectaron inhumaciones de restos humanos. Se identific6 un NMI de 9
de los cuales se destacan dos craneos con deformacién intencional de tipo tabular
erecta, variante plano-lambdica. Estos entierros tienen una cronologia de 100525

aflos AP (Holoceno Tardio final). Se recuperaron también una gran variabilidad de
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restos culturales representados por artefactos liticos, fragmentos ceramicos y restos

malacologicos (Carrera Aizpitarte ez al. 2012).
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N° Reg. Sitios por dto. Contexto arqueolégico
ATREUCO Litico | Ceramica D B Metal | Vidrio [Loza| Cuero Lo Es'truct. it Adornos
Fauna | Rupestre Humanos | Piedra Estruct.
1 Parque Luro X X X
2 Lag. Potrillo Oscuro X
CALEU CALEU
1 Las Carretas X X
2 Melicura X X
3 Co. de los Viejos X X X X
CAPITAL
1 Lag. I.a Martina X X X
2 Lag. Licanche X X
3 Médanos de Penin X X X
4 Lag. Médano Blanco X
5 Lag. de San Adolfo X
CHAPALEUFU
1 Médanos de Pichi Loo X X
2 La Magdalena X X X
CURACO
1 Charco del Toro Negro X X X
2 N° 4 X
3 N° 4a X X
4 Bajo del Zorro X X
5 N° 13 X
6 |Bajada del Alamo X
7 Puesto Santos X
8 N° 61 X X
9 N° 60 X X X
10 Médanos del Milagro X X
11 La Florida X X X X X
12 Lag. La Dulce X
13 Puesto Patifio X
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N°Reg | Sitios por dto. Contexto arqueoldgico
CURACO Litico Ceramica iR B3 Metal Vidrio ILoza Cuero LGS Es.tht' Oy Adornos
Fauna  Rupestre Humanos  Piedra Estruct.
14 El Codo X
15(1) |Dique Lara S.1 X
15(2) |Dique Lara S.2 X
15(3) |Dique Lara S.3 X
15(4) |Dique Lara C.1 X
15(5) |Dique Lara C.2 X
16 Manantial Curacé X
17 El Caldén X X X X
18 El Cruce X
19 El Fogén X X X X X X
20 Bajo Galvan X X
21 El Castillo X X
22 Lag. LLa LLeona X X
23 Médanos de Villa X
CHALILEO
1 Badal X X X
2 Vallejo X X X X X X X
3 Médanos Colorados X X X
CHICAL-CO
1 Paraje Agua de Torres X X
2 Pto. La Rosilla X
3(1) |Cerro Chical-c6 S."A" X X X X X
3(2) |Cerro Chical-c6 S."B" X X X X X
4 Estancia Chical-c6 X X
5(1) |Paraje Chos Malal S.1 X
5(2) |Paraje Chos Malal S.2 X X
53) |Paraje Chos Malal S.3 X
GUATRACHE
1(1) |Lag. de Chillhué S.1 X X X
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N°Reg | Sitios por dto. Contexto arqueoldgico
GUATRACHE Litico Ceramica liGriios - Metal Vidrio Loza Cuero Lo Es.tht' Qi Adornos
Fauna  Rupestre Humanos  Piedra Estruct.
1(2) |Lag. de Chillhué S.2 X X
1(3) |Lag. de Chillhué S.3 X X
HUCAL
1 Hucal X X
2 Traicé Chico
LIHUE CALEL
1 Lihué Calel S.2 X
2 Cerro Cortado X X
3 Pto. Pacheco X X X X X X X
4 La Estafeta X
5 Pircados La Estafeta X
6 Piedra Movediza X X
7 Alero de las Pinturas X X
8 Pto. del Dolmen X X X
9 Valle del Dolmen X X X X
10 La Casona X X X
11 Chenque 1 X X X X X
12 Las Termopilas X
13 El Molino X X
14 Las Minas. Pto. Viejo X X X X X
15 Ea. Los Ranqueles X X X
16 Ponciano Anquito X X X
17 La Terracita X X
18(1) |Loc. Tapera Moreira S.1 X X X X X
18(2) |Loc. Tapera Moreira S.2 X X X
18(3) |Loc. Tapera Moreira S.3 X X
18(4) |Loc. Tapera Moreira S.4 | X X
18(5) |Loc. Tapera Moreira S.5 X X X
19 La Lomita X X
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N°Reg | Sitios por dto. Contexto arqueoldgico
LIHUE CALEL Litico Ceramica liGriios - Metal Vidrio Loza Cuero Lo Es.tht' Qi Adornos
Fauna  Rupestre Humanos  Piedra Estruct.
20 La Barda X
21 El Remanso Grande X X
22 La Escondida X
23 Pto. Cordoba X
24 Rincén del Alamo X
25 Tapera Vieja de Juarez X X
26 Confluencia 1 X
27 Confluencia 2 X
28 Dique Andersen X
LIMAY MAHUIDA
1 Cementerio de los Indios | X X X
2 Pto. Rosales X X X X
3 Flor del Pago X X
4 Médanos del Fondo X X
5 Tajamar X X X
6 Médanos Lote 24 X X X
7 Médano Lote 18 S.1 X
8 Médano. Lote 18 S.2 X
9 Los Sandovales X X X
10 El Encuentro X X
11 Co. Pichi Mahuida X
12 Co. del Tigre X
LOVENTUE
1 Lag. Leuvucé X
2 Poitahué X
3(1) Ea. Chicalcé S.1 X X X
3(2) |Ea. Chicalc6 S.2 X X X
4 Lag. La Vega X X X X
5(1) |Yac. Don Isidoro S.1 X X X X
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N°Reg | Sitios por dto. Contexto arqueoldgico
LOVENTUE Litico Ceramica iR B3 Metal Vidrio Loza Cuero LGS Es.tht' Oy Adornos
Fauna  Rupestre Humanos  Piedra Estruct.
5(2) | Yac. Don Isidoro S.2 X X X X
MARACO
1 | Lag. La Arocena X
PUELEN
1 P. Coloradas Chos Malal | X X
2 Pto. Gonzalez X
3 Buta Ranquil X X X
4 Agua Poca X
5(1) |Ea. Cochicé S."A" X
5(2) |Ea. Cochic6 S."B" X X X X
6 Quircaco X
7 Toscalito X
8 Bajo de los Indios X
9 Agua del Piche X
10 Agua del Fresco X
11 Meseta del Fresco X
12 Sitio N° 21 X
13(1) |El Sauzal S.1 X
13(2) |El Sauzal S.2 X
14 Sitio N° 15 X
15 Médano de la India X X X X
16 Sitio N° 17 X
17 Pto. Yantén X
18 Pto. D. Hernandez X X
19 Camino Pto. Romero X
20 Sitio N° 18 X
21 Tapera Vda. Sanchez X
22 Pto. Adan Martinez X X
23 Sitio N° 5 X

84



N°Reg | Sitios por dto. Contexto arqueoldgico
PUELEN Litico Ceramica iR B3 Metal Vidrio Loza Cuero LGS Es.tht' Oy Adornos
Fauna  Rupestre Humanos  Piedra Estruct.
24 Rinconada Giles X X X X
25 Casa de Piedra S.1 X X X X X
26 Sitio N° 2 X
27 Sitio N° 3 X
28 Sitio N° 11 X
29(1) |Sitio N° 12 X
29(2) |La Chancheria X
30 Lag. Las Barrancas X
QUEMU QUEMU
1 Colonia Barén X
REALICO
1 Lag. Chadi Lauquén X X X X
TOAY
1 Lag. de Rojo X X X
2 Lag. Malal X X
3 Fortin Toay X X X X X X
4 Pglperl’a La Esquina X X X
Vieja
5 Lag. Carricaburu X X X X
6 Médanos de Toay X X X X
7 Lag. de Chapalco X
8 Lag. de Montoya X X
9 Manantial Naic6 X X X X
10 Lag. de Paisani X X
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N°Reg. | Sitios por dto. Contexto arqueoldgico
UTRACAN Litico Cerdmica D B3 Metal Vidrio TLoza Cuero LGS Es.tht' Oy Adornos
Fauna  Rupestre Humanos  Piedra Estruct.
1 Ea. La Gama X
2 Motor de Agua X X
3 El Fortin X X X X
4 El Carancho I X
5 Lag. Traru Lauquén X X
6 Cueva Salamanca X
7 La Motta X X
8 Lag. de Utracan X

Tabla IV.1.- Sitios arqueoldgicos registrados en la provincia de La Pampa al ano 2002, por departamento. Referencias a la Figura IV.2 y
sintesis de los contextos arqueolégicos. Tomado de Berén y Curtoni (2002).



IV.2. CONTEXTOS DE LOS CUALES PROVIENEN LOS MATERIALES
ESTUDIADOS EN ESTE TRABAJO

A partir de las investigaciones realizadas por Berén (2004) se introdujo la
denominacién de Pampa Occidental como una forma de reflejar la variabilidad
ambiental existente en la provincia de La Pampa, en contraposicién a la designacion
clasica de Pampa Seca. De esta manera, la denominacién Pampa Seca define a la region
por su topografia y ambiente, delimitando el 4rea ubicada al oeste de la isohieta de 600
mm, mientras que Pampa Occidental incluye ademas el territorio aledafio a la misma y
que se comporta como un area transicional entre ésta y la Pampa Humeda o Pampa

Oriental.

Beron (2004, 2013 a) sefiala una serie de procesos ocurridos en la Pampa
Occidental durante el Holoceno Tardio final. Dichos procesos consisten en: aumento
de la densidad poblacional; disminucién de la movilidad residencial; intensificacion y
ampliacién de las redes de interaccion/intercambio; diversificacion de la dieta; apaticion
de areas formales de entierro; status adscripto desde la nifiez; posibles practicas de
control demografico; incremento de las actividades rituales o simbolicas; arte rupestre,
placas grabadas, uso de ocre y decoracién ceramica; cierto grado de especializacion
tecnologica y artesanal; manufactura de alfareria y cuentas de collar; intensificacion en el
uso de la técnica de talla bipolar. Todos estos procesos irfan acompafiados, segin
Berdn, de un fenémeno de complejizacion social que estarfa vinculado a un incremento
de los niveles de violencia de distinto tipo (Aranda 2007, Ber6én 1997, 2003, 2004, 2000,
2007; Beron ez al. 2012 a; Luna 2008; Luna ez al. 2004).

Coincidimos con las afirmaciones de Beron (2013 a), quien expone que “(...) este
extenso territorio fue explorado y colonizado por grupos de aborigenes de diferentes parcialidades étnicas
'y politicas desde hace varios milenios. Estos transitados territorios ya hacia mucho tiempo que
reconocian el paso de etnias que sin duda se fueron “mixturando”, entremezclando, como parte del

estratégico juego de las alianzas. La puja por los espacios fronterizos en los cuales se dirimia el manejo
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del intercambio y el comercio con transcordillera dio Ingar al surgimiento de conflictos y enfrentamientos,
que también han quedado plasmados en el registro arqueoldgico. Sin embargo, la existencia de tales
redes resultd de gran importancia al momento de requerir la colaboracion de los aliados o el cobijo en el
territorio vecino cuando las huestes colonizadoras europeas avanzaron sobre el territorio indigena. 1o
cierto es que las tierras de La Pampa fueron testigo de un flujo y reflujo de pueblos originarios, cuando
a finales del siglo XIX el expansionismo nacional desestructurd la exitosa estrategia de articnlacion
regional indigena. La intrincada trama de redes se destejio, hasta casi desaparecer. La mayor parte de
las poblaciones originarias fueron cercenadas, mientras que algunos grupos fueron reducidos a ocupar
tierras marginales. Otros prefirieron ocultar su adscripcion indigena, para sobrevivir (...)” (Beréon

2013 a:21).

A continuacién se detallan los dos contextos de los cuales provienen los
materiales estudiados en este trabajo (Figura IV.3). Ellos son la Localidad arqueolégica
Tapera Moreira y el sitio Chenque I, los cuales, como se mencioné anteriormente,

estan localizados en la Pampa Occidental dentro de la region Pampeana Argentina.
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Figura IV.3.- Ubicacién de los dos contextos arqueologicos de los cuales provienen los
materiales analizados en esta tesis. Referencias: STM: Localidad arqueolégica Tapera
Moreira, SCHI: sitio Chenque 1.

IV.2.a. Localidad arqueolégica Tapera Moreira

La Localidad arqueolégica Tapera Moreira esta ubicada sobre la cuenca del Rio

Curaco en el departamento Lihué Calel, provincia de LLa Pampa (Berén 1994 a, b;
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Berén 2004; Berdn y Curtoni 1998). Durante las prospecciones iniciadas por Beron y
colaboradores en 1986, se detectaron seis sitios en total, continuandose los trabajos de
campo en ellos hasta 1995. Los sitios STM1 y STM5 son estratificados y de actividades
multiples, los sitios STM3 y La Lomita son enterratorios y por ultimo los sitios STM2
y STM4 son superficiales (Figura IV.4). Los sitios STM1 y STM5 fueron definidos
como campamentos de uso recurrente. STM1 presenta la secuencia estratigrafica mas
extensa del area del Curacé en la cual se delimitaron tres componentes sobre la base
de indicadores cronolégicos y culturales, que se ubican temporalmente entre el
Holoceno Medio y el Holoceno Tardio final (cz. 5000-300 afios AP). STM5 esta
ubicado en un bosque de chafiares muy desarrollado, que limita hacia el S-SO con una
terraza y hacia el NO con un profundo cafiadén. Las dataciones radiocarboénicas,
ubican cronolégicamente al contexto en 740 afios AP. Esta cronologia es coincidente
con la del componente superior de STM1. El Sitio 5 posiblemente represente un tnico
evento ocupacional, dada la baja densidad de los restos arqueoldgicos distribuidos
verticalmente en pocos niveles de modo continuo, sumado al solapamiento de
distintas dataciones radiocarbénicas (Berén 2004). En los sitios de enterratorios -sitios
3 y La Lomita- se localizaron restos de, al menos, cuatro personas adultas cuyos
craneos presentaban deformacion circular y corresponden a ¢rea 3000 anos AP (Beron

y Baffi 2003; Ber6n y Luna 2009).

Las excavaciones realizadas en la Localidad permitieron establecer una
secuencia cronolégica-cultural que comienza hace 4600 afios y se extiende hasta
momentos prehispanicos (Beron 1995, 2004). Se obtuvieron un total de 23 fechados
radiocarboénicos, transformandose en la secuencia cronolégico-cultural rectora de la
cuenca Chadileuva-Curacé (Beron 1994, 2004; Beron y Curtoni 1998; Beron y Migale
1991 a, b).

En el caso del sitio STM 1, el que presenta la mayor reutilizaciéon en la
Localidad, sobre la base de las diferentes variables evaluadas, como la cronologia

radiocarbonica, las diferencias texturales de la matriz sedimentaria, la frecuencia de los

90



artefactos a lo largo de la secuencia y los cambios generales en el contexto artefactual,
se delimitaron cuatro unidades de analisis en el sitio STM 1, constituidas por tres
Componentes que fueron denominados, desde el mas antiguo hasta el mas reciente:

Componentes Inferior (Cumbre y Base), Medio y Superior (Beron 2004).

Durante las sucesivas campafias arqueoldgicas fueron recuperados tanto en
superficie como en estratigrafia, una gran cantidad de artefactos liticos confeccionados
mediante diferentes técnicas de talla: bifacial, unifacial, picado-pulido (ver Capitulo
VIII) y bipolar (Curtoni 1994, 1995, 1996). También se realizaron analisis tipolégico-
técnicos, cuantitativos, contextuales y de procedencia de recursos liticos y minerales.
El conjunto litico esta formado por puntas de proyectil apedunculadas muy pequeias,
raspadores de modulo corto-ancho, escasos nucleos agotados, instrumentos con
retoque sumario, lascas de adelgazamiento bifacial, abundantes microlascas y lascas
(Beron, 1994, 2004, 2006; Beron et al. 1995; Barros 2000; Berén y Curtoni 2002;
Curtoni et al. 2004). Los otros elementos que acompafan el conjunto son adornos
personales (cuentas de collar, tembetas), pigmentos (ocre) y elementos con una fuerte
carga simbolica, como placas grabadas (Berén 2007 a, b). Se recuperaron una gran
cantidad de fragmentos de contenedores ceramicos tanto en supetficie como en
estratigraffa. La alfarerfa presenta tanto caracteristicas locales (ceramica lisa, incisa y
acanalada) como extrarregional (ceramica de transicion Vergel-Valdivia) (Berén 1991,
1999, 2000, 2004, 2010 a). Algunos tiestos presentaban residuos macroscopicos de
uso. En el Capitulo IX, se describe la muestra de fragmentos ceramicos y los
resultados obtenidos a partir del analisis de los microfésiles recuperados de los

residuos extraidos de los tiestos.

A partir de los analisis zooarqueolégicos realizados se identificaron los taxones
presentes en STM1 y STM5. Ambos conjuntos son similares ya que en ambos sitios, el
principal recurso aprovechado fue el guanaco; el otro artiodactilo presente en los
conjuntos es el venado de las pampas (Bastourre y Salazar Siciliano 2012; Salemme y

Berén 2003). En sintesis, las poblaciones que ocuparon los sitios de la Localidad

91



fueron definidos como sociedades cazadoras—recolectoras con una dieta variada que
incluia el consumo de plantas (ver Capitulo I1.3.1) y un cierto énfasis en el consumo
de guanaco, complementado con fauna de menor tamano (Ogzofoceros begoarticus,

Dasipodidos, Rhbea americana y otras especies de aves) (Beron 2004; Beron ez al. 2009).
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Figura IV.4. Plano de STM, se detallan los sectores excavados y las cuadriculas
correspondientes a cada sitio. Modificado de Berén (2004).

IV.2.b. El sitio Chenque 1. Un cementerio de cazadores-recolectores

El sitio Chenque I (SCHI) es un cementerio prehispanico localizado en el acceso
al Valle de Las Pinturas dentro del Parque Nacional Lihué Calel. El sitio esta

conformado por una gran estructura superficial de rocas de forma aproximadamente
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circular de origen antrépico, en la cumbre de una lomada baja. Dentro de la estructura
existen pequefas estructuras superficiales también circulares, cada una de las cuales
seflalarfa el entierro de uno o varios individuos, ademas de otras subsuperficiales, de
caracteristicas y funcionalidad similar. El cementerio ocupa 16,70 m en sentido N-S y
12,60 m en sentido E-O y tiene una superficie de 210,42 m2. El NMI (himero minimo
de individuos) identificados es de 216 dentro de los 49 m? de superficie excavada

(Beron 2003: 245 y 247; Beron y Luna 2007; Berén ef al. 2007).

Se puede observar la ubicacion espacial de los entierros localizados en el sitio
en la Figura IV.5. Sélo se identificaron agrupamientos para los Entierros nimero 17,
19, 27, 29 y el Conjunto 21/23, los cuales presentan evidencias de violencia
interpersonal y se circunscriben al sector norte del sitio. Los Entierros 16, 38 y 40 son
paquetes funerarios multiples que estaban ubicados espacialmente contiguos y se

ubican en un sector acotado hacia el este del sitio (Berén e al. 2007).
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Figura IV.5.- Planta de excavacion de SCHI con la ubicacién de las unidades de
entierro. Tomado y modificado de Luna e a/. (2004: 65).

El rango temporal total en que fueron realizados los entierros va desde los 1050
hasta 290 anos AP (Figura IV.6; Berén ef al. 2013 a). El cementerio ha sido descripto
como un lugar referencial de inhumacién para poblaciones de diferentes procedencias y
es considerado como el mayor repositorio de restos humanos de la provincia de La
Pampa (Berén e al. 2012 a, b). Mediante el analisis de diferentes variables (sexo,
estatura, modalidad de entierro, cronologia) se postulé6 como hipdtesis que dos grupos
de poblaciones habrian utilizado el mismo espacio. El primer grupo de individuos, de
estatura mayor y que habria enterrado a sus muertos sin alterar anatémicamente el
cuerpo, estarfa mas relacionado biolégicamente con los habitantes del norte de

Patagonia durante el Holoceno tardio. Posteriormente, el segundo grupo habria
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migrado hacia el Este desde el area comprendida entre los paralelos de 34° a 42 ° de
Latitud Sur y entre la costa del Océano Pacifico y el meridiano de 70° de Longitud
Oeste, hacia territorios ocupados por la poblacion anterior y habria reutilizado el
espacio sacralizado del cementerio. Las practicas mortuorias empleadas serfan
diferentes a las del primer grupo. Este grupo estarfa constituido por individuos que
tenfan menores relaciones bioldgicas con las poblaciones del norte de Patagonia (Beron

2004; Beron ez al. 2009).
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Figura IV.6.- Rango cronoldgico del SCHI. Tomado de Berén e al. (2013 a).

En el sitio se pudieron diferenciar tres unidades de excavacién, la Unidad
Superior (US) que abarca aproximadamente los primeros 30 cm y la Unidad Inferior
(UID) subdividida en Cumbre y Base. La US del sitio se caracteriza por presentar una
gran cantidad de restos 6seos enteros, desarticulados y huesos fragmentados, junto a
dientes sueltos y removidos (Luna e a/. 2004). Estas caracteristicas fueron el resultado

de la reutilizacion de la estructura de entierro, causado por la depositacion recurrente de



cuerpos, lo cual produjo la saturacion del area de inhumacion. Mediante la remocion de
los entierros previos se generaron nuevos espacios. Los restos removidos, los cuales
estan incluidos en su mayorfa en la US, fueron redepositados hacia el interior de la
estructura. Esto provoco que la distribucion de los hallazgos sea heterogénea, aunque
con una densidad alta en todas las cuadriculas excavadas. Se determinaron cinco
concentraciones de restos 0seos, que contenfan piezas 6seas con un grado menor de
fragmentacion, de diferentes individuos de ambos sexos y edades muy variadas, desde
finales de la gestacion hasta adultos maduros (Berén ez a/. 2002; Luna 2002, 2003).
Entre los adultos, se registr6 la presencia de diversos grados de desgaste en los dientes,
desde nulo observado macroscépicamente, hasta otros que presentaban un desgaste

casi total de la corona.

A partir de las excavaciones y los diferentes analisis realizados desde el punto de
vista estratigrafico, se diferenciaron dos patrones de entierros que permitieron
subdividir a la UI en dos unidades, Cumbre y Base. La primera incluye inhumaciones
depositadas en la matriz sedimentaria, considerablemente por encima del basamento.
La UI Base corresponde a un patrén de entierros para cuya inhumacion cavaron en la
matriz calcarea y adicionaron sedimentos /éssicos luego de la depositacion de los

cuerpos (Beron y Luna 2007; Beron e al. 2007).

Los entierros que forman parte de la muestra seleccionada en este trabajo, son
descriptos en el Capitulo X. Las diferentes modalidades de entierro y sus variantes
encontradas en el sitio Chenque I, fueron descriptas en Berén y Luna (2007). En la

Tabla I'V.2 se resumen y describen cada una de ellas.
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Modalidades que conservan | Entierros primarios simples
la estructura anatémica

Entierros primarios dobles

Entierros primarios incompletos: Esta
situacién puede ser consecuencia de remociones
culturales postdepositacionales con el proposito
de inhumar nuevos cuerpos.

Modalidades con alteracion | Entierros secundarios simples

intencional de la estructura | Entierros secundarios multiples
anatomica Entierros de tipo disposiciéon simple: Es la
situacion en la que se altera, postmortens, la

estructura anatémica del cuerpo, en forma
antrépica y en circunstancias muy cercanas a la
muerte, pero con un orden intencional. En las
disposiciones simples las partes esqueletales
seccionadas han sido acomodadas en un arreglo
predeterminado, lo que da al conjunto un
aspecto de paquete funerario, con limites
definidos. Tanto el ordenamiento de los restos
como la neta definicion de los limites de estos
entierros sugieren la idea de que se pueda haber
utilizado algun tipo de envoltorio,
probablemente un cuero.

Entierros de tipo disposiciéon y primario
multiple: entierros multiples que incluyen la
asociacion de  porciones anatomicas en
modalidades de tipo disposiciéon con otra de tipo
primario maltiple.

Entierros de tipo disposicion y secundario:
entierros multiples que incluyen la asociacion de
porciones anatémicas en modalidades de tipo
disposicion con otras de tipo secundario.

Entierro de partes aisladas

Tabla IV. 2.- Modalidades de entierro y sus variantes en el sitio Chenque 1 (sensu
Berén y Luna 2007).

Dentro del conjunto del material cultural recuperado en el sitio Chenque I se
destacan los artefactos ornamentales como caracoles perforados, mas de 4700
cuentas de collar malacologicas —hechas en moluscos bivalvos, o gasterépodos
(caracoles), tanto marinos como dulceacuicolas-y cuentas confeccionadas a partir de
minerales (turquesa, crisocola). Un porcentaje importante de las cuentas de valva

recuperadas en el sitio han sido identificadas como especies marinas y presentan
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indicios de rodamiento, desgaste y color uniforme, lo cual fue interpretado por los
autores como manufacturas sobre fosiles. Estos ultimos provendrian de depodsitos
conchiles del Holoceno ubicados a lo largo del litoral atlantico sudamericano
(Cimino 2007; Cimino y Pastorino 2007; Cimino e a/. 2004; Cimino y Beron 2013).
Los otros elementos que acompafan los entierros son adornos metalicos, tocados y
envoltorios de cuero (Beron 2013 b; Berén y Gonzalez 2000; Berén ef al. 2012 b).
También se han estudiado los artefactos liticos desde diversas oOpticas, como el
analisis tipologico-técnico (Velardez 2005, 2012) o bien, la procedencia de las rocas

utilizadas para su confeccion (Berén 2004, 2006; Carrera Aizpitarte 2012).

A partir de las investigaciones desarrolladas por el equipo de Arqueologia de
la. Pampa Occidental, se ha podido obtener valiosa informacién sobre una
diversidad de aspectos y tematicas referidas a las poblaciones prehispanicas de la
region. Algunos temas en estudio son salud-enfermedad (Aranda 2007; Diana 2010;
Luna y Aranda 2010); paleopatologias (Aranda ez 4/ 2010); uso masticatorio y
extramasticatorio de la denticiéon (Fuchs 2010); paleodieta y evaluaciéon de sefiales
isotopicas de 80O/1°0 en relacién a propuestas de movilidad y transporte de los
cuerpos al cementerio (Barberena ez al. 2013; Beron ef al. 2009, 2012; Berén et al.
2013 b), cuyos resultados han sido desarrollados en el Capitulo 11.3.1. Otros temas
abordados incluyen: estructura demografica (Luna 2008, 2010); distancias bioldgicas
(Luna 2012); aspectos tafonémicos y procesos de formacion del sitio (Di Donato
2007 a, b, 2010; Beron e al. 2013 b); procedencia de materias primas liticas y de
otros recursos (Beron 2004, 2007 c; Carrera Aizpitarte 2013; Velardez 2005, 2013);
diferencias de status (Aranda 2007); comportamiento mortuorio (Aranda 2007;
Beron ef al. 2000, 2002, 2012 a; Berén y Luna 2007; Luna e /. 2004); indicadores de
violencia y conflicto (Beréon 2013 b) y aspectos relacionados a la movilidad,
interaccién, intercambio y dinamica poblacional prehispanica (Berén 2007 a, b;
Cimino 2007). Ademas, se ha estudiado particularmente el Entierro numero 41, el
cual se encuentra muy ritualizado, compuesto por un subadulto que tiene un

acompafiamiento mortuorio muy destacado, acompafiado por un ejemplar casi

completo de Canis familiaris (Beron 2010b; Prates ez a/. 2010 a, b).
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A modo de reflexion, es interesante remarcar que aun cuando la arqueologia
regional ha mostrado un avance notable en estos dltimos afios, los estudios de
orientacién arqueobotinica referidos a la interaccién entre los habitantes
prehispanicos del area y las plantas, constituyen una materia pendiente. En este
sentido, los resultados obtenidos en este trabajo, se transforman en un aporte no

solo a nivel de informacién puntual, sino también, a nivel metodolégico.
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CAPITULO V

METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO DE MICROFOSILES DE INTERES
ARQUEOLOGICO

En el presente capitulo se desarrolla la metodologia aplicada para el
abordaje del tema referido a la incidencia de las plantas en los distintos aspectos de
la vida de las sociedades cazadoras-recolectoras que habitaron el centro sur de la
provincia de La Pampa, el cual fue explicitado en el Capitulo 1. Se definen las
microparticulas que componen el conjunto de microfésiles de interés arqueolégico.
En el Capitulo II se ha referido sobre la importancia de los estudios de ese tipo
evidencia para la comprensiéon del modo de vida de los cazadores-recolectores

pampeanos y cémo han sido abordados al presente en el area de estudio.

El enfoque utilizado para indagar la problematica de estudio inicia con un
estudio Etnobotanico de recoleccién de datos que sirven como hipotesis de trabajo
sobre las plantas nativas de utilidad potencial en el pasado arqueoldgico, continia
con la conformacién de un herbario y coleccion de referencia de alcance regional, y
concluye con el estudio de los diferentes soportes arqueolégicos y la interpretacion

de los resultados en términos de practicas que les dieron origen.

A continuacién se describe el universo de los microrrestos utilizados en esta
investigacion. Mas adelante se detallan los modos de muestreo, tratamiento y
observacion de las microparticulas en cada caso. Por ultimo, se explicita cémo son
analizados esos resultados desde lo metodolégico a partir de un enfoque
taxon6émico/anatémico/tafonémico por comparacion con la  coleccién y

bibliografia de referencia y al considerar el estudio del conjunto de microfésiles.

100



V.1. MICROFOSILES DE INTERES ARQUEOLOGICO, UNA
DESCRIPCION

Como fue descripto en el Capitulo II, cuando se habla de microfésiles de
interés arqueoldgico, se engloba a un conjunto de microparticulas de origen
biogénico, que presentan atributos que permiten su estudio a partir de un abordaje
arqueobotanico. Los atributos a los cuales nos referimos son: produccion en gran
numero, persistencia en el registro arqueolédgico y rasgos morfologicos suficientes
para permitir su identificaciéon entre un amplio espectro de faxa (Coil et al. 2003;
Piperno 1988). En la Tabla V. 1 se resumen los principales tipos de microfosiles

estudiados en este trabajo.

( Inclusiones celulares Granos de almidén
(sustancias ergasticas) { Silicofitolitos
Cristales de calcio
Particulas intercelulares y Si.hCOﬁtOhtOS
Origen moldes de células completas Quistes de algas
vegetal ) Diatomeas .
Fragmentos de tejido celular Tejidos y fibras deshidratados
y fibras Te]ldo.s carbonizados o
microcarbones
Estructuras reproductivas { Polen y esporas
\
Origen |: Organos { Hifas
tangico Estructuras reproductivas { Conidios-Esporas

Tabla V.1. Principales tipos de microfésiles de interés arqueoldgico estudiados en

este trabajo (Modificado de Babot 2007 a: 96).

A continuacién se describen los principales tipos de microfésiles que han
sido observados, contabilizados y descriptos en cada uno de los soportes y

contextos arqueologicos que fueron explicitados en el Capitulo 1.
V.1.a. Granos de almidén

Los granos de almidén son polimeros de carbohidratos que sitven como
forma principal de almacenamiento de la energfa de las plantas. Existen dos tipos:

almidon de reserva, el cual se encuentra de forma abundante en o6rganos de
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almacenamiento como tubérculos, raices y semillas (Gott 7 al. 2000), y almidon de
transicion. Este dltimo es pequefio y de forma indeterminada, se acumula en
cloroamiloplastos de hojas, tallos verdes, puntos de crecimiento, frutos inmaduros,
capullos de flores, granos de polen y tejidos secretores pero, a diferencia del
almidén de reserva, carece de propiedades diagnosticas (Babot 2004; Gott et al.
2000). La forma y el tamafo, sumados a otros atributos como forma y posicion del
hilo, presencia de fisuras y caracteristicas de la cruz de Malta, varfan
considerablemente entre las especies, géneros y familias, permitiendo su distinciéon
y agrupamiento a nivel taxonémico (Cortella y Pochettino 1994; Gott ez a/. 2000).
Estos atributos son los considerados en la clasificaciéon y denominaciéon del
almidén, de acuerdo a las provisiones del Internacional Code for Starch Nomenclature

(ICSN 2011) y criterios adicionales proporcionados por Babot (2007 a).

Los polimeros organicos que componen los granos de almidon se
denominan amilosa y amilopectina. Las moléculas de ambas se disponen de manera
ordenada y alternada conformando cada uno de los estratos de crecimiento
(lamellas), los cuales se suceden generando una estructura pseudocristalina (Gott ez
al. 2000). La cruz de Malta o de extincion, se observa con la luz polarizada de un
microscopio 6ptico, debido a que la densidad y estructura de los dos polimeros que
conforman los granos son diferentes. El punto donde se cruzan los dos “brazos”

de la cruz, indica la regiéon donde se encuentra el hilo (Figura V.1).
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fisuras é :

D brazos de la cruz de extincion

lamellas l

Figura V.1.- Atributos de los granos de almidon simples. Referencias: A: Esquema
de grano esférico con fisuras radiales y lamellas visibles. B: Esquema de grano
poliédrico, con la cruz de Malta central de cuatro brazos simétricos. C: Esquema de
grano esférico con fisuras transversales, asociadas a hilo de posicion central. D:
Esquema de grano ovoide con hilo excéntrico y cruz de Malta de brazos
asimétricos.

El almidén es insoluble en agua fria y en solventes organicos, lo cual
favorece su supervivencia; sin embargo, es propenso a disolverse en condiciones
acidas, excepto que se encuentre protegido de la degradaciéon por tejidos, sellos
bacterianos u otros elementos (Juan-Tresserras 1992; Radley 1943). Los granos son
higroscopicos, es decir, que poseen la capacidad de absorber agua fria e hincharse
en un proceso reversible que tiene su contraparte en el encogimiento por
deshidratacion. Sin embargo, al ser calentados en un medio himedo, en rangos de
temperatura que dependen de la especie, gelatinizan irreversiblemente, pudiendo
incrementar varias veces su tamafo original, perdiendo la birrefringencia vy,
ocasionalmente, reventando y derramando su contenido en el punto de
solubilizacion -proceso de gelatinizacién- (Radley 1943). El almidén constituye una

de las principales fuentes alimenticias de hongos, bacterias y microfauna edafica,
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siendo ésta una de las causas mas importantes de su degradacion -biodegradacion-
(Haslam 2004). Esta demostrado que los granos se preservan mejor en artefactos y
sustancias adheridas que en suelos y sedimentos, en doénde solo describen
movimientos descendentes acotados. Las variantes en las propiedades de pH,
temperatura, textura y contenido de humedad de los suelos, definen de una manera
importante las posibilidades de supervivencia en los contextos de depositacion

(Haslam 2004).

Como ocurre con las restantes clases de microfosiles, en el estudio de
granos de almidén deben tenerse en cuenta dos fendémenos vinculados con su
produccion, los cuales limitan las potencialidades de filiacion taxondmica y
anatomica de los mismos: la multiplicidad y la redundancia. El primero de ellos se
refiere a que una misma planta puede producir diferentes clases morfoldgicas de
una determinada microparticula aunque, en el caso de los granos de almidén, el
conjunto de formas es reducido y reconocible en su asociacién. La redundancia
hace mencién a la posibilidad de que diferentes taxones puedan producir
morfologias idénticas o similares de una misma clase de microparticula (Pearsall
1989). En efecto, ciertas formas y tamafios de granos de almidén son tan
frecuentes en distintas plantas que su valor taxonémico o anatémico es nulo en un
analisis de particula por particula; sin embargo, su significado se potencia cuando

son estudiados en conjunto con otras formas mas diagnosticas.
V.1.b. Silicofitolitos

En la literatura especializada, los términos fitolitos y silicofitolitos suelen
utilizarse de manera indistinta aunque se esté haciendo referencia solamente a
fitolitos de silice, y se reserva el térmico cristales de calcio para referirse a los
calcifitolitos. En el presente trabajo de tesis se designa como silicofitolitos a
aquellas biomineralizaciones de origen vegetal y composicion silicea (compuestos
amorfos de silice hidratada). En el Apéndice I se presenta la lista de morfotipos
fitoliticos utilizados en la tesis y su equivalencia segun el Infernational Code for
Phytolith Nomenclature detinido por el Intenational Group for Phytolith Nomenclature
(IGPN) (Madella e 4l 2005). También se proporcionan —sinonimias
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correspondientes a la linea de nomenclatura iniciada por la Dra. H. Bertoldi de

Pomar, tomadas de Zucol y Bonomo (2008).

Los silicofitolitos se originan como depositos de silice amorfa hidratada
(8i02.nH20) en espacios inter o intracelulares de los tejidos vegetales (Piperno
1988, 20006). La concentracion de los silicofitolitos en la planta varia con la etapa
fenologica del vegetal, como asi también, en relacién con las diferentes partes de la
planta; de este modo, la mayor cantidad de silicofitolitos se acumula en las hojas, y
en proporciones sucesivamente menores, en la inflorescencia, en el tallo y en la raiz
(Piperno 1988). La silice hidratada disuelta en el agua es absorbida por el sistema
radicular de las plantas, transportada vascularmente y precipitada como 6palo
(Bertoldi de Pomar 1975; Piperno 1988, 2006; Zucol 2001). Algunos de los
beneficios de la acumulacién de silice en los tejidos vegetales en ciertas especies,
son que les otorga soporte y sostén y que constituye un mecanismo de defensa
frente a la herbivoria, ataques fungicos y de parasitos (Piperno 1988, 2006; Rovner

1971).

Los silicofitolitos son producidos por muchas familias de plantas, algunas
con significado taxonémico, porque mantienen las caracteristicas morfologicas que
son dependientes de su génesis. Las especies herbaceas producen mayor cantidad
de células silicificadas que las arbéreas (Bertoldi de Pomar 1975; Pearsall 1989;
Piperno 1988), siendo las de las familias Poaceae, Cyperaceae y Arecaceae las
maximas productoras, incluso con morfotipos diagnésticos (Bertoldi 1971). Sin
embargo, existen limitantes en esta clasificacion debido a dos fenémenos
mencionados en la descripcion de los granos de almidén (multiplicidad y
redundancia sensu  Rovner [1971]). En los silicofitolitos el fenémeno de
multiplicidad implica que diferentes morfotipos pueden estar presentes en un
mismo espécimen. La redundancia se refiere a que diferentes faxa contienen
mortfotipos fitoliticos similares o iguales. Por este motivo, algunos investigadores
proponen una clasificaciéon no taxonomica, basada en la forma de las
microparticulas  (Madella ¢z @/ 2005). Las morfologias individuales muy

caracteristicas (diagnosticas) y la frecuencia de aparicién de distintos morfotipos en
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un conjunto pueden ser dotadas de valor taxonémico mediante el estudio de detalle

de colecciones de referencia.
V.1.c. Otros microfosiles

Ademas de los silicofitolitos y los granos de almidén, existen otras
microparticulas de origen vegetal y fungico (Tabla V.1), que completan el conjunto
de microfosiles utilizados como indicadores en esta investigacion. A continuacion
se definen y caracterizan cada uno de ellos, con sus respectivos alcances y

limitaciones segun los objetivos planteados en el Capitulo 1.

Los calcifitolitos o fitolitos de calcio son una de las sustancias ergasticas mas
difundida entre las angiospermas, ya que el calcio es un elemento esencial para las
plantas. El calcio es absorbido por las raices y llega hasta las diferentes células via el
xilema. La formaciéon de los cristales es un proceso intracelular, si las sales de calcio
se depositan dentro de las células o en las paredes celulares en forma amorfa, las
microparticulas se denominan cistolitos; éstos tienen apariencia nodular y
usualmente su composicion es carbonatica. Cuando el calcio se deposita en forma
cristalina, los cuerpos resultantes se designan como cristales de oxalato y/o
carbonato de calcio (Canti 2003). Pueden presentarse de varias formas y de acuerdo
a ella, se clasifican como rafidios o manojos de cristales aciculares; estiloides,
cristales columnares alargados; formas cristalinas, cuerpos poliédricos que pueden
ser denominados por su similitud con cuerpos geométricos; drusas, agregados
esferoidales de cristales, arena cristalina, o cristales muy pequenos que se presentan
generalmente en masas. Estos biominerales se han encontrado en mas de 215
familias de plantas, entre ellas Cactaceae, Fabaceae, Poaceae y Zygophyllaceae.
Pueden estar en papilas o pelos, en la epidermis o en el meséfilo, entre otros
tejidos. Se forman y depositan en diferentes 6rganos de las plantas: flores, hojas,

tallos, raices y semillas (Borrelli e# a/. 2009; Nakata 2003).

Su preservaciéon en los materiales arqueoldgicos requiere de condiciones
ambientales alcalinas, y dada su fragilidad se rompen facilmente. Incluso, su

identificaciéon en los suelos de La Pampa se dificulta por su similitud con los
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cristales de origen mineral (carbonatos) que se precipitan en los materiales
arqueologicos (Beron 2004) o en forma de agregados en los suelos (Calmels 1996;
ver Capitulo III). En este trabajo se los ha observado preservados dentro de los
tejidos vegetales de los cuales forman parte, principalmente en residuos de
artefactos de molienda y en restos de tartaro dental, dos situaciones en las que el
contexto de captura constituye un control sobre la naturaleza vegetal de los
cristales. Debido a que las sales de calcio pueden adoptar un rango acotado de
morfologias al cristalizarse, el fenémeno de redundancia es muy frecuente en estas

microparticulas, por lo que su valor taxonémico es menor comparado con los

silicofitolitos (Piperno 20006).

Las diatomeas (division Bacillariophyta) son algas unicelulares que habitan
ambientes humedos y/o acuaticos de agua dulce, salada, matina o de transicion
(estuarios). Los frustulos de diatomeas estan formados por dos valvas o tecas —
epiteca e hipoteca- y una banda o conectivo perimetral que los sella. La pared
celular de estos organismos esta compuesta por silice amorfa hidratada, al igual que
en el caso de los silicofitolitos. La mayorfa de las especies son cosmopolitas y su
distribucion varia a nivel especifico y subespecifico (Battarbee 1988; Hastorf 1999).
Su morfologia varfa en relacién al habitat en que se desarrollan, incluso son
indicadores de cambios o estabilidad ambiental, debido a que son sensibles a las
variaciones del ambiente. Es por este motivo que han sido consideradas como un
proxy ambiental confiable en estudios de reconstrucciones paleoecologicas.
Asimismo, son de suma utilidad en las investigaciones sobre arcillas y tecnologia
ceramica, ya que pueden ser indicadoras de las fuentes de arcillas o de la

temperatura de coccion de las ceramicas, ya que superados los 800 °C son

destruidas (De La Fuente 2002).

Las crisoficeas también son algas unicelulares que pertenecen a la familia
Chrysostomataceae. Son llamadas comunmente “algas pardas doradas”. En el
registro arqueologico quedan preservadas debido a que estan recubiertas por una
capsula de silice (denominada como “quiste” en la literatura especializada; Bertoldi

de Pomar [1972]), que se puede encontrar aislada o agrupada, una vez que el/los
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individuo/s han muerto. Estos quistes estin conformados por un caparaz6n
esférico, lageniforme (en forma de botella) o piriforme, liso o diversamente
ornamentado, con un poro oral provisto o no de cuello (Bertoldi de Pomar 1972).
Son indicadoras de ambientes con buena disposicion de nitrégeno en condiciones

de ser absorbido por los seres vivos (Coil ef al. 2003).

El polen es la célula sexual masculina de las plantas con flores. Se forma en
el interior de los estambres y, una vez maduro, es liberado. Su funcién biologica es
alcanzar la parte femenina de una flor de su misma especie y hacer posible la
fecundacion de la ovocélula. Los pdlenes se caracterizan por su tamano, su forma,
la estructura y la escultura (ornamentacion) de su exina (pared externa) y los
atributos referidos a las aperturas que pueden presentar, entre los cuales se
encuentran su forma el nimero y la disposicion que poseen en la superficie del
grano. Las aperturas pueden ser del tipo poros, colpos o una combinaciéon de
ambos (Pearsall 1989). La oxidaciéon de los suelos es el proceso natural mas
destructivo para el polen, por eso suelen conservarse en ambientes anaerébicos,
saturados de humedad (lagunas, pantanos). Los estudios palinolégicos requieren de
técnicas particulares de recuperacion de los mismos dentro de las muestras e
incluso, se necesita de una coleccion de referencia especifica de polen para realizar
las comparaciones actualisticas tendientes a su identificacion. Ambas tareas escapan
a los alcances de esta tesis por lo que los escasos granos de polen que han sido
observados en nuestras muestras, sélo fueron reconocidos como tales pero sin ser

identificados a nivel taxondmico.

Los restos de tejido vegetal deshidratado pueden proporcionar informacioén
anatémica y/o taxonémica complementatia, a partit de la configuracién o patrén
que conformen. Por ejemplo, en los residuos de los artefactos analizados, los restos
de tejidos se comparan con microfotografias de la coleccién de referencia (ver
Apéndice III) para evaluar si corresponden a partes de frutos procesados. Algunos
de los tejidos diferenciados que se incluyen en este trabajo corresponden a las
diferentes capas de los frutos (endo-meso y epicarpo); tejido parenquimatico; tejido

de conduccién. Este dltimo se puede reconocer como fibras o estructuras que
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corresponden a las células parenquimidticas del xilema que otorgan rigidez y
resistencia a maderas, hojas y tallos. Las fibras son células largas con paredes
secundarias generalmente lignificadas (Winton y Winto 1932). Por su parte, los
tejidos vegetales carbonizados y los microcarbones son el resultado de la
combustion de la materia organica. Indican la existencia de episodios de
combustiéon que pueden estar relacionadas con el procesamiento de las plantas
previo a su uso o consumo, o bien, con fuegos que forman parte del contexto del

sitio (Babot 2004).

Finalmente, los microrrestos de origen fungico pueden ser de dos tipos:
esporas (llamadas conidios, en algunos casos) o hifas. Las esporas son estructuras
reproductivas que estan destinadas a la diseminacioén y reproduccién de los hongos.
Pueden constar de una sola célula o tener una estructura multicelular. Cada célula
es una masa de protoplasma rodeada de una firme membrana. Una espora
unicelular puede dar origen a mas de un filamento, mientras que en algunas esporas
multicelulares, cualquier célula puede desarrollar por su cuenta y hacer que broten
de la superficie unos o mas filamentos. Cada uno de estos filamentos se denomina
hifa (del griego Hyphe: tejido). Fistas aumentan su longitud mediante crecimiento
apical, pero la mayoria de las partes del organismo son capaces de crecer y basta un
diminuto fragmento para ser capaz de dar origen a un nuevo individuo. El
conjunto de hifas se denomina micelio (del griego mykes: hongo, y elos: verruga).
Algunas hifas se extienden por la superficie del substrato, otras pueden penetrar
cierto grado en el mismo, segun la contextura de éste, en tanto que otras sobresalen
de la superficie, ofreciendo en algunos casos un aspecto velloso o esponjoso. Si
disponen de una adecuada provision de sustancias nutritivas y de la humedad
suficiente, los filamentos se extienden con rapidez y se ramifican repetidamente, de
modo que llegan a cubrir la superficie del sustrato con una malla radiada de hifas.
En esta tesis son considerados como microparticulas que ingresan al registro a
partir de la descomposicién de las muestras arqueoldgicas y permiten evaluar la

existencia de procesos tafondémicos en el registro.

V.1.d. Observaciones tafonémicas y postdepositacionales
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A fin de evaluar las variables tafondmicas que afectaron al registro
arqueobotanico, se registraron los tipos de dafios tafonémicos presentes
particularmente en los granos de almidén vy silicofitolitos. En una concepcion
tradicional, los procesos tafonémicos son aquellos que afectan la frecuencia o
condiciones de los restos bioldgicos, incluyendo a los microrrestos vegetales, a
partir del momento en que comienzan a formar parte del registro arqueoldgico. En
un sentido mas amplio, la indagacién tafonémica en estudios arqueobotanicos
aporta informacién sobre la trayectoria de los vegetales utilizados para la
preparacion de alimentos u otro tipo de sustancias, constituyendo un aspecto
contemporaneo al uso y por lo tanto, predepositacional, asi como de ciertas
caracteristicas del contexto ambiental contemporaneo o sindepositacional y
postepositacional (Babot 2003, 2004, 2006, 2007; Barton 2007, 2009; Henry ef al.
2009).

Para estudiar los procesos quimicos, fisicos o mecanicos que afectan la
degradacién o preservacion de silicofitolitos y granos de almidon, se diferencid
entre aquellos producidos por agentes naturales y aquellos dafios producto del
procesamiento de las plantas. Se consignoé la presencia de aquellos agentes naturales
que actuaron como destructores de los microvestigios (hongos y carbonatos) y en
los casos posibles se realizaron las asignaciones taxonémico-anatomicas de los

microtrrestos.

El grado de preservaciéon de los silicofitolitos varfa de acuerdo con la
naturaleza fisica y quimica de los suelos. La presencia de elementos tales como el
hierro y el aluminio en los sedimentos tiende a retardar su disolucién, mientras que
un pH alto la facilita (Madella y Lancelotti 2012; Piperno 1988; Osterrieth ez al.
2009). Esta caracteristica resalta la importancia de su estudio en ambientes como el
que corresponde a esta tesis, apropiado para la conservacion de la silice opalina, en
donde, por contrapartida, la preservacion de los macrorrestos botanicos no se ve
favorecida. En el caso de los fitolitos se consigné el estado (entero/fracturado), si
se encontraban articulados y la presencia de recubrimientos y de superficies

angulosas que indican el grado de disturbacién de la muestra.
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Los atributos que se consideraron en la caracterizacion de los conjuntos de

almidoén alterados fueron: rasgos del contorno y la superficie, forma del hilo y

tamafio, localizacion y forma de las fisuras, visibilidad de la /amella, tamafio del

grano, propiedades de la birrefringencia, atributos de la cruz de extincion,

visibilidad de los granos mediante luz normal, completitud, apariencia de vacio,

empaquetamiento de los granulos compuestos, presencia de emplastos, particulas

de carbén y tejido vegetal (sensu Babot 2007 a; ICSN 2001; Tabla V.2).

Dafios y modificaciones en el
grano de almidon

Procesamiento de las plantas por

tamanos

Deshidratacién | Tostado Calcinado | Molienda
por
aireamiento

Fisuras + + +++
Fracturas +++

Alteraciones del hilo + +++ ++
Baja visibilidad + ++ +++

Reventado ++

Dafios en la superficie ++

Danfos en el contorno ++

Vaciamiento ++

No visibilidad de Jawella ++ ++
Desagregacion ++ +++

Gelatinizacion ++ +++
Emplastos ++ +++
Alteraciones en la birrefringencia + + + +++
Alterac10ne.s eg/ la cruz de " iy ot s
extincidén
A -

Iteraciones en rango de g

Tabla V.2.- Dafios y modificaciones en el almidéon generados por procesos de
elaboracion de alimentos, mostrando los diferentes patrones que le son atribuibles.
Referencias: El incremento en la intensidad y frecuencia de cada tipo de dafio para
un proceso dado se indica por una, dos o tres cruces (+). Modificada de Babot

(2007 a, Tabla 4:108).
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V.2. METODOLOGIA ESPECIFICA DE CADA SOPORTE

El andlisis multiple de microfésiles busca maximizar la extraccién
combinada, observacion e integracion de la mayor variabilidad posible de tipos de
microparticulas por sobre el enfoque especializado sobre uno solo de ellos (Coil ez
al. 2003; Babot 2004; Korstanje 2005). Sin embargo, no todos los microfésiles
brindan la misma calidad de informacién ya que cada uno tiene sus ventajas y
limitaciones y por sobre todo, su estudio depende de los intereses y objetivos del

investigador.

En base a nuestras expectativas de preservacion diferencial de
microparticulas segun las caracteristicas del ambiente de depositacion de los restos
arqueologicos, y a los datos referidos a las partes de plantas potencialmente
registrables en los materiales analizados, seleccionamos dos tipos principales de
microparticulas para ser estudiadas en este trabajo: los granos de almidén y los

silicofitolitos.

La extraccion de los residuos macroscépicos de uso (en adelante RMU)
adheridos a los elementos de molienda y a los fragmentos ceramicos de STM, y del
tartaro dental de individuos del SCHI, se realizé siguiendo un protocolo de
extraccion multiple, con el objetivo de recuperar la totalidad de los microfésiles
preservados. A tal fin, se emplearon criterios metodologicos propuestos por Babot

(2007 a) que se adaptaron para cada uno de los soportes.

La excepcion al criterio de conjunto estuvo dada por el caso de los
sedimentos arqueolégicos, en los cuales solamente fueron observados y
contabilizados los silicofitolitos, debido a que en su tratamiento se utilizaron
protocolos de procesamiento diferentes a los de extraccion maltiple, que pudieron
haber afectado la integridad de los granos de almidén y de los calcifitolitos. El
estudio del conjunto de microfésiles de los sedimentos arqueoldgicos serd
retomado en futuras investigaciones. En esa oportunidad también podran

caracterizarse muestras de suelos y sedimentos naturales, no disponibles en este
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trabajo, a fin de contrastar la informacién obtenida a partir de los sedimentos

arqueologicos.

El procesamiento de los sedimentos de STM, estuvo orientado al estudio
de particulas biosiliceas. La técnica de base utilizada fue la propuesta por Madella ez
al. (1998) y se complement6 experimentalmente con la realizaciéon de cuarteos y
tamizados, en funcién de mejores resultados. Esto se debid principalmente a que
las muestras contienen granos minerales de tamafo >2 mm (psefitas) que
dificultaban la observaciéon y descripcion de los fitolitos. Las etapas que

comprenden esta técnica se describen a continuacién:

1) Cada muestra de sedimento fue homogeneizada y cuarteada (es decir
divida en cuatro cuartos), luego se tomé uno de esos cuartos como material de

estudio. Los % restantes fueron almacenados como material testigo.

2) Al cuarto seleccionado se lo volvié a cuartear, y se tomo6 una muestra “al
natural” para montarlo en aceite de inmersién. De este tipo de preparados se
obtiene informacion referida al contexto mineraldgico (geologico) que acompafia al

conjunto de microfésiles.

3) Los % restantes del sedimento seleccionado se tamizaron a 120 um de
modo que lo que quedo sobre el tamiz (particulas mayores a 120 um) se guardoé en
un tubo eppendorf como material testigo. Todo el material que pasé por el tamiz se

destind a la extraccion de microfosiles.

4) Este sedimento fue procesado de acuerdo a los pasos comprendidos
dentro de la técnica publicada en Madella ¢f a/. (1998), segin el siguiente detalle: se
pretrato el sedimento con HxOz y HCI para eliminar la materia organica y
carbonatos respectivamente. Se realizé la separacion granométrica y densimétrica
obteniéndose las diferentes fracciones portadoras de fitolitos. Las muestras se
montaron en preparados de aceite de inmersién para determinar el contenido cuali-

cuantitativo de fitolitos.
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Para recuperar las muestras de residuos de la actividad de molienda se
rasparon las superficies de los artefactos, incluyendo tanto sectores de las caras con
rastros macroscopicos de utilizacién, como de las superficies no activas de los
mismos. Como en los otros procedimientos, no se realizé ningin pretratamiento
con acidos o agua oxigenada, a fin de evitar la destruccién de la materia organica

presente. Los pasos del protocolo de extraccion fueron los siguientes:
1) Primero se limpi6 la pieza completa con agua destilada.

2) Posteriormente, se fotografié la zona a muestrear y bajo lupa binocular se
realiz6 un muestreo en seco mediante el cepillado de estos sectores para separar el

sedimento superficial. Esta primera muestra se tomé como control.

3) Luego, con un instrumento punzante se extrajo la segunda muestra,
mediante el raspado cuidadoso para separar las particulas de interés de la superficie
del artefacto. La zona seleccionada para el muestreo se corresponde con sectores
que observados bajo lupa binocular, presentaban pequefias oquedades, rastros de
utilizacioén y/o residuos macroscopicos. El tiempo de muestreo se estandarizé en 4

minutos por muestra.

El analisis de los RMU de los fragmentos de contenedores ceramicos se
dividi6 en dos escalas que comprenden su examinacién macroscopica y

microscopica (Figura V.2).

1) Los RMU (Figura V.3) se observaron z situ con lupa binocular, fueron
fotografiados, y se registraron y evaluaron las siguientes variables: cara donde se
depositaron (interna-externa), rasgos de coloraciéon (crema-ocre-negra), textura
(resinosa-granulosa-polvorienta), espesor y cantidad (porcentaje de superficie que
cubre sobre la superficie del tiesto) y presencia de clastos o precipitados

(carbonatos-otros).
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Limpieza del =~ Extraccion de muestras
fragmento cerdmico  ep yn mismo punto;
con agua destilada lgMuestra superficial
l / 2)Muestra inierna
Descripcion y
fotografia
de los RMU

Figura V.2.- Protocolo de extraccion de los residuos macroscopicos producidos por
el uso en fragmentos ceramicos.

Figura V.3.- Tipos de RMU fotografiados a 10X en lupa binocular. A: RMU
granulosos de colores ocre y negro ubicados por debajo de una capa de RMU color
crema, en cara interna. B: RMU negro y resinoso sobre cara externa de un
fragmento de olla. C: RMU presentando grietas. Escala para todas las fotos: 5mm.

2) Posteriormente, los tiestos seleccionados se limpiaron con agua destilada

y un cepillo suave para extraer el sedimento superficial adherido.

3) A continuacién, mediante la utilizacion de una punta de metal, se
obtuvieron dos muestras de la cara interna y/o externa de los fragmentos,
mediante raspados realizados en un mismo punto de los RMU. La primera muestra
consiste en los primeros milimetros de espesor, y la segunda corresponde a los
residuos ubicados inmediatamente por debajo de la anterior, ambas directamente
sobre portaobjetos. En caso de presentar residuos con diferente coloracion, las
muestras se tomaron por separado. En esta oportunidad tampoco se utilizaron

sustancias quimicas para su extraccion, ni se realizaron tratamientos posteriores
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para evitar la destruccion de la materia organica presente, a fin de poder observar el

conjunto de microfésiles en un mismo preparado.

4) Aproximadamente se recuperaron 2 g de RMU de cada faceta de los
fragmentos, de los cuales, el 80% se conservé en un recipiente estéril como
material testigo y el 20% se disgrega suavemente sobre el portaobjeto para

homogenizar la muestra y facilitar la observacion del preparado en el microscopio.
Para extraer las muestras de sarro se prosigui6 de la siguiente forma:

1) Utilizando guantes de latex libres de polvo y mascarilla, se limpiaron los
dientes con un pincel de cerdas suaves y agua destilada para remover el sedimento

superficial adherido.

2) Se utiliz6 una punta de metal limpia para raspar y/o punzar en seco el
tartaro en un sector determinado de la pieza dentaria, dependiendo de la cantidad
de sarro presente. Se efectué un muestreo estratificando (Figuras V.4 y V.5),
distinguiendo entre las zonas lingual, bucal, distal y mesial, obteniéndose cuatro

preparados del mismo diente con fines comparativos.

3) A los fragmentos de tartaro extraidos, se los molié suavemente utilizando
un mortero de vidrio a efectos de la desagregaciéon y homogeneizacion de las
muestras para potenciar la liberacion de las microparticulas de la matriz mineral
que las contenfa. La técnica utilizada para extraer el sarro no fue destructiva ni para
los microfosiles, ni para las piezas dentales permanentes (Piperno y Dillehay 2008;
Musaubach 2010 y 2012). No se utilizaron sustancias quimicas para su extraccion
ni se emplearon técnicas de separacion o concentracién con posterioridad a la
molienda de las muestras, de modo de evitar pérdidas de material resultantes de su

tratamiento en laboratorio.
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Figura V.4.- Etapas en la extraccion y procesamiento del tartaro dental en las piezas
estudiadas en este trabajo. A: Limpieza superficial de los molares mediante cepillado
suave en seco y luego con agua destilada. B: Extracciéon mecanica y localizada del
tirtaro mediante raspado y/o punzado supetficial con un elemento cortante
metalico. C: Detalle del aspecto de los fragmentos de tartaro recuperados. D:
Molido del tartaro, a efectos de la desagregacion y homogeneizacion de la muestra.

Figura V.5.-Izquierda: Detalle de un molar muestreado. Escala 5 mm. Arriba
derecha: Acercamiento del sector muestreado en lupa a 10x, antes de quitar el
sarro. Abajo-derecha: Acercamiento del mismo sector muestreado en lupa a 10x,
luego de extraer el sarro. Escala en ambos: 2 mm.

Luego de separar las muestras de cada uno de los soportes artefactuales y
bioantropoldgicos, se armaron los preparados incorporando una/dos gotas de agua
glicerina sobre el portaobjeto que contenfa el material. Posteriormente, los

microfosiles se describieron y cuantificaron con un microscopio de luz polarizada y
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objetivo de 40X de la serie JPL-1350, observando todo el preparado a 400X segin
el método de banda de Van der Plas (1962). El registro microfotografico se realizé

con una camara digital Nikon Coolplix LL18.

Las descripciones y clasificaciones se realizaron mediante la utilizacion de
descriptores basados parcialmente en el International Code for Phytolith Nomenclature
1.0 Madella et al. 2005), el International Code for Starch Nomenclature 1ICSN 2011) y
Babot (2007 a). Para las identificaciones taxonomicas se consultaron los materiales
de referencia publicados en Babot (2003, 2004 y 2007 a); Bertoldi de Pomar (1975);
Gallego y Distel (2004); Gallego 7 al. (2004); Giovannetti ef a/. (2008 b), Dacar y
Opyarce (2010); Fernandez Honaine ez a/ 2005, 2006, 2008; Korstanje y Babot
(2007); Montti et al. 2009; Musaubach ez a/. (2013); Piperno (1988, 20006); Twiss
(1992); Twiss ez al. (1969); Yost y Blinnikov (2001), Zucol (1996 a, b, 1998, 1999,
2000, 2001) y Zucol y Bonomo (2008). De manera complementaria, se consulté la
coleccion de referencia conformada en esta investigacién, compuesta por especies
del monte y del espinal pampeano. El material comparativo consiste
principalmente en gramineas silvestres pampeanas, arbustos y arboles (ver

Apéndice IIT).

Para interpretar los resultados obtenidos se emple6 un abordaje
arqueobotanico que incluye estudios etnobotanicos y arqueoldgicos (ver Capitulo
IT). Se integraron distintas lineas de investigacion con el fin de discriminar aquellos
indicadores microscopicos que podrian corresponder a plantas potencialmente
comestibles, otras con algun tipo de funcionalidad relacionado a aspectos
simbolicos, usos medicinales, y materias primas vegetales. En este sentido, los
estudios etnobotanicos que hacen referencia al conocimiento botanico tradicional
han ayudado a comprender con mayor profundidad la interrelacion entre las
poblaciones y el entorno natural en el cual habitan. A su turno, el analisis de las
fuentes escritas por viajeros y cronistas ha aportado datos sobre la distribuciéon de
recursos vegetales, rutas y circuitos de aprovisionamiento, recursos alimenticios,
actividades econémicas, manufacturas y aspectos de la cosmovision, entre otros.

Estos temas se desarrollan en el Capitulo VL.
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CAPITULO VI

CONSTRUYENDO LA COLECCION DE REFERENCIA

En este Capitulo se presenta el herbario y la colecciéon de referencia
compuesta por plantas pampeanas nativas, y los datos recopilados a partir del
registro de referencias etnobotanicas, etnograficas y etnohistoricas sobre el uso de
plantas en la regiéon Pampeana y territorios aledafos. En los Apéndices II y III se

incluye informacién complementaria al presente Capitulo.

VI. 1. RECURSOS VEGETALES DE UTILIDAD POTENCIAL EN EL
AMBITO PAMPEANO

El procesamiento de datos etnograficos y etnobotanicos referidos a la
interaccion de las sociedades con las plantas, constituye una labor que habilita al
investigador a elaborar expectativas para los casos arqueoldgicos, realizar
inferencias y establecer analogifas, brindando datos significativos sobre la formacion
del registro arqueobotanico (Babot 2004; Lema 2009; Pérez de Micou 1994). Las
fuentes etnohistéricas éditas aportan informacién sobre usos y tipos de recursos
vegetales utilizados en el momento del contacto hispano-indigena y brinda un

corpus de informacion referida a los tipos de plantas y partes utilizadas.

A continuacién se presentan referencias sobre el uso tradicional de las
plantas, las cuales fueron recopiladas a partir de la lectura exhaustiva de distintas
fuentes éditas. Por un lado, dichas fuentes incluyen diarios, relatos de viajes y
expediciones realizados por sacerdotes, naturalistas y oficiales del estado nacional;
relatos de cautivos y descripciones de la época, ubicados cronolégicamente en el
siglos XVII al XIX. Por otro lado, se consultaron trabajos etnobotanicos y/o

etnograficos que hacen especial referencia a las formas de utilizaciéon de los
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recursos vegetales de ambientes aridos y los tipos de plantas seleccionados para su
aprovechamiento con distintos fines. Los territorios incluidos en la revision
bibliografica incluyen no solo a la region Pampeana, sino también a menciones
sobre Patagonia, Cuyo, e incluso, algunas regiones de Chile. El relevamiento del
material fue progresivo utilizando el método cualitativo para el analisis de las
fuentes escritas. Se registraron los taxones citados por su nombre especifico o
vernacular en las fuentes bibliograficas referidas a la zona de estudio, incluyendo la
distribucién espacial y temporal del recurso vegetal, cuando esa informacién era
disponible, y diferenciando la utilizacién de vegetales nativos y adventicios, como

asi también el uso dado a los mismos.

Los datos aqui presentados, fueron considerados en un enfoque integral
como fuentes de hipoétesis para desarrollar los objetivos propuestos en este trabajo
de Tesis, establecer indicadores arqueolégicos pertinentes a ello y realizar
inferencias a partir de los datos arqueoldgicos obtenidos; de ninguna manera
fueron utilizados para realizar analogias directas. Se procedié de esta manera, ya
que los estudios etnograficos y etnobotanicos, proporcionan una base util para la

generacion de modelos sobre la relacion entre las sociedades y el mundo vegetal.

En relaciéon a los recursos botanicos utilizados con fines medicinales,
Gusinde (1936) enumera y describe 324 plantas empleadas con este propoésito por
los araucanos (mapuches) chilenos, incluyendo su nombre mapuche o vernacular
castellano y la clasificaciéon por especie y familia. El autor menciona el cultivo y
cuidado de las hierbas medicinales mas usadas en los jardines cercanos a la ruca
(casa), en algunas reducciones araucanas chilenas. Los modos de procesamientos

de las plantas medicinales incluyen:

e reduccién de las plantas a cenizas y/o su pulverizaciéon junto con otras
hierbas a modo de ungtento, por ejemplo, Atriplex undulata (zampa crespa).
® masticacion y salivacion para quitar los principios activos, por ejemplo,

Aemella decumbens vax. decumbens (matadiente).
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e decoccidn para utilizar el agua o vapores obtenidos durante el proceso para
realizar las curaciones, por ejemplo, Prosopis strombulifera ~var. strombulifera

(retortuno).

En las fuentes histéricas se describe que las sociedades pretéritas que
poblaron la Pampa, poseian una gran tradicion respecto de las técnicas de
procesamiento y un inmenso conocimiento de las plantas silvestres de la zona.
Guinnard (1941:82-83) dice “(...) No es raro ver entre ellos a los nirios que andan buscando
algunos sencillos remedios necesarios para su propia curacion. Asi, pues, son médicos de si mismos
segiin puede juzgarse. A menudo les he visto dar pruebas de ciertos conocimientos anatémicos, sea
por la manera de operar a los animales o en la de curar graves heridas, como fracturas de brazos o
piernas (...)". De la Cruz (1969: 472) hace mencién a la utilizaciéon de ciertas “(...)
yerbas medicinales para darlas en bebidas en sus aguas o para aplicarlas en flotamentos (...)".
Entre las practicas tradicionales que se citan en la bibliografia consultada, se
destacan las curaciones de gualichos que realizan las mwachis quemando las hojas de
arbustos del género Larrea sp. (jarilla); esta ultimas también se maceran en
cataplasmas que se aplican a los que sufren de dolores reumaticos, quebraduras,

luxaciones o sabanones (Vilela ez a/. 2009).

Algunas fuentes documentales consultadas brindan informacién referida al
tipo de alimentos y/o bebidas consumidos por las poblaciones de la region de
estudio, asi como de los recipientes utilizados para su preparaciéon y consumo
(Musaubach y Berén 2012). En 1869 Lucio Mansilla se adentra en el territorio de La
Pampa para llegar hasta Leubucé, lugar de las tolderias del cacique ranquel Mariano
Rosas. En esa oportunidad, mientras se realizaba el parlamento, se le sirve puchero,
dispuesto en platos de madera grandes y céncavos. Los ingredientes de esa comida

eran, ademas de carne, cebolla, aji y harina de mafz (Mansilla 2000).

Moéesbach, padre y misionero capuchino, en su libro Botdnica indigena de Chile
menciona que al escasear los alimentos a fines de invierno, las mujeres araucanas del
sur de Chile recolectaban plantas del género Brassica sp. (coles), para preparar sus
sopas y “caldos de yuyo” (Md&esbach 1992). Guevara (1908 en Musaubach y Berén

2012) en su libro Psicolojia del pueblo Araucano, hace el siguiente comentario, “(...) de la
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noche a la manana varias jovenes araucanas tenian frente a mi casa grandes fogatas. En cada una
de estas habia enormes ollas. ;Qué tienes en esa olla? Pregunté a una mapuchita. -Es trigo para el
mudai.. .- (...) Llevan después sus challd, ollas, cerca de la piedra, se hincan i principian a moler
al compas de un cantito (...). Al mismo tiempo que muelen van mascando sin tragar y ese producto
semiliquido lo depositan en su cantarito. (...) Una vex que se ha molido todo el trigo, se coloca
nuevamente la olla al fuego, i cuando ha dado el primer hervor tanto lo molido como masticado se

depositan en la challa (...)” (Guevara 1908:114 en Musaubach y Ber6on 2012).

En un trabajo realizado por Musaubach y Berén (2012) se destaca la
importancia de la chicha de maiz como elemento indispensable y presente en todos
los rituales y ceremonias tradicionales del pueblo mapuche, asi como indicativo de la
importancia y prestigio de los u/men (jefes de familia). Al ser la poliginia una
condiciéon de los jefes de familia, la cantidad de mujeres que cada uno posee
distingue no sélo su prestigio, poder y éxito sino también su riqueza en términos de
la cantidad de chicha de que dispone para ofrecer en cada una de las ocasiones que
lo requieran. Boccara (2009:70 en Musaubach y Beron 2012) sefiala, “(...) Esta
bebida fermentada de maiz es elaborada exclusivamente por las mujeres y es indispensable para la
realizacion de todo tipo de ceremonias (...)”. Bebiendo chicha se sella el pacto de alianza
en los rituales guerreros. Con ella se brinda frente a la tumba de los difuntos y se
llenan las vasijas que lo acompanan para que emprenda el viaje al otro mundo.
Asimismo, se la consume en grandes cantidades al finalizar la construccién de una
ruca (casa), al momento de la colocacion del techo de la misma (Rosales 1877-1878

en Musaubach y Berén 2012; Boccara 2009 en Musaubach y Berén 2012).

Esta bebida, también llamada muday forma parte de las comidas rituales junto
con otros alimentos como la harina de trigo o maiz, quinoa, sal, y pimientos, segin
Dillehay (2007: 107 en Musaubach y Berén 2012). Testimonios brindados por varias
machis a este investigador destacan el consumo de wudai, en los monticulos o kwels,
entre otras actividades, para sostener el lazo entre los paisajes sagrados, sus
entornos, la memoria y la identidad de los linajes. De acuerdo a las diferentes
cronicas de los siglos XVII al XX, resefiadas por Dillehay (2007 en Musaubach y

Beréon 2012) entre las que menciona a Rosales, Nufez de Pineda, Pascual Cona,
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Molina, Guevara entre otros, se destaca el consumo de grandes cantidades de chicha
contenidas en tinajas durante los ritos funerarios, en los que los concurrentes o bien,
arrojaban las vasijas llenas o bien, las colocaban alrededor del difunto. Con el
registro etnografico y etnohistérico que se resume en su trabajo y que condensa 30
aflos de investigaciones en varios valles de la region de Arauco, se da cuenta de mas
de tres siglos de continuidad en muchas de estas tradiciones, que se permanecen en

la actualidad (Dillehay 2007 en Musaubach y Berén 2012).

Por su parte Pascual Cofia, cacique mapuche cuyo testimonio fue registrado
por el sacerdote capuchino Méesbach entre 1924 y 1925 (y publicado por primera
vez en 1930) cuenta usos, costumbres, tradiciones y ritos de su pueblo desde su
memoria personal y de la de sus antepasados. Este autor resefia todo lo referido a la
siembra del maiz y al consumo, ya sea de las mazorcas frescas como de las secas
que destinaban como alimento de los animales. Un apartado especial describe la
preparacion de la chicha de maiz, también denominada mushka o muday por Cofia,
brinda detalles sobre el uso de un tipo especial de ollas a las que denomina ké/zlwe, y
termina enumerando la gran cantidad de ocasiones en que se consume la chicha: en
oportunidad del nguillatun, en torneos de chueca, nupcias, inauguraciones de casas
nuevas, entierros e iniciaciones de wachis (Cofia 2000:155 en Musaubach y Beron

2012).

Con respecto a los recursos alimenticios silvestres citados en las fuentes
regionales, las partes principalmente consumidas consisten en raices, tubérculos,
rizomas, semillas y frutos. Por ejemplo, los frutos de diferentes especies de
Fabaceae, principalmente vainas de Prosopis flexuosa var flexuosa, Prosopis alpataco f.
alpataco y Prosopis caldenia (algarrobo, alpataco y caldén) y las bayas de Geoffroea
decorticans (chafiar), constituyen recursos periddicos y fluctuantes (Beron 1994
Beron y Migale 1991 a, b; Migale 1992, 1993 a, b, 1997). La forma de obtencién de
estos frutos consiste en la recolecciéon manual a partir de la sacudida de las ramas
de los arboles, o su recolecciéon directamente del piso (Martinez Crovetto 1968).
Los procesamientos incluyen el machacado y molienda de las vainas y bayas para la

confeccion de harinas. En algunos casos se fermentan las frutas dentro de vasijas
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para la obtencién de bebidas estimulantes (Mansilla 2006; Martinez Crovetto 1968;
Zeballos 1960). En palabras de De la Cruz (1969:431) “(...) De todas hacen chichas,

restregandolas en agua tibia, y dejandolas en unos vasos de greda para que fermenten (...)”.

Segun las fuentes bibliograficas consultadas, como en los casos de los
arboles utiles citados anteriormente, las drupas de Condalia microphylla (piquillin) se
recolectan poniendo un cuero en el suelo debajo de la planta y golpeandola hasta
obtener los frutos de la planta. Dichos frutos podian ser consumidos como
golosinas (crudos), o utilizados para la preparacion de bebidas fermentadas, al
dejarlas de cuatro a cinco dfas en vasos de cuero. La bebida obtenida era un licor
de sabor dulce, parecido al dulce de grosella (Martinez Crovetto 1963). Segun lo
relatado por Guinnard (Martinez Crovetto 1963), si el fruto era consumido en
exceso se podia sufrir de estrefimiento e irritacion dolorosa, a causa de sus
carozos. Steibel (1997) menciona que durante el verano los ranqueles los

cosechaban en cantidad y los dejaban secar para conservarlos para el invierno.

Los frutos de Prosgpanche de Bary (Hydnoraceae), conocidos como papa de
monte, son otro de los recursos alimenticios consumidos en el monte. La
recoleccién se realiza cuando el fruto esta maduro, ya que el mismo se desentierra
port si solo, y queda depositado en el suelo donde puede ser juntado. Las formas de
consumo son al natural, cuando esta totalmente maduro, o frito en grasa de potro,
para mejorarle su palatabilidad y evitar constipaciones (Martinez Crovetto 1963).
Durante la campafia arqueolégica realizada en el Dto. Atreucé (La Pampa), en
abril-mayo de 2009, se colectaron frutos de papa de monte en los alrededores de
los sitios arqueoldgicos. Incluso, todos los miembros del equipo (APO)

degustamos una porcién del fruto.

Con respecto a las raices comestibles (rizomas y raices tuberosas), algunas
de las especies citadas en la bibliografia que tienen este tipo de 6rganos son
Phragmites australis (carrizo) (Martinez Crovetto 1968), Oxalis conorrhiza (macachin o
vinagrillo), Arjona tuberosa var. tuberosa (macachin) (Martinez Crovetto 1963;

Rapoport y Ladio 1999) y Hoffmannseggia glanca (porotillo) (Steibel 1997).
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Segun Ragonese y Martinez Crovetto (1947), entre las Poaceae alimenticias
consumidas en Argentina se encuentran las especies Bromus unioloides H. B. K.
(cebadilla), Chusquea culeon Desv. (colihue), Chusquea quila Kunth (quila), Merostachys
clausenii Munro (Tacuapi), Oryza perennis Moench y Oryza subulata Ness. Los granos
de la cebadilla fueron utilizados por las sociedades de Argentina, Chile y Pert para
la preparacién de alimentos (Maurizio 1932 en Ragonese y Martinez Crovetto
(1947). La Quila era cosechada en el sur de Chile separando las glumas por medio
del viento, preparando luego por coccion un alimento (Urban 1934 en Ragonese y
Martinez Crovetto 1947). De estas, solamente Bromus unioloides crece en el area de

estudio.

Los mapuches de Chiloé, Chile, antiguamente, recolectaban los granos de
mango (Brommus mango Desv.) para preparar alimentos farinaceos. Este cereal era
muy usado por los mapuches antes de que conocieran el trigo (Méesbach 1992:63).
La especie no se distribuye en La Pampa, pero si se encuentra el congénere
denominado Lanco (Bromus unioloides H.B.K.). Moesbach (1992:63) menciona que
“(...) E/ pretendido uso antigno del vegetal como cereal bien podria fundarse en una mera
contaminacion de la vog Lanco con mango (...)”. Gay menciona este cereal entre los
indios puelches, pehuenches, picunches y huilliches. Los granos, tostados vy
reducidos a harina, servian del mismo modo que la harina tostada de trigo o de
cebada. También preparaba con ella chicha, que por esa época no reemplazaba a la
de manzana, tan abundante en aquellos parajes (Gay citado por Parodi y Camara

Hernandez 1964:544).

Luis de la Cruz (1969) transcribe una charla sostenida con una cautiva en
territorio argentino, la cual le menciona como alimento al /anei. Este es descripto
como una semilla parecida a la cebada que se podia encontrar por los terrenos del
Mamiil Mapn. Se cosechaba en verano y la usaban en harina tostada para espesar el
caldo de la carne y también cruda. Durante el tiempo en que permanecié cautivo
entre los ranqueles (1834-1842), Avendafio observo diferentes actividades de

recoleccion de plantas en el monte, indicando que entre los ejemplares colectados
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se encontraban el chical (chafar) y el mencionado /anci (cebadilla)” (Avendafio

2000: 127).

Un dato a tener en cuenta al momento de considerar la potencialidad de las
Poaceae silvestres como recurso alimenticio, son los estudios realizados por Covas ef
al. (2005) con respecto al valor nutritivo de los granos, determinado a partir de la
composicion quimica de los antecios maduros en lineas de cebadillas pampeanas
tales como la cebadilla criolla (Bromus catharticus Vhal), la cebadilla pampeana (Bromus
brevis Ness.) y la cebadilla intermedia (Bromus parodii Covas et Itria). Los resultados
obtenidos por el autor mostraron que los valores de proteina bruta, P y Mg son
similares a los de la avena y la cebada. Incluso, encontraron valores mayores de fibra
bruta, cenizas y Ca en comparaciéon a los cereales mencionados (Covas e a/. 2005).
Con respecto a las Poaceas invernales y estivales, las primeras son resistentes a las
heladas, fructifican en verano/otofio y, aun en los casos de las perennes, ocurren
rebrotes. Son recursos forrajeros de invierno. En cambio, las estivales son sensibles
a las heladas y constituyen recursos forrajeros de verano. En La Pampa, el nimero
de especies estivales e invernales es equilibrado, como es caracteristico de las

regiones templadas (Ragulo de Agrassar ez al. 2005).

En Argentina existen unas 1200 especies de Poaceae de las cuales 269 se
encuentran en la provincia de La Pampa. Alli, se constituye como la familia mas
importante con 187 (69%) taxones nativos, 36 de los cuales presentan nombre
comun. Actualmente, representan un importante recurso forrajero (Bromus brevis
Nees, Poa lanuginosa Poir., entre otros), se utilizan como material de construccion,
para aplicaciones medicinales (Elonorus muticus (Spreng.) Kuntze.)), o para la
fabricacion de instrumentos musicales (Cortaderia selloana (Schult. & Schult.f.) Asch.

& Graebn.) (Ragulo de Agrassar ez al. 2005).
VI. 1 a. Base de datos de recursos vegetales potencialmente utilizables

Con el objetivo de reforzar la coleccion de referencia utilizada en este
trabajo (ver Apartado VL.3), y tomando como base los datos que aportan las

fuentes éditas presentadas y discutidas en este Capitulo, se confecciond una base de
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datos de recursos vegetales potencialmente utilizables en el drea de estudio. Al momento de
confeccionar dicha base sélo se incluyeron especies nativas y endémicas, cuya
distribucién comprendiera a la provincia de IL.a Pampa. Se asumié que aquellas
plantas a las que les fueron asignadas un nombre comun, fue debido a que posefan
alguna utilidad o significado para los grupos humanos. Asimismo, se tuvieron en
cuenta los usos registrados en estudios etnobotanicos referidos a los géneros y
especies presentes en nuestra lista, la lista de nombres vulgares publicada en Covas
(1964-1978, 1999) y los datos aportados por el estudio de site catchment desarrollado
por Migale (1997) para el territorio de la Localidad arqueoldgica Tapera Moreira
(ver detalles en el apartado 3.2 del Capitulo II). El ordenamiento sistematico
seguido corresponde al indicado por el Catdlogo de Plantas 1 asculares para el Cono Sur

(Zuloaga et al. 2008).

Del total de los 166 faxa de Monocotiledéneas y Dicotiledéneas incluidos
en la base de datos (Tabla VI.1) hasta el momento se recopilé informaciéon en
relaciéon a la via fotosintética de 63 (37,95 %) (Figura VI.1), en tanto que 36
taxones (22,08 %) presentaron usos etnobotanicos (Tablas VI.2 y Tabla VL.3).
Estos usos documentan una diversidad de etapas relacionadas con la obtencién de
productos elaborados, que incluyen el machacado, la molienda, la fermentacién o el
freido en grasa de diferentes 6rganos de las plantas para obtener medicinas,
alimentos y/o bebidas alcohdlicas. La determinacion de la via fotosintética de las
especies incluidas en la base de datos se realiz6 mediante revision bibliografica
(Smith y Epstein 1971; Ehleringer ez al. 1997, Mazzola et al. 2008; Llano 2009 y
Martinez et al. 2009; entre otros). Se obtuvo informacién para las siguientes
familias, Anacardiaceae, Asteraceae, Cactaceae, Chenopodiaceae, Ephedraceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae, Nyctaginaceae, Plantaginaceae, Plumbaginaceae,
Poaceae, Portulacaceae, Rhamnaceae, Santalaceae, Scrophulariaceae, Solanaceae y

Zygophyllaceae (Figura VIL.1).
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Figura VI.1.- Cantidad total de especies segin su via fotosintética, dentro de cada
familia de plantas. Referencias: C3: via fotosintética C3, C4: via fotosintética C4,
C3-C4: plantas en las que la bibliograffa consultada hasta el momento, presentaba
contradicciones en su categorizacion y CAM: via fotosintética de las MAC
(Metabolismo Acido de las Crasulaceas). N=63.
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Nombre vulgar Familia Especie Habito Status
Gomphrena martiana Gillies ex Moq. /. austrina Pedersen Hierba endémica
Yerba del pollo Amaranthaceac Gomphrena martiana Gillies ex Moq. var. martiana Hierba anual nativa
Gomphrena tomentosa (Griseb.) R.E.Fr. var. ruig-lealii Hunz.& Subils Hierba perenne | endémica
Peludilla Ptaffia gnaphaloides (L.) f. Mart. Hierba perenne nativa
Molle Anacardiaceac Schinus fascicnlatus (Griseb‘.) I M. Johnst. va. arenicola (Hauman) F. A. Barkley Arbusto endf::m%ca
Schinus praecox (Griseb.) Speg Arbusto endémica
Apio cimarrén Cyclospermum leptophyllum (Pers.)Sprague var. leptophyllum Hierba anual nativa
Zanahoria silvestre Ani Dancus pusillus Michx. Hierba anual nativa
; piaceae . _ . .
Mamel ceton/caré ceton Erynginm paniculatum Cav et Domb Hierba perenne nativa
Redondita Hidrocotyle bonariensis Lam. Hierba perenne nativa
Tasi Araunjia sericifera Brot. Enpree;leariera nativa
- Apocynaceae
Yerba d/e la vibora/Leche de posy Asclepias mellodora A.St.-Hil. Hierba perenne nativa
vibora/Lechona
Altamisa Ambrosia tenuifolia Speng. Hierba perenne nativa
Romerillo blanco Baccharis artemisioides Hook et. Arn Arbusto endémica
Miomio/Romerillo Baccharis cordifolia DC Arbusto nativa
Carqueja Baccharis crispa Spreng. Arbusto o nativa
subarbusto
Matatrigo/Seca tierra Asteraceae Baccharis gilliesii A. Gray Subarbusto endémica
Chilca Baccharis salicifolia (Ruiz et Pav.) Pers. Arbusto nativa
Yerba de la oveja Baccharis uleinia Hook. et Arn. Subarbusto nativa
Amor seco Bidens subalternans DC var. subalternans H%erba anual nau:va
Bidens subalternans DC var. simulans Sherff. Hierba anual nativa
Mata negra Brachyclados lycioides Don. Arbusto endémica
. N . . . Asteraceae
Chilladora/Ufa de gato Chugniraga erinacea D. Don subsp. erinacea Arbusto .
endémica
Rama negra Conyza bonaerensis (L..) Cronquist var. bonariensis Hierba anual nativa
Matorro/Matorro negro Asteraceae Cyclolepis genistoides D. Don Arbusto endémica
Acacia del campo Eupatorium patens D Don ex Hook. & Arn. var. patens Arbusto nativa
Flaveria bidentis (L..) Kuntze Hierba anual nativa

Fique
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Nombre vulgar Familia HEspecie Habito Status
Topazaire/Botdén de oro Gaillardia megapotamica (Spreng.) Baker var. scabiosoides (Arn.ex DC.) Baker Hierba perenne nativa
Vira vira Gnaphalium gandichaudianum DC. Hierba anual nativa
Olivo/Olivillo Hyalis argentea D. Don. ex Hook et Arn. var. latisquama Cabrera subarbusto endémica
Botén de oro del monte Hysterionica jasionoides Willd. Hierba perenne nativa
Pichana Baccharis spartiones (Hook. et Arn.ex DC.) J. Remy Arbusto endémica
Matapulgas/Yerba dela Schkubria pinnata (Lam.) OK Hierba anual nativa
pulga/Arbolito
Romerillo blanco Asteraceac Senecio subulatns Don ex.Hocker et Arnot var. subulatus Arbusto endémica
Vara de oro Solidago chilensis Meyen var. chilensis Hierba perenne nativa
Nimedime/zuma/matadiente Acmella decumbens (Sm.) R K. Jansen var. decumbens Hierba perenne nativa
Chinchilla Tagetes minnta L. Hierba anual nativa
Pajaro bobo Tessaria absinthioides (Hook. & Arn.) DC. Arbusto nativa
Té pampa/T¢ indio Thelesperma megapotamicum (Spreng) Kuntze Hierba perenne nativa
Mirasolcito Verbesina encelioides (Cav.) Benth.& Hook.f.ex A.Gray Hierba anual nativa
Abrojo de la vizcachera Xanthinm ambrosoides Hook. & Arn. Hierba anual nativa
Abrojo chico/Cepa caballo Xanthium spinosum L. var. spinosum Hierba anual nativa
Quebrachillo/Calafate Berberidaceae Berberis ruscifolia Lam. zi‘;rbusto ¢ Endémica
erenne-)
Mostacilla/Altamisa Brassicaceac Descurainia argentina O.E. Schultz Hierba anual endémica
Alhelicito Physaria lateralis O"Kane & Al-Shehbaz Hierba perenne | endémica
Salvia Buddlejaceae Buddleja mendozensis Benth. Arbusto nativa
Ucle Cereus aethiops Haw. Arbusto nativa
Cola de piche Cactaceae Prerocactus tuberosus (Pteift.) Britt. & Rose f tuberosus HlerEZr:;cnilenta endémica
Atamisque Capparaceae Capparis atamisquea Kuntze Arbusto nativa
Abre boca Celastraceae Moya spinosa Griseb. Arbusto endémica
Tala Celtidaceae Celtis ehrenbergiana (Klotzsch) Liebm. Arbusto o arbol nativa
Jume negro Allenrolfea patagonica (Moq.) Kuntze Arbusto endémica
Jume Chenopodiaceae Allenrolfea vaginata (Gtiseb.) Kuntze Arbusto endémica
Zampa Atriplex: lampa (Moq.) D. Dietr. Subarbusto endémica
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Nombre vulgar Familia HEspecie Habito Status
Zampa crespa Atriplex undulata Moq.) D. Dietr. Arbusto endémica
Paico macho Chenopodinm ambrosioides L. Hierba perenne nativa
Jume/Jumecillo Chenopodiaceae Heterostachys ritteriana (Moq.) Ung.-Sternb Arbusto nativa
Salicornia/Vinagtillo Salicornia ambigna Michx. Arbusto nativa
Vidriera/Jume Suaeda divaricada Moq. Arbusto nativa
Oreja de ratén Convolvulaceae Dichondra sericea Sw. var. holosericea (O Donell) Fabris Hierba perenne | endémica
Cuscuta Cuscutaceae Cusenta indecora Choisy var. longisepala Yunck. En’r(?dadera nativa
parasita anual
Maqui Elacocarpaceae Aristotelia chilensis (Molina)Stuntz Arbusto o drbol endémica
(-Perenne-)
Solupe Epbedra ochreata Miers. endémica
Cola de Ephedraceae
caballo/Tramontana/Pico de p Epbhedra triandra Tull. emed. J. H. Hunz. Arbusto o arbol nativa
loro
Yerba de la plata Equisetaceae Eguisetum giganteum L. Hierba perenne nativa
Oreja de laucha Chiropetalum patagonicum (Speg.) O Donell & Lourteig Hierba anual endémica
Yerba de la gama FEuphorbiaceac Croton parvifolius Mll. Arg. Arbusto endémica
Yerba de la golondrina/Yerba . . .
meona Euphorbia serpens Kunth var. serpens Hierba perenne nativa
Quirinca Acacia caven (Molina) Molina var. caven
Barba de chivo Caesalpinia gilliesii (Wall. ex Hook.) D. Dietr. Arbusto nativa
. . . . . Arbusto o .
Pichana/Pichanilla Senna aphylla (Cav.) H. S. Irwin et Barneby subarbusto nativa
Brea/Chafiar brea Cercidinm praecox (Ruiz & Pav. ex H(S(C)()Cl:itliarms subsp. glaucum (Cav.) Burkart Arbusto endémica
Chafiar Fabaceae Geoffroea decorticans (Gillies ex Hook. et Arn.) Burkart Arbol nativa
Porotillo Hoffimannseggia glanca (Ortega) Eifert Hierba perenne nativa
Arvejilla Lathyrus pubescens Hook. & Arn. var. pubescens Hierba perenne | endémica
Alpataco Prosopis alpataco Phil. f. alpataco Arbusto endémica
Caldén Prosopis caldenia Burkart Arbol endémica
Algarrobo Prosopis flexcuosa DC. var flexunosa DC. Arbol nativa
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Nombre vulgar Familia HEspecie Habito Status
Algarobilla Prosopis humilis Gillies ex Hook. et Arn. Arbusto endémica
Rﬁgorf)t}l&zézszie Fabaceae Prosopis strombulifera (Lam.) Benth. vat. strombulifera Arbusto nativa
Porotillo Rhbynchosia diversifolia Micheli var. Diversifolia Hierba perenne nativa
S/D Geraniaceae Geranium core-core Steud. Hierba Perenne endémica
Prosopanche americana (R.Br.) Baill. Hierba parisita nativa
Papa de monte Hydnoraceae _perennic
Prosopanche bonacinae Speg. Hierba parisita endémica
perenne
Unco/Junco Negro Juncus acutus L. subsp. leopoldii (Parl.) Snogerup Hierba perenne nativa
S/D Juncaceae Juncus dichotomns Elliot Hierba Perenne nativa
Peperina Hedeoma multiflora Benth. Hierba perenne nativa
Yuyo sapo Lamiaceae Marrubinm vulgare L. Hierba pardsita endémica
perenne
Liga Loranthaceae Psittacanthus cordatus (Hoffmanns. ex Shult. f. Blume) Arbt;setroegzreasno nativa
Hierba o
Fata Sida rbombifolia L. subarbusto anual nativa
Malvaceae
o perenne
Malvén del campo (1) Sphaceralcea mendocina Phil. Subarbusto endémica
Cuernos del diablo Martiniaceae Lbicella lutea (Lindl.) Van Eselt. Hierba anual nativa
Monte negro Nyctaginaceae Bongainvillea spinosa (Cav.)Heinerl Arbusto nativa
Arbustito Oleaceae Menodora trifida (Cham. & Schltdl) Steud Hierba perenne nativa
Macachin/ Vinagrillo Oxalidaceae Oxcalis conorrbiza Jacq. Hierba perenne nativa
Cardo blanco/Cardo Santo Papaveraceae Argemone hunnemannii Otto & A.Dietr. Hierba anual nativa
Chucho amarillo Mercadonia procumbens (Mill.)Small var. flagellaris (Cham. & Schltdl.) V.C.Souza Hierba anual nativa
Llanten Plantaginaceae Plantago myosorus Lam. Hierba anual nativa
Llanten/Peludilla Plantago patagonica Jacq. Hierba anual nativa
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Nombre vulgar Familia HEspecie Habito Status
Hierba o
Guaycurd Plumbaginaceae | Limonium brasiliense (Boiss.) Kuntze subarbusto endémica
perenne

Té pampa Shizachyrium spicatum (Spreng.) Herter Hierba perenne nativa
Pasto perro Aristida adscencionis L. Hierba anual nativa
Flechilla crespa/Pasto crespo Aristida mendocina Phil. Hierba perenne nativa
Pasto crespo Apristida subnlata Henrard Hierba perenne endémica
Cebadilla australiana/Cebadilla Bromus catharticus Vahl var. rupestris (Speg) Planchuelo et PM Peterson Hierba endémica
criolla Bromus catharticus N ahl var. catharticns Hierba nativa
Cardillo Cenchrus myosuroides Kunth var. nzyosuroides Hierba perenne nativa
Roseta Cenchrus incertns MUA. Curtis Hierba anual nativa
Cortadera Cortaderia selfoana (Schult. & Schult.f.) Asch. & Graebn. Hierba perenne nativa
gﬁgﬂ;{’ifiﬂlljper di Cynodon dactylon (L.) Pers. var longiglmis Caro & E. A. Sanchez Hierba perenne endémica
Gramilla/Gramilla rastrera Cynodon hirsutus Stent. var. hirsutus Hierba perenne nativa
Pelo de chancho/Pasto salado Distichlis scoparia (Kunth.) Arechav. var. erinacea (Beetle) Nicora Hierba perenne endémica
Paja amarga/Pasto amargo Poaceae Elionorus muticus (Spreng.) Kuntze Hierba perenne nativa
Centenillo Hordeum stenostachys Godk. Hierba perenne nativa
Cola de zorro Hordeum pusillum Nutt. Hierba anual nativa
Centenillo Hordenm stenostachys Godr. Hierba perenne nativa

. . Melica argyrea Haeck. Hierba perenne endémica
Cebadilla agria Melica boiymz'emz's Parodi Hierba I;erenne endémica
Paja brava Melica macra Nees Hierba perenne endémica
Chepica dulce Paspalum vaginatum Sw. Hierba Perenne nativa
Paja voladora Panicum bergii Arechav. var. bergii Hierba perenne nativa
Ajo macho/Tupe Panicum urvilleanum Kunth Hierba perenne nativa
Pasto miel Paspalum dilatatum Poir. subsp. dilatatum Hierba perenne nativa
Carrizo Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. Hierba perenne nativa
Flechilla negra Piptochaetinm napostaense (Speg.) Hack. Hierba perenne endémica
Unquillo Poa lanuginosa Poir. Hierba perenne nativa
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Nombre vulgar Familia HEspecie Habito Status
XCCUnquillo Poa lignlaris Nees ex Steud. Hierba perenne endémica
Paja colorada Sorghastrum pellitum (Hack.) Parodi Hierba perenne nativa
Sporobolus rigens (Trin.) E. Desv. var. expansa E. Méndez Hierba perenne endémica
Unco ; - - - -
Sporobolus rigens (Trin.) E. Desv. var. rigens Hierba perenne nativa
Paja vizcachera Poaceac Amelichloa ambigua (Speg.) Arriaga & Barkworth Hierba perenne endémica
Pasta puna Amelichloa brachychaeta Godr. Arriaga et Barkworth Hierba perenne nativa
Flechilla grande Nasella claragzi (Ball) Barkworth Hierba perenne endémica
Paja brava Amelichloa ambigua (Speg.) Arriaga & Barkworth Hierba perenne endémica
Paja blanco/Flechilla Blanca Jarava ichn (Phil.) Ruiz et Pav. Hierba perenne nativa
Flechilla fina Nasella tennis (Phill.) Barkworth. Hierba endémica
Flor de seda Portulacaceae Portulaca grandiflora Hook. Hierba anual endémica
Barba de viejo Ranunculaceae | Clematis montevidiensis Spreng. var. denticnlata (Vell.) Bacigalupo Liana nativa
Piquillin Rhamnaceac Condalia microphylla Cav. Arbusto endémica
Brusquilla Discaria americana Gillies & Hook. Arbusto endémica
Yerba de la perdiz Rosaceae Margyricarpus pinnatus (Lam.) Kuntze irli)zltlr?;?s?o nativa
Sauce criollo Salicaceae Salix bumboldtiana Willd. var. humboldtiana arbol nativa
Sombra de toro Santalaceae Jodinia rhombifolia (Hook. et Arn.) Reissek arbol nativa
Macachin Schoepfiaceae Arjona tuberosa Cav. var. tuberosa Phil. Hierba perenne endémica
Ala de loro/mata de sebo Scrophulariaceae | Monttea aphylla (Miers) Benth. Et Hook. var. aphylla Arbusto endémica
Aji del monte Capsicum chacoénse Hunz. Arbusto nativa
Llaollin Lycinm chilense Miers var. chilense Arbusto endémica
Llaollin espinoso Lycium chilense Miers var, minutifolium (Miers) F.A. Barkley Arbusto endémica
Piquillin de vibora Solanaceac Lycinm gilliesianum Miers Arbusto endémica
Chucho blanco Nierembergia rigida Miers Hierba perenne endémica
Chucho/Chusco Nierembergia linariifolia Graham var. pampeana Hierba perenne endémica
Camambu Physalis viscosa L. Hierba perenne nativa
Revienta caballo Solanum eleagnifolium Cav. Hierba perenne nativa
Amapolita Turneraceae Turnera sipoides L. subsp. Pinnatifida (Juss.ex Poir) Arbo Hierba perenne nativa
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Nombre vulgar Familia HEspecie Habito Status
Tomillo Acantholippia seriphioides (Gray) Moldenke Arbusto endémica
Tusillo/Vara de angel/Azahar Aloysia gratissima (Gillies & Hook. ex Hook.) Tronc. var. gratissima Arbusto nativa
del campo/Palo amatrillo

Ic\fl?fffaﬂta amarga/Yerba de la Glandularia bhookeriana Covas et Schnack Subarbusto endémica
Margarita dulce/Matgarita Verbenacea Glandnlaria laciniata (1..) Schnack & Covas Hierba nativa
Morada Glandularia parodii Covas et Schnack Hierba perenne endémica
Margarita blanca Glandnlaria platensis (Spreng) Schnack & Covas Hierba perenne nativa
Tomillo macho Junellia seriphioides (Gillies & Hook. ex Hook.) Moldenke Arbusto nativa
Poleo Lippia turbinata Griseb. f. turbinata Arbusto nativa
Retamo Buinesia retama (Gillies ex Hook. & Arn.) Griseb. Arbusto nativa
Jarilla crespa . bl Larrea cuneifola Cav. Arbusto endémica
Jarilla YEOPMYRACCAE T rvea divaricada Cav. Arbusto nativa
Jarilla Larrea nitida Cav. Arbusto endémica

Tabla VI.1. Base de datos de especies potencialmente utilizadas en el territorio de La Pampa Tomado de Musaubach y Plos (2010).
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Familia Nombre vulgar HEspecie Parte de la planta Utilidad Procesamiento
I - Machacar en
. , Gaillardia Medicinal: lavados de cabeza, contra .,
Topazaire/Botén de . . : p agua/decoccion en
megapotamica Hojas cefalalgias, fiebres y resfrios/curat granos y N .
oro . . bafios/como bebida
var. scabiosoides lavar heridas/dolores de garganta con sal
Asteraceae — . - — :
Medicinal: para ojos, resfrios, anestésico . .
e Acmella , . Se obtiene el jugo de la
Nimefiime/mata Raiz: oleorresina y bucal/dental (calma dolor de muela), .
. decumbens var. . . . . 2 raiz cuando se la pone
diente aceite esencial Propiedad sialagoga: provoca secrecién de .
decumbens . entre los dientes.
saliva
Berberidaceae Michay Berberis sp. Fruto Alimentacion
Cactaceae Ucle Cereus aethiops | Fruto Alimentacion: fruta y bebida fermentada
_ , Medicinal: propiedades rubefacientes. Ppio.
. Capparis Raices/corteza/tallos ) prop . p
Capparaceae Atamisque . ) acre y volatil por accién de un fermento y un
atamisquea y hojas ;.
glucésido
. Celtis . . .
Celtidaceae Tala . Fruto Alimentacién: fruta y bebida fermentada
ehrenbergiana
. : Mezclar las cenizas con
Atriplex Hojas: carbonato de L . . ,
Zampa crespa : Medicinal: desinfectante orina y raiz de
undulata sodio O .
fiimefiime pulverizada
. Chenopodinm L , .
Chenopodiaceae Paico macho umbrosoides Planta entera Medicinal: dolores de estémago y purgante Infusion teiforme
Salicornia Salicornia sp. Planta entera Alimentacién/Medicinal: purgante Ceniza es buena sal.
s Suaeda iy
Vidriera/Jume o Planta entera Para lavar: lejia
divaricada
Jugo de la corteza
o . . cruda con agua
. Apristotelia . Medicinal: para facilitar el parto/contra . onagua
Elacocarpaceae | Maqui o Fruto/corteza/hojas . fria/bafios de asiento
chilensis hemorroides .
de las hojas por 20
minutos
Fabaceae Algarrobo Prosopis sp. Fruto/madera Alimento: fruta y bebidas
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Familia

Utilidad

Nombre vulgar Especie Parte de la planta Procesamiento
Fabaceae Quirinca Acacia  caven | Fruto/semilla/cortez | Medicinal: lavar llagas y secarlas/reuma con dos yemas de
var. caven a de la raiz huevo/machacada y
desecha con agua
caliente
Pichana/Pichanilla Senna aphylla Ramas Tecnofacturas: escobas
Brea/Chafiar brea Cercidinm Troncos/ramas Tecnofacturas: pegamento
praecox
Chafiar Geoffroea Fruto/madera/cortez | Alimento: fruta y bebidas (Pulcri)/ Bebida fermentada
decorticans a Tecnofacturas (aloja) y como bebida
Medicinal: para calmar la tos y el asma refrescante (arrgpe)/Se
cuece la corteza en
infusién y se azucara
Caldén Prosopis Madera Tecnofacturas: utensilios domésticos y
caldenia elementos para construcciones.
Retortufio/Pata  de | Prosopis Frutos/raiz Medicinal: rifiones/dolor de muelas-
Loro/Mastuerzo strombulifera enfermedades venéreas-diarrea-
var. enfermedades del higado y vesicula Infusion teiforme
strombulifera Tecnofacturas: tinte de lana color marrén
violaceo
Porotillo Rhbynchosia Planta entera Medicinal: dolores de cabeza
diversifolia var. Maceracion
diversifolia
Geraniaceae Geranium core- | Raices Medicinal:  dientes/sabafiones/cataratas
core en 0jos
Hydnoraceae Papa de monte Prosopanche Fruto Alimentacion
americana | P.
bonacinae
Juncaceae ]ﬁ{ﬂ[m Medicinal: post parto Decoccidn
dichotomus
Oxalidaceae Macachin/Vinagtillo | Oxalis Raiz Alimentacion
conorrhiza
Plantaginaceae | Mata de sebo Monttea aphylla | Ramas Medicinal: enfermedades del higado infusiones
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Familia

Nombre vulgar

Especie

Parte de la planta

Utilidad

Procesamiento
Poaceae Cebadilla Bromuns Frutos Alimentacion
australiana/Cebadilla | catharticus
criolla
Cortadera Cortaderia Planta entera Tecnofacturas: techar, hacer reparos y
selloana para atar
Chepica dulce Paspalum Planta entera Medicinal: refrescante y diurética/dolores
vaginatum de vejiga y patra lavativas/para ahuyentar | Decoccién/entera
a los malo espiritus que causan | sobre la cabeza
enfermedad
Carrizo Phragmites Raiz cafia semillas Alimentacion
australis Tecnofacturas: techos
Unco Sporolobus Hojas y tallos Tecnofacturas: canastas
rigens
Rhamnaceae Piquillin Condalia Fruto/raiz Alimentacion: dulce crudo. Bebida
miicrophylla fermentada Fermentacion por 4-5
Tecnofacturas: Raices tintéreas color | dias en vasos de cuero
morado
Rhamnaceae Brusquilla Discaria Raiz Medicinal: sistema circulatorio . - .
. .y infusiéon color rojo
americand. Tintorea
Santalaceae Macachin Abrjona tuberosa | Tubérculo Alimentacion
Solanaceae Camambu Physalis viscosa | Frutas/hojas Alimentacion comen frutas/con la
Medicinal: dientes decoccién de las hojas
se hacen buches cdo
tiene dolor de muelas
Verbenaceae Tomillo Acantholippia | Hojas y ramas Alimentacion : Condimento o
seriphioides Medicinal: dolencias estomacales infusiones
Poleo Lippia Hojas y  ramitas | Medicinal: malestares estomacales infusiones digestivas y
turbinata tiernas remedios
Zygophyllaceae | Jarilla Larrea sp. Hojas Medicinal: dolores reumaticos, sabafiones | Maceran hojas en

quebraduras o luxaciones

cataplasmas

Tabla VI.2. Usos registrados en especies nativas y endémicas de la provincia de La Pampa.
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Familia Alimento | Tintérea Manufactu%‘z?s y Combustible| Medicinal
construccion

Anacardiaceae X X

Apiaceae X

Asteraceae X X X X X

Berberidaceae X X

Cactaceae X

Capparaceae X

Caryophyllaceae

Celtidaceae X X X

Chenopodiaceae X X X

Ephedraceae X X

Equistaceae X

Fabaceae X X X X X

Hydnoraceae X

Lamiaceae X X

Malvaceae X

Olacaceae

Oxalidaceae X

Poaceae X X X X

Polygalaceae X

Ranunculaceae X

Rhamnaceae X X X X

Rosaceae X X

Salicaceae X X

Santalaceae X X X X

Schoepfiaceae X

Solanaceae X X X

Verbenaceae X X X X

Zygophyllaceae X X X X

Tabla VI.3: Resumen de los usos etnobotanicos relevados segun familia botanica a
partir de la bibliografia y los estudios de site catchment (Migale 1997). Referencias:
(X) indica uso registrado.

Junto con el chanar (Gegffroea decorticans), el piquillin (Condalia microphylla), los
Prosopis sp. y las Poaceae nativas, constituyen los principales recursos vegetales
alimenticios y silvestres, potencialmente consumidos en los montes pampeanos por
las sociedades prehispanicas. Los usos de estos recursos se llevarfan a cabo
principalmente, en el ambito doméstico. Sin embargo, como se ha resefiado

previamente, algunas plantas nativas (cebadilla) y no nativas (maiz) de L.a Pampa,
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pudieron haber estado destinadas a “consumos ceremoniales” en situaciones

particulares de la vida social (Musaubach y Berén 2012).

La confeccion de la base de datos de recursos vegetales potencialmente utilizables nos
permite visualizar el background de faxa que estan presentes actualmente en nuestra
zona de estudio. Es sumamente interesante que en casi todos los casos haya sido
posible registrar el nombre vulgar con el que se las conoce, ya que el mismo es de
utilidad cuando se revisa bibliografia no especializada en temas botanicos, en los
cuales solo se indican los nombres comunes y los datos recabados con respecto a su
uso. En este Capitulo se registraron principalmente aquellos usos y procesamientos
relacionados a cuestiones alimenticias, tecnofacturas y medicinales atendiendo al
tipo de registro que forma parte de este estudio. La informacién recabada aqui sera

retomada en las discusiones del presente trabajo de Tesis.

VI.2. METODOLOGIA PARA LA CONSTRUCCION DE UNA COLECCION
DE REFERENCIA PARA ESTUDIOS DE MICROFOSILES EN LA PAMPA
OCCIDENTAL

Sobre la base de la informacién sobre recursos vegetales potencialmente
utiles registrados, que fueran presentados previamente en este Capitulo, se
construy6 una coleccién de referencia para los estudios de microfésiles aplicable a
los dos casos de estudio de la Pampa Occidental incluidos en este trabajo. Para esto,
se valoraron aquellos recursos que presentaban la mayor utilidad potencial para los
casos de analisis tanto en lo referente a lo alimenticio como a la manufactura de
artefactos, los cuales fueron estudiados en detalle, en particular, las Poaceae. A este
material de referencia se sumaron otros recursos utiles documentados en las fuentes
que no aparecian en la literatura especializada. Esta ultima fue utilizada en los casos
pertinentes en conjunto con base de referencia presentada en este Capitulo y en el

Apéndice II, para contrastar los microfésiles recuperados.

Como ya ha sido expuesto en el Capitulo II, el primer paso en la

investigacién arqueobotinica consiste en la confecciéon de la coleccion de
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referencia de plantas de la zona en estudio. Para cumplir con esta etapa, se realizo6
un relevamiento de las comunidades vegetales de las provincias fitogeograficas del
Monte y del Espinal (Cabrera 1951), comprendidas dentro del sector centro-sur de
la provincia de La Pampa. Mediante colectas botanicas de plantas actuales (partes
anatomicas utiles y no dutiles), realizadas en sectores cercanos a los sitios
arqueologicos, se confecciond el herbario de referencia. De forma complementaria,
se revisaron Poaceae pampeanas depositadas en el Herbario del Museo de La Plata

(ver detalles en el Apéndice II).

Como parte fundamental para el estudio arqueobotanico, se realizaron
preparados histolégicos en los que podian ser individualizadas las microparticulas
diagnosticas (especialmente silicofitolitos, calcifitolitos y granos de almidén) en
flor, bracteas, inflorescencias y fruto, de las diferentes especies seleccionadas. Los
preparados se lograron mediante la realizaciéon de cortes y raspados histolégicos y
calcinaciones en seco. Esta metodologia se perfeccion6 durante el desarrollo de
pasantias desarrolladas en el Instituto de Arqueologia y Museo (Facultad de
Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo, Universidad Nacional de Tucuman) con
la Dra. Pilar Babot (CONICET-UNT) y en el Herbario de la Division Plantas
Vasculares del Museo de La Plata, Universidad Nacional de I.a Plata con la Dra.

Anabela Plos (UNLP).

Los resultados del estudio de las especies incluidas en la colecciéon de
referencia se organizaron en una base de datos fotografica (sensu Babot 2004 y
Korstanje y Babot 2007, ver Apéndice III). Esta base incluye los indicadores
microscopicos del uso de las plantas utiles pampeanas seleccionadas a partir de los
registros actualisticos. Se empled en la asignaciéon taxondémico-anatémica de los
microfésiles arqueoldgicos en conjunto con informaciéon proporcionada por
diversas fuentes éditas, entre las que pueden ser destacadas por su extension, Babot
(2003, 2004 y 2007 a), Bertoldi de Pomar (1975), Dacar y Oyarce (2010),
Giovannetti ¢ a/. (2008 b); Korstanje y Babot (2007), Piperno (20006), Reichert
(1913), Twiss (1992) y Winton y Winton (1932). Las microparticulas se
describieron segun su forma, tamafo y propiedades Opticas, en base a los criterios

del ICPN 1.0 (International Code for Phytolith Nomenclature; Madella et al. 2005) y el
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ICSN  (International Code for starch nomenclature). Se determinaron los parametros
poblacionales de los granos de almidén simples y el porcentaje de silice en el caso

de los silicofitolitos.
V1.3.a. Silicofitolitos

Con respecto a los silicofitolitos, se identificaron tanto morfotipos
diagnodsticos de taxones y de sus partes anatbmicas; morfotipos que pueden referir
a una parte anatbmica aun sin ser diagnodsticos de un determinado taxén; y
morfotipos no diagnésticos pero que permiten completar la caracterizacion del
conjunto de formas de silicofitolitos del taxén. Se enfatizé en las particulas
biosiliceas producidas en las partes anatomicas potencialmente utiles para la
alimentacion, a efectos de que pudieran ser empleadas de manera individual o en su
combinacién con los granos de almidén en estudios arqueobotanicos regionales.
Estos resultados se cotejaron con datos éditos sobre inflorescencias, tallos y hojas
de estos taxones, valorandose las expectativas de recuperaciéon de las particulas
biosiliceas de inflorescencias en los contextos arqueoldgicos. Los silicofitolitos
caracteristicos de tallos y hojas se tuvieron en cuenta al considerarlos como

indicadores de posibles manipulaciones con fines artesanales.

Las muestras tomadas del material herborizado se pesaron obteniéndose el
peso inicial de materia seca. Para la concentraciéon de silice se utilizé la técnica de
calcinaciéon en seco, llevandolas a 600° C por 5 hs. Se pesaron las cenizas que
contenfan la fraccion silicificada y se obtuvo el peso final. Ia cantidad relativa de
silice mas material no siliceo calcinado! con respecto al peso de la materia seca de las
muestras se calculd, de acuerdo con Fernandez Honaine e a/. (2008), mediante la

férmula:
Cantidad relativa Si = (peso final/peso inicial)*100

Se compar6 el porcentaje de silice recuperado en cada taxén y entre taxones
para cada 6rgano a fin de obtener una apreciacion de la produccion diferencial de

silicofitolitos. A su turno, estos valores sirvieron para valorar la potencialidad de

1 P . . . . 17
No se utilizé acido para eliminar los restos de cenizas de material no siliceo.
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recuperacion de los distintos taxones en los contextos antiguos, a partir de que a
mayor produccién de silice para una misma cantidad de materia viva, mayor
representatividad en los conjuntos del taxén. Los preparados de silicofitolitos se
observaron en un microscopio Nikon Eclipse E200 a 400x equipado con camara

fotografica digital.

En general, se registré un contenido en silice significativo en las Poaceae
analizadas, de acuerdo con trabajos previos de diversos autores con respecto a las
expectativas de produccion de silice en la familia (Gallego y Distel 2004; Fernandez
Honaine ez a/. 2008). Se observé una mayor produccion de  silicofitolitos en ejes y
bracteas que en cariopses/inflorescencias. Sin embargo, los valores obtenidos en
relacion al porcentaje de silice, y los morfotipos de silicofitolitos encontrados con
valor diagnéstico en estas ultimas, poseen gran interés por tratarse de la parte util de
la planta con fines potencialmente alimenticios. Asi, existen buenas expectativas de
recuperacién y asignacion taxonémica en artefactos arqueolégicos de

procesamiento /consumo.
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Peso inicial (gr.)

Cariopscs/ Peso final | Porcentaje
Bracteas InﬂoresF():encias Ejes (&") de sflice
Amelichloa — — 0,0011 0,0009 81,8182
brachychaeta - 0,0096 - 0,0012 12,5
- -—- 0,0030 0,001 33,3333
Aristida adscensionis | 0,0021 - - 0,0007 33,3333
- 0,0068 -—- 0,0015 22,0588
Aristida mendocina — 0,0126 — 0,0017 13,4921
— — 0,0033 0,0009 27,2727
. — 0,0035 — 0,0012 34 2857
Aristida subulata — — 0.0035 0.0007 50
Bromus catharticus — 0,0037 — 0,0004 10,8108
R G 0,0050 — — 0,0009 18
— — 0,0044 0,0009 20,4545
Cortaderia selloana — 0,0056 — 0,001 17,8571
Cynodon dactylon — 0,0018 — 0,0007 38,8889
— — 0,0024 0,0008 33,3333
Cynodon hirsutus — 0,0089 — 0,0009 10,1123
— — 0,0050 0,0003 6
T — 0,0025 — 0,00006 24
— — 0,0005 0,0002 40
.. — 0,0156 -—- 0,0012 7,6923
Nasella clarazii — — 0,0025 0.0005 20
Paspalum dilatatum — — 0,0014 0,0008 57,1428
subsp. dilatatum - 0,0175 -—- 0,0021 12
Bl i — -—- 0,0030 0,0002 6,6667
- 0,0014 -—- 0,0005 35,7143
Piptochaetinm
napostaense
Sorghastrum - 0,0117 — 0,0009 7,6923
pellitum —_ — 0,0011 0,0004 36,3636
Sporobolus rigens — 0,0111 -—- 0,0004 3,6036
- - 0,0752 0,003 3,9894

Tabla VI. 5.- Porcentaje de silice mas material no siliceo calcinado obtenido a partir
de las calcinaciones en seco del material moderno. Tomado de Musaubach ef 4/

2011).
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VI1.3.b. Granos de almidén

Se realizé6 un estudio detallado de las caracteristicas morfoldgicas de los
granos de almidén de especies silvestres nativas de Poaceae presentes en la Pampa
central (Musaubach ef a/. 2013), que pertenecen a las provincias fitogeograficas del
Monte y Espinal (Cabrera 1951). Sélo se usaron granos de cereal maduros que
fueron rehidratados en agua destilada durante dos a tres dias previo al muestreo.
Para extraer los granos de almidén, las cariopses se cortaron con una hoja de afeitar
y fueron raspados suavemente con una aguja histolégica directamente en el
portaobjetos y se montaron en una solucién de agua/glicerina. De esta forma, las
microparticulas desagregadas se preservaron inalteradas y moviles, por lo cual se
pudieron apreciar con claridad sus atributos distinguibles (Babot 2007 a; Cortella y

Pochettino 1994, 1995).

Los granos de almidén fueron examinados y fotogratiados con luz polarizada
y no polarizada a 400X. Las mediciones se llevaron a cabo en 50 granos simples por
especie utilizando el software Micrometrics SE Premium. A partir de esos valores se
estiman los parametros poblacionales. Los resultados del analisis cualitativo y
cuantitativo de los granos de almidén se resumen en las Tablas VI.6, VI.7 y VL8.
Los taxones se agruparon de acuerdo con los criterios de granos
simples/compuesto, y se distinguieron clases de granos compuestos, tal como se
describe a continuacién. Seis especies mostraron granos de almidén simples:
Sorghastrum pellitum, Bromus auleticus, B. bonariensis, B. brevis, B. catharticus y Panicum

urvitleannm (Figura V1.2).

Los granos de almidéon compuestos de la Clase a (agregados discretos) se
observaron en tres especies: Elionorus muticus, Aristida adscencionis y Sporobolus rigens.
Cada granulo que compone los agregados en esta clase es plano-convexo o de forma
irregular debido al hecho de que desarrollan facetas de presién y porciones
redondeadas. Soélo S. rigens forma agregados mas grandes, rellenando el tejido de la
planta en un segundo nivel de agregacion. Estos agregados mayores presentan una

capa de almidéon amorfo que consolida los granos. Elonorus muticus se destaca
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particularmente por el color natural de sus granos de almidén, que varfan entre el

rojo-marron.

Las especies Aristida mendocina, Bothriochloa alta, B. laguroides, Nasella clarasi,
Piptochaetinm  napostaense y  Sorghastrum  pellitum  presentan granos de almidén

compuestos de la clase b (agregados supernumerarios).

Los agregados de las clases a y b se desarticulan facilmente provocando la
liberaciéon de los granulos que componen los agregados. Desafortunadamente,
Amelichloa brachychaeta, Aristida subnlata, Cortaderia selloana, Cynodon dactylon, Cynodon
hirsutus, Imperata brasiliensis, Jarava ichu, Paspalum dilatatum subsp dilatatum y Paspalum
vaginatum no se pueden asignar a ninguna de las categorias, debido a que no fue

posible diferenciar los almidones en las muestras observadas.
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Figura VI.2.- Clases de granos de almidon definidas para las especies de Poaceae
estudiadas. A-C: granos de almidon simples. A: Panicum urvilleanum, B y C: Bromus
anleticus. D-E: granos de almidén compuestos, agregados discretos de clase a. D:
Sporobolus rigens. E: Elionorus muticus. F-G: granos de almidéon compuesto, agregados
supernumerarios de clase b. F: Aristida mendocina. G: Nasella clarasii. Escala: 10 pm.
Tomado de Musaubach ¢# a/. (2013:1190).
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Subfamilia PANICOIDEAE
Tribu

Clases de granos de
almidon
Granos simples y Granos

rupestris

\Nasella clarazii

Jarava ichu

\Amelichloa brachychaeta

\Sorghastrum pellitum
3 % compuestos - Clase b
[mperata brasiliensis Indeterminado
Andropogoneae . .
\Elionorus muticus Granos compuestos - Clase a
\Bothriochloa alta Granos compuestos - Clase b
Bothriochloa laguroides Granos compuestos - Clase b
. \Paspalum dilatatum Indeterminado
Paniceae , )
\Paspalum vaginatum Indeterminado
Panicum \Panicum urvilleanum Granos simples
Subfamilia POOIDEAE
; Clases de granos de
Tribu es e g
almidon
Piptochaetium \Piptochaetinm napostaense Granos compuestos - Clase b
\Bromus anleticus Granos simples
\Bromus bonariensis Granos simples
\Bromus brevis Granos simples
\Bromus catharticus var. .
Pocac Granos simples

Granos compuestos - Clase b
Indeterminado
Indeterminado

Subfamilia CHLORIDOIDEAE

Tribu Clases de granos de almidon
\Aristida adscensionis Granos compuestos - Clase a
Aristideae \Aristida mendocina Granos compuestos - Clase b
\Aristida subulata Indeterminado
Cynodonteac ?modon da'z@/(m Indeterm%nado
_ynodon hirsutus Indeterminado
Sporoboleae Sporobolus rigens Granos compuestos - Clase a

Tribu

IArundineae

Subfamilia ARUNDINOIDEAE

|C ortaderia selloana

Clases de granos de
almidon
Indeterminado

Tabla VI. 6.- Tabla comparativa de clases de granos de almidén definidas para las
especies de Poaceae estudiadas. Tomado de Musaubach ez /. (2013:1189).
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Panicum urvilleanum Bromus anleticns Bromus bonariensis Bromus brevis Bromus catharticus Sorghastrum
n= 50 n= 50 n= 50 n= 50 n= 50 pellitum n=5
Largo Ancho Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho
X 4,33 4,00 4,99 5,75 3,66 4,40 2,69 4,88 3,00 14,6 12,6
Moda 3,16 3,70 2,63 7,80 3,26 3,80 3,2 6,00 4,00 3,71 12
SD 1,21 1,20 1,80 211 1,54 1,90 1,00 1,96 1,34 3,71 2,88
Rango | 1,19-7,03 1,1-6,68 | 0,94-13,8 | 0,94-8,16 0,57-10,8 0,35-6,86 1,2- 9,55 1,2-5,71 1-10 1-6 10-20 9-17

Tabla VI.7.- Poaceae silvestres nativas. Tamafios de los granos de almidén simples, expresados en micrones. Referencias: X, promedio;
SD, desvio estandar. Tomado de Musaubach e¢7 a/. (2013:1189).

Morfologia del grano de Panicum . . . . Sorohastrum
el L g ) Bromus aunleticus Bromus bonariensis Bromus brevis Bromus catharticus g i
almidén urvilleanum pellitum

esférica, elipsoide L. L L. . L. L .
o . > CAPSOITE, esférica, elipsoide esférica, elipsoide esférica, elipsoide irregular irregular,
Forma esférica irregular, ovoide- . . . .
ovoide-aplanado ovoide-aplanado ovoide-aplanado esférica
aplanado

Posicion del hilo céntrico céntrico céntrico céntrico céntrico céntrico
Forma del hilo depresion elongado elongado elongado elongado depresion
Facetas de presion leves leves leves leves leves definidas
Fisuras radial transversa ausente ausente ausente transversa
Lamella no visible visible visible visible visible no visible

Tabla VIL.8.- Caracteristicas de los granos de almidon simples de las Poaceae silvestres nativas. Tomado de Musaubach ez a/. (2013:1190).
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CAPITULO VII

ANALISIS DE MICROFOSILES ARQUEOLOGICOS EN SUELOS Y
SEDIMENTOS

Este Capitulo desarrolla los resultados obtenidos a partir del analisis de las
asoclaciones fitoliticas correspondientes a los suelos y sedimentos del sitio 1 de
STM. Dicho analisis tuvo como objetivo caracterizar los conjuntos biosiliceos
propios de los contextos arqueoldgicos de los que procede una parte de los
materiales culturales estudiados en esta Tesis, y son considerados sintomaticos,

principalmente, del ambiente de los sitios.

VII. 1. DESCRIPCION DE LOS CASOS DE APLICACION

El material pedo-sedimentario analizado consta de 17 muestras
correspondientes a la columna sedimentaria del perfil norte del sitio 1 de la
Localidad arqueolégica Tapera Moreira (Figura VIL.1). Con la finalidad de enmarcar
las asociaciones de microrrestos siliceos, se describen a continuacion, las
caracteristicas sedimentologicas del perfil estudiado. El sedimento de la secuencia
del sitio 1 es tipicamente franco arenoso a arenoso-franco, con mineralogia tipica de
loess  retrabajado  por accidén fluvioedlica (Beron 2004). La descripcion
sedimentologica fue realizada por el Ing. Agr. Alberto Sfeir (2003 ms en Beron
2004) del Laboratorio de Analisis de Suelos de la Facultad de Agronomia de la
Universidad Nacional del Centro de la provincia de Buenos Aires. El muestreo
estudiado comprende desde la superficie del suelo actual hasta la caliza consolidada
que forma la roca madre de la secuencia estratigrafica. Los materiales fueron
colectados por la Dra. Berén durante las campafias arqueologicas realizadas en la
Localidad. La matriz sedimentaria del sitio alcanza aproximadamente 4 m de

profundidad y los fechados efectuados indican cronologias que abarcan desde el
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Holoceno Medio hasta el Holoceno Tardio final (Tabla VIL1). Se registra fertilidad

arqueolodgica desde el nivel I al XXXII.

Muestra o, etros

Profundidad .~ - )
Niveles arqueolégicos

x|<|<[Z
XAT <
>

-XXXII

X | X | X
<[5 3%
[

‘

F2 0,2
F3 0,65
F4 0,85
F5 1,05
F6 1,25 -
F7 1,45
F8 1,65 RAURA
F9 1,85 RARLY
F10 2,05 QDAY
F11 2,25 RAVIDANS
F12 2,45 o OOLl
F13 2,65 pedIBedl
F14 2,85

Sin muestra fitolitica R4 O4%!
F15 3,25 -XXIX
F16 KRS X X X-X XX
F17 3,65
F18 3,85

Figura VII.1.- Esquema del perfil sedimentario analizado, correspondiente al sitio 1
de STM. Se muestran las profundidades y los niveles arqueoldgicos a los que

corresponde cada muestra.

Niveles Cronologia en afos
Componentes , . . .
arqueologicos radiocarbonicos
Superior |AY 1200-360 afios AP
Medio VI-XII 2100-1800 anos AP
Inferior Cumbre XITI-XVIII 3500-3000 anos AP
RIEHOT MJiveles Inferiores | XIX-XXXIT | 4550-3900 afios AP

Tabla VII.1.- Componentes del Sitio 1 de Localidad arqueolégica Tapera Moreira,

niveles arqueolégicos y cronologia radiocarbonica (sensu Beron 2004).
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El color de los sedimentos fue observado en seco y comparado con la Carta
de colores Munsell. Predominan los colores castanos, salvo en las muestras
superiores que estan influidas por la descomposiciéon de restos organicos y su
transformaciéon en diferentes formas de carbono organico, asi como las dos

inferiores de la porcion estéril, vinculadas a carbonatos.

La textura fue descripta de acuerdo al Método del Hidrometro de Bowyoucos.
Dominan las texturas arenosas con tendencia al predominio de texturas franco
arenosas en la mitad superior del perfil, y arenoso franco en la segunda mitad del
perfil. En la dltima hay un cambio textural hacia texturas medias (franco-limoso).
Con respecto al pH es elevado, fundamentalmente por falta de expresion de los
procesos de lixiviaciéon y descarbonataciéon. Estos estan limitados por cuestiones
climaticas (falta de precipitaciones). Solo se observan sus efectos en la muestra mas
superficial. El pH fue medido por el método potenciométrico en una relacion

suelo—agua 1:2,5 (Sfeir 2003 ms en Berén 2004: 167-168).

A partir de estos resultados Beron describe que la matriz con fertilidad
arqueoldgica posee una textura y coloracién muy uniforme, salvo en los niveles
superiores de la secuencia sedimentaria, en los cuales se presentan modificaciones
ambientales y restos humicos (Berén 2004). Sin embargo, en la segunda mitad del
perfil, que corresponde a los niveles arqueoldgicos XIII a XXX, se registran dos
porciones diferentes entre si y a su vez diferentes de la mitad superior del perfil.
Entre los niveles XIII a XVIII se observa una ausencia casi total de limos finos,
correspondiendo a la clase textural arenoso-franco. Este cambio parecerfa evidenciar
una discontinuidad litolégica que darfa cuenta del hiato identificado por Beron
(1997b, 2004) en los fechados radiocarboénicos de la secuencia. En la porcién de la
secuencia que se corresponde con los niveles XIX a XXX, se mantiene esta misma
textura arenosa-franca, con ausencia de limos finos y se manifiesta otro cambio

textural, ya que disminuye considerablemente el limo a expensas de un aumento

considerable de la arcilla (Tabla VIL.2).
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Profundidad arq?elzleégcos Color Color Munsell Arcilla Limo | Arena Tgiiflial (il :::S)O Limo Fino | PH Or(g':ir(l:ico
00-45 I Castafio grisiceo 25Y 4/2 1431 | 3724 | 4845 | Fanco @ | 5544 7783 | 681 | 326
oscuro fr-are)
45-55 11 Castafio grisiceo 25Y 4/2 833 | 0,99
oscuro

55-75 LIV Gris oscuro 25Y 4/1 618 | 18,85 | 7497 (aFé fﬁ’@ 80,00 2000 | 8,60 | 1,08

75-95 V-VI Castafio 10 YR 4/2 848 | 0,75
95-115 VIL-VIII Castafio 10 YR 4/2 635 | 11,70 | 8195 | AreFr 75,00 2500 | 898 | 0,70
115-135 IX-X Castafio 10 YR 4/1a 5/2 861 | 0,63
135-155 XI-XII Castafio 10 YR 5/2 6,57 | 1212 | 8131 | AreFr 66,67 3333 | 886 | 0,59
155-175 XII-XIV Castafio 10 YR 5/3 9,55 | 0,44
175-195 XV-XVI Castafio 10 YR 4/2 880 | 1746 | 7374 | Frie *) 9,08 | 045

(a Are Fr)

195-215 XVIL-XVIII Castafio 10 YR 5/2 875 | 0,30
215-235 XIX-XX Castafio 10 YR 5/2 1020 | 510 | 84,70 | AreFr * 934 | 023
235-255 XXI-XXII Castafio 10 YR 5/2 920 | 0,27
255-275 XXII-XXIV Castafio 10 YR 5/2 10,02 | 501 | 8497 | AreFr * 941 | 038
275-295 XXV-XXVI Castafio 10 YR 5/226/2 9,20 -
295-305 XXVII Castafio 10 YR 6/2 1247 | 553 | 82.00 | AreFr * 9,17 -
305-315 XXVIII Castafio 10 YR 5/2 9.21 _
315-335 XXIX-XXX Castafio 10 YR 5/2 10,68 | 4,64 | 84,68 | AreFr * 8,71 -
335-355 | XXXI-XXXII Castafio 10 YR 6/3 8,77 -
355375 | XXXIL-XXXIV Castafio 10 YR 6/3 10,07 | 6,42 | 83,51 | ArePr *) 8,89 -
375-395 | XXXV-XXXVI |  Gris rosado 10 YR 7/2 8,84 -
395-400 XXXVII Blanco 10 YR 8/1 10,60 | 57,62 | 31,78 | Frlim 83,85 16,15 | 8,81 -

Tabla VIL2.- Composicién y textura de los sedimentos correspondientes al Sector Oeste del Sitio 1 de la Localidad Tapera Moreira.
Referencias: (*) predominio de limos gruesos, con limos finos casi imperceptibles. En el espesor del nivel I se incluyen 0,35 m que
equivalen a la diferencia respecto a la altura del aparato de medicién. Tomado de Beréon (2004:167, Tabla 6.1).
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Se realiz6 el analisis arqueobotanico de los sedimentos del perfil del sitio 1 de
STM con el objetivo de caracterizar exclusivamente a las asociaciones silicofitoliticas
correspondientes a los contextos arqueoldgicos, sintomaticos, principalmente, del
ambiente de los sitios. Ademas, esta informacion se utilizé como material de control de
los tipos de silicofitolitos identificados en las muestras procedentes de los residuos de
los materiales culturales del sitio. El protocolo aplicado para el tratamiento de las
muestras de sedimento se encuentra detallado en el Capitulo V. Dicho protocolo fue
perfeccionado en el Laboratorio de Geoecologia y Suelos de ambientes sedimentarios,
(UNMdAP) bajo la direccion de la Dra. Margarita Osterrieth (UNMdAP). Las
observaciones y conteos fueron realizados por la Dra. Osterrieth sobre la wuestra total,
es decir, la muestra que contiene tanto a los silicofitolitos como al resto de las

biomineralizaciones y de los minerales que forman parte del suelo.
VIL2. RESULTADOS DE LOS ANALISIS

La distribucion de los porcentajes de las morfologias silicofitoliticas a lo largo
del perfil es variable (Figura VIL2). En toda la secuencia son predominantes los
morfotipos correspondientes a células cortas y largas de Poaceae, familia que domina en
la cobertura herbacea del area del sitio. Dichas morfologfas se registraron en forma
aislada y como silicofitolitos articulados, formados por la silicificaciéon de células
buliformes, de células cortas de epidermis y de elementos de tejido subepidérmico
(Figura VIIL.3). La mayor cantidad de articulados se registré en los dos ultimos niveles
de la secuencia, que corresponderian a una fase de mayor estabilidad del sedimento y

probablemente a fendmenos naturales que se discuten mas adelante.

En cuanto a los microrrestos siliceos no fitoliticos son frecuentes los
estomatocistes de Chrysostomataceae y en menor abundancia, las diatomeas,
principalmente en las muestras F2, F3, F8, FF9, F11, F13, F16 y en F18 (Figura VIL4).
Debido a la complejidad taxonémica de dichos microrrestos no fitoliticos solo se
registré su presencia/ausencia. Detalles referidos a su presencia en el perfil de STM

seran abordados en futuros trabajos a partir del trabajo conjunto con especialistas.
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F2
F3
F4
F5
F6
F7
F8
F9
F10
F11
F12
F13
F14
F15
F16
F17
F18

0% 10% 20%
Bilobado simple
B Trapeciforme borde liso
# Rondel
= Elongado crenado
Tricoma (Pelos)
Otras morfologias indet.

30%

40% 50% 60% 70%
m Bilobado Stipa
m Polilobado
# Saddle
= FElongado dendritico
W Esférico espinoso

Ludtiiutbuttedet

80% 90% 100%
Bilobado panicoide
= Trapeciforme borde sinuoso
# Elongado liso
B Buliforme
# Articulados

Figura VIL.2.- Tipos y frecuencias de las morfologias de silicofitolitos contabilizados para cada muestra sedimentaria en un
tratamiento de muestra total. E1 100% se completa con las frecuencias registradas para los granos minerales.
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Figura VIL.3.- Principales morfologias de silicofitolitos aislados y articulados, de los
sedimentos arqueologicos. A, B: Esférico espinoso. C, D, L: Silicofitolitos
articulados. E-G: Rondel. H-K: Trapeciforme. M: Bilobado simple. N-P: Bilobado
panicoide. Q: Elongado borde rumiado. R: Saddle. S: Poliédrico liso. T: Tricoma. U:
Tricoma.
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Figura VIL.4.- Particulas biosiliceas no fitoliticas. A, B, E, F, G, H: Diatomeas. D, E,
C: Quistes de Chrysostomataceae.

Las muestras F2, F3 y F4 pertenecen al Componente Superior de la
secuencia cronolégico-cultural del sitio 1 de STM. La muestra F2 incluye la
superficie del suelo actual de la Localidad. Los principales silicofitolitos identificados
son rondel (Rondel short cell), bilobado simple (Bilobate short cell), bilobado panicoide
(Flat bilobate short cell/ concave end flat bilobate short cell), bilobado tipo Stipa (Trapeziform
bilobate short cell), saddle (Saddle short cell), trapeciforme con borde liso (Psilate trapeziform
short  cell), polilobado  (Polylobate) 'y trapeciforme con borde sinuoso
(Trapeziform/ Sinuate/ Short cell). Entre las células largas se contabilizaron los tipos:
elongado liso (Elongate psilate long cell), elongado crenado (Crenate elongate long cell) y
elongado dendritico (Dendriform elongate long cel)). También estan presentes los

buliformes (Buliform cell) y tricomas.
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Las muestras F5 a F8 que corresponden al Componente Medio tuvieron en
orden decreciente, segin los porcentajes contabilizados, silicofitolitos de células
cortas de morfologias correspondientes a ronde/ (Rondel short cell), bilobado simple
(Bilobate short cell), bilobado tipo Stipa (Trapeziform bilobate short cell), trapeciforme con
borde liso (Psilate trapeziform short cell) y polilobado (Polylobate). Un dato de interés es
que no se registraron silicofitolitos del tipo saddle (Saddle short cell), caracteristicos de
la subfamilia Chloridoide (Poaceae). Los dos tipos de elongados registrados son de

borde liso (Elongate psilate long cell) y crenado (Crenate elongate long cell).

Los silicofitolitos del Componente inferior fueron subdivididos entre
aquellos registrados en la Cumbre de los contabilizados en los Niveles Inferiores.
En orden decreciente, segun los porcentajes contabilizados, las morfologias
correspondientes a las células cortas de epidermis de gramineas son: ronde/ (Rondel
short cell), bilobado simple (Bilobate short cell), bilobado tipo Stipa (Trapeziform bilobate
short cell), bilobado panicoide (Flat bilobate short cell/ concave end flat bilobate short cell),
saddle (Saddle short cell), y trapeciforme borde liso (Psilate trapeziform short cell). Los dos
tipos de elongados son los que presentan borde liso (Elongate psilate long cell), y borde
crenado (Crenate elongate long cell). En las muestras correspondientes a los Niveles
inferiores (F12-F106) las morfologias registradas son rondel (Rondel short cell), bilobado
simple (Bilobate short cell), saddle (Saddle short cell), bilobado tipo Stipa (Trapeziform
bilobate short cell), bilobado panicoide (Flat bilobate short cell/ concave end flat bilobate short
cell), polilobado (Polylobate short cell), trapeciforme con borde liso, trapeciforme con
borde sinuoso (Trapeziforn/ Sinuate/ Short cell), elongado liso (Elongate psilate long cell),
elongado crenado (Crenate elongate long cell) y elongado dendritico (Dendriform elongate

long cell). Estas morfologias se registraron en orden decreciente seguin su porcentaje.

En las muestras F17 y F18 que coinciden con los niveles arqueolégicamente
estériles, los silicofitolitos de las células cortas fueron identificadas mayormente
como bilobado simple (Bzlobate short cell), bilobado tipo Stipa (Trapeziform bilobate short
cel)), bilobado panicoide (Flat bilobate short cell/ concave end flat bilobate short cell) y
polilobado (Polylobate short cel)). En menor proporcion se contabilizaron las siguientes

morfologias: trapeciforme con borde liso (Psilate trapeziform short cell), trapeciforme

con borde sinuoso (Trapeziform/ Sinnate/ Short cell), rondel (Rondel short cell) y saddle
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(Saddle short cell). Entre las células largas se contabilizaron los tipos: elongado liso
(Elongate psilate long cell), elongado crenado (Crenate elongate long cell) y elongado
dendritico (Dendriform elongate long cell). También estan presentes los buliformes

(Bulliform cell) y tricomas.

En estas ultimas muestras se observa un cambio notable en la variabilidad
mineralégica respecto de los niveles suprayacentes. Estos niveles estin muy
enriquecidos en cenizas volcanicas de todos los tamanos (desde arena gruesa a limo
fino). Es sumamente interesante la presencia en la muestra F18 de una gran cantidad
de silicofitolitos articulados en fragmentos muy grandes (mayores a 100 um), que en
algunos casos estan soldados a fragmentos de cenizas. Ademas, los silicofitolitos se
presentan ennegrecidos o de color castafio-oscuro, por contener posiblemente,
restos organicos no carbonizados. Estos podrian corresponder a la termoalteracion
in sitn de la vegetacion como resultado de la depositacion de ceniza volcanica (Figura

VILA4).

Figura VIL5.- Silicofitolitos y cenizas volcanicas de la muestra F18. A-C:
Silicofitolitos articulados asociados a cenizas volcanicas. B: Cenizas volcanicas. D:
Silicofitolitos articulados. E: Silicofitolitos articulados asociados a restos organicos.
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VIIL. 3. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Las asociaciones fitoliticas registradas en las 17 muestras pedo-sedimentarias
correspondientes al perfil norte del sitio 1 de STM, se interpretan, principalmente,
como parte de la cobertura vegetal que dominé el espacio de los sitios durante su
ocupacion. En este caso, las morfologias silicofitoliticas identificadas corresponden
en su mayorfa a Poaceae, propias del estrato herbaceo (Berén ez a/. 2008; Musaubach
et al. 2010). Esta informacién se utilizé parcialmente como material de control de las

muestras procedentes de los materiales culturales analizados en esta Tesis.

Con respecto a las morfologias silicofitoliticas identificadas, las principales
que corresponden a células cortas de epidermis de gramineas, son rondel (Rondel short
cell), bilobado simple (Bilobate short cell), bilobado tipo Stipa (Trapeziform bilobate short
cel)), bilobado panicoide (Flat bilobate short cell/ concave end flat bilobate short cell); luego
siguen los trapeciformes con borde liso (Psilate trapeziform short cell) o sinuoso
(Trapeziform/ Sinuate/ Short cell) y por Gltimo, los saddle (Saddle short cell). Los tres tipos
de elongados registrados son los de borde liso (Elongate psilate long cell), de borde
dendritico (Dendriform elongate long cell) y los de borde crenado (Crenate elongate long cell).
Un dato de interés respecto a las células cortas de epidermis de gramineas es que los
saddle, asignables a plantas Cq4 (sensu Twiss et al. 1969), no fueron registrados en las
muestras F4, F5, F6, F7, F8, F9 y F10, correspondientes a la parte media-superior
del perfil. Por su parte, los rondel, asignables a plantas del tipo C; (Subfamilia
Pooideae), se observaron a lo largo de toda la secuencia, siendo la morfologia que se
destaca en todas las muestras por lo valores porcentuales contabilizados. El registro
de cenizas volcanicas en los niveles inferiores es coincidente con los momentos
previos a la primera exploracién/ocupacion del sitio 1 de STM (Berén 2004; Beron

y Carrera 2012, 2013).

Asi, la caracterizacion del perfil norte de dicho sitio ha aportado indicadores
sobre las condiciones paleoecolégicas del area que deben ser mejor explorados, en
futuros trabajo, para una mayor comprension del contexto en el que tuvieron lugar
la exploracioén inicial de la zona y las posteriores ocupaciones humanas de la misma.

Ademas, la caracterizacion del conjunto de microfésiles, tanto de este perfil, como
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de nuevos perfiles de los distintos sitios residenciales de la Localidad, permitira
establecer las modalidades de conformacién de los espacios domésticos ocupados,
en términos de las acciones antropicas relacionadas con usos de las plantas utiles,
segun los contenidos de microfésiles correspondientes a éstas que hayan quedado
registradas en las matrices sedimentarias y, eventualmente, modificaciones en las

asoclaciones floristicas en estos espacios, compatibles con tales actividades.
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CAPITULO VIII

ANALISIS DE MICROFOSILES ARQUEOLOGICOS EN ARTEFACTOS DE
MOLIENDA

En este Capitulo se presentan los resultados del analisis arqueobotanico
realizado sobre artefactos de molienda pertenecientes a la Localidad arqueologica
Tapera Moreira. Se describe el conjunto de microfosiles obtenido de los raspados
realizados sobre la superficie de los instrumentos que componen la muestra. La
presencia de microrrestos botanicos en los artefactos analizados sugiere un posible
uso de los mismos en actividades relacionadas con la molienda de vegetales, siendo
los primeros indicadores del desarrollo de tales actividades para la Localidad

arqueologica Tapera Moreira propuestos desde una via de analisis independiente.

VIIL1. INTRODUCCION. DESCRIPCION DE LOS CASOS DE
APLICACION

Los artefactos de molienda aparecen en el registro de STM desde fines del
Holoceno Medio hasta el Holoceno Tardio, aumentando gradualmente su presencia
a lo largo de la secuencia. El mayor nimero de artefactos recuperados en el sitio 1
de STM, se concentra en los niveles iniciales de excavacion (Berén 2004). Sin
embargo, de los niveles finales de la secuencia (XIX y XXII, niveles inferiores),
proceden tres posibles manos de moler formatizadas. La multifuncionalidad de los
implementos manufacturados por picado-abrasion-pulido se incrementa en los
momentos recientes de ocupaciéon de la localidad. Las funciones alternativas
identificadas son la de yunque, percutor y probablemente, sobador. Tanto en
morteros como en manos de moler, se registraron evidencias de haber sido usados
en la preparacion de pigmentos, debido a la ocurrencia de residuos minerales
coloreados en ellos (Berén 2004). La mayor parte de los implementos estan

confeccionados sobre basalto, porfido y distintos tipos de granitos (rosados y
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grises). Predominan las piezas formatizadas por sobre las no formatizadas, las cuales

son generalmente guijarros de gran tamano (Beréon 2004).

Los analisis arqueobotanicos realizados en este trabajo parten de hipotesis
que tienen como fin corroborar desde una via independiente, la utilizaciéon de los
artefactos de molienda para el procesamiento de recursos vegetales. La muestra
seleccionada incluye molinos, morteros y manos de morteros que provienen tanto
de superficie como del contexto estratigrafico de la Localidad arqueolégica Tapera

Moreira (Figuras VIIL.1 y VIIIL.2).

Figura VIIL.1. Artefactos de molienda del contexto superficial del sitio 1 de STM.
Escala de los artefactos: 5cm. A: Base de molino nro. 17. Detalle de dos sectores
muestreados. Escala en los rectangulos 10 mm. B: Base de molino nro.16. Detalle de
dos sectores muestreados. Escala en los rectangulos 10mm. C: Base de mortero nro.
18. Detalle de dos sectores muestreados. Escala en los rectangulos 10 mm. D: Mano
de mortero nro. 40. Detalle de dos sectores muestreados. Arriba: Acercamiento en
lupa a 10x de la muestra borde. Escala: 2mm. Abajo: Acercamiento en lupa a 30x de
la muestra de la cara activa con mayor evidencia de uso. Escala: 1mm.
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Figura VIII. 2. Artefactos de molienda del contexto estratigrafico de STM. Escala de
los artefactos: 5 cm. A: Mano de mortero nro. 120. Detalle de dos sectores
muestreados. Arriba: Acercamiento en lupa a 40x de la cara con carbonato. Escala: 1
mm. Abajo: Acercamiento en lupa a 40x de la muestra borde. Escala: 1 mm. B:
Mano de mortero nro. 466. Detalle de sector muestreado. Derecha: Acercamiento
en lupa a 40x del sector con carbonato. Escala: 1 mm. C: Mano de mortero nro. 480
visto en sus dos caras. Detalle de dos sectores muestreados. Arriba: Acercamiento
en lupa a 10x del sector con carbonato. Escala: 2 mm Abajo: Acercamiento en lupa
a 10x de la muestra borde. Escala: 2 mm. D: Mano de mortero nro. 151. Sectores
muestreados. Acercamiento en lupa a 10x del sector de las muestras cara y parte del
borde con residuos macroscépicos de uso. Escala: 2 mm. E: Mortero nro. 163.
Recuadro: borde muestreado. Arriba derecha: Acercamiento en lupa a 10x cara con
ocre. Escala: 2 mm. Abajo derecha: Acercamiento en lupa a 30x del sector con ocre
luego de la limpieza. Escala: 1 mm. Flecha: oquedad muestreada. F: Mano de
mortero nro. 61. Detalle del sector del borde muestreado. Acercamiento en lupa a
10x de la muestra borde. Escala: 2 mm.
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En la Tabla VIIL.1 se detallan los artefactos de molienda analizados, que
provienen de la superficie del sitio 1 de STM. La Tabla VIIL2 incluye sus
caracteristicas y se brinda informacién del contexto estratigrafico de origen. El
analisis tecno-morfolégico del material manufacturado por picado-abrasiéon-pulido
fue realizado por la Dra. Berén (2004). La muestra analizada en este trabajo fue
seleccionada priotizando aquellos implementos que se encontraran entetos y/o con
superficies activas que presentaran rastros y residuos de uso observables en la lupa

binoculat.

Los sectores muestreados incluyen bordes, oquedades y/o supetficies que
podian presentar o no residuos observables (restos de pigmentos o manchas de
sustancias indeterminadas). En el caso de que la pieza tuviera una capa de carbonato
en su superficie, se realiz6 un muestreo estratificado a partir del cual se obtuvieron
dos preparados, uno del carbonato y otro de los materiales que estaban en contacto
directo con la superficie activa del artefacto. En la Tabla VIII. 3 se especifican los
sectores muestreados y el numero de las muestras extraidas de los artefactos de
molienda de superficie y del contexto estratigrafico. El protocolo de extraccion,

observacion y registro de la muestra se encuentra detallado en el Capitulo V.
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. A de. Procedencia G.T.1° G.T.2° Materia Prima Form. Estado L/A mm S,eﬂ.e Observaciones
inventario Técnica
16 STM_SM(.) ! Mortero -—- Granito rosado si completa 160x160 -—- Cuadran.gularf con una
superficie superficie activa plana
17 STM_Sm? ! Mortero - Granito rosado si fracturada 135x130 - Oval
superficie
18 SIMBIto Ty tero | Pétfido no | completa | 150x120 ©Oval, una superficie
superficie alisada por uso
2 STM—SmQ 1 | Mano de Yunque Grgmto gris con o completa 90x70 o Posible uso como
superficie moler inclusiones percutor
STM-Sitio 1 | Mano de ¢Pieza . . . Picado- Oval con superficies
40 superficie moler | discoidal? Granito gris o fracturada o1 Alisado planas

Tabla VIII. 1.- Caracteristicas relevadas en los artefactos de molienda e informacion de procedencia. El analisis tecno-morfolégico fue
realizado por la Dra. Beron (2004). Referencias: G.T.: Grupo tipolégico. Form.: Formatizacién. L/ A: Largo/ancho.

N° d Procedencia Materi F S fici
. c STM-Sitio 1 Nivel | Prof. | G.T.1° G.T.2? ateria Ot Eorm. Estado uperticies Observaciones
inventario Prima base activas
Sector | Cuad.
151 Este Y \Y 0,86 | Mano Mol - ignea guijarro si completo 2 Caras empastadas
120 Este E2 XXII | 2,46 | Mano Mol F‘P@za ND ND si completo 2 Caras planas
discoidal?
34 Este B2 1Ib 1,51 Mottero - ND ND fracturado 1 Presencia de ocre
466 Oeste XIX | 221 | Mano Mol | SD¢% ND ND si completo 2 Redonda con
discoidal? superficies planas
61 Oeste P 11 0,57 | Mano Mol --- ignea guijarro no completo 1 1 superficie plana
Superficie activa
163 Oeste E XVII | 1,68 | Mortero --- granito ND si completo 1 céncava. Presencia de
octe
480 Oeste Q | XXIT | 258 | Mano Mol | SLic7 ND ND si completo 2 Circular superficies
discoidal? planas

Tabla VIII. 2.- Caracteristicas relevadas en los artefactos de molienda e informacién del contexto estratigrafico. El analisis tecno-
motfolégico fue realizado por la Dra. Berén (2004). Referencias: Cuad.: Cuadricula. G.T.: Grupo tipoldgico. Form.: Formatizacion. L/A:
Latrgo/ancho.
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Contexto | Tipo de | Nro.de | Nro.de | Sector muestreado — Presencia/ausencia de residuos macroscopicos
artefacto | artefacto | muestra
Mortero 34 14 Cara A, sustancia amarilla
163 15 Borde, sustancia roja
16 Cara A activa, zona sin residuos macroscépicos visibles
Mano 61 17 Borde, sustancia negra
de 120 18 Cara pulida, superficie sin residuos macroscépicos visibles
mortero 19 Cara activa, carbonato
= 20 Cara siglada, debajo del carbonato
% 21 Borde ancho, zona sin residuos macroscopicos visibles
5 151 22 Cara 1 y Borde 1, zona sin residuos macroscopicos visibles
- 23 Borde 1, zona sin residuos macroscopicos visibles
é 24 Borde 1 pequefia oquedad, zona sin residuos macroscdpicos visibles
I>—<< 1° muestreo
88| 25 Borde 1 pequefia oquedad, zona sin residuos macroscépicos visibles
2° muestreo
466 26 Borde recto, zona sin residuos macroscopicos visibles
27 Cara activa, carbonato
28 Borde, carbonato
480 29 Borde, carbonato
30 Cara activa
Molino 16 1 Cara A, zona sin residuos macroscopicos visibles
2 Oquedad, zona sin residuos macroscopicos visibles
17 3 Cara 1, zona sin residuos macroscopicos visibles
Morttero 18 4 Borde 1, zona sin residuos macroscopicos visibles
= 5 Cara A, zona sin residuos macroscépicos visibles 1°muestreo
= 6 Cara A, zona sin residuos macroscépicos visibles 2°muestreo
EZ Mano 22 7 Cara, sustancia roja
E de 8 Cara, sustancia roja 1° muestreo
= mortero 9 Borde, zona sin residuos macroscopicos visibles
40 10 Borde, zona sin residuos macroscopicos visibles
11 Borde, zona sin residuos macroscopicos visibles 1° muestreo
12 Cara carbonato
13 Cara siglada supf

Tabla VIIL. 3.- Detalle de las muestras extraidas de los artefactos de molienda analizadas en este trabajo.
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VIIL2. RESULTADOS DE LOS ANALISIS ARQUEOBOTANICOS

Los resultados obtenidos a partir del estudio del conjunto de microfésiles
extraidos del instrumental de molienda, fueron interpretados en términos de usos
especificos de los artefactos. A su vez, se evaluaron aspectos tafonémicos intervinientes
en la conformaciéon de las asociaciones de microfésiles. Se registraron los dafios
tafonémicos producto de las practicas culturales relacionadas con el procesamiento de
los recursos vegetales. En una escala mayor, los aspectos tafonémicos registrados
brindaron evidencias sobre aquellos procesos naturales a nivel de sitio, los cuales son
producto de las fluctuaciones de la napa freatica, la percolaciéon de aguas desde la
superficie, los procesos de disolucién de la silice y la contribuciéon de la matriz
sedimentaria o de la cobertura vegetal natural, sobre las muestras que provienen del

instrumental manufacturado por picado-abrasiéon-pulido.

Se registr6 bajo lupa binocular (10x hasta 40x) la presencia de una cubierta
continua de carbonato de calcio de algunos milimetros de espesor precipitada sobre las
caras y bordes activos en las manos de moler nros. 120, 466 y 480. Las muestras
extraidas de estos artefactos proporcionan un gran porcentaje del carbonato de calcio
en forma de agregados que ademas, contienen silicofitolitos ocluidos. Estos
silicofitolitos estan parcialmente degradados en sus superficies y con ciertas
irregularidades registradas en los bordes. Posiblemente estos dafios se relacionan con la
accion corrosiva de un microambiente rico en carbonatos de calcio sobre las paredes de
la silice amorfa (Tassara y Osterrieth 2008). De cualquier manera, la preservacion de las
particulas biosiliceas indica un ritmo lento de los procesos cotrosivos y/o la capacidad
efectiva de resguardo de los residuos que proporciona la microtopografia de los

artefactos arqueoldgicos sobre todo, en situaciéon de sepultamiento.

Con respecto a la informacion referida a las clases de microfésiles recuperados,
la misma se discrimindé mediante graficos de barra, entre aquellas microparticulas
observadas en los materiales que corresponden al contexto estratigrafico (Figura

VIIL3), de aquellos que provienen de la superficie (Figura VIIL.4). La principal
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diferencia que se observa es que las muestras del contexto estratigrafico contienen
mayor cantidad de silicofitolitos. Sin embargo, los tipos de microfésiles registrados son
similares. A continuacion se detallan los principales tipos de microfésiles encontrados.
Se ilustran los tipos de silicofitolitos y granos de almidén identificados, agrupados en
laminas segun el contexto del cual provienen. Se completa el panorama de los
microfosiles que forman parte del conjunto, con laminas que incluyen restos de tejido
vegetal con calcifitolitos y agregados de sustancias no identificadas que contienen

calcifitolitos en su intetiof.

10 7~ i
0 S — A A
18 19 20 21 22 23 24 25

17

26 27 28
466

14 15 16 29 30

34 163 61 120 151 480

Almidén simple  m Fitolitos aislados Tejido veg. deshidratado Almidén compuesto

Figura VIIL.3.- Tipos y cantidades de microrrestos vegetales del contexto estratigrafico
discriminados por numero de muestra y por artefacto.
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Figura VIIL4.- Tipos y cantidades de microrrestos vegetales de los materiales de
superficie discriminados por numero de muestra y por artefacto.

VIII.2.a. Silicofitolitos y quistes de Chrysostomataceae

En general, los resultados obtenidos en ambos contextos evidenciaron la
presencia de varias morfologias de silicofitolitos, en su mayoria de afinidad graminoide
(Figuras VIIL5, VIIL.6, VIIL7). En el caso de los silicofitolitos no articulados (Figura
VIIL5), los morfotipos que se presentan en mayores proporciones, dentro del grupo
de las células cortas, son los rondels. Estan representados por morfologias del tipo rondel
equidimensional (Cylindric rondel short cell); rondel con cintura (Centrally compressed rondel
short cell) y rondel elongado (Elongate rondel short cell), asignables a la subfamilia de Pooide
(Poaceae). Las otras morfologias son los polilobados (Po/ylobate short cell); los bilobados
tipo S7#pa (C3) y los bilobados panicoides (Trapeziform bilobate short cell). Por dltimo, se
registraron trapeciformes con botrde sinuoso (Trapeziform/ Sinuate/ Short cell) 'y
silicofitolitos de morfologia saddle oblongo (Oblong saddle short cell). Este ultimo es

asignable a la subfamilia Chloridoide, cuya via fotosintética es de cuatro carbonos (Ca).
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Con respecto a los silicofitolitos que corresponden anatémicamente a células
largas de Poaceae (Figuras VIIL5 y VIIL7), se registraron morfologias del tipo
elongado crenado (Crenate/ tuberculate elongate long cell) y elongado liso (Elongate psilate long
cell). Este tipo de morfologias no tienen valor sistematico si no son evaluadas dentro
del conjunto, ya que, con distintas variables, estan presentes en todos los érganos de
las plantas (ejes, frutos, etc.). Entre las morfologias correspondientes a restos de
epidermis silicificada se registraron, aguijon (Prickle); pelo simple con 4pice aguzado
(Acicutar hair cell); pelo con apice aguzado y base amplia (Acute hair cell/ Ampliate base),
papila (Papillae); poliédrico liso (Tabular polygonal psilate epidermal cell); poliédrico irregular
(Tabular irregular epidermal cell) y estérico liso (Pstlate globular).

Los escasos silicofitolitos que se conservaron articulados (Figura VIILO),
corresponden a tejidos de bilobados panicoides (Bilobate short cell); elongados lisos
(Elongate psilate long cell); elongados con borde rumiado (Ruminate elongate long cell) de
diferentes longitudes y cuatro células buliformes (Cuneiform bulliform cell) que incluso
conservaban restos del tejido vegetal que los contenfa. Otros silicofitolitos que
conservaron restos del tejido vegetal (Figura VIIL.O) corresponden a morfologias del
tipo bilobados panicoides (Bilobate short cell) y elongados crenados (Crenate/ tuberculate

elongate long cell).

No se registraron silicofitolitos fracturados. Sin embargo, como se mencioné
mas arriba, algunos de los silicofitolitos extraidos de muestras con carbonatos se
encontraban parcialmente degradados, con ciertas irregularidades en los superficies y
bordes. Por ultimo, algunas muestras de los residuos extraidos de los artefactos,
presentaron agregados de materia organica amorfa de color rojizo (Figura VIIL.G). En
estos agregados se observaron silicofitolitos coloreados ocluidos de morfologias del
tipo rondel equidimensional (Cylindric rondel short cell); estérico liso (Psilate globular) y
elongado rumiado o irregular (Eguinate/ Ruminate elongate long cell) asociados a testos de

ocre, entre otras sustancias.
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Figura VIIL5.- Principales tipos de silicofitolitos aislados identificados en los residuos
de los artefactos de molienda del contexto estratigrafico. A: Ronde/ equidimensional; B:
Rondel con cintura; C-D: Rondel elongado. E-F: Trapeciforme con borde sinuoso; G
Bilobado panicoide; H: Poliédrico irregular; I: Elongado liso con arista; J: Aguijén; K:
Pelo simple con apice aguzado; L: Poliédrico liso; M: Saddle oblongo; N: Elongado
crenado; O: Pelo con apice aguzado y base amplia; P: Esférico liso. Escala: 20 pm.
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Figura VIIL.6- Principales tipos de silicofitolitos articulados y fibras identificados en los
residuos de los artefactos de molienda del contexto estratigrafico. A-Al: Cuatro células
buliformes 7z situ. B-B1: Bilobado panicoide. F: Esférico liso y elongado rumiado o
irregular en agregado con restos de ocre. C-Cl1: Fibra parcialmente silicificada. D-D1:
Poliédrico que conserva restos del tejido. E-E1: Fibra parcialmente silicificada. G-K:
Papilas. H: Bilobados panicoides iz situ con material carbonoso ocluido. I: Elongados
lisos articulados. J: Elongados con borde rumiado 77 sitn de diferentes longitudes. L.-M-
N: Silicofitolitos incluidos dentro de agregados de sustancias no identificadas. O:
Rondels equidimensionales en agregado con restos de ocre. Escala: 20 pm.
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Figura VIIL7.- Silicofitolitos aislados recuperados de los artefactos de superficie. A:
Rondel  equidimensional. B: Elongado liso. C: Elongado equinado. D: Ronde/
equidimensional. E: Polilobado. F: Bilobado tipo S$7#pa. G: Elemento de vaso
silicificado. Escala: 20 pm.

Se registraron otros elementos de silice amorfa como quistes de
Chrysostomataceae o estomatocistes. Segun Bertoldi de Pomar (1975), estos diminutos
organismos planctonicos parecen preferir aguas estancadas de variado tenor salino, mas
o menos cargadas de materia organica en descomposicion, ricas en hierro y pobres en
sales calcareas. Los estomatocistes suelen asociarse a eventos de saturaciéon de agua
seguidos de perfodos secos o de gran estrés hidrico, los que causan que estas algas
(Crysophyceae) desarrollen estos mecanismos de resistencia (quistes). Estudios mas
detallados son necesarios para poder definir el rol de estos quistes en los residuos de

molienda.

VIIL.2.b. Granos de almidon, restos de tejido vegetal y calcifitolitos

[ 174




Los granos de almidéon que forman parte del conjunto de microfésiles
corresponden a formas simples, los cuales se presentan aislados o en agregados; y
granos de almidén compuestos de la clase b (agregados supernumerarios, ver Capitulo
VI). Algunos de los granos de almidén simples fueron identificados como Prosopis sp.
(Figura VIIL.8: A-A1-B-B1). Estos granos se presentan con dos tipos de morfologia: (a)
irregulares con protuberancias y facetas dispuestas de forma irregular, y (b) regulares
con superficies redondeadas o facetadas. Los tamafios registrados no superan los 20
um. Algunos presentan el hilo en posicién central y en otros casos es excéntrico con
forma de punto. La cruz de Malta es central o excéntrica de cuatro brazos finos y
rectos, y en aquellos granos irregulares algunos brazos se observan curvos o rotos
(Glovannetti ef al. 2008 b). Se presentan en forma aislada y en un caso se observaron

dafios tafondmicos en el hilo.

Los otros almidones que forman parte del conjunto son circulares al observarse
en dos dimensiones, y al rotarlos su forma bidimensional en otro plano son ovoides
(Figura VIIL8: C-C1-D-D1 y Figura VIII. 9:A1-B-B1-D-D1-E-E1). El tamafo
promedio ronda los 24 pm de largo x 20 um de ancho y 10 pm de espesor. El hilo se
encuentra en posicion central y es elongado, asociado a una fisura longitudinal de
posicion mesial. El contorno es simple y su supetficie es lisa. Observado bajo luz
polarizada, su cruz de Malta es central y simétrica, con cuatro brazos rectos, dos
delgados y dos gruesos. Estos granos de registraron aislados o formando parte de
agregados junto a sustancias no identificadas (Figura IX.8: E-E1-F-F1). Se ha registrado
granos de este tipo con fracturas, las cuales son similares a los dafios producidos por la

molienda (Figura VIIL.9: C-C1).

Por dltimo, los granos identificados como compuestos de la clase b (agregados
supernumerarios) se caracterizan por presentar granulos mayormente muy pequenos,
en torno a los 1-4 um de largo los cuales se desarticulan facilmente provocando la
liberacion de los individuos que lo componen (Figura IX.8: G-G1-J). En la coleccién de
referencia realizada en este trabajo (ver Capitulo VI y Apéndice III), este tipo de grano

fue registrado en las siguientes especies de Poaceae: Aristida mendocina (Cs), Bothriochloa
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alta (C4), B. laguroides (Cs), Nasella clarasii (Cs), Piptochaetium napostaense (Cs) 'y Sorghastrum
\

E -
F

pellitum (Cy).

G

Figura VIII.8- A-A1-B-B1: Garanos de almidén de Prosopis sp. Vistos con luz normal y
luz polarizada. C-C1-D-D1: Granos de almidén simple ovoides. E-E1-F-F1: Agregado
de granos de almidén simples ovoides. Vistos con luz normal y luz polarizada. H:
Grano de almidoén indeterminado con dafios de fracturas producidos por la molienda. I:
Grano de polen. G-G1-J: Conjunto de granos de almidén de la clase compuesto de
Poaceae, agregados supernumerarios de clase b. Vistos con luz normal y luz polarizada.
Escala: 20 um.
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Figura VIIL. 9.- Granos de almidon recuperados de los artefactos de superficie. A-Al-
B-B1-D-D1-E-E1: Grano de almidén simple del tipo ovoide en agregados, vistos con
luz normal y luz polarizada. C-C1-D-D1: Dafos tafonémicos producidos por la
molienda. Escala: 20 um.

Completan el conjunto de microfésiles, restos de fibras vegetales/pelos con
apice aguzado que forman agregados amorfos que contienen calcifitolitos (Figura
VIII.11). En algunos casos los calcifitolitos se encuentran insertos en agregados de
sustancias no identificadas (Figura VIIL.11) de colores que van entre pardos, marrones

y/o rojizos.
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Figura VIII.10.- Residuos recuperados en las superficies de los artefactos de molienda.
A-A1: Calcifitolitos insertos en agregados de sustancias no identificadas. Vistos con luz
normal y luz polatizada. B-B1: Calcifitolitos asociados a fibras vegetales/pelos en forma
de agregados amorfos. Vistos con luz normal y luz polarizada. C: Detalle de los
calcifitolitos. D: Detalle de las fibras vegetales/pelos con dpice aguzado. Escala: 20 um.

Figura VIIL.11.- Residuos recuperados de los artefactos de estratigrafia. A-A1-B-B1:
Agregado de sustancias no identificadas con calcifitolitos. Fscala: 20 pm.

[ 178




VIIL3. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En base al analisis de fuentes etnograficas y etnohistoricas recopiladas para
Pampa y Patagonia, se ha argumentado que los materiales de molienda hallados en
contextos arqueologicos de la regiéon Pampeana, podrian haberse utilizado para
procesar tanto sustancias organicas (de origen animal y vegetal), como sustancias
inorganicas (sal y pigmentos minerales) (Beron 2004; Bonomo 2004; Crivelli Montero ez
al. 1987-88, 1997, Martinez 1999, 2008/09; Ormazibal 1994; Politis 1984). Estas
inferencias han influido en la formulacién de hipétesis dentro de los programas de
investigacién, que involucran el analisis de artefactos liticos manufacturados por

picado-abrasion-pulido (Babot ez a/. 2007; Tapia y Charlin 2004).

El estudio de la molienda de vegetales en contextos de cazadores-recolectores
pampeanos ha tomado impulso en los ultimos afos. Esto se ve reflejado en el
incremento de investigaciones referidas a la identificaciéon de microfésiles extraidos de
sus superficies, los analisis fisicoquimicos de residuos absorbidos y la caracterizacion de
patrones de desgaste (Babot ez a/. 2007; Bonomo y Matarrese 2012; Matarrese 2007;
Matarrese y Banchio 2010; Pérez Meroni ez al. 2010; Tapia y Charlin 2004; Tassara y
Osterrieth 2008; Zucol y Bonomo 2008, ver el Apartado 4 del Capitulo II). Esto se ha
orientado a basar las afirmaciones referidas a la molienda de vegetales en el pasado, en
analisis funcionales de rastros de uso de base microscépica y estudios arqueobotanicos
de residuos adheridos al instrumental de molienda, segin han sugerido distintos autores
(Adams 1988, 1999; Babot 2004; Fullagar e a/. 1996; Juan-Tresserras 1992; Matarrese y
Banchio 2010; Perry 2004; entre otros). Estos estudios en algunas oportunidades, se
han desarrollado junto a programas experimentales con el fin de generar informacion
sobre patrones de uso caracteristicos en las superficies de los artefactos. Sin embargo,
se debe tener en cuenta que debido a su complejidad, estos disefios experimentales
comprenden un numero limitado de artefactos, tipos de rocas y posibles usos de los

mismos (Adams 2002).
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Un ejemplo de este dltimo tipo de desarrollo lo constituye el programa
experimental realizado por Matarrese y Banchio (2010) incluido dentro de andlisis
funcionales de implementos de molienda arqueologicos del area Interserrana
Bonaerense. Las sustancias procesadas por las autoras fueron seleccionadas mediante el
relevamiento de fuentes documentales histéricas del ambito pampeano y patagoénico, y
a partir de los datos arqueolédgicos éditos referidos a contextos arqueolégicos de esa
area  de estudio proporcionados por analisis faunisticos, arqueobotinicos y
arqueométricos, reconstrucciones paleoambientales e inferencias paleodietarias

realizadas a partir de estudios de ecologia isotopica.

Atendiendo al objetivo planteado en este Capitulo, resulta interesante la
informaciéon relevada por Matarrese y Banchio (2010), referida a la experimentacion
realizada con vainas maduras de acacia negra (Gleditsia triacanthos L.). Los resultados
experimentales obtenidos fueron “(...) nterpretados de manera genérica como evidencia material
de la molienda de semillas con tegumento coridceo (...)” (Matarrese y Banchio 2010: 298);
considerando toda la muestra, los resultados mas relevantes fueron aquellos referidos
estrictamente al procesamiento de recursos vegetales. El machacado de las vainas
genera una pérdida de material el cual, segin las autoras, habria quedado en los
intersticios de las supetficies de los artefactos, en las manos del operadot, y/o fuera del
area de recoleccidn, ya sea por efecto del viento y/o del golpeteo realizado mediante el
procesamiento de las vainas. El material perdido luego de la molienda fue mayor
debido, probablemente, al efecto que tuvo el viento sobre el material fino y volatil. En
la publicacién de Matarrese y Banchio (2010) se destaca la necesidad de conocer los
usos tradicionales de los recursos vegetales, y las especies potencialmente explotadas en

el pasado prehispanico del area de estudio, al momento de disefiar los experimentos.

Aunque aun se cuenta con ellos en el area de estudio, el desarrollo de programas
experimentales referidos a la molienda vegetal y centrados en la caracterizacion de los
dafos que resultan en las microparticulas, puede ser utilizado como una herramienta
complementaria a los estudios arqueobotanicos, ya que brinda un marco de referencia

con el cual contrastar los resultados obtenidos. Al reproducir experimentalmente las
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practicas culturales, se pueden replicar los dafios que provocan procesos tafonémicos
de origen antrépico en los microfésiles y de forma paralela controlar su

presencia/ausencia en las muestras arqueoldgicas (Babot 2007a, 2008).

Hasta el momento, las evidencias concretas de uso de los instrumentos de
molienda para La Pampa, se asocian principalmente al procesamiento de sustancias
minerales (sales y pigmentos) y en menor medida, de recursos vegetales (Beron 2004,
Beron y Carrera 2012, 2013; Tapia y Chatrlin 2004, ver Apartado 11.4.b.2, Capitulo 1I).
En los contextos arqueoldgicos de la provincia es frecuente el registro de morteros,
molinos y manos como asi también, de pigmentos minerales empleados como
artefactos activos. Un significativo porcentaje de los molinos, manos y morteros
hallados poseen residuos macroscopicos de sustancias pigmentarias adheridas (Beréon
1988, 2004; Curtoni 1997; 1998; Gradin ef /. 1984). Es posible que gran parte de los
artefactos de molienda fueran utilizados de manera sincrénica por los miembros de
cada campamento. Por lo tanto, la concentracion de este tipo de implementos estaria
indicando que podrian haber sido almacenados para el desarrollo de actividades
comunitarias, es decir, el procesamiento de sustancias organicas o inorganicas de
manera conjunta por parte del grupo social que ocupaba cada unidad residencial (Babot

2007 b; Martinez 1999).

De los artefactos de molienda estudiados en esta Tesis, los cuatro que se
encuentran formatizados por picado, abrasion y pulido, cuyo tamafio es acotado (ca. 90
mm de diametro), fueron designados por Berén y Carrera (2012, 2013) como posibles
“piezas discoidales”, las cuales estan frecuentemente presentes en sitios donde se han
recuperado puntas cola de pescado, como es el caso de Cerro Amigo Oeste y Cerro El
Sombrero, asi como en otros conjuntos asignados al Pleistoceno Final/Holoceno
Temprano (Berén y Carrera Aizpitarte 2012, 2013). Tres de ellos provienen de los
niveles XIX y XXII y uno de la supertficie del sitio (ver Figura VIIL. 2: A, B, C). Su
tamafo reducido los hace facilmente transportables. Salvo en un caso, presentan sus
caras fuertemente carbonatadas. Sin embargo, estos autores no descartan que se trate de

artefactos de molienda. En ese caso, su presencia en los niveles mas tempranos de las
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secuencias de los sitios de la Localidad, estarfa indicando el procesamiento de los
recursos vegetales con artefactos de molienda desde los comienzos de la ocupacion.
Nos referimos a Prosopis sp., especies de Poaceae y probablemente, otras plantas que
proveyeron los calcifitolitos y tejidos los cuales fueron recuperados a partir de los
analisis arqueobotanicos realizados en esta tesis. Estos tipos de recursos continuaron
explotandose a los largo de la secuencia, tal como quedé registrado en el mortero nro.
163 (Cumbre del Componente Inferior) y en las manos nro. 151 y nro. 61
(Componente Superior). Aunque no puede ser acotado cronolégicamente por provenir
de artefactos superficiales, los microfdsiles registrados indican también el
procesamiento y uso prehispanico de especies nativas de Poaceae de tipo C3 y otros

recursos aun no identificados que se caracterizan por tener granos de almidén ovoides.

En este Capitulo se presentaron los resultados de las primeras investigaciones
realizadas sobre la potencialidad de los estudios del conjunto de microfésiles, como
evidencia directa del procesamiento de vegetales en los artefactos de molienda de la
Localidad Arqueolégica Tapera Moreira. Se implementé un protocolo para la
extraccion del conjunto de microfésiles que no se habifa aplicado en la provincia de La
Pampa anteriormente. En sintesis, del estudio del conjunto de microfésiles del molino,
los morteros y las manos de morteros analizadas en este trabajo se observa que no se
encuentran grandes diferencias en cuanto a las morfologfas de silicofitolitos
representados en cada uno de ellos. Las principales microparticulas identificadas
incluyen: silicofitolitos correspondientes a células cortas y largas de epidermis de
Poaceae; granos de almidoén (simples y compuestos) de Prosopis sp. y de Poaceae y restos
de tejidos con calcifitolitos. También se encontré que en aquellas manos donde se
observaban revestimientos de carbonatos de calcio, los silicofitolitos se presentaban
parcialmente corroidos e insertos dentro de una masa de carbonato de calcio,

destacandose esto como un proceso post-depositacional.

Los analisis de los microrrestos contenidos en los artefactos sugieren también el
desarrollo de tareas vinculadas al procesamiento de pigmentos, debido a la presencia de

particulas coloreadas detectadas durante su inspeccién. A esto se le puede agregar el
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registro de pigmentos minerales empleados como artefactos activos (Berén 2004) y que
un significativo porcentaje de los molinos, manos y morteros analizados poseen de

hecho, residuos macroscépicos de sustancias pigmentarias adheridas.
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CAPITULO IX

ANALISIS DE MICROFOSILES ARQUEOLOGICOS EN RESIDUOS
MACROSCOPICOS DE USO DE CONTENEDORES CERAMICOS

En este Capitulo se analizan los resultados obtenidos a partir del estudio de los
microfésiles extraidos de los recipientes ceramicos de los sitios 1 y 5 de la Localidad
arqueoldgica Tapera Moreira. A partir de ello, se evalia si dichos recipientes fueron

utilizados para preparar alimentos y/o sustancias de origen vegetal.

IX.1. INTRODUCCION. DESCRIPCION DE L.OS CASOS DE APLICACION

El analisis ceramico del material superficial y estratigratico de la Localidad
arqueologica Tapera Moreira fue realizado por la Dra. Berén. El mismo estuvo
orientado hacia la organizaciéon de una taxonomia ceramica de “grupos ceramicos”
basados en criterios fundamentalmente tecno-morfoldgicos, creada para el Area Casa
de Piedra, con modificaciones realizadas para abarcar las particularidades del registro
correspondiente al area del Curaco. Se definieron 16 grupos ceramicos para la primer
Area y 19 para la segunda, de los cuales, cuatro corresponden a alfareria decorada
mediante diferentes técnicas (incisa lineal, incisa ritmica, pintada y acanalada). Para la
definicién y clasificaciéon de los grupos ceramicos se seleccionaron cuatro atributos
basicos y sus estados observados a nivel macroscépico: atmésfera de coccién, tamafio
de las inclusiones, tratamiento de las superficies y técnicas decorativas. Para la
descripcion general de cada grupo ceramico se incluyeron otra serie de atributos y sus
estados a fin de caracterizarlos de manera completa, tales como: composicion,

distribucion y densidad de las inclusiones, textura, caracteristicas de la fractura, color
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del nudcleo, dureza, color de las superficies externa e interna y espesor de las paredes

Beron 1991, 1999, 2000, 2004, 2010 a).

En una segunda etapa de trabajo Berdn registrd una seleccion de atributos de la
pasta, en una serie de "tiestos testigo" correspondientes a los diferentes grupos
ceramicos. Estos atributos se observaron en lupa binocular en un rango de entre 20 y

50 aumentos, a partir de fracturas frescas, segun el grado de resolucién requerido para

las observaciones (Beron 1991, 1999, 2000, 2004, 2010 a).

Las tareas experimentales con arcillas locales realizadas con el objeto de evaluar
procedencia local/al6ctona de esta tecnologia han brindado informacién arqueoldgica
de valor que indica la existencia local de materias primas basicas para producir alfareria
(Beron 2000, 2004). Otros temas evaluados en relaciéon a esta tecnologia han sido los
procesos post-depositacionales del registro estratigrafico que afectaron el enterramiento
de los fragmentos (Berén 2004; Beron y Scarafoni 1993) y analisis de los factores
tafonémicos y de procesos de formaciéon que influyeron en el registro superficial del
conjunto de tiestos (Ozan 2009). Recientemente se han llevado a cabo analisis
integrados de 4acidos grasos (Illescas ez a/. 2012), los cuales son integrados con los
estudios arqueobotanicos realizados en el presente trabajo, para abordar en mayor
profundidad la caracterizaciéon de los posibles alimentos consumidos y los modos de

vida de estas poblaciones.

A continuaciéon se enumeran las principales caracteristicas de los grupos
ceramicos incluidos en el muestreo de fragmentos analizados en este trabajo. Los datos
corresponden al Apéndice 8.1 Descripcion de los grupos cerdmicos del drea del Curacd, de la
tesis doctoral de la Dra. Berén (2004). Los grupos ceramicos decorados son los

siguientes:

STM-H (Figura IX.1): Se caracteriza por presentar decoraciéon por incisiones
con disefios de lineas quebradas en gig-zag o almenadas, con variantes de surco ancho
(Subgrupo H1) y fino (Subgrupo H2). El tratamiento de las superficies fue realizado

por alisado e incision. El grosor de las paredes varfa entre 2 a 5 mm. La fractura es
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resistente, irregular o regular. El color de la superficie externa? varfa entre gris oscuro,
marrén oscuro y marrén amarillento. Las inclusiones presentes en la pasta son de
tamafo fino, y estin compuestas por cuarzos blanco y traslicido y rocas negras
angulares. La textura de la pasta es compacta, arenosa. La coccidon es no oxidante y

oxidante incompleta. Este es un "grupo vinculado3" con el denominado STM-4.

Figura IX.1.- Fragmento ceramico representativo del grupo STM-H. Escala: 2cm.
Tomado de Beron (2004).

STM-S (Figuras IX.2 y IX.3): Esta representado en su mejor expresiéon por
fragmentos que estaban agrupados en un sector de la excavacion del sitio 1, (cuadricula
G, nivel II) los cuales remontan entre si. El grosor de las paredes oscila entre 3,5 a 7
mm. Presenta fractura resistente, irregular. El color de la superficie externa varfa entre
gris oscuro, negro, marron claro y gris amarronado. La pasta es de textura variable entre
compacta y granulosa y presenta inclusiones compuestas por cuarzos blanco y hialino,
de formas angulares. Su tamafio varia entre fino a mediano y fino a grueso. La cocciéon
es no oxidante. Presenta asas con mamelones. Los diametros de borde de las ollas

oscilan entre 230 y 250 mm. El nimero minimo de vasijas (MNV) seria cuatro. La

’ Los colores, en este caso, no fueron definidos en base a la Tabla Munsell. La misma fue empleada para
desarrollar la primera taxonomia ceramica para el area Casa de Piedra y asf definir tendencias generales.

3 El criterio de "grupos ceramicos vinculados" esti conformado por aquellos pates de grupos que presentan
identidad de atributos taxonémicos y solo se diferencian por el hecho de presentar decoracién (incisa o acanalada)
en un caso y ser lisos en el otro. A dicha identidad de atributos taxonémicos, se suma el hecho de presentar una
clara asociacién espacial y constituir en algunos casos, casi el 100% de la muestra por unidad de sitio arqueolégico.
De tal manera el criterio de "grupos vinculados" representa la conjuncién de las porciones lisas y decoradas de las
mismas vasijas y permite superar la separacion arbitraria que necesariamente imponen los criterios clasificatorios,
de elementos que interactuaban o estaban unidos en su contexto social de uso.
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bibliografia arqueoldgica ha tendido a utilizar el término challa para este tipo de ollas de
coccidn, cuyos cuerpos y a veces cuellos, estan decorados por la técnica del

acanalamiento (Berén y Mazzanti 2011; Musaubach y Berén 2012).

Se dataron radiocarbénicamente, mediante la técnica de AMS en el Center for
Applied Isotopes Studies de la Universidad de Georgia, residuos extraidos de uno de los
fragmentos ceramicos del grupo ceramico STM-S. El resultado obtenido es de 360 £ 25
afios AP (UGAMS 7446). En este mismo residuo se realizaron andlisis de 813C, los
cuales arrojaron un valor de -25.2 (UGAMS 7446) (Musaubach y Beron 2012).

PARED EXTERNA

PARED INTERNA

Figura IX.2.- Fragmentos ceramicos representativos de STM-S. Escala: 5cm. Fotos: M.
Berén. A la izquierda se muestran los tipos de residuos observados con lupa binocular a
10x. Escala: Tmm.
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Figura IX.3.- Izquierda: remontaje y agrupamiento de los fragmentos de challa
referidos. Derecha: challa completa correspondiente a la coleccion del Museo Municipal
de Neuquén. Fotos: M. Beron.

STM-U (Figura IX.4): Se caracteriza por tener decoracion incisa ritmica, paredes
gruesas y textura compacta granulosa laminar. La superficie externa es alisada con la
citada decoracién incisa ritmica. El grosor de las paredes varia entre 6 2 9 mm. La
fractura es resistente e irregular. El color de la superficie externa varia entre marrén
claro a gris oscuro. La pasta presenta inclusiones de cuarzo blanco y hialino angular y
carbonatos de tamafio que varfan entre fino a grueso. La coccién es no oxidante.

Posiblemente este grupo esta vinculado con STM-6.

Figura IX.4.- Fragmento ceramico correspondiente a STM-U. En el recuadro se sefiala
el sector muestreado. Escala: 2cm. A la izquierda se muestran tipos de residuos
observados con lupa binocular a 10x. Escala: 1 mm.
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Los grupos ceramicos no decorados son:

STM-2 (Figura IX.5): Se caracteriza por la presencia de mica entre las
inclusiones de la pasta. El tratamiento de las supetficies es el alisado (en un caso tosca).
El grosor de las paredes varfa entre 3 a 8 mm. La fractura es irregular y deleznable. El
color de la superficie externa varfa entre marrén amarillento y marrén grisaceo. Ademas
de la mica, entre las inclusiones de la pasta se observa cuarzo blanco y hialino de
morfologfa angular, cuyos tamafios varfan desde mediano a grueso. La textura de la

pasta es variable. La coccion es no oxidante.

PARED INTERNA PARED EXTERNA

Figura IX.5.-Fragmento ceramico correspondiente a STM-2. Escala: 1 cm. Abajo se
muestran tipos de residuos observados con lupa binocular a 10x. Escala: 1 mm.

STM-4 (Figura IX.6): Se caracteriza por presentar inclusiones finas a muy finas
y pasta compacta, arenosa. El tratamiento de las superficies es muy alisado, la cara
externa presenta a veces, lineas de pulimento. El grosor de las paredes oscila entre 2,5 a
55 mm. La fractura es regular, resistente (en algin caso irregular). El color de la

superficie externa varfa entre gris oscuro, marrén y marrén grisiceo. Presenta
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inclusiones de cuarzo blanco y hialino, angulares, rocas negras brillantes, redondeadas,
de tamafio fino a muy fino y es denso. Respecto a la pasta, su textura es compacta,
arenosa. La coccién es no oxidante u oxidante incompleta. Ha sido considerado "grupo

vinculado" con STM-H (con decoracién incisa).

PARED INTERNA CON RMU PARED EXTERNA

2cm
|

Figura IX.6.- Fragmento ceramico correspondiente a STM-4. Escala: 2cm. Arriba se
muestran tipos de residuos observados con lupa binocular a 10x. Escala: 1mm.

STM-5 (Figura IX.7): Se caracteriza por tener inclusiones finas a medianas,
textura compacta, granulosa y fractura resistente e irregular. El tratamiento de las
superficies es alisado. El espesor de las paredes oscila entre 3 a 6 mm. El color de la
superficie externa varfa entre gris oscuro y marrén grisaceo. Las inclusiones estan
compuestas por cuarzo blanco y hialino y su forma es angular. El tamafio es fino a
mediano y es denso. Con respecto a la pasta, su textura es compacta, granulosa (a veces

arenosa). La coccién es no oxidante.
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PARED EXTERNA PARED INTERNA

Figura IX.7.- Fragmentos ceramicos correspondientes a STM-5. Escala: 5cm. Abajo se
muestran los residuos observados con lupa binocular a 10x durante la limpieza con
agua destilada previa a la extracciéon de la muestra. Escala: 1mm.

STM-7: El tratamiento de la supetrficie externa es alisado, pulido y engobado.
Tiene fractura resistente e irregular. El grosor de las paredes varia entre 3,5 a 6 mm. El
color de la superficie externa varfa entre marrén rojizo y marrén oscuro. Tiene
inclusiones de cuarzo blanco y hialino, rocas negras brillantes, angulares y otras no

diferenciadas, de tamano fino a mediano. La textura de la pasta varia entre compacta
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arenosa, compacta y laminar. El tipo de coccién puede variar entre oxidante, oxidante

incompleta o no oxidante.

Los tiestos seleccionados para esta Tesis representan una muestra de la
diversidad de fragmentos ceramicos con residuos macroscopicos de uso hallados en
STM (sitios 1 y 5). Dicha muestra comprende 24 fragmentos ceramicos que proceden
del Componente Superior de STM correspondientes al Holoceno tardio final.
Pertenecen a los grupos ceramicos decorados STM-S, STM-H y STM-U, mientras que
los no decorados corresponden a los grupos STM-2, STM-4, STM-5 y STM-7, todos
con signos de uso efectivo pero con caracteristicas tecno-morfoldgicas diferentes

(Beron 1991, 1999, 2000, 2004, 2010a).

En este Capitulo se indaga si los recipientes ceramicos recuperados en STM,
fueron utilizados pata preparar alimentos y/o sustancias de origen vegetal. Este
objetivo se desarrolla a partir de la identificaciéon taxondmica de los microfdsiles
recuperados en los residuos adheridos a la superficie de sus paredes, y de la descripcion
de los factores tafonémicos que afectaron a los microrrestos vegetales. Se evala cudles
fueron los recursos vegetales utilizados, su grado de preservacion y su representatividad
en el registro. El protocolo de extraccion de los residuos se detalla en el Capitulo V.
Incluye la observaciéon de los fragmentos bajo la lupa binocular, para seleccionar el

sector que fue muestreado.
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Grupo Nro. orden .
ek . Sector muestreado Tipo de muestra
ceramico | (siglado)
cara externa RMU superficial
; 1 (STM 89 RS cara externa RMU
= ( ) cara interna RMU superficial
) -
cara interna RMU negro
cara interna RMU superficial
cara interna interna RMU ocre
2 (STM 90 GIIb) | cara interna interna RMU negro
cara externa RMU superficial
cara externa interna RMU
cara interna RMU superficial
3 (STM 90 GIV) | cara interna interna RMU negro
cara externa interna RMU negro
cara interna RMU superficial
cara interna interna RMU octre
) 4 (168) cara interna interna RMU negro
E cara externa RMU superficial
v cara externa interna RMU negro
cara interna interna RMU octre
Sy 5 (96) -
) cara externa interna RMU negro
e . N
H 6 (47) cara interna raspado pared sin RMU
i - -
2 7 (116) cara interna RMU superficial
cara interna interna RMU
cara interna interna RMU negro
8 (borde sin nro.) | cara interna interna RMU negro
cara externa interna RMU negro
cara interna RMU superficial
9 (49) : -
cara interna interna RMU negro
cara interna interna RMU negro
10 (221) :
cara externa raspado pared sin RMU
STM-7 1 cara interna interna RMU negro
cara externa interna
12 cara interna interna RMU negro
cara interna raspado pared sin RMU
STM-5 | 13 (34) paco parec 3
cara externa raspado pared sin RMU
cara interna RMU supetficial
STM-4 | 15 (152) : : P
cara interna interna RMU ocre
cara interna interna RMU negro
16 (D2 I1Ib) : &
STM.2 cara externa interna RMU negro
17 (82) cara interna interna RMU negro
cara interna RMU superficial

Tabla IX.1.- Detalle de las muestras del sitio 1 analizadas en este trabajo. Discriminadas
segin grupo ceramico y pared del fragmento (interna/externa). Referencia: RMU:
residuos macroscopicos de uso.



Gfupo N'ro. o] Sector muestreado Tipo de muestra
ceramico | (siglado)
cara interna interna RMU negro
STM.H 18 (Borde sondeo | cara interna RMU superﬁc%al
1) cara externa RMU superficial
cara externa interna RMU negro
cara externa interna RMU negro
STM-U 19 (902) - —
o cara interna carbonatacién
@) cara interna interna RMU negro
E cara interna RMU superficial
7 S 20 (890) cara externa interna RMU
cara externa RMU superficial
cara interna RMU superficial
21 878y 895) cara interna interna RMU negro
STM.A 22 (STM 94 L.T) cara interna interna RMU negro
cara interna RMU superficial
cara interna/interna interna RMU negro
23 (STM 91 RI : - -
® ) cara interna/superficial | RMU supetficial
STM.5 24 (363) cara ?nterna carbonataq(?n .
cara interna carbonatacion superficial

Tabla IX.2.- Detalle de las muestras del sitio 5 analizadas en este trabajo. Discriminadas
segun grupo ceramico y pared del fragmento (interna/externa). Referencia: RMU:
residuos macroscopicos de uso.

IX.2. RESULTADOS DE LOS ANALISIS

Se describieron los tipos de residuos macroscipicos de wuso (en adelante RMU)
adheridos en ambas paredes de los fragmentos bajo lupa binocular y se registr6 la
presencia/ausencia de microtrestos arqueobotanicos en los mismos RMU, asi como los

tipos de dafios presentes en los granos de almidén vy fitolitos.

Los raspados realizados en un mismo punto de los RMU permitieron obtener
dos tipos de muestras segun la pared muestreada. La primera muestra consiste en los
primeros milimetros de espesor (denominada “superficial”), y la segunda que
corresponde a los residuos ubicados inmediatamente por debajo de la anterior
discriminadas segun el color. Los RMU correspondientes a los fragmentos de todos los

grupos ceramicos, se presentaban cubriendo entre un 80-100% de la superficie de la




cara interna, en grosores que van de 1 a 3 mm y en algunos casos presentando grietas.
En la mayorfa de los fragmentos, el color de los RMU es negro, salvo en dos

fragmentos en los cuales los colores del RMU son ocre y crema.

Con respecto a la textura de los RMU, la de los residuos negros es resinosa y
granulosa, en cambio en los residuos ocres, es polvorienta. En el caso particular de los
fragmentos del grupo STM-S, se registr6 RMU de color negro y textura granulosa
también en la pared externa, depositados entre las acanaladuras. Los residuos de color
octe se caracterizan por la presencia de materia orginica color ambatina/ocre, que
acompafa al conjunto de microfésiles. Los residuos negros ademas de contener la
misma materia organica mencionada, contienen microcarbones que se observan en

todo el preparado.

Se registraron aquellos procesos quimicos, fisicos o mecanicos que pudieron
afectar la degradaciéon o preservacion de los fitolitos y los granos de almidén
recuperados en los RMU. Entre aquellos, se incluyen tanto los producidos por agentes
naturales como los que resultan de las practicas humanas post-colecta (hervido, tostado,
y/o molienda). Se consigné la presencia de hongos y carbonatos en las muestras y en
los casos posibles, se realizaron las asignaciones anatémico- taxonémica de los

microrrestos (Babot 2003, 2004, 2007 a; Barton 2007, 2009; Henry ef al. 2009).
IX.2.a Fragmentos del sitio 1 de STM

A partir de los conteos y asignaciones taxonémicas realizadas en las muestras de
los distintos grupos ceramicos del sitio 1 (Tabla IX.1), se observan diferencias
cualitativas (Tabla IX.2) y cuantitativas en relacién con los tipos de microrrestos
vegetales recuperados. Se registra la presencia de granos de almidén, tanto en la pared
interna como externa de algunos de los fragmentos. Los granos simples se presentan
aislados o en forma de agregados. Se reconocieron tres tipos morfolégicos: ovoides,
poliédricos con caras de seis lados y poliédricos irregulares. De acuerdo a sus atributos

morfolégicos y rangos de tamafio fueron identificados como granos de almidon simples
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de Zea mays 1. (maiz) y Prosopis sp. La mayor cantidad de granos fueron recuperados de

los fragmentos correspondientes a STM S (ollas tipo challas), STM 2 y STM 4.

Los almidones de Zea mays son poliédricos o irregulares con cuatro a cinco lados,
presentando facetas de presion. Sus tamafios oscilan entre 2 y 35 um (Korstanje y
Babot 2007 a), con hilo central en forma de V o linea, a veces asociado a fisuras. La
posicion de la cruz de Malta es central, con cuatro brazos regulares visibles (Winton y
Winton 1932). Entre los ejemplares asignados a maiz en los RMU, uno de ellos

presenta el hilo danado (Figura IX.8).

Los granos de almidon simples identificados como Prosopzs sp. presentan dos
tipos de morfologfa: (a) irregulares con protuberancias y facetas dispuestas de forma
irregular, y (b) regulares con superficies redondeadas o facetadas. Los tamafos
registrados no superan los 20 um. Algunos presentan el hilo en posiciéon central y en
otros casos es excéntrico con forma de punto. La cruz de Malta es central o excéntrica
de cuatro brazos finos y rectos, y en aquellos granos irregulares algunos brazos se
observan curvos o rotos (Giovannetti ¢ al. 2008). Se presentan en forma aislada o
como agregados, que en algunos casos, incluyen individuos con dafios tafonémicos en
el hilo, en la forma del contorno y en la cruz de Malta, y otros dafios similares a la
gelatinizacién que incluyen fragmentos de microcarbones dentro del agregado (Figura

IX.8).

Los otros almidones que forman parte del conjunto son circulares al observarse
en dos dimensiones, y al rotarlos su forma bidimensional en el plano transversal es oval.
El tamano promedio ronda los 24 um de largo x 20 um de ancho y 10 um de espesor.
El hilo se encuentra en posiciéon central y es elongado, asociado a una fisura
longitudinal de posicion mesial. El contorno es simple y su superficie es lisa.
Observados bajo luz polarizada, su cruz de Malta es central y simétrica, con cuatro

brazos rectos, dos delgados y dos gruesos.
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Figura IX.8.- Granos de almidéon recuperados en los residuos de los fragmentos
ceramicos de los sitios 1 y 5 de STM. A-A" y C-C": Granos aislados regulares con
superficies redondeadas y facetadas. B: Grano poliédrico irregular con protuberancias
dispuestas de forma irregular. D-D": Grano de Zea mays con hilo abierto, posiblemente
por tostado. E-F: Granos de Zea mays con hilo central en forma de linea, asociado a
fisura radial. G-J": Granos simples ovales en vista frontal. K-K": Agrupamiento de
granos ovales en vista frontal. I.-I.": Agrupamiento de granos de Prosopis sp. M-N:
Agrupamiento de granos simples afines a Prosgpis sp., algunos con dafios tafonémicos,
asociados a microcarbones. Escala en todas las fotos 20 pm.
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Con respecto a las particulas biosiliceas, se registraron silicofitolitos de Poaceae
en todos los grupos ceramicos de las muestras pertenecientes al sitio STM1 (Figura
IX.9). Las principales morfologias identificadas son trapeciforme con borde sinuoso
(Trapeziform/ Sinunate/ Short cell), elongado liso (Elongate psilate long cell), bilobado panicoide
(Flat bilobate short cell/ concave end flat bilobate short cell) y rondel elongado (Elongate rondel short
cell). Acompanan al conjunto restos de hongos (hifas y zooesporas) los cuales, en

algunos casos, estan en relacion con los microcarbones observados en los residuos.

Figura IX.9.- Silicofitolitos y restos de hongos de los sitios 1 y 5 de STM. A-B:
Trapeciforme con borde sinuoso. C: Elongado liso. D: Bilobado panicoide. E: Ronde/
elongado. F-H: Silicofitolitos ovoidales facetados (scalloped spheres). 1 y L: Hifas de
hongo. J: Zooespora. K: Hifa en relacién con microcarbones.
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IX.2.b Fragmentos del sitio 5 de STM

Con respecto a los RMU de los fragmentos correspondientes al sitio 5 (Tabla
IX.2), se destacan silicofitolitos aislados contabilizados en todos los grupos, excepto en
la clase STM-5 (Tabla IX.2). Las morfologias encontradas corresponden a elementos
del tejido epidérmico de Poaceae (Figura IX.9). En cinco muestras se contabilizaron
silicofitolitos de dicotiledéoneas (Figura IX.9), entre ellas se destaca la morfologia
globular de tipo Scalloped sphere, Spherical facetate (Facetate globular). Aquellos fitolitos que
se encontraron en el fragmento de borde correspondiente a STM-H estaban rodeados
de algin tipo de sustancia birrefringente, probablemente restos del tejido vegetal que
los contenfa. En STM-H también se identificaron un grano de almidén de Prosopis sp.
(Figura IX.8), acompafiado de otro grano de almidén de forma oval, que mide 10 pm
de largo x 20 um de ancho. Este tltimo presenta dafos en el contorno y alteraciones en

la cruz de extincién.

STM Sitio 1 STM Sitio 5
. NI TN |F| |~ || D|N| |1
MICROFOSILES Slsls|sis|zlz|2l22s
il Il I ol I I oo [ e B o Il B ol B o
DN || AN D |n|lnn| RNV
Prosopissp. | X | X | - | X | - | - | X | -]|-]-]-+-
Granos de | Simple ZLea mays X -1-1-1-1-1-1-1-1-1-
almidén ovoideindet. | X | - | X |- | - | - [ X|X[|X ]| - | -
Con dafios X|-|--|-1-1X]|-[/X]-]-
. . . Poaceae XXX [X|X X[ X[ X[X] -
Silicofitolitos | Aislado Dicotledonea | - 1 - - - - - - IxIxI_
Restos de tejido vegetal XXX - | X[ X|-[| X[ X|X] -
Restos de hongos X| - | X[ X[ X|-]-[X|X]-]-
Polen y esporomorfos - IX X - - - - - X -
Microcarbones X[ XX -]-- X[ X|X[X]-

Tabla IX.2.- Resumen de los tipos de microfésiles identificados por sitio y segin grupo
ceramico. Referencias: (X): indica presencia, (-): ausencia, (indet.): indeterminado.
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IX.3. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

A partir de los microrrestos vegetales identificados en cada grupo ceramico, se
pudieron realizar inferencias sobre los usos potenciales de las vasijas y las plantas
procesadas en ellas. A su vez, la descripcion de las particulas que completan el
conjunto de microfdsiles (microcarbones y restos de materia organica de color
ambarina/octe), permitieron identificar posibles diferencias con tespecto a la

funcionalidad de cada grupo ceramico y las practicas sociales involucradas en ello.

A continuacion se expone el alcance del analisis arqueobotanico desarrollado y
algunas interpretaciones sustentadas por los datos procedentes de fuentes etnograficas
(ver Capitulo VI) e informacién propia de los contextos arqueologicos referida a
procesos de interaccion regional. A su vez, se cotejan los resultados obtenidos con los
listados de plantas de utilidad potencial para el area de estudio (ver Tablas VI.1 y VI.2,
Capitulo VI).

Los conjuntos de microfosiles registrados en los tiestos permiten definir ciertas
tendencias con respecto al uso de los recipientes ceramicos para el procesamiento de
vegetales. Entre ellas, se encuentra la presencia de cultigenos como Zea mays que indica
su consumo en contextos de cazadores-recolectores de la Pampa Occidental
Argentina. También estd indicada la presencia de plantas silvestres, tales como Prosopis
sp. y especies de Poaceae. Los granos de almidén de Prosopis sp. encontrados en
fragmentos de los grupos ceramicos STM-H y STM-S sugieren el uso de este recurso
alimenticio por parte de las sociedades que ocuparon el territorio de interés para el

estudio.

Estos datos arqueobotanicos han sido integrados con la informacién aportada
por otras lineas de evidencia (analisis de la composicion de 4cidos grasos, analisis
tecnologico-funcional de la ceramica, datos etnohistoricos y etnobotanicos), de modo
de abordar de manera mas completa las practicas culinarias y/o alimenticias de las
sociedades cazadoras—recolectoras pampeanas. Los analisis de acidos grasos realizados

por cromatografia gaseosa (CG) en un muestreo de fragmentos ceramicos de STM
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(Illescas et al. 2012) han brindado informacién sobre los restos organicos resultantes
del procesamiento de recursos animales y vegetales (Tabla IX.3). Dichos restos estan
contenidos no sélo en la superficie de las paredes de las vasijas, sino también en el
interior de las mismas (pasta ceramica), debido a la absorcion de los residuos durante
el procesamiento o almacenamiento de las sustancias. Las grasas animales degradadas
son los residuos detectados mas comunes en los contenedores ceramicos domésticos,
particularmente en ollas de coccidon (Charters e al. 1993). Este es el caso en la muestra
de STM analizada a juzgar por la presencia de una alta concentracioén de acidos grasos
saturados, particularmente los componentes Cigoy Ciso (estearico y palmitico, Regert
et al. 1998). A continuacion se sintetiza la informacion contextual de los fragmentos
ceramicos de STM (Tabla IX.3) que fueron estudiados por cromatografia gaseosa para
analizar sus valores de acidos grasos y exponer las proyecciones de los datos obtenidos

de las muestras procesadas (Tabla IX.4) (Illescas ef al. 2012)
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o N° de .

Nl de Procedencia (sitio, registro Gfup.o Profundidad Peso | Alto | Ancho Espeso ., .
a . . o ceramico (m) /zaranda r Porcién analizada

cuadricula, nivel) estratigrafic ot cm cm
muestra o (GO 2) cm

1 STM 194 B 2 VIIL 156 GC STM-2 Z 5981 | 2,72 | 3,51 0,62 | Entero
2 STM194Q 11T a. 09 GC STM-5 0.76 3,661] 3,40 | 2,84 0,35 | Entero
3 STM 194. QT a. 119 GC STM-6 0.67 23,59 394 | 6,05 0,82 | Entero
4 STM 194 C2IX. 181 GC STM-5 Z 5184|249 | 298 0,88 | Entero
5 STM 1 94. 91 I1I a. 71 GC STM-1 0,49 3,385 1,75 | 2,22 0,75 | Entero
6 | STM194.C2VIL 152 | GCSTM-4 2,05 5408 2,90 | 441 | 039 ifetfiz RMU
7 STM 194. C2.V b. 115 GC STM-5 1,84. 2498|339 | 7,33 0,89 | Entero
8 STM194.A2X. 221 GC STM-1 2,20 7,645] 2,55 | 2,89 0,70 | Entero
9 STM 194 A 2.1V b. 84 GC STM-5 1,62 30,16 | 5,51 6,01 0,78 | Entero
10 STM 1 96 GC STM-S 0,63 4,546 | 3,75 | 3,60 0,39 | Entero
11 STM 1 47 GC STM-S 0,67 3,737 295 | 3,61 0,59 | Entero
12 STM5LIm ©) GC STM-4 () 2,394 2,10 | 2,63 0,39 | Entero
13 STM 5 R I map O GC STM-4 O 3275| 241 | 250 | 049 | Entero
14 STM 5 863 GC STM-5 0,33 9,364 | 3,84 | 4,11 0,51 | Entero

Tabla IX.3.- Informacién contextual de los fragmentos ceramicos y los datos de las muestras para cromatografia gaseosa obtenidas de

ellos. Modificado de Illescas e a/. (2012:391).
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Muestra | Acido palmitico | Acido estearico | Acido oleico
(16:0) % (18:0) % (18:1) %

1 —- —_— —-

2 - - —

3 trazas trazas 99

4 601 39 0

5 68 32 0

6 57 43 0

7 47 53 0

8 71 29 0
10 44 24 32
11 8 0 86
12 47 24 29
13 31 17 52
14 18 0 76

Tabla IX.4.- Abundancia relativa de los esteres metilicos de 4acidos grasos
identificados en los restos ceramicos. Tomado de Illescas ez a/. (2012:395).

Los analisis de cromatografia gaseosa han brindado informacién sobre los
tipos de alimentos incorporados a la dieta total, al ponderar los restos organicos
resultantes del procesamiento de recursos animales y vegetales. La presencia de
acido oleico puede corresponder tanto a restos de aceite de mafz como a productos
de degradacion de acidos poliinsaturados (Illescas ef al. 2012). Los lipidos absorbidos
por las vasijas son susceptibles al ataque de microorganismos debido a las
contaminaciones post-depositacionales, por lo que los resultados obtenidos pueden
proceder de lipidos devenidos en otros acidos grasos (Eerkens 2007). Sin embargo
la presencia del acido graso insaturado 18:1 estarfa indicando que la degradacion
oxidativa de los lipidos dentro de la matriz sedimentaria de los tiestos de STM es
minima (Illescas e a/. 2012). Si bien este tipo de analisis no alcanza a identificar
vegetales a nivel de especie, registran la presencia de maiz por otra via analitica. De
esta forma, estarfan sustentando la presencia de los dnicos granos de almidén de
maiz observados a partir de los estudios arqueobotanicos llevados a cabo en este

trabajo de tesis, los cuales fueron registrados en el grupo ceramico STM-S.

En relacion al grupo ceramico STM-S, las ollas de tipo challas del
mencionado grupo habrian sido transportadas desde el oeste, a partir de datos

etnobotanicos y etnohistoricos considerados como fuentes de hipétesis (Beron y
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Mazzanti 2011; Musaubach y Beron 2012). Estas ollas pudieron haber sido
utilizadas en determinadas ocasiones como la preparaciéon y consumo de alimentos
elaborados (muday o chicha de maiz), de consumo durante rituales religiosos,
tratados politicos, entierros, celebraciones, ceremonias y matrimonios (Berén y
Mazzanti 2011; Beron et al. 2009, 2013 b; Musaubach y Beron 2012). Sin embargo,
la aleatoriedad de su ingesta no ha sido suficiente como para dejar indicadores
bioarqueologicos precisos, tanto en los valores de isétopos de carbono y nitrégeno,
como en la ausencia de caries en los individuos analizados en la Pampa Occidental

(ver Capitulos IT y IV).

Un dato interesante referido a las practicas de comensalidad en las
sociedades cazadoras-recolectoras, indica que la preparacion de pucheros implicaba
bastante tiempo de exposicion de las ollas sobre los fogones hasta que las personas
se sirvieran la porciéon correspondiente (Arnold III 1999; Mansilla 2006). Con
respecto a la presencia de materia organica color ambarina/ocre, probablemente
corresponda a preparaciones con menos tiempo de exposicion al fuego comparado
con las que presentan grandes cantidades de microparticulas de carbon. En
contrapartida, estas ultimas, estarfan indicando un incremento en el tiempo de

exposicion al calor de los recipientes ceramicos durante las preparaciones.

El relevamiento de las caracteristicas de los RMU bajo lupa ha brindado un
marco de referencia que ha permitido contextualizar las interpretaciones realizadas
sobre los tipos y cantidades de microvestigios hallados, las practicas culturales
involucradas y los factores tafonémicos que intervinieron en la formacién y
alteracion del registro. La aplicacion del protocolo propuesto para la extraccion de
los RMU (Capitulo V) y la observaciéon de todo el conjunto de microfésiles de

interés arqueolégico en un mismo preparado, han brindado resultados alentadores.

El registro de variables tafonémicas y la descripcion de las particulas que
acompafian el conjunto (microcarbones, restos de hongos y/o restos de matetia
organica color ambarina/ocre), permitieron realizar interpretaciones sobre las
posibles diferencias funcionales entre cada grupo ceramico y las practicas sociales

relacionadas con ellos. Otras valoraciones tafondmicas se refieren a la notable
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diferencia registrada entre las paredes interna y externa de los fragmentos
analizados en cuanto a la conservaciéon de los microrrestos vegetales, lo cual se

relaciona con los modos de uso de los contenedores.

Con respecto a los almidones que presentan dafios y modificaciones en sus
atributos morfoldgicos, se propone que los mismos corresponden a una serie de
procedimientos destinados al procesamiento, cocciéon y almacenaje de las
sustancias. A partir de lo observado en los granos de almidéon de maiz de los
fragmentos de STM-S, se evidencia la practica de molienda, tostado o coccién en
ausencia de agua y al mismo tiempo, el hervido. De este modo, la identificacion de
granos de almidon de maiz y Prosopis sp. con dafios refuerzan la idea de que las ollas
habrian servido como utensilios para preparar sustancias alimenticias como bebidas

del tipo chicha.

Hace unos 1200 afios los cazadores-recolectores de la Pampa Occidental
incorporaron el uso de contenedores y recipientes ceramicos a su vida cotidiana
(Beron 2004, 2010). Ello trajo aparejado cambios econémicos, tecnolédgicos y de
subsistencia. Uno de los mas importantes fue la posibilidad de hervir los alimentos
conjuntamente en forma de guisos, sopas y pucheros, de tal manera que una gran
cantidad de nutrientes, tanto los de origen animal como vegetal, se amalgamaron en
una misma preparacion (Beron 2004, 2010; Illescas ef al. 2012; Musaubach y Berén
2012). En resumen, los resultados obtenidos indican ciertas tendencias con
respecto al uso de los mismos para el procesamiento de vegetales. Entre los
microfésiles se destacan tanto silicofitolitos de Poaceae silvestres y granos de

almidon de Zea mays y Prosopis sp.
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CAPITULO X

ANALISIS DE MICROFOSILES ARQUEOLOGICOS EN TARTARO
DENTAL HUMANO

Este Capitulo se ocupa de los analisis arqueobotinicos sobre muestras de
sarro de individuos inhumados en el cementerio sitio Chenque 1. Se detallan los
contextos de los entierros de los cuales provienen las muestras de tartaro dental y
los resultados de los analisis arqueobotanicos realizados en este trabajo. Se describen
las caracteristicas principales del sarro y cuales son las posibles implicancias de este
tipo de analisis para el conocimiento de los habitos alimenticios de las poblaciones
prehispanicas y el posible uso de los dientes como complemento para la fabricacién
de manufacturas, a partir del registro de microparticulas (fibras principalmente) que

no corresponden a partes comestibles de las plantas.

X. 1. INTRODUCCION. DESCRIPCION DE L.OS CASOS DE APLICACION

El estudio del tartaro arqueologico se ha dirigido a la recuperacion e
identificaciéon de los microrrestos vegetales y de otros tipos de microfésiles que
perduraron entrampados en el sarro de individuos de las poblaciones estudiadas, en
raz6n de que permite conocer algunas de las plantas utilizadas por ellos en el pasado
(Henry y Piperno 2008; Piperno 2006; Loy y Fullagar 1996; Reinhard ez a/. 2001;
Wesolowski ez al. 2007, 2010).

En particular, los estudios arqueobotanicos en tartaro se refieren a instancias
especificas de la manipulacién y uso de los recursos vegetales, que corresponden al
consumo alimenticio o no alimenticio y al empleo de la dentadura en tareas de
sostén. En conjunto con otras lineas de evidencia tales como el estado de salud y las

patologias bucales, patrones de dieta sobre bases isotopicas y el estudio de restos
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vegetales en matrices artefactuales y sedimentarias, el andlisis del tartaro dental
puede contribuir a una mejor comprension de los habitos relacionados con la
manipulaciéon de las plantas y animales (Beck y Torrence 2006; Hardy ez al. 2009;
Henry y Piperno 2008; Reinhard ez a/. 2001; Wesolowski ez al. 2007, 2010).

Los primeros métodos propuestos para este tipo de estudio, fueron
descriptos por Nelson (1997) y Reinhard e a/ (2001). Estos investigadores
desarrollaron métodos en forma paralela. En general, la metodologia consistia en la
extraccion del tartaro dental, la descripcion de caracteristicas tales como tamano y
peso, la extraccion de los microfésiles utilizando acido, y luego la identificaciéon de
los microfésiles recuperados. Nelson (1997) y Reinhard ez 4/ (2001) utilizaron
instrumental odontolégico u hojas de bisturi para desprender el calculo dental de la
superficie del esmalte de los dientes. Reinhard ez 4/ (2001) especifican que sus
métodos resultaron positivamente en muestras de 0,1 g o mas, pero que no fueron
del todo satisfactorios en muestras mas pequenas. Nelson (1997) concentré su
trabajo en la determinacién de la causa de desgaste dental severo en una poblacion
prehistérica peruana. Aplicé una combinaciéon de andlisis de micro-desgaste bajo
microscopio electrénico de barrido, examen macroscopico de patologias dentales y
la recuperacién de microfésiles de plantas presentes en tartaro dental. La autora fue
capaz de demostrar que las mujeres utilizaron sus dientes para preparar fibras de
algodén y hojas de totora para textilerfa. Fue la masticacion para usos no
alimenticios lo que causé el desgaste dental severo en tales casos. También informé
el hallazgo de granos de almidoén vy fitolitos que quedaron como restos de alimentos

consumidos.

Zucol (2005) llevé adelante analisis comparativo-metodologicos — sobre
tartaro de material dentario de distintos restos provenientes de sitios arqueolégicos
de la provincia de Buenos Aires (Argentina), con la finalidad de establecer la
presencia de fitolitos y material organico en los mismos y las técnicas que mas se
adecuaban para su liberacion y estudio. El procedimiento que el autor considera
como el mas adecuado para un estudio de orientacién arqueobotanica, seria el

procesamiento del tartaro triturado con una solucién diluida de acido acético. Este
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procedimiento resulta en la recuperacién dominante de particulas biosiliceas, siendo

de moderada a severamente agresivo para las restantes clases de microfosiles.

Boyadjian ez al. (2007) presentaron los resultados de un método experimental
denominado dental wash (“lavado dental”) para la recuperaciéon de microfésiles de
muy pequefios depdsitos de sarro dental basado en los resultados de la tesis de
Boyadjian (2007). Este método difiere de los propuestos por Zucol (2005) y
Reinhard ez al. (2001) ya que el calculo dental se disuelve sumergiendo por periodos
cortos de tiempo las coronas de los dientes directamente en 4acido clorhidrico
diluido. A pesar de que les fue posible recuperar microfosiles, las superficies del
esmalte de los dientes parecian haberse erosionado. Por lo tanto, Boyadjian e al.

(2007) recomiendan evitar este método en futuras investigaciones.

Henry y Piperno (2008) presentan el andlisis de cinco dientes de Te// al-Raga'i
(Siria), los cuales provienen de tres entierros que datan del tercer milenio antes de
Cristo y otros dos datados entre el tercer milenio antes de Cristo hasta la época
islamica. Por medio del analisis mediante microscopia electrénica de barrido, estos
autoras demostraron que la eliminacion del calculo dental usando herramientas
dentales no dafia la superficie de los dientes. La metodologia incluye una etapa de

defloculado en Calgén durante el procedimiento de extraccion quimica.

El protocolo de extraccion del tartaro utilizado en esta tesis fue diagramado
luego de haber realizado una evaluacion critica de los antecedentes mencionados, y
de haber recabado sugerencias brindadas por los especialistas consultados. En el
Capitulo V se describieron en detalle cuales son los pasos seguidos para la
extraccion del sarro, su observacion en el microscopio, descripcion y en algunos

casos, la identificacion de los microfésiles presentes.
X. 1. a. Caracteristicas del tartaro dental

El tartaro (también denominado céalculo o sarro dental), es un depdsito
mineralizado adherido a la superficie del diente. Esta compuesto en un 79-80% por
sales cristalinas inorganicas (carbonato de calcio y apatita, entre otras), y su porcioén

organica esta compuesta por proteinas, carbohidratos y lipidos provenientes de las
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bacterias presentes en la boca, la saliva, células epiteliales y residuos de las sustancias
ingeridas. La formacion del sarro esta fuertemente influenciada por la higiene oral,
ya que la remocién mecanica y periddica de la placa dental acumulada ayuda a

prevenir la formacién del tartaro (Boyadjian 2007; Parra Giraldo 2001).

Luego de que un diente erupciona, las proteinas presentes en la saliva forman
una pelicula que recubre todo el interior de la boca. Entonces, las bacterias que
forman la flora bucal penetran esa pelicula y generan la placa dentaria. Por lo tanto,
la placa esta conformada por un conglomerado de bacterias y una matriz compuesta
en parte por proteinas de la saliva y por las mismas bacterias. Los diferentes tipos de
placas varian segun la flora bucal y el tipo de alimentacién. Se sabe, por ejemplo, que
dietas ricas en proteinas inhiben la formacion del sarro en los dientes y que las dietas
ricas en carbohidratos tienen un efecto contrario (Boyadjian 2007; Jin y Yip 2002).
La saliva con un pH elevado y/o la falta de una higiene bucal adecuada son otros

factores que influyen en la formacién del sarro.

La acumulacion del calculo en los diferentes sectores de la boca es variable.
En la mandibula la mayor cantidad del calculo se deposita en las superficies linguales
de los dientes anteriores y disminuye hacia los terceros molares (Parfitt 1959 en Jin y
Yip 2002). En el maxilar la mayor cantidad de sarro se forma en las superficies
bucales de los primeros molares (Parfitt 1959 en Jin y Yip 2002). Tanto en la
mandibula como en el maxilar, estos sectores son los que estan cerca de los orificios

de los conductos salivales.

Existen dos tipos de tartaro, el supragingival y el subgingival. El primero se
forma a partir de los minerales que provienen de la saliva. Se deposita
principalmente en la superficie lingual de los dientes anteriores y en la superficie
bucal de los dientes posteriores. Es el mas comun y presenta una coloracién
amarillo-blanquecina. El subgingival estd compuesto por los minerales provenientes
del fluido crevicular o gingival, el cual fluye continuamente por el surco gingival (Jin

v Yip 2002).
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El interés por el estudio del sarro en individuos arqueoldgicos reside en el
hecho de que este depdsito mineralizado puede actuar como un “reservorio”
potencial de microrrestos vegetales que dan cuenta de ciertos usos de las plantas en
el pasado (Piperno 2000). Esto ocurre debido a que las plantas pueden dejar
vestigios, al ingresar en la cavidad bucal para ser sostenidas, raspadas, succionadas,
mordidas o masticadas con fines alimenticios, medicinales y magicos, o bien, en
circunstancias de usos extra-masticatorios de los dientes, tales como la produccién
de artefactos. Debido a la rapidez con que se depositan las capas de la placa dental
(precursora del sarro), los restos vegetales tienen la posibilidad de quedar retenidos
en la superficie de los dientes y ser incorporados a la matriz del tartaro a medida que

el carbonato y el fosfato se depositan.
X. 1. b. Conformacioén de la muestra analizada

La muestra analizada corresponde a tartaro extraido de piezas dentales
procedentes de las dos Unidades, Superior (US) e Inferior (UI) -Cumbre y Base-,
del sitio Chenque I (Berén 2004; Luna e a/. 2004). Para una descripcion en extenso
del cementerio SCHI, ver el Apartado 2.b del Capitulo IV.

Las muestras de sarro de la US analizadas en este trabajo de tesis, fueron
extraidas de cinco incisivos y cuatro molares -nueve piezas permanentes en total-
(Figuras X.1 y X.2, Tabla X.1). Son dientes que no estan asociados a ningun entierro
o concentracioén en particular y que proceden de, por lo menos, dos individuos. Las
piezas dentales fueron seleccionadas al azar en un muestreo realizado entre molares
e incisivos que presentaban tartaro en diferentes proporciones y facilmente
removible. Corresponden a diferentes niveles arqueolégicos de tres cuadriculas del
SCHI. El analisis bioarqueolégico de dichos dientes fue realizado por el Dr. L. Luna
(Luna 20006, 2008); en la Tabla X. 1 se describen las principales caracteristicas de los

mismos.
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531

lingual medial

Figura X.1.- Incisivos analizados de la US del SCHI. Arriba: dientes antes de extraer
el tartaro. Abajo: Incisivos después de ser extraido el sarro. Los circulos indican el
sector de donde se extrajo la muestra. L.os nimeros arabigos indican el nimero de
pieza correspondiente a la base de datos.

Figura X. 2.- Molares analizados de la US del SCHI. Arriba: dientes antes de extraer
el tartaro. Abajo: Molares después de ser extraido el sarro. Los circulos indican el
sector donde se extrajo la muestra. Los nimeros arabigos indican el niumero de
pieza correspondiente a la base de datos.



Pieza | N° Diente | Cuadricula | Nivel | Sector Edad Observaciones
211D 516 F6 11 1 subadulto entera
3MSI 519 F6 11 1 adulto falta dpice de
raiz
MS 522 F6 11 4 adulto falta media
pieza
1111 531 F6 v 2 subadulto entera
3MInf. | 550 D7 I 2 adulto | [Altapartedela
corona
1D 552 D7 11 3 adulto falta dpice de
raiz
1111 939 C4 11 2 adulto entera
3MInf. 940 C4 11 2 adulto entera
211D 968 C4 VI 2 adulto entera

Tabla X.1.- Informacién contextual y descripcion de las piezas dentales permanentes
de la US analizadas. Abreviaturas: 2IID: segundo incisivo inferior derecho, 3MSI:
tercer molar superior izquierdo, MS: molar superior, 111I: primer incisivo inferior
izquierdo, 3MInf: tercer molar inferior, IID: incisivo inferior derecho, 3MInf: tercer
molar infetior.

La eleccion de los entierros de la UI de los cuales se extrajeron las muestras

de tartaro analizado en este trabajo, tuvo en cuenta diferentes criterios, los cuales se
enumeran a continuacién. Se seleccionaron entierros cuyos valores de is6topos
estables de 013Ceol, 0N u 8180 dieron resultados divergentes con respecto al
promedio de la poblacién muestreada. Se incluyeron individuos de ambos sexos,
tanto adultos como subadultos que presentaban varios tipos de piezas dentales
(molares, premolares, caninos e incisivos) con abundante sarro en las cuatro caras
(bucal, lingual, mesial y distal). Se tuvieron en cuenta datos registrados respecto al
uso extra-masticatorio de la dentadura de algunos individuos y la informacién
obtenida a partir de los analisis paleopatologicos. Se considerd la cronologia de los
entierros, con el fin de potenciar la comparacién de los resultados obtenidos. Estos
datos fueron integrados con la informaciéon proveniente de la investigacion
arqueobotanica realizada en este trabajo al momento de interpretar el conjunto de

microfosiles observado en cada muestra.

A continuacién se detallan las caracteristicas de cada uno de los entierros de
la UI y de los individuos que fueron incluidos en el muestreo (Tabla X.2). Se

detallan el/los tipos de piezas dentales de las cual/es se extrajo el tartaro.
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El entierro nro. 4 (Figura X.3, Tabla X.2) corresponde a un individuo
femenino adulto maduro, de 35-40 afios, con una estatura de 160 £ 4,3 cm. Es un
entierro del tipo secundario simple. El individuo presenta una deformacién del tipo
tabular erecta, variedad planolambdica en su craneo y fue inhumado con su cabeza
mirando hacia el norte. Los elementos culturales que completan el contexto son tres
cuentas de valva, un artefacto formatizado de filos multiples y una muesca de chert.
Se registré un conjunto de rocas grandes ubicadas inmediatamente por encima del
entierro. Particularmente sobre el craneo tenfa apoyada una roca aplanada. Su
cronologia es 860 * 20 afios AP (UGAMS 4416, Berén y Luna 2007; Beron ef al.
2002, 2009). En este trabajo se analizaron 2 molares procedentes de este individuo

(Tabla X.2), uno de ellos, con desgaste lingual.

Figura X. 3.- Sitio Chenque I. Entierro 4. Izquierda: vista general de los
enterratorios dispuestos siguiendo un patrén circular. En el circulo naranja se sefiala
el entierro 4 en el contexto del sitio. Derecha: detalle de la ubicacion de los restos
esqueletales del entierro. Foto: Equipo de Arqueologia de Pampa Occidental (APO).

El entierro nro. 14 (Figura X.4, Tabla X.2), es del tipo primario simple.
Corresponde a un individuo subadulto femenino de 4-5 afios de edad. El craneo del
individuo presenta deformacién del tipo tabular erecta, variedad planolambdica. Por
encima del esqueleto estaba colocado un conjunto de rocas. Su cronologia es de
700% 40 afios AP (UGAMS 10624, Ber6on y Luna 2007). El tartaro analizado en este
trabajo se extrajo de un molar superior izquierdo de este individuo (Figura V.5;

Tabla X.2).
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Figura X. 4.- Sitio enque L ntierro 14. ista en lanta 1 enterratorio en el
contexto del sitio. Foto: Equipo de Arqueologia de Pampa Occidental (APO).

El entierro nro. 17 (Figura X.5, Tabla X.2) corresponde a un individuo
masculino de 17-19 afios. Es un entierro del tipo primario simple cuyo esqueleto se
encontraba hiperflexionado e incompleto (Berén y Luna 2007). Los valores de 3180
registrados en este individuo estin muy empobrecidos (-8,1). Segun Berén y
colaboradores, este dato estarfa indicando una sefial no local para el mismo, que
corresponde al perfodo de formacion del tercer molar analizado (Berdn ez al. 2013 b;
Barberena ez al. 2013). A partir de ese valor, evaluado en conjunto con la temprana
edad de muerte (17-19 afios), los autores proponen que el individuo del entierro nro.
17 habria vivido la mayor parte de su vida en un ambiente disimil al del cementerio

(Barberena et al. 2013).

Los elementos culturales que completan el contexto del entierro incluyen
distintos tipos de adornos personales: cuatro cuentas de crisocola; una de turquesa
de procedencia extra-regional; una de valva; dos de hueso y un caracol, todos
encontrados en la zona del cuello. La pieza mas destacada de este conjunto es un
pendiente metalico confeccionado mediante la técnica de la cera perdida, el cual
presenta un alto porcentaje de cobre nativo y trazas de hierro, y fue hallado en
contacto con el parietal derecho (Berén 2007 b; Berén y Gonzalez 20006). En el
parietal izquierdo se localizé una mancha de 6xido de cobre, la cual fue identificada
por Beréon como restos de otro artefacto, probablemente otro aro. El estilo
tecnolégico y la composicion metalografica del pendiente, sumado a la cronologia

del entierro (990 * 60 afios AP [UGAMS 02002]) se corresponden con dos
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pendientes encontrados en el cementerio del sitio Labranza (Villa JMC-1), ubicado

en los alrededores de Temuco en Chile (Mera y Munita 2008; Beron e al. 2012 ¢).

Se identificaron en el individuo signos de violencia interpersonal. Estos
ultimos fueron proporcionados por la presencia de dos puntas de proyectil, una de
chert siliceo, alojada en la cara anterior de una vértebra dorsal y otra de calcedonia,
ubicada en contacto con el cuerpo del oméplato izquierdo (Beron 2013). Beron
(2013) propone que este individuo pudo haber tenido un estatus adsctipto como
guerrero. La autora basa sus interpretaciones en la consideraciéon de bibliografia
sobre antropologia historica (Boccara 2009) que remite a numerosas fuentes
histéricas y relatos de cronistas de la segunda década del siglo XVII. Tales fuentes se
refieren a la existencia de un grupo de guerreros como conjunto socialmente
diferenciado de los demads grupos sociales entre los reche centrales o mapuches de
Chile. El tartaro analizado en este trabajo corresponde a un canino, un incisivo y dos

molares de este individuo (Tabla X.2).

Figura X. 5.- Sitio Chenque I. Entierros 17 y 19, vista en planta de los enterratorios
en el contexto del sitio. Foto: Equipo de Arqueologia de Pampa Occidental (APO).
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El entierro nro. 19 (Figura X.5, Tabla X.2) es del tipo primario simple y
corresponde a un individuo masculino de 40-49 afios que fue depositado de cibito
ventral. Los miembros superiores e inferiores estaban hiperflexionados, con ambas
manos cerradas a la altura del esplacnocraneo (Berén y Luna 2007). Su cronologia
es 720 = 20 afios AP (UGAMS 7436). Los elementos culturales asociados son dos
cuentas de valva y una punta de proyectil apedunculada de silice (Berén 2013 b).
La muestra analizada a partir de estudios de ecologia isotopica (de 5130, 513C y
S1N) correspondiente a este entierro, se diferencia de la tendencia general y
constituye un oxt/ier a nivel de estos marcadores isotopicos, con valores muy
empobrecidos de 813C colageno y de 8N y de 8'80. El valor empobrecido de
SN estarfa indicando una dieta con un componente bajo de proteinas animales, o
una dieta basada en el consumo de proteinas animales empobrecidas (Beron ef al.
2009; Barberena ez al. 2013). Por su parte, el bajo valor de 8'°C colageno registrado
para este individuo (-21,4%o), estarfa evidenciando el consumo de alimentos de
baja posicion tréfica en la dieta, tales como recursos vegetales de tipo Cs. Los
valores de 880 (-8,3/-7,4) de la misma muestra, fueron interpretados como una
sefial no local. Berén y colaboradores plantean que el individuo habria vivido hasta

el momento de su muerte en un ambiente diferente al de su inhumacién final

(Beron ez al. 2009; Barberena ez al. 2013).

El Conjunto 21/23 (Figura X. 6, Tabla X.2) estd compuesto por cuatro
individuos masculinos y uno femenino, todos adultos, cuyas edades corresponden
a los rangos etarios de 20-29, 30-39, 40-50 hasta mayor de 60 afios. Presenta una
modalidad combinada de depositacién (secundario y disposicion), en el cual las
porciones esqueletales seccionadas se encuentran mezcladas sin un orden aparente.
Acompafiando a los individuos, se recuperaron cinco puntas de proyectil alojadas
en diferentes porciones anatémicas de, por lo menos, tres de ellos (Berén y Luna;
2007; Beron 2010a, 2013). Los otros elementos culturales corresponden a ocho
cuentas de valva, dos cuentas de hueso, un guijarro de silice y 17 desechos liticos
de diversas materias primas (Berén 2007 c¢; Berén y Luna 2007). El entierro tiene

un fechado de 320130 afios AP (UGAMS 02003, Beron ez al. 2009).
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El sarro dental analizado en este trabajo fue extraido de las cuatro caras de
un tercer molar inferior derecho y pertenece a un individuo masculino adulto de 30-
39 afios. Un dato de interés es que los dos caninos de su mandibula poseen un
desgaste acanalado en la corona, tanto en su filo como en su superficie. Estos
patrones de desgaste fueron interpretados por Fuchs (2010) como producto del uso
extra-masticatorio de los dientes para la preparacién de sustancias de origen animal
como tientos; o de fibras vegetales para ser utilizadas como materias primas de

artefactos (Fuchs 2010).

Figura X. 6.- Sitio Chenque I. Conjunto 21-23. A la izquierda, vista general del
enterratorio. En el circulo naranja se sefala la ubicaciéon de los dientes y la
mandibula en el contexto del sitio. Derecha arriba, detalle de la mandibula. Escala:
5¢cm. Fotos: Equipo de Arqueologia de Pampa Occidental (APO). Derecha abajo,

molar visto en sus cuatro caras muestreadas. Escala: 1cm.

El entierro nro. 27 (Figura X.7, Tabla X.4) es del tipo primario doble,
compuesto por dos individuos masculinos adultos (Individuo 1: 25-28 afios e
Individuo 2: 40-49 afos). Ambos se encontraban depositados flexionados de
decubito lateral derecho. En este trabajo se analizé el tartaro de las cuatro caras del
tercer molar superior izquierdo del individuo 2. Como acompafiamiento, el
individuo tenfa un tocado de fibras vegetales compuesto por 120 cuentas adheridas a
un soportte fibroso tefiido de ocre en el sector derecho y en la base de su craneo. El
tamafio de las cuentas va de los 6 a los 9 mm, entre las cuales se destacan las de

forma redonda. En la mano izquierda se encontré una punta de silice sin apice.
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Coincidentemente, en un cuerpo vertebral lumbar presentaba un 4pice de punta de
proyectil de silice (Beréon y Luna 2007; Beréon ez al. 2007; Cimino y Beréon 2013).
También estaba acompafado por rastros de un artefacto de cobre sobre el parietal
derecho, doce cuentas de valva y una de turquesa. El fechado obtenido para este
entierro es de 370 £ 30 afios AP (UGAMS 02000). Berén (2013) propone, a partir
del analisis de diferentes tipos de evidencias, que este individuo puede tratarse de un
“gran guerrero” o guerrero principal. Confluyen en el entierro nro. 27 diferentes
indicadores arqueolégicos, que derivaron en dicha propuesta de la autora, entre los
que se encuentran los ornamentos con los cuales fue enterrado, dado que segin las
cronicas, algunos guerreros portaban elementos de prestigio, que los distingufan de
entre los demas. El individuo 2 del entierro nro. 27, portaba un importante tocado
conformado por una “vincha” de fibras vegetales con cuentas de valva imbricadas y
adheridas a ¢l, mas un adorno de cobre nativo, cuyos restos han quedado en forma

de tincién verde en el parietal derecho (Berén 2013).

Figura X. 7.- Sitio Chenque I. Entierro 27. A la izquierda, vista general del
enterratorio en el contexto del sitio. Derecha arriba, detalle del craneo. Escala: 5cm.
Fotos: Equipo de Arqueologia de Pampa Occidental (APO). Derecha abajo, molar
visto en sus cuatro caras muestreadas. Escala: 1cm.

El entierro 39 (Figura X. 8, Tabla X.3) esta compuesto por dos individuos,
un femenino de 4-6 afios y un masculino de 39-44 afos. La disposicion de los

restos es la unica de este tipo registrada en toda el area excavada del cementerio, ya
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que el entierro del adulto estaba en posicion sedente con los restos esqueletales del
subadulto apoyados en su espalda. La cronologia del entierro o del individuo
adulto es de 290 £ 25 anos AP (UGAMS 7439), por lo cual es la inhumacién mas
tardia del cementerio (Berén ef al. 2013 a). Como acompafiamiento asociado se
registraron 18 cuentas de valva, un guijarro de silice y una posible lasca de tableta
de nucleo. Los estudios de ecologia isotopica realizados en el individuo masculino,
[individuo 39(2)], presentan un valor empobrecido de 31*Ccol que podria sugerir el
consumo regular de alimentos de baja posicion tréfica. Los valores de 8180 (-1,7)
estan enriquecidos, lo cual indica un consumo de aguas con valores
extremadamente altos de este is6topo. De este entierro se muestrearon dos

molares del individuo 39(2) (Tabla X.3).

Figura X. 8.- Sitio Chenque I. Entierro 39. A la izquierda, vista general del
enterratorio. En el circulo naranja se sefialan los dientes analizados en el contexto
del sitio, sz sitn en la mandibula. Derecha, detalle del craneo. Fotos: Equipo de
Arqueologia de Pampa Occidental (APO).

El entierro 40 (Figura X. 9, Tabla X.3) esta conformado por un paquete
funerario con envoltorios de cueros (descompuestos) y 420 cuentas de valva que
estuvieron adheridas a ellos (Beron e a/ 2012 b; Cimino y Berén 2013). Su
cronologfa es de 390 £ 30 anos AP (UGA 02007; Berén ez al. 2007, 2009). Los
entierros corresponden a los tipos primario, secundario y disposicion. La estructura
de entierro estaba conformada por nueve individuos, dos adultos, seis subadultos y

uno cuya edad no fue posible asignar. De los adultos, uno es de sexo femenino de

entre 18-21 afios y el otro es un masculino de 22-26 afios. El entierro de uno de los
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adultos es del tipo disposicion. Con respecto a los seis subadultos, sus edades van de
los 0 a 4 afos, y sélo fue asignado el sexo de un femenino. Cuatro de estos
individuos subadultos estan inhumados segun la modalidad de entierro primario
(Beron ef al. 2012 a; Barberena ef al. 2013). El tartaro analizado en este trabajo
corresponde a las cuatro caras del segundo molar inferior izquierdo y pertenece al

adulto femenino (Tabla X.3).

circulo naranja se sefialan los dientes analizados en el contexto del sitio. Foto:
Equipo de Arqueologia de Pampa Occidental (APO).

En la Tabla X.4 resume la informacién contextual y el tipo de pieza dental

analizada correspondientes a la muestra seleccionada de la UL

[ 220 1




Entierro/ Nro. Pieza Edad Sexo Observaciones
Conjunto diente dental
Entierro 4 610 1MSI adulto F entera, desgaste lingual
613 M entera
Entierro 14 832 2MSI subadulto F entera
Entierro 17 864 2111 adulto M entera
866 2MID falta una raiz
867 CSI falta raiz
877 1MS faltan raices
Entierro 19 1367 ClI adulto M falta apice de rafz
1376 AN falta apice de raiz
1378 2ISD entera
1684 1MS entera
Conjunto 21/23 1473 3MID adulto M entera, en alvéolo
Entierro 27 (2) 1602 3MSI adulto M Entera, en alvéolo
Entierro 39 (2) 2243 2PmIl adulto M —
2249 1PmSI -
Entierro 40 2212 2MII adulto F entera

Tabla X.2.- Informacién contextual y descripcion de las piezas permanentes de la Ul
analizadas. Abreviaturas: 1MSI: primer incisivo superior izquierdo, M: molar, 2MSI:
segundo molar superior izquierdo, 2I1I: segundo incisivo inferior izquierdo, 2MID:
segundo molar inferior derecho, CSI: canino superior izquierdo, 2ISI: segundo
incisivo superior izquierdo, 1MS: primer molar superior, CII: canino inferior
izquierdo, 2ISD: segundo incisivo superior derecho, 3MID: tercer molar inferior
derecho,3MSI tercer molar superior izquierdo, 2Pmll: segundo, 1PmSI: primer
premolar superior izquierdo, 2MII: segundo molar inferior izquierdo.

X. 2. RESULTADOS DE LOS ANALISIS ARQUEOBOTANICOS

Los resultados obtenidos a partir del estudio del tartaro dental humano
fueron evaluados en términos de consumo alimenticio y no alimenticio de sustancias
vegetales y de procesamiento en términos de usos extra-masticatorios de los dientes.
A fin de ordenar la informacion, los resultados de las muestras de las dos unidades

(US y UI) se presentan por separado.

En el caso de la US, los microfésiles registrados se agruparon segun si fueron
extraidos de los incisivos y de los molares muestreados. Por su parte, los resultados
de la Ul fueron discriminados segun el entierro al cual pertenecen las muestras de

tartaro.
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X.2.a. Unidad Superior

Se muestrearon dos tipos de piezas dentales de la US, molares e incisivos. En
el grafico de la figura X.10 se resumen las cantidades y principales tipos de
microfosiles  (silicofitolitos, granos de almidén y restos de tejidos vegetales)
registrados. Los silicofitolitos dominan el conjunto y estan representados por

morfologfas que se presentan en forma aislada.
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Figura X.10.-Tipo y cantidad total de microfésiles presentes en el tartaro de los
dientes de la US. Los numeros arabigos indican el numero de pieza correspondiente,
que se detalla en la Tabla X.1.

Las principales morfologfas de silicofitolitos encontradas en el sarro extraido
de los molares son de afinidad graminoide y corresponden a apéndices epidérmicos
—aguijon (Prickle)- y los diferentes tipos de células que forman parte de la epidermis.
Entre las-células cortas, se identificaron ejemplares de las clases saddle normal (Saddle
short cell); rondels de tipo elongado (Elongate rondel short cell) y del tipo achatado (Flat
rondel short cell); y bilobado panicoide (Flat bilobate short cell/ concave end flat bilobate short
cell). La morfologia de silicofitolito correspondiente a células largas observada es la

clase elongado crenado o tuberculado (Crenate/ tuberculate elongate long cell). No se
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registraron dafios tafondmicos en los fitolitos. Algunas de las microparticulas se

observan con restos de tartaro adheridos a su superficie.

En relacién a los granos de almidén, se encontraron tres del tipo esférico,
cuyo didmetro maximo no supera los 10 pm (Figura X.11). No fue posible
identificarlos certeramente a nivel taxonémico ya que son ubicuos en el reino
vegetal. No obstante, considerando el contexto general graminoide de los hallazgos,
puede indicarse una afinidad con los producidos en cariopses de Panicum sp.

(Poaceae).

Figura X.11.-Silicofitolitos y granos de almidén encontrados en el tartaro de los
molares de la US. Primera Fila: silicofitolitos de células cortas de gramineas. Segunda
fila: silicofitolitos del tipo elongados y tricoma (derecha). Tercera fila: Grano de
almidon esférico visto con luz normal y luz polarizada. Elemento silicificado
indeterminado (derecha).
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Los fragmentos de tejidos epidémicos deshidratados son afines a glumelas de
Poaceas. Estos tejidos se caracterizan por tener pelos simples unicelulares en una de
sus caras y papilas por el otro lado (Figura X.12). También se observaron
fragmentos de tejido compuesto por células elongadas de paredes lisas el cual no fue
posible asignar taxonémicamente. Para la identificacion de los tejidos se
compararon en sus rasgos cualitativos con las figuras presentes en Zuloaga y
Soderstrom (1985), con los materiales de la coleccion de referencia (Apéndice I1I), y
con microfotografias publicadas oz /ine en el Catilogo de microbistologia vegetal del Monte

central (Dacar y Oyarce 2010).

Figura X.12.- Microfésiles encontrados en el tartaro de los molares de la US. Arriba:
Fragmentos de tejidos con papilas. Abajo: A la izquierda, fragmento de tejido
compuesto por células elongadas de paredes y bordes lisos. A la derecha, dos vistas
del tejido epidérmico afin a glumelas de cariopses de Poaceas. De un lado la
superficie del tejido esta conformada por papilas, del otro, por pelos de 4pices
aguzados.
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En el tartaro de los incisivos de la US se registraron restos de tejido y
calcifitolitos que se presentan en forma de agregados ovales-elongados de cristales
tipo drusas. El fragmento de tejido esta conformado por células enriquecidas en
celulosa conformando un patréon de anillos de celula similar al registrado en
epidermis de frutos nativos del area de estudio. Por ultimo, de registré un fragmento
de tejido no identificado taxonémicamente en el cual si bien no se diferencia el
patrén o forma de las células que lo componen, se pudo identificar un cristal dentro

del tejido (Figura X.13).

scala: 20um |
Figura X.13.-Restos de tejido y cristales encontrados en el tartaro de los incisivos de

la Unidad Superior. Arriba izquierda: Agregado de forma oval elongada de cristales
tipo drusas. Arriba derecha: Tejido conformado por células enriquecidas en celulosa
conformando un patrén de anillos de celula, observado con luz normal y con luz
polarizada. Abajo: tejido no identificado visto con luz normal y con luz polarizada.
En el circulo blanco se sefalan cristales asociados al mismo.

Con respecto a los silicofitolitos, todos se registraron de forma aislada, e
incluso, algunos se observaron dentro de la matriz del tartaro (Figura X.14). Entre
las morfologias de afinidad graminoide se destacan las que corresponden a células
cortas y largas de especies de Poaceae. Las células cortas fueron identificadas como

rondels equidimensionales (Cylindric rondel short cell) y rondels con cintura (Centrally
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compressed rondel short cell); trapeciforme con borde sinuoso (Trapeziform/ Sinuate/ Short
cel)); bilobado panicoide (Flat bilobate short cell/ concave end flat bilobate short cell),
bilobado tipo Stipa (Trapeziform bilobate short cell) y globular liso (Psilate globular). 1as
células largas incluyen elongados equinados y rumiados (Eguinate/ Ruminate elongate
long cel)). Otros restos de epidermis silicificada estan representados por morfologias
del tipo poliédrico irregular (Tabular irregular epidermal cell) y célula buliforme
(Cuneiform bulliform cell).

Figura X.14.- Silicofitolitos encontrados en el tartaro de los incisivos de la US.
Primera fila de izquierda a derecha: Bilobado tipo S7#pa y restos de sarro, bilobado
panicoide, rondels equidimensionales y con cintura. Segunda fila de izquierda a
derecha: Poliédrico, célula bulliforme asociada a otra glubular de menor tamafo,
tricoma, trapeciforme con borde sinuoso, elongados equinado y liso. Tercera fila:
Fitolitos asociados a sarro. Se circularon los fitolitos que corresponden a tejido
escrobiculado silicificado y elongado de extremo céncavo en el primer caso, un
bilobado panicoide, en el segundo y elongado rumiado en el tercero.

X.2.b. Unidad Inferior

A continuacién se enumeran los resultados obtenidos a partir de los analisis

de los microfésiles del tartaro dental de la UI. A pesar de las marcadas diferencias en
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la cantidad de tartaro depositado en las diferentes piezas dentales seleccionadas, en
la mayorfa del sarro se registraron microfosiles, exceptuando los restos de los dos
molares del entierro 39 en los cuales no se observé ningtn tipo de microfésil (ver
Tablas X.2 y X.3). La mayoria de las muestras fueron extraidas del sarro depositado
en la cara bucal de las coronas. Las otras caras muestreadas fueron la mesial y la
lingual. En algunos casos fue posible extraer el tartaro de dos caras (bucal y lingual)

o incluso de las cuatro caras (ver Tabla X.5).

El conjunto de microfésiles recuperado en las muestras del entierro nro. 4
incluye granos de almidén simples y restos de tejidos (fibras). En ambos tipos de
microparticulas se registraron dafios tafondmicos, en los almidones se observaron
danos en los bordes y en la cruz de extincion (Figura X.15, abajo izquierda) y las
fibras se presentan aglutinadas posiblemente producto de la masticacion de los
materiales vegetales del cual formaban parte (Figura X.15). Se registr6 en esta
muestra fragmento de tejido estd conformado por células enriquecidas en celulosa
conformando un patrén de anillos de celula similar al registrado en epidermis de

frutos nativos del area de estudio (Figura X.15, abajo derecha).

Figura X.15.- Conjunto de microfésiles del entierro nro. 4. Arriba: Fibras vegetales
aglutinadas. Vistos con luz normal y luz polarizada. Abajo izquierda: Granos de
almidoén. Vistos con luz normal y luz polarizada. Abajo derecha: Fragmento de
tejido vegetal. Vistos con luz normal y luz polarizada.
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Los principales tipos de microfésiles encontrados en la muestra del entierro nro. 14
son fragmentos de granos de almidén y fragmentos de tejido vegetal. Entre los
tejidos se destacan aquellos que tienen células de morfologfa indiferenciada
acompanados de calcifitolitos de tipo drusas, los cuales se localizan entre las células
que forman parte del tejido. Este tipo de resto vegetal es afin al mesocarpio que se
encuentra en frutos de tipo baya como los de Licyun sp. Los otros tipos de tejidos
que se destacan son fibras y pelos de apices aguzados, los cuales se encuentran

aislados y/o aglutinados.

Los granos de almidon registrados en este conjunto son de dos tipos
diferentes. El primero es afin a los granos descriptos para Panicum sp. (ver Apéndice
III), de forma esférica y aplanados, cuyo hilo esta hundido y es de posicién central.
Los otros son granos que se presentan en agregados asociados a tricomas y en los
cuales es posible observar dafios tafonémicos afines a los que tienen lugar durante la

gelatinizacion y dafios localizados en el contorno (Figura X.16).
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Escala: 20um

Figura X.16.- Conjunto de microfésiles del entierro nro. 14. A-Al: Fibras/tricomas,
Vistos con luz normal y luz polarizada. B-B1: Tejido vegetal enriquecido en celulosa,
visto con luz normal y luz polarizada. C-C1: Tejido con cristales, visto con luz
normal y luz polarizada. D: Fragmentos de tartaro color caramelo. E: Grano de
almidon afin a Panicum sp. F-F1: Granos de almidén en agregados asociados a
tricoma. Vistos con luz normal y luz polarizada.

Con respecto a las muestras de los dientes del entierro nro. 17 las mismas se
caracterizan por la presencia de granos de almidon de Prosopis sp. y Panicum sp.,
agregados de granos de almidon del tipo ovoide que presentan dafios tafonémicos
en su forma, y con alteraciones en su birrefringencia y agregados irregulares de
tejido vegetal con almidones dafiados con aspecto gelatinizado. Otros agregados
estan conformados por sustancias no identificadas asociadas a microcarbones,
cristales y tricomas (Figuras X.17, X.18 y X.20). El otro elemento que se destaca en
el conjunto son las fibras vegetales con apariencia de estar rasgadas, probablemente
debido al efecto de la masticaciéon. En algunos casos estin asociadas a

microcarbones (Figura X.19).
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También forman parte del conjunto escasas esporas de hongo, un
silicofitolito elongado liso (Elongate psilate long cell) inserto en el tartaro y un grano de
polen (Figuras X.17, X.18, X.20). Dos microparticulas han sido observadas y
descriptas, pero no han podido ser identificadas taxonémicamente. Son un elemento
indeterminado con perforaciones tipo canales y restos de tejido vegetal fibroso de

color verde oscuro (Figura X.20).

Escala: 20pm
Figura X.17.- Conjunto de microfésiles del entierro nro. 17. A-Al: Grano de
almidoén de Prosgpis sp., visto con luz normal y luz polarizada. B-B1: Fragmentos de
tartaro incoloro, visto con luz normal y luz polarizada. C: Fragmentos de tartaro
incoloro y espora de hongo. D-D1: Agregado de sustancias con microcarbones,
cristales y tricomas.
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Escala: 20pm

Figura X.18.- Conjunto de microfésiles del entierro nro. 17. A-Al: Silicofitolito
elongado en tartaro, visto con luz normal y luz polarizada B: Fragmento de tartaro
color caramelo y grano de polen C: Fragmento de tejido indiferenciado.

Lscala:

Figura X.19.- Conjunto de microfésiles del entierro nro. 17. A-Al: Fibras rasgadas
con microcarbones, vistas con luz normal y luz polarizada. B-B1: Fibras rasgadas en
tartaro, vistas con luz normal y luz polarizada. C-Cl: Fragmentos de tartaro y
fragmento de tejido no identificado. D-D1: Fibras rasgadas, vistas con luz normal y
luz polarizada
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Escala: 20pm

H

Figura X.20.-A-A1-B-B1: Granos de almidon simples de Prosopis sp. Vistos con luz
normal y luz polarizada. C-C1: Masa de almidén gelatinizada. D: Fragmento de
tartaro y grano de almidon afin a Panicum sp. E-E1: Agregado de granos de almidon
del tipo ovoide, con dafios tafonémicos. F: Espora de hongo. G-G1: Elemento
indeterminado de estructura cristalina con perforaciones tipo canales. H: tejido
vegetal indeterminado fibroso de color verde oscuro.

En las muestras del entierro nro. 19 solamente de registraron granos de
almidon aislados, algunos, con dafios tafonémicos. La gran mayorfa de los granos
que tienen dafios se presentan con alteraciones en la birrefringencia, y no se observa
la cruz de extinciéon. Tampoco es posible diferenciar su morfologfa. Estos tipos de

agregados podrian corresponderse con la formacion de emplastos gelatinizados. El
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unico grano que fue posible identificar taxondémicamente es un poliédrico cuyo
tamafio no supera los 10 um, y que tiene el hilo en posiciéon excéntrica. Por sus

atributos morfologicos fue identificado como Prosopis sp. (Figura X.21).

Escala: 20um

Figura X.21.- Granos de almidon de las muestras del entierro nro. 19. A: Agregado
de tejido vegetal con almidones dafados en agregados posiblemente gelatinizados.
B-B1: Grano de almidén simple de Prosopis sp., visto con luz normal y luz
polarizada.

Los principales microfésiles extraidos del sarro del conjunto 21/23 (Figura
X.22) son fibras vegetales sueltas con apariencia de estar rasgadas y otras fibras y/o
tricomas que se presentan aglutinados. Algunos de los tejidos vegetales estan
asociados a restos de hongos, principalmente esporomorfos. Otro tipo de tejido

vegetal registrado son elementos de conduccion silicificados.

Se registr6é un unico grano de almidén del tipo simple de morfologia ovoide.
Este dltimo tiene una fisura longitudinal que pasa por el hilo, el cual es de posicién
central. Ia cruz de extinciéon es central y simétrica, con cuatro brazos rectos. Su
tamafio maximo es 25 um. Los silicofitolitos son de afinidad graminoide. Se

registraron uno del tipo trapeciforme liso (Psilate trapeziform short cell) y un elongado
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de borde liso y dos prismaticos. Ambos se encontraban asociados a algin tipo de
sustancia, probablemente restos de tartaro. En la Figura X.22, se pueden observar
los ejemplos mas representativos del conjunto, el cual fue discriminado segun la cara

del molar del cual fueron extraidos.

bucal

mesial

scala: 20um

Figura X.22.- Principales microfésiles extraidos del sarro del conjunto 21/23,
agrupados segun la cara del molar. A: Fibra. C: Mismo elemento visto con luz
polatizada. B: Fibras/tricomas y silicofitolitos prismaticos aglutinados. D-E: Fibras
sueltas con apariencia de estar rasgadas. F-G: Grano de almidén simple del tipo
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ovoide. H: Elementos de conduccién silicificados. I: Silicofitolitos trapeciforme y
elongado acoplados. J-K-L: Esporomorfos. M: Fibra. N: Tejido fibroso con hongos
asociados. O: Esporomorfo de hongos.

De los microfosiles extraidos del sarro del entierro 27, se destacan
calcifitolitos y restos de hongos que en algunos casos, estan incrustados en los
fragmentos de tartaro. Gran parte de los esporomorfos de hongos se encontraban
articulados. También se observaron cristales en un fragmento de tejido vegetal
incoloro. El unico silicofitolito observado es del tipo bilobado simple (Bilobate short
cel)) de afinidad graminoide. Por dltimo, el tnico grano de almidén identificado, es
una forma simple afin a Bromus sp. y presenta alteraciones en la cruz de extincién.
Los otros granos registrados se presentan como un agregado irregular de granos de
almidén, con dafios en su birrefringencia, por lo cual no se puede observar la cruz
de extinciéon. Los otros atributos diagnésticos tampoco han podido registrarse,
debido a que agrupamiento pareciera estar gelatinizado. En la Figura X.23, se
pueden observar los ejemplos mas representativos del conjunto, el cual fue

discriminado segun la cara del molar del cual fueron extraidos.
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bucal mesial

distal Escala: 20um

Figura X.23.- Principales microfésiles extraidos del sarro del entierro 27, agrupados
segun la cara del molar del cual fueron recuperados. A-B-C: Fragmentos de tartaro
que presentan cristales y restos de hongos en su interior. D: Fitolito bilobado
simple. E: Esporomorfos de hongos articulados. F: Grano de almidén simple afin a
Bromus sp. K: Mismo grano observado con luz polarizada. G-H-I: Agregado
irregular de granos de almidén, fotografiado en tres vistas diferentes. J-N: Fibra
fotografiada con luz normal y polarizada. L: Silicofitolito bilobado. M: Esporomorfo
de hongo. O-P: Fragmento de tejido vegetal con cristales. Q: Elemento de vaso
(tejido de conduccion). R: Esporomotfo y tartaro.
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En las muestras de sarro del entierro nro. 40 se destacan las fibras vegetales y
tricomas que parecen estar aglutinados como posible resultado de la masticacion de
las plantas que los contenfan. Los fragmentos de tejido vegetal estin asociados con
esporas e hifas de hongos. Algunas fibras se observaron sueltas y tienen la apariencia
de estar rasgadas. Por ultimo, se constaté la presencia de microcarbones dentro del

conjunto (Figura X.24).

Los escasos silicofitolitos registrados, de afinidad graminoide, corresponden
al morfotipo rondel equidimensional (Cylindric rondel short cell) y estan insertos dentro
del tartaro. El otro tipo de silicofitolito refiere a epidermis vegetal. Es una base de
tricoma de morfologia tabular oval. Por su parte, los calcifitolitos fueron observados
dentro la matriz del tartaro; a partir de la observacion del preparado con la luz
polarizada fue posible identificar su forma de prisma. En la Figura X.24, se pueden
observar los ejemplos mas representativos del conjunto, el cual fue discriminado

segun la cara del molar del cual fueron extraidos.
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Figura X.24.- Principales microfésiles extraidos del sarro del entierro 40, agrupados
segun la cara del molar del cual fueron recuperados. A1-A2. Restos de tartaro color
caramelo. B1-B2: fibras y pelos que parecen estar aglutinados como posible
resultado de la masticaciéon. C-D-L: Fragmentos de tartaro. E: Resto de tejido
vegetal con hongos asociados. F: Silicofitolito base de tricoma. G: Resto de hongo.
H1-H2, I1-12: Fibras sueltas con apariencia de estar rasgadas. J1-J2: Resto vegetal
indeterminado. K: Resto de tejido vegetal con hongos asociados. M-N:
Microcarbones aislados y asociados a tartaro. O: Fragmento de tejido vegetal que
contiene elementos de conducciéon. P. Tejido carbonizado. Q1-Q2: Elemento de
vaso (tejido de conduccion). R1-R2: Resto de hongo. S1-82: Cristal birrefringente
contenido en la matriz del tartaro. T: Silicofitolitos de la clase rondel.
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En sintesis, los microfdsiles de origen vegetal que se destacan en las muestras
de sarro, son los granos de almidon simples, presentes en forma aislada o
conformando agregados, que corresponden a partes comestibles de las plantas. Se
identificaron tres taxones y se observé una cuarta morfologia (ovoide) que aun no
ha sido asighada taxonémicamente. De acuerdo a sus atributos morfoldgicos y
rangos de tamafios presentes, los taxones identificados corresponden a Prosopis sp.,
afines a Bromus sp. y afines a Panicum sp., los dos tltimos son géneros pertenecientes
a gramineas silvestres nativas pampeanas (Rugolo de Agrasar ¢f a/. 2005 ). También
se registraron granos de almidén que se presentan conformando agregados
irregulares (c/umps) conformado por varios individuos en diferente estado de
conservacion. Las caracteristicas de estos agregados y los dafos en los granos
individuales corresponden a las que presenta el almidon gelatinizado como resultado
de su preparaciéon por calentamiento en medio humedo (hervido). Acompanan al
conjunto diversos agregados de tejido vegetal deshidratado, como fibras sueltas con
apariencia de estar rasgadas, fragmentos ricos en celulosa y microparticulas de
carbon. Por ultimo, en la muestra de dientes analizados, la mayoria de los

silicofitolitos identificados corresponden a gramineas del tipo Cs y Ca.
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ENTIERROS

14 17 19 CONJ]J 21-23
MICROFOSILES 613 6101 832 867 864 866 877 | 1684 | 1378 | 1376 | 1367 1473
B | L B B B |[L|B]|L L M B B B B B| M| D|L
Compuestos - | - - é? - |- - - - - - - - - - -] -
e Prosopis sp. | - | - - - X |- -1- - X X -- -- -
i Simple Ind.et. s B < < |l x| B 2 < B < B < B
almidén ovoide
Con dafios X | - - X X — | X | - - - X - X - [
Articulados - | - - - - |- - - - - - - - - - -] -
Silicofito Poaceae | - | -- -- -- - |- - - - X - - -- X | -
litos Aislados Dicot. - | - -- - - S I - - - - - - - | -] -] -
Indet. - | - - - - |- - 1X - - - - - - —- | -] ~-]X
Restos de tejido vegetal X | X - X - || X | X X &P - - X|X|X| X
Calcifitolitos -] - - X R RSN R -- -- - - - - -
Restos de hongos - | - -- - - | X| - | - - X - - - - X| - | -] -
Polen y esporomotfos -] - - - - | -] -1X -- -- - - - - - X | -] X
Microcarbones -] - - - —- |- - - - - - -- -- -- X|X|X| X

Tabla X.3.- Resumen de los tipos de microfésiles identificados en los individuos muestreados de los entierros 4, 14, 17, 19 y
conjunto 21-23. Referencias: (X) indica presencia, (--) ausencia y (¢?) dudoso. B: bucal, L: lingual, M: mesial, D: distal.
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ENTIERROS
27 39 40
MICROFOSILES 1602 2249 | 2243 2212
B| M| D L B B B M D L
Compuestos
Prosopis sp.
Grano de Simple Bromus sp. -- - X
almidén Indet.
ovoide
Con dafios - | - X - - . - . 2
Articulados
Silicofitoli Poaceae X | X X ~ - - N B N X
tos Aislados Dicot.
Indet. X
Restos de tejido vegetal X X X - - - X - X X
Calcifitolitos X | X X X — - . - X X
Restos de hongos X X X X - - X - X
Polen y esporomorfos — - -] - - - S - X
Microcarbones X X X X - - X X X

Tabla X.4.- Resumen de los tipos de microfésiles identificados en los individuos muestreados de los entierros 27, 39 y 40.
Referencias: (X) indica presencia, (--) ausencia y (¢?) dudoso. B: bucal, L: lingual, M: mesial, D: distal.
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X.3. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

La formaciéon del sarro depende de varios factores entre los que se
encuentran la edad, la salud bucal de los individuos, la dieta, los habitos relativos a la
higiene dental o el uso de los dientes como herramientas. Todos estos aspectos
influyen en la cantidad de tartaro que se va a depositar y en la velocidad de
mineralizaciéon de la placa. Al mismo tiempo, los residuos del proceso de
putrefaccion de la carne al adherirse en los dientes, provocan un incremento de los

valores de la urea en toda la boca (Wesolowski ez /. 2010; Yin y Yip 2002).

La cantidad de sarro depositado en los dientes analizados es variable, y no
existe una relaciéon clara entre cantidad de sarro y cantidad de microfésiles
contenidos. Wesolowski ez a/. (2010) encontraron que aquellos dientes que tenfan la
mayor cantidad de tartaro depositado, registraban un conteo bajo de microfésiles, a
partir de lo cual sugirieron que la tasa de precipitacién de sarro de aquellos
individuos habria sido rapida. Sin embargo, tal como sefialan Henry y Piperno
(2008) “(...) Few empirical data are available with regard to the rate of calenlus formation on
teeth and how minch of an individual’s lifespan evident calenlus represents. Nevertheless, because
calenlus does accumnlate over an individual’s life if not removed, we may surmise that at least
several year diet is represented in every individnal studied. Additional research is needed on this

point...” (Henry y Piperno 2008: 1944).

En este sentido, las interpretaciones realizadas en este trabajo, respecto a los
tipos de microrrestos identificados y la cantidad de sarro acumulado en los dientes,
fueron contrastadas con los resultados de los analisis de ecologia isotépica,
principalmente valores de 8'>Ccol correspondientes a nuestra muestra. Estos oscilan
entre -17,5 y -18,4, lo cual indicaria escasa ingesta de plantas de tipo C4 por parte de
estos individuos (Berén e al 2009; Barberena ez al 2013). Algunos de los
microrrestos vegetales descriptos en este capitulo corresponden a plantas del tipo
C3, como es el caso del almidén afin a Bromus sp. del entierro nro. 27 y los granos de
Prosopis sp. de los entierros 4, 17 y 19. Asi, los valores isotépicos son acordes con la
probabilidad de la ingesta de este tipo de plantas y a la vez, de herbivoros

consumidores de plantas Cs. La ocurrencia de granos de almidén afines al género
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Bromus sp., apoya la hipétesis del consumo de las semillas de estas plantas, ricas en
hidratos de carbono. Incluso el registro de ejemplares de almidén modificado
(modified starch), aporta informacién referida a las técnicas de elaboracion de los

alimentos, tales como el hervido, la molienda y el tostado.

Las identificaciones taxondmicas efectuadas a partir de los microfédsiles
recuperados en el sarro, particularmente silicofitolitos epidérmicos, parecerian
indicar la manipulacién de tallos y/u hojas de gramineas silvestres (especies de
Poaceae) con los dientes, aunque por el momento no podemos asignar con qué fin
fueron utilizadas (preparacion de alimentos, usos medicinales y/o manufactura) y si
llegaron a la cavidad bucal de los individuos de manera intencional o aleatoria. Una
parte de estos silicofitolitos estan representados tanto en tallos y hojas como en las
glumelas, ejes y otras secciones del fruto de estas plantas. Otros, son mas especificos
del fruto, como en el caso de los pelos y papilas caracteristicos de las glumelas. Asi,
algunos de los restos pudieron quedarse entrampados en el tartaro al ingerirse las
semillas incompletamente limpiadas de estas plantas (ver mas abajo), o bien, otros
alimentos con restos indeseados de los elementos utilizados para su coccién
(combustibles vegetales del tipo de los usados en el inicio del fuego); podrian
corresponder también al uso de los dientes como herramienta para manipular fibras
vegetales en actividades artesanales. Los usos alimenticios de las gramineas estan
apoyados por la presencia del almidén de sus cariopses, tal como se indicara
anteriormente. Los datos que se refieren a la ocurrencia de glumelas indicarfan, por

tanto la accién de un descascarillado previo a la coccion.

Tanto la presencia de tejido epidérmico como del parenquimatico (fibras)
entrampados en el sarro, y en ocasiones con rasgados o conformando agregados
probablemente debidos a la masticacion, resultan datos de interés al momento de
analizar las practicas alimenticias y otros usos de los dientes entre los cazadores

recolectores pampeanos que deberan explorarse en mayor profundidad en el futuro.

Potencialmente, al menos una parte de los restos de fung: hallados en el
tartaro de los tres individuos podrian asociarse a la descomposiciéon de sustancias

organicas post-mortenn. El caso del entierro 27 es sintomatico en este sentido, al
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registrarse restos de almidon y hongos al mismo tiempo; no obstante, este aspecto

requiere del estudio de un nimero mayor de muestras.

Los granos de almidén encontrados en las muestras de los entierros 4, 14, 17,
19 y 27 estarfan evidenciando cuestiones culturales relacionadas al tipo de
tratamiento post-colecta de los frutos de gramineas y algarrobos, especificamente el
hervido y potencialmente, el tostado. Los estudios de dafios y modificaciones en
granos de almidén generados durante el procesamiento de alimentos se refieren a la
molienda, tostado y hervido, acciones que provocan la rotura o gelatinizacion de las
microparticulas (ver Capitulo V). Estos procesamientos debilitan la estructura fisica
de los azucares que componen esta macromolécula (amilosa y amilopectina),
favoreciendo su descomposicion producto del ataque enzimatico de la saliva y
bacterias durante la masticaciéon. El empleo de técnicas de coccion darfa cuenta de
una parte de los microcarbones registrados abundantemente en el sarro (Bernal ez al.
2007), pudiendo corresponder en una proporcién, a la convivencia en espacios

proximos a estructuras de combustion.

Considerando las cuestiones de salud bucal analizadas en el Capitulo 11
Apartado 3.1, se destaca la ausencia total de caries en todos los dientes relevados
(N=800) del sitio Chenque I. Ninguno presenta rastros de demineralizaciéon del
tejido dental causada a partir de la accién de los acidos organicos producidos por las
bacterias orales al fermentar los carbohidratos en la boca (Luna 2008; Luna y

Aranda 2013).

Dado que en el presente trabajo de tesis se ha documentado positivamente la
ingesta de carbohidratos de origen vegetal (almidén), coincidiendo con lo reportado
en los residuos extraidos de la ceramica (Capitulo IX), resta indagar cuales fueron
los mecanismos que posibilitaron el buen estado de salud oral de los individuos
estudiados (¢pautas de higiene?), en apariencia, contradictorio con estos tipos de

consumeos.

Respecto del tartaro dental, Luna y Aranda (2013) encontraron que para el

periodo al cual corresponden los individuos analizados en este trabajo (segundo
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periodo), los porcentajes de tartaro aumentan hasta alcanzar el 100% de los dientes
en el rango 20,1-30 afios, para decrecer en los ultimos dos rangos de edad [40-(1-
50), (50,1+)], lo que podria estar relacionado con las altas tasas de desgaste de la
denticiéon registradas. Asimismo, estos autores y Fuchs (2010) observaron
importantes tasas de desgaste dental, con valores medios desde el inicio de la etapa
adulta, lo cual los lleva a suponer que esto se deba al consumo sistematico de
alimentos que incluyen particulas abrasivas desde etapas tempranas. Ejemplos de
este tipo de situacién pueden ser el caso de los individuos analizados en este trabajo,
que presentan restos de silicofitolitos y de fibras entre los microrrestos presentes en
el tartaro, debido al consumo, o bien a la manipulacion con fines artesanales de las

plantas.

Los datos expuestos corresponden a practicas de consumo u otros usos de la
dentadura, efectuadas por individuos que fueron inhumados en el cementerio SCHI,
durante el Holoceno Tardio (1050-320 anos AP Beron er al. 2007, 2013 a).
Independientemente de los procesos complejos que determinan la conformacién y
preservacion del sarro y la naturaleza y cantidad de las particulas que logran quedar
entrampadas en ¢l, los casos analizados presentan ciertos elementos en comun,
como por ejemplo la manipulacién de gramineas con los dientes y otros disimiles,
tales como el registro positivo de ingesta de semillas/frutos ricos en almidon y el

tratamiento de fibras vegetales.

Destacan como elementos comunes, la manipulacién post-colecta de
gramineas silvestres que, siguiendo un criterio etnobotinico, podrian servir a
diversos fines potenciales. Mientras que los tallos y hojas llegados intencionalmente
a la cavidad bucal serian de utilidad en actividades artesanales, las semillas elaboradas

de distintas maneras, servirfan para la alimentacion (ver Capitulo VI).

Otros tejidos vegetales aqui registrados en conjunto con los almidones y
cristales, en algunos casos estos ultimos, asociados a semillas y frutos afines a
gramineas y Prosopis sp., completan un panorama que indicarfa un uso no menor de

las plantas entre los cazadores—recolectores pampeanos el pasado.
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Hasta la fecha, un nimero limitado de muestras de calculo dental ha sido
analizado por los investigadores en diversas partes del mundo. Estos analisis han
proporcionado algunas pautas generales para el analisis del calculo aportando
protocolos metodologicos que no son destructivos para los dientes arqueoldgicos.
Sin embargo, existe la necesidad de un estudio cuantitativo de un mayor numero de
muestras de sarro para poder establecer los protocolos de muestreo mas aptos;
evaluar el nivel de contaminacién de las muestras y evaluar la cantidad de

microfdsiles en el calculo dental.
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CAPITULO XI

DISCUSION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS Y
CONSIDERACIONES FINALES

Este Capitulo final se divide en dos partes, la primera esta destinada a la
integracion y discusion de los resultados presentados en los Capitulos anteriores, en
el marco de estudios sobre la relaciéon de cazadores-recolectores pampeanos y las
plantas durante el Holoceno Medio y Tardio. En la segunda parte se exponen las

conclusiones y sintesis del trabajo.

XI.1. LOS CAZADORES-RECOLECTORES DE LA PAMPA OCCIDENTAL
Y LAS PLANTAS DURANTE EL HOLOCENO MEDIO Y TARDIO

A lo largo de este trabajo de Tesis, se exploraron las posibilidades de
recuperacion, identificacion e interpretacion de los diferentes tipos de microfosiles
de interés arqueoldgico recuperados en restos culturales y bioarqueolédgicos. Dichos
microrrestos corresponden a los recursos vegetales que fueron utilizados con
distintos fines (consumo, produccién artesanal y/o usos simbélicos) por parte de los
cazadores-recolectores que ocuparon el sector centro sur de la Pampa Occidental, y

se enmarcan en los estudios arqueolégicos que se desarrollan en esa area desde fines

de la década de 1980 (Beron 1994, 2004).

El analisis arqueobotanico de los sedimentos del perfil del sitio 1 de STM
tuvo como objetivo caracterizar a las asociaciones silicofitoliticas correspondientes a
los contextos arqueologicos, sintomaticos, principalmente, del ambiente de los
sitios. Ademas, esta informacién se utilizé como material de control de los tipos de
silicofitolitos identificados en las muestras procedentes de los residuos de los

materiales culturales del sitio. Las morfologias silicofitoliticas identificadas
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corresponden en su mayorfa a Poaceae, propias del estrato herbaceo (Berén e al.
2008; Musaubach e a/. 2010). Los rondel, asignables a plantas del tipo Cs (Subfamilia
Pooideae), se observaron a lo largo de toda la secuencia, siendo la morfologia que se
destaca en todas las muestras. Se registraron cenizas volcanicas asociadas a restos de

tejidos silicificados en los niveles inferiores del sitio 1 de STM (Capitulo VII).

A continuacién, se discutiran los resultados obtenidos en cada uno de los
soportes analizados. Los artefactos de molienda estudiados en esta Tesis,
corresponden a los componentes Inferior y Superior, delimitados para el sitio 1 de
STM. El registro positivo de granos de almidén de Prosopis sp., silicofitolitos de
Poaceae y restos de tejidos con calcifitolitos en las superficies de los artefactos del
Componente Inferior, estarfan indicando el procesamiento de recursos vegetales
silvestres con dichos artefactos, desde los comienzos de la ocupaciéon de STM, ca.
4500 anos AP. Estas y otras plantas continuaron siendo machacadas y molidas para
su preparacion a lo largo de la secuencia de ocupacion del sitio, hasta los ¢z 360 afios
AP, tal como indican los granos de almidén ovoides y otros de Prosopis sp.; restos de
tejidos (fibras y pelos), acompafiados por granos de almidén compuestos (cariopses)
y silicofitolitos de Poaceae, y calcifitolitos afines a los registrados en frutos de tipo
baya del género Lycum sp., que proceden de los implementos del Componente
Superior. En los artefactos superficiales, cuya cronologia no puede asignarse
certeramente, los microfésiles registrados indican también el procesamiento y uso
prehispanico de especies nativas y silvestres de Poaceae del tipo Cs junto a otros
recursos aun no identificados que se caracterizan por tener granos de almidon

ovoides.

Estos resultados constituyen las primeras investigaciones realizadas sobre la
potencialidad de los estudios del conjunto de microfésiles, como evidencia directa
del procesamiento de vegetales en los artefactos de molienda de la Localidad
Arqueologica Tapera Moreira (Capitulo VIII). El protocolo implementado en este
trabajo es novedoso para la provincia de La Pampa, ya que el unico antecedente

referido a la recuperacion de residuos de uso de artefactos de molienda del caldenar
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pampeano (Tapia y Chatlin 2004), consiste en la aplicaciéon de testeos quimicos

cualitativos para establecer la presencia/ausencia de almidén, lignina y lipidos.

Entre los implementos de STM que presentaban residuos macroscépicos de
sustancias colorantes, se observaron algunos casos, en los que los microrrestos
estaban incluidos en agregados con restos de sustancias coloreadas. Este tipo de
residuo también fue registrado por Zucol y Bonomo (2008) en artefactos del area
Interserrana (ver Capitulo II). Ello estarfa indicando que los materiales de molienda
hallados en contextos arqueolégicos de la region Pampeana, se habrian utilizado
para procesar tanto sustancias organicas como inorganicas, tal como se interpreta a
partir de las fuentes etnograficas y etnohistéricas de Pampa y Patagonia (Beron
2004; Bonomo 2004; Crivelli Montero e al. 1987-88, 1997; Mansilla 2006; Martinez
1999, 2008/09; Otrmazabal 1994; Politis 1984). El registro recutrente de
silicofitolitos de Poaceae encontrados en las superficies de las piedras de moler de
sitios de la provincia de La Pampa y Buenos Aires (Babot ef a/. 2007; Musaubach e#
al. 2010; Tassara y Osterrieth 2008; Zucol y Bonomo 2008) estarian sustentando la
hipétesis del procesamiento de Poaceae silvestres, aunque estos también representan

en alguna medida, las sefiales del entorno de los sitios, rico en estas plantas.

Por dltimo, no se registraron grandes diferencias en cuanto a las morfologias
de silicofitolitos representados segin la clase de los artefactos. Tanto las manos
como las bases de molienda (morteros o molinos) incluyen entre sus microfosiles,
silicofitolitos correspondientes a células cortas y largas de epidermis de Poaceac;
granos de almidén (simples y compuestos) de Prosgpzs sp. y de Poaceae y restos de
tejidos con calcifitolitos. Hasta el momento, fodas las microparticulas identificadas, indican
¢l procesamiento mediante machacado/ molido, de recursos vegetales nativos y silvestres como parte

de las prdcticas culturales post-colecta de los cagadores-recolectores pampeanos.

Por su parte, los microrrestos vegetales documentados en los recipientes
ceramicos del Componente Superior de STM, permitieron realizar inferencias
sobre las preparaciones realizadas o servidas en dichos recipientes, los cuales
contenian entre sus ingredientes sustancias de origen vegetal. A partir de la

descripcion de los residuos de uso que corresponden al conjunto de microfdsiles, se
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propusieron diferentes practicas vinculadas a la preparacion de los alimentos
(Capitulo IX). De los grupos ceramicos de STM, aquellos que corresponden a
recipientes ceramicos del tipo ollas (grupos ceramicos STM-S, STM-H, STM-2,
STM-5), estarfan destinados a la preparacion de comidas que incluyen ingredientes

de origen vegetal (carbohidratos).

A diferencia de lo recuperado en los artefactos de molienda, los residuos de
los tiestos contenfan, ademas de restos de plantas silvestres, almidones de un recurso
domesticado. Particularmente, la evidencia de esto ultimo consiste en granos de
almidon de Zea mays recuperados de restos de comidas que quedaron preservados en
las paredes de los fragmentos ceramicos de ollas tipo challas, (grupo ceramico STM-
S) (Musaubach y Berén 2012). Dichos granos ubican el consumo de maiz en
contextos de cazadores-recolectores de la Pampa Occidental Argentina durante el
Holoceno Tardio final (ca. 360 anos AP, ver Capitulo IX). Este fechado es
coincidente con el rango cronolégico propuesto para la intensificacion en el uso del
maiz para los sitios de Mendoza y Neuquén (ca. 2000-300 afios AP., Gil 1997-1998;
2003; Gil et al. 2009; Novellino ez al. 2004).

Con respecto a la posible funcionalidad de las challas, las medidas de los
diametros de su borde 230 a 250 mm indican que eran ollas de coccién de regulares
a grandes dimensiones (Musaubach y Berén 2012). Segun Joseph (2006 [1930] en
Musaubach y Beron 2012) “(...) Los cantaros araucanos de mayor capacidad pueden contener
hasta doscientos litros. Se los emplea para conservar el muday. (...) El muday fabricado con hua o
matz, es fuerte y embriagador si se lo toma con exceso, el de cachilla o trigo y el de cabuella o avena,
son mds dulces y no adquieren el grado alcobdlico del anterior. (...) Las challas son ollas de greda
de base plana o redondeada, de vientre dilatado y de boca circular, amplia con asas o pilun de
Sformas y dimensiones variables. Algunas alfareras les agregan patas a imitacion de las ollas de
fierro. Las de fondo redondeado, poco estables, se acuiian con piedras o se asientan en cavidades

apropiadas. Las challas sirven para cocer los alimentos, tostar el trigo y los cereales, preparar las

tintas y teriir los tejidos (...)” (Joseph 2006 [1930]: 28-31 en Musaubach v Berén 2012).
J 7 p y

Tomando en cuenta los datos resefiados en Musaubach y Berén (2012), los

cuales analizan distintas fuentes y lineas de analisis (arqueométricos, etnohistoricos y
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arqueologicos), sumado a la presencia de maiz en el contexto de STM, se propone gue
las ollas tipo challas habrian sido transportadas desde la zona cordillerana para ser utilizadas en

determinadas ocasiones que incluiria el consumo de chicha de maiz.

En los ultimos afios se han incrementado los estudios de macro y
microrrestos de plantas domesticadas en contextos de cazadores-recolectores de
Pampa, sur de Cuyo, Norpatagonia y Chile central, asi como su incidencia en la dieta
de estas poblaciones. Para ello se han integrado diversos indicadores y vias analiticas
como estudios contextuales, isotopicos, de salud bucal, entre otros. Como se
mencioné mas arriba, el marco cronolégico del uso de plantas domesticadas en la
macroregion se ha ampliado hasta los ultimos 2000 afios aproximadamente, que se
extienden hasta los 360 anos AP segin lo documentado en esta Tesis, mientras que
la escala espacial alcanza desde el area cordillerana hasta el monte y espinal
pampeanos (34° a 40° LS y 72° a 63° LO aproximadamente). En algunos casos se ha
registrado el uso simultaneo, tanto de vegetales silvestres como de cultigenos, en
concordancia con un periodo de stress ambiental (maximo térmico medieval) vy,
posteriormente, con un incremento en la intensificacién de recursos en general

(Berén y Musaubach 2013).

Las investigaciones desarrollada en el sur de Mendoza, en el limite sur de la supuesta
expansion de la agricultura prehispanica en los Andes, proponen la ocurrencia de
una serie de estrategias de subsistencia que van entre los extremos de la agricultura y
la caza-recoleccion, las cuales tuvieron lugar durante el Holoceno Tardio (Gil 1997-
1998, 2003). Los recursos cultivados utilizados en ese lapso temporal incluyen
principalmente Chenopodium quinoa (quinoa), Phaseolus vulgaris (porotos), Cucurbita sp.
(zapallo) y maiz (Lagiglia 1999, 2002).

En estudios isotépicos realizados por Fallabella y colaboradores (2007),
sobre individuos de las poblaciones Aconcagua, Bato y LLolleo se obtuvieron
resultados que indican un consumo progresivo de maiz (Zea mays) en la dieta de las
poblaciones de Chile central. Dichos analisis permitieron identificar las variaciones
respecto a la intensidad del consumo del maiz, hasta ubicarlo como un alimento

base del sustento. En el Periodo Alfarero Temprano (PAT), caracterizado por
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Comunidades Alfareras Iniciales, Bato y LLolleo, el modo de subsistencia inclufa
principalmente vegetales y animales silvestres complementados por productos de
horticultura de maiz en el caso de LLolleo. Durante el Periodo Intermedio Tardio
(PIT, poblacién Aconcagua), el modo de subsistencia basado en la horticultura de
maiz se intensifica, complementado con caza y recoleccion vegetal y animal.
Finalmente, durante la etapa de aculturacion Inca en el periodo Tardio, en base a
registros etnohistoricos, Fallabella e a/ (2007) proponen un aumento en la
importancia del maiz y la agricultura, los cuales junto a la existencia de coleas en
algunas instalaciones defensivas incas (Cerro La Compafia) estarfan reflejando la
importancia del almacenaje de los productos obtenidos (Fallabella ez a/ 2007).
Sanhueza y Fallabella (2010) retoman el tema referido a la importancia del maiz y
quinoa en la dieta de las poblaciones de las tierras altas de Chile Central, de distintos
periodos, a partir de analisis de is6topos de carbono, nitrégeno y oxigeno. Para el
petiodo Intermedio Tardio (AD 1000-1450), observan un abundante consumo de

plantas C4 (Sanhueza y Fallabella 2010).

Recientes aportes parecen ampliar esta base de informacién sobre la
presencia de maiz en contextos neuquinos, tanto a nivel espacial como temporal
(Lema e al. 2012; Pérez y Erra 2011, 2013). En la vertiente oriental neuquina, LLema
et al. (2012) analizaron artefactos de molienda hallados en estratigrafia y asociados a
entierros humanos en los sitios arqueolégicos Aquihuecé y Michacheo ubicados en
el valle del rio Neuquén. Los resultados obtenidos indicaron la presencia de
almidones de Prosopis sp. en manos y molinos procedentes del sitio Aquihuecé. En
tanto que verificaron la presencia conjunta de Prosopis sp. y Zea mays en los artefactos
de molienda recuperados en el sitio Michacheo. Estos hallazgos les permitieron
afirmar a dichas autoras que los artefactos habrian sido empleados en actividades de
procesamiento, mediante molienda, de algarroba y/o alpataco y maiz, sin excluir
otros usos vinculados al procesamiento de material inorganico. Las dataciones
cronolégicas obtenidas para los elementos analizados indican que la molienda de
vegetales habria sido una practica comun en las sociedades del area de estudio
desde, al menos, inicios del Holoceno tardio. Asimismo, los resultados del anilisis

de microrrestos sefialan que el procesamiento de vegetales se habria caracterizado
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primeramente por la explotacién de recursos silvestres (Aquihuecd, 4.200 afios AP)
y mas tardiamente, por la incorporaciéon de especies domesticadas como el maiz
(Michacheo, 1.750 anos AP), sin el abandono de frutos silvestres. Los hallazgos de
macrorrestos vegetales correspondientes a Zea mays, Lagenaria sp. y araucaria

(Fernandez 1988-1990; Crivelli Montero 1993), hallados en sitios en cueva de dicha

region refuerzan la propuesta de las autoras (Lema ez a/. 2012).

Pérez y Erra (2011) destacan la presencia de fitolitos del tipo Wavy top y Ruffle
top rondel, obtenidos de raspados realizados sobre residuos alimenticios en las
paredes internas de recipientes ceramicos utilitarios. Los hallazgos estan datados en
730 £ 80 afios AP y 920 + 60 afios AP, y proceden de la Localidad Arqueoldgica
Meliquina, ubicada en el departamento Lacar y el Parque Nacional Lanin de la
provincia de Neuquén. Dichos hallazgos son concordantes con momentos de
disminucién de la humedad ambiental en general que, segin los autores, habrian
incidido en la movilidad social y circulaciéon de bienes a larga distancia, con una
acentuada territorialidad oriental cordillerana de las sociedades complejas de los
valles centrales del centro-sur de Chile entre 1.000 a 700 anos AP (Pérez y Erra

2011).

En el sitio Chenque Haichol se recuperaron macrorrestos de Lagenaria sp. y
maiz de la variedad curabua, con dataciones posthispanicas entre 1523 d.C y 1668
DC, sin asociacion a material de manufactura occidental (Caneo 2010 en Pérez e al.
2013). Sin embargo, estudios isotopicos y cariodentales realizados sobre los restos
humanos recuperados en el sitio muestran la importancia de la recoleccién vegetal,

especialmente del consumo de harina de pifién de araucaria.

Finalmente, Capparelli y Prates (2009) estudiaron los macro-vestigios
vegetales de algarrobo y mistol recuperados en el sitio Angostura 1 (valle del rio
Negro, este de Norpatagonia). El componente arqueolégico del que proceden tiene
una cronologia de ¢a. 900 afios AP y fue asighado a un sitio de actividades multiples,
ubicado en la ribera de una laguna. La muestra analizada esta constituida por 80
restos carbonizados, 77 de los cuales fueron asignados a Prosopis sp. y uno a Zigiphus

mistol. La identificacién taxonémica se realizé6 mediante comparaciéon con material
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vegetal fresco y bibliografico de referencia. Se determiné la presencia en el sitio de
P. denudans y P. alpataco (?), ambas especies presentes, actualmente, en el norte de la
Patagonia. Debido a que Z. misto/ no habita ni habitaba el area de estudio en el
Holoceno Tardio, los autores proponen que su presencia en el sitio implica que fue
transportado desde el norte, donde crece actualmente, indicando el alto grado de

movilidad de los recursos vegetales en esta macroregion (Capparelli y Prates 2009).

La combinacién del conjunto de informaciéon proveniente de estudios
arqueobotanicos de macro y microrrestos vegetales, estudios de ecologia isotdpica y
de bioindicadores de salud y nutricién ha mostrado ser una aproximacion util para
abordar la discusion de los limites espaciales y temporales de la dispersion del maiz y
otros cultigenos en la macroregion comprendida por Pampa, sur de Cuyo,
Norpatagonia y Chile central; asi como su rol en las poblaciones cazadoras-

recolectoras de la Pampa Occidental. Esta tesis constituye un aporte en ese sentido.

Retomando nuestro caso de estudio, el resultado del valor de 613C -25.2
(UGAMS 7446) mencionado en el Capitulo IX, que corresponde al mismo residuo
carbonizado en challa del cual se recuperaron los almidones de maiz, se asigna a un
patron fotosintético de tipo Cs. Probablemente esto se deba a que en los mismos
residuos se recuperaron mayores frecuencias de almidones de Prosopis sp., cuya via
fotosintética es del tipo Cs siendo éstos los valores que prevalecieron en la
ponderaciéon de los resultados obtenidos (Musaubach y Beréon 2012). Esta
combinacién de recursos silvestres y domésticos es acorde a lo planteado por
distintos autores para la macro-region, segun se discutiera previamente.
Adicionalmente a la informacién procedente de los microfésiles, los analisis de
acidos grasos realizados por cromatografia gaseosa (CG) en un muestreo de
fragmentos ceramicos de STM han brindado informacién sobre los tipos de
alimentos incorporados a la dieta total, al ponderar los restos organicos resultantes
del procesamiento de recursos animales y vegetales. Si bien este tipo de analisis no
alcanza a identificar vegetales a nivel de especie, registran la presencia de este tipo de

recurso por otra via analitica (Illescas ez a/. 2012).
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Atendiendo a lo planteado en los parrafos precedentes y a partir de lo
discutido en el Capitulo IX, se propone que segun la informacién disponible en la
actualidad, en los contextos de la Pampa Occidental e/ consumo de bebidas y/ o comidas
con maig. (cultigeno) como ingrediente principal, habria sido excepcional, reservado a circunstancias
especiales (Musaubach y Beron 2012). Indicadores bioarqueoldgicos evaluados en las
poblaciones del SCHI, referidos tanto a valores de is6topos de carbono y nitrégeno,
sumado a la ausencia total de caries en los individuos analizados refuerzan esta
propuesta (Berén ef al. 2009; Beréon y Mazzanti 2011; Luna 2008; Luna y Aranda
2012).

En este marco, nuestro estudio proporciona nuevas evidencias de la
ocurrencia de un circuito macro-regional de movilidad con fines diversos (sersu
Berén 2004, 2007a, b; Salazar Siciliano y Beron 2013, ver Capitulo II), de los cuales
las ollas tipo challas y su contenido fueron parte. En una escala amplia, este caso
arqueoldgico contribuye a la discusion actual sobre el papel de los recursos

domésticos en contextos de cazadores-recolectores pampeanos.

La informacién previa referida a las estrategias de subsistencia y a la
composicion de la dieta de los cazadores-recolectores de STM y el SCHI proviene
principalmente de los datos aportados por el registro faunistico y bioarqueologico
(Barberena ef al. 2013; Beron 2004; Beron ef al. 2009, 2013; Luna 2008; Salemme y
Berén 2003). Dichos datos le permitieron a Berén (2004) delinear algunas
diferencias en la composicion de la dieta a lo largo del periodo considerado (ca.
4500-360 afios AP). Ber6én propuso que desde los primeros momentos de
ocupacion las poblaciones de cazadores-recolectores de la Pampa Occidental
habrian centrado su dieta en herbivoros consumidores de plantas Cs,
complementado con el aprovechamiento de especies menores (aves y Dasipodidos).
Hasta ese momento, el consumo de vegetales se inferfa por la presencia de
implementos de molienda desde los momentos mas tempranos de uso de este

ambito.

Posteriormente, a partir de los 2000 afios AP la base de la dieta continuaria

siendo el guanaco, pero se registraria un aumento en el consumo de aves y
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Dasipodidos. El registro faunistico atestigua en el Componente Inferior y también
en el Medio, aunque en baja proporcion, el aprovechamiento de Ogzofoceros bezoarticus.
Durante el Holoceno Tardfo final, Berén (2004) postula una mayor estabilidad en el
uso de diferentes ambientes de la Pampa Occidental. El guanaco continuaria siendo
importante en la dieta, pero se incrementaria fuertemente el consumo del venado de
las pampas. La dieta continuarfa siendo variada aunque serfa mayor la ingesta de
Dasipodidos y de aves, en particular, Rhea americana. Para este momento dicha autora
propone una intensificacion en el consumo de vegetales, a partir del incremento
registrado en la cantidad y variabilidad de artefactos de molienda presentes en STM,

como indicador indirecto.

Coincidentemente, en el marco de las investigaciones realizadas en el curso
inferior del rio Colorado (provincia de Buenos Aires), cuyo contexto fitogeografico
(Espinal), presenta caracteristicas similares al 4area de estudio, la principal
informacién sobre explotacion de plantas por grupos cazadores-recolectores
proviene de evidencias indirectas. Particularmente, a partir de la evaluacion de los
cambios en la frecuencia de los implementos de molienda y en menor medida, de los
datos referidos a la salud oral de la poblacion (Martinez 2004, 2008-2009, ver
Capitulo II), los cuales indican que durante el Holoceno Tardio inicial (¢cz. 3000 —
1000 anos AP) el principal recurso consumido era guanaco, secundado por los
cérvidos, los rehidos y por el consumo de vegetales (Stoessel 2007). Dentro de este
patron general, la subsistencia se habria diversificado hacia el Holoceno Tardio final
(ca. 1000 — 300 anos AP), ya que se comienzan a explotar especies de menor tamafio
(peces) y se registra un uso mas intensivo de especies vegetales a partir del registro

de artefactos de molienda (Martinez 2008/09; Stoessel 2007).

En el caso de los sitios de Pampa Occidental, los datos obtenidos sobre la

dieta total fueron interpretados a partit de los valores de 813Ccol y OSN
correspondientes a las muestras de SCHI y STM. Dichos valores oscilan entre -17,5
y -18,4, lo cual indicarfa escasa ingesta de plantas de tipo C4 por parte de estos
individuos. Berén y colaboradores (2009) proponen que los individuos mantenian

una dieta mixta que inclufa recursos carnicos, vegetales C3, CAM, y/o recursos
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marinos (Beron ez al. 2009, 2013; Barberena ez al. 2013). De estas muestras se
destacan las correspondientes a los individuos 19 y 39(2) los cuales constituyen
ontliers desde un punto de vista dietario, con valores particularmente empobrecidos
de 83Cco1 y 81°N que indicarfan el consumo de recursos en una baja posicion tréfica,
probablemente vegetales Cs (Barberena ef a/. 2013). Las interpretaciones realizadas
en este trabajo, respecto a los tipos de microrrestos identificados y la cantidad
de sarro acumulado en los dientes, son consistentes con los resultados de los
analisis de ecologia isotopica descriptos. Algunos de los microrrestos vegetales
procedentes del tartaro dental (Capitulo X) corresponden a plantas del tipo Cs,
como es el caso del almidén afin a Bromus sp. del entierro nro. 27 y los granos de
Prosopis sp. de los entierros 4, 17 y 19. Asi, los valores isotopicos son acordes con la
probabilidad de la ingesta de este tipo de plantas y a la vez, de herbivoros
consumidores de plantas Cs. Los resultados obtenidos a partir de estudios del tirtaro dental,
indican prdcticas de consumo de plantas y otros usos de la dentadura, efectuados por individuos que
Sueron inbumados en el cementerio SCHI, durante e/ Holoceno Tardio (1050-320 anos AP
Berén e al. 2007, 2013). El registro positivo de ingesta de carbohidratos (almidon),
coincidentes con lo reportado en los residuos extraidos de la ceramica (Capitulo 1X)
y los artefactos de molienda (Capitulo VIII), sumado al buen estado de salud oral de
los individuos estudiados, dejan abierta la pregunta acerca de posibles pautas de
higiene bucal que previnieran la generacién de caries, patologias ausentes en los
individuos estudiados Por el momento, lo registrado en los microfésiles extraidos

del sarro, no ofrecen respuestas a este interrogante.

Mas alla de los procesos que influyeron en la conformacion y preservacion
del tartaro (Capitulo X), los analisis de las microparticulas que quedaron
entrampadas en él, presentan ciertos elementos en comun con los restantes soportes
estudiados, referidos a la utilizacion de plantas silvestres. Estos usos incluyen el
consumo de Prosopis sp. y la manipulacion de especies de Poaceae con los dientes
para el tratamiento de fibras vegetales y otros disimiles, tales como el registro
positivo de ingesta de semillas/frutos ricos en calcifitolitos y almidon
(principalmente afin a Bromus sp. y atin a Panicum sp.). Atendiendo a estos datos, se

propone que /os almidones de Prosopis sp. registrados sugieren el uso recurrente de este género
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como recurso alimenticio, por parte de las sociedades que ocuparon el territorio de interés para el

estudio.

En cuanto a las Poaceae silvestres nativas, su registro positivo a partir de
granos de almidon (del tipo simple y compuesto) y de silicofitolitos de los tipos C3 y
Cy4, en los restos de tartaro dental, en todos los grupos ceramicos y los artefactos de
molienda, estarfa reflejando, siguiendo un criterio etnobotanico, diferentes etapas de
las trayectorias del procesamiento y uso de estas plantas con distintos fines.
Probablemente las Podceas (cereales silvestres) hayan sido utilizadas en la limpieza de los
contenedores cerdmicos, como materias primas (fibras vegetales) para uso en tecnofacturas y
posiblemente hayan sido consumidas. El registro de ejemplares de almidon modificado
(modified starch) en los restos de tartaro, aporta informacion referida a las practicas
referidas a la preparacion de los alimentos. Entre ellas, se encontrarfan el hervido, la

molienda y/o el tostado.

Los cereales silvestres han sido colectados por cazadores-recolectores de
diferentes partes del mundo (Nesbitt 2005). Ejemplos pueden encontrarse en
América del Sur (Mosbach 1992), Australia (Cane 1989; Gould 1991; Smith 1989),
América del Norte (Yost y Blinnikov 2001) y Africa Subsahariana (Harlan 1989). En
algunos lugares hoy dia aun son usados como recursos alimenticios. En Africa
Subsahariana, se llegd a registrar la recolecciéon de 60 especies distintas de Poaceae.
La mayorfa son alimentos de escasez o hambruna o incluso, fueron cosechados de
forma oportunista. Otras han provisto alimentos de base en gran escala, por ejemplo
Aristida pungens, Panicum  turgidumm, Cenchus biflorus y el grupo conocido como
“complejo Kreb” que incluye varias especies de Eragostris sp. Estas plantas fueron
consumidas crudas, como harina o sémola, en bebidas y como espesantes de caldos,
entre otros usos, pudiendo incluso, el salvado, ser removido en morteros y
utilizados por separado (Harlan 1989). La molienda de las cariopses de Eragostris

eriopoda también ha sido registrada entre los Ngatatjara de Australia (Gould 1991).

En ambientes de semidesierto como los correspondientes a esta Tesis, el
aporte nutricional de las plantas a la dieta es considerado menor en comparacién

con los recursos carnicos. Sin embargo, la incorporacién de una menor o mayor
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cantidad de recursos vegetales al ment va a depender de diferentes factores, entre
ellos, cuales son los distintos recursos explotados y su disponibilidad segun la época
del afo. Los tejidos vegetales aqui registrados en conjunto con los silicofitolitos,
almidones y calcifitolitos, en algunos casos, asociados a semillas y/o frutos de Zea
mays, Poaceae y Prosopis sp., completan un panorama que indicaria un uso no menor
de las plantas entre los cazadores—recolectores de la Pampa Occidental durante el

Holoceno Medio y Tardio.
XI. 2. CONSIDERACIONES FINALES

En este trabajo se han aportado datos concretos referidos a la incidencia de
las plantas en distintos aspectos de la vida de las sociedades cazadoras-recolectoras
que habitaron el centro sur de la provincia de LLa Pampa. Los resultados obtenidos a
partir de estos estudios, se integran a las investigaciones arqueoldgicas realizadas en
la Localidad Arqueoldgica Tapera Moreira y el sitio Chenque I (Pampa Occidental).
A fin de responder al objetivo general de esta Tesis, el cual proponia caracterizar las
relaciones entre los cazadores-recolectores de la Pampa Occidental con su entorno
vegetal, se abordo el estudio de microfésiles con valor arqueolédgico recuperados en
diferentes soportes. Se aportd informacion referida al uso de las plantas por parte de
estos grupos, la cual era fragmentaria hasta el momento, debido a la escasez de
estudios de este tipo en la regiéon. Ademas, se identificaron los espacios explorados
por los cazadores recolectores para su subsistencia cotidiana, al identificar qué
recursos del monte eran utilizados. Incluso al reconocer el origen geografico de las
plantas (locales o foraneos), en combinacion con los datos provenientes de otras
lineas de evidencia (estudios isotopicos, quimicos, contexto artefactual y estudios
etnobotanicos), se evalu6 si eran usados en relacion a la vida cotidiana o restringida

a circunstancias especiales.

El presente trabajo constituye un aporte que intenta introducir a los
microrrestos vegetales arqueoldgicos en la discusién sobre el modo de vida de los
cazadores-recolectores pampeanos de ambientes semiaridos. El incremento de

investigaciones arqueobotanicas en la region Pampeana Argentina permitira
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enriquecer las discusiones e interpretaciones realizadas en esta Tesis respecto a la

relacién entre las sociedades pretéritas y el mundo de las plantas.

A pesar de que los granos de almidén y silicofitolitos han sido reconocidos
por los cientificos durante casi dos siglos, el estudio sistematico de estos
microfésiles con fines arqueoldgicos data sélo de las ultimas tres décadas. Cada vez
mas arqueobotanicos estudian silicofitolitos y/o granos de almidén para identificar a
nivel especifico las plantas utilizadas en el pasado, para distinguir entre las especies
domésticas y silvestres, para diferenciar entre los diferentes 6rganos productores de
los microfésiles, y finalmente, para asociar las plantas directamente con la actividad
humana mediante la recuperaciéon de almidones y silicofitolitos de los materiales

culturales e incluso, de los restos bioarqueoldgicos.

En lo que respecta al caso de La Pampa, la recuperacion de restos vegetales
de algunos sitios arqueoldgicos constituye una materia pendiente. En este trabajo se
ha podido verificar como, efectivamente, en los contextos abordados en esta Tesis
y, con la aplicaciéon de las técnicas adecuadas ha sido posible recuperar microfosiles

de interés arqueologico.

En cuanto a los zaxa identificados, representan tanto recursos silvestres
(Prosopis sp. y Poaceae) como domesticados (Zea mays). Pero, estos ultimos, estarian
restringidos a circunstancias particulares a diferencia de los silvestres, los cuales
formarfan parte de la vida doméstica de los cazadores-recolectores pampeanos. El
registro de dafios tafonémicos en los almidones y restos de tejidos estarfa avalando

la hipétesis de que formaron parte de las practicas sociales de estos grupos.

Lejos de presentar un panorama cerrado, los datos presentados en esta Tesis
han intentado manifestar la potencialidad de los estudios arqueobotanicos de base
microscopica en la region en estudio. En este sentido, muchos son los temas que se
deber seguir desarrollando para terminar de responder algunas de las cuestiones aqui
planteadas y, conjuntamente, es necesario resolver las importantes limitaciones
metodologicas y de registro con las que cuenta el estudio arqueobotanico de macro

y microrrestos vegetales de la regién Pampeana Argentina.
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Es por eso que en la agenda futura los objetivos a desarrollar se ocuparan de
profundizar el conocimiento sobre la importancia de las plantas utiles de los
ambientes semiaridos y su impacto en los modos de vida de estas sociedades.
Constituye una prioridad para esta nueva etapa de la investigacién, contribuir a la
comprension de las circunstancias paleoambientales contemporaneas a las
ocupaciones humanas y de los efectos del factor antrépico en la flora de las areas
residenciales. Paralelamente, es importante continuar con el analisis de microrrestos
sobre diferentes soportes culturales y biologicos (molienda, alfarerfa y tartaro dental)

iniciados en este trabajo de Tesis, a fin de incrementar los casos estudiados.

Por dltimo, se remarca la importancia de la colecciéon de referencia de
microparticulas, las cuales brindan el marco de comparaciéon para la correcta
interpretacion de los materiales estudiados. Dicha colecciéon debe incluir tanto
aquellos taxones con utilidad identificada, como referencias de la flora nativa
moderna sin utilidad registrada, material comparativo para los estudios
paleoambientales. La ampliacion constante de la base de datos de plantas
potencialmente utiles de la provincia de La Pampa, abordada desde una perspectiva
etnobotanica que considera los usos documentados en el area, permitira profundizar

aun mas, los resultados e interpretaciones vertidos en esta Tesis.
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APENDICE 1

LISTA DE MORFOLOGIAS FITOLITICAS UTILIZADAS

En este Apéndice se presenta la lista de morfologias fitoliticas utilizada en este

trabajo con sus respectivos esquemas, su equivalencia segun el International Code for
Phytolith Nomenclature 1.0 (ICPN 1.0) definido por el ICPN Working Group (Madella ez
al. 2005) y su sinonimia con los tipos definidos por Bertoldi de Pomar (1971, 1975)

y Zucol y Bonomo (2008).

cell

Shape
descriptors/Texture and
N° | Morfologia fitolitica' ornamentation Esquema
descriptors/Anatomical
descriptors’
Flat bilobate short = _
1 Bilobado panicoide cell/ concave end flat bilobate %
short cell = =
2 Bilobado simple Bilobate short cell x @ 8
P
3 Bilobado tipo S7pa Trapeziform bilobate short cell @ﬂ
4 Cruz panicoide Quadra-lobate cross or Cross
short cell
5 Polilobado Polylobate short cell f
6 En luna creciente Reniform rondel short cell @ Q @
7 Rondel achatado Flat rondel short cell m
3 Rondel con cintura Centrally compressed rondel short

I Basado parcialmente en Gallego y Distel (2004); Piperno (1988, 20006); Twiss
(1992) y Yost y Blinnikov (2001).
2 Segin el ICPN 1.0. Descriptores de forma/descriptores de textura vy
ornamentacién/descriptores anatomicos.




9 . Roﬂdd. Cylindric rondel short cell
equidimensional
10 Rondel elongado Elongate rondel short cell A
. - Concave/ 2-point elongate rondel
1 Rondel tipo Aristida. short cell or Concave/ 2-point &
rondel short cell
12 Rondel de' cresta Keeled rondel short cell Q
convexa asimétrica
13 Saddle elongado Elongate saddle/ short cell (E
14 Saddle normal Saddle short cell
15 Saddle oblongo Oblong saddle short cell
Trapeciforme con s i
16 borde sinuoso (< 35 Trapeziform/ Sinuate/ Short cell r——" <
pm) m
Trapeciforme con . . ,
17 borde liso (< 35um) Psilate trapeziform short cell
Tejido con células Corniculate/ equinate sides gx:; mf‘”“*‘*
18 trapeciformes y trapeziform long y globular s e 35}:%7
circulares ap L) & “ 1@3527 Aadaca
Elongado liso, Elongate psilate long
19 Elongate cell/ Scrobiculate psilate long cell T
Elongado rumiado o Eguinate/ Ruminate elongate
20 irregular, Elongate spiny long cell C:"m
Elongado : : i
21 dendriforme Dendriform elongate long cell




Convex end
sinuate/ ruminate/ irregular

El(.)ngado.tlpo elongate long cell Concave base o O
22 Aristida y articulado 2-point top rondel short cell/ 2- { : ! X
con rondel tipo ? ? b
Mristide point top and base rondel ;/90'72‘ -
cell/ concave-convex: base 1-point
top rondel short cell
23 Elongado crenado Crenate/ tuberculate elongate long
cell
24 Celula dendr?forme Papillae/ Dendriform cell
con papila
25 Papila Papillae { )
2% Célula b;l)ldlf;;me’ Fan- Cuneiform bulliform cell W @
Stomate, Stomatal AR
27 Complejo estomatico complexc/ Interstomatal ground %i \QM
cells ‘
28 Aguijon, Point shaped Prickle D
29 Pelo simple con apice Acicular hair cell D
aguzado, Point-shaped
Pelo simple con apice
30 redondeado, Point- Clavate hair cell m
shaped
Pelo con apice
31 aguzado y base Acute hair cell | Ampliate base i\
amplia, Point-shaped -
Pelo bicelular tipo
32 Bromus, con apice Alcicular/ Hair cells
aguzado, Acute hatr cell
Pelo bicelular con —
33 base oblonga Oblong echinate base hatr cell ’%

equinada, hair cell

3 En el esquema se observan elongados articulados con rondels tipo .Aristida,
excepto el primero contando de derecha a izquierda, que es un elongado aislado.




Pelos de las glumelas,

34 | anastomosados con Acicular hair cell from lemma s Y 4
apice aguzado
35 Esférico h§o, Spherical Psilate globudar
psilate e
36 Estérico espinoso, Granulate) v 1o lobul .
Spherical rugose ranulate/ verrucate globular '
Scalloped sph 3
catloped sphere, l
37 Spherical facetate Facetate globular
Poliédrico irregular, . .
38 Epidernal col Tabular irregular epidermal cell Q
39 Poliédrico liso, Tabular polygonal psilate

Epidermal cell

epidermal cell




N° | Morfologia fitolitica utilizada en este trabajo’ Bertoldi de Pomar (1971, 1975) y Zucol y Bonomo (2008)
1 | Bilobado panicoide Halterio, Halteriolita bitestata H. testicotilata
2 | Bilobado simple Halterio, Halteriolita testiesfernlata, H. seudocapitata
3 | Bilobado tipo S#pa Halterio, Halteriolita Stipa type
4 | Cruz panicoide Halterio, Halteriolita cruciformata
5 Polilobado Halterio, Halteriolita trilobata
6 | Enluna creciente Hoalteriolita faseolata
7 | Rondel achatado Estrobilolita complanata
8 | Rondel con cintura Estrobilolita
9 | Rondel equidimensional Estrobilolita equidimensionata
10 | Rondel elongado Estrobilolita elongata
11 | Rondel tipo Aristida y variantes Estrobilolita
12 | Rondel con cresta convexa asimétrica Triangular sp1
13 | Saddle elongado Doliolita
14 | Saddle normal Doliolita equidimensionata
15 | Saddle oblongo Doliolita elongata
16 | Trapeciforme con borde sinuoso (< 35 pm) Festucoid boat
17 | Trapeciforme con borde liso (< 35um) Braguiolita psiloaristata
18 | Tejido con células trapeciformes y circulares Prismatolita psiloaristata
19 | Elongado liso, Elongate P. elongata
20 | Elongado rumiado o irregular, Elongate spiny Prismatolita denticulata
21 | Elongado dendriforme Prismatolita dendriformata
22 | Elongado tipo Aristida -

23 | Elongado crenado Euprismatolita ondulata, Prismatolita ondulata
24 | Célula dendriforme con papila

* Basado parcialmente en Gallego y Distel (2004); Piperno (1988, 20006); Twiss (1992) y Yost y Blinnikov (2001).




25 | Papila -

26 | Célula buliforme, Fan-shaped Flabelo, Flabelolita enflabelata, F. complanata
27 | Complejo estomatico

28 | Aguijon, Point shaped Aculeolita

29 | Pelo simple con apice aguzado, Point-shaped Aculeolita piliformata
30 | Pelo simple con apice redondeado, Point-shaped Aculeolita

31 | Pelo con apice aguzado y base, Point-shaped Aculeolita aciculata
32 | Pelo bicelular tipo Bromus, con apice aguzado, Acute hair cell Aculeolita

33 | Pelo bicelular con base oblonga equinada, Hazr cel/ Aculeolita

34 | Pelos de las glumelas, anastomosados -

35 | Estérico liso, Spherical psilate Globulolita

36 | Estérico espinoso, Spherical rugose Globulolita

37 | Scalloped sphere, Spherical facetate Globulolita

38 | Poliédrico irregular, Epidermal cell Poliédrico

39 | Poliédrico liso, Epidermal cell Poliédrico




APENDICE II

ESPECIES INCLUIDAS EN LA COLECCION DE REFERENCIA DE LA
PAMPA OCCIDENTAL

En el presente Apéndice se detalla el listado de los Zaxa colectados, que
conforman la colecciéon de referencia de plantas pampeanas, obtenidas en las
campanas de colectas botanicas realizadas en los departamentos de Atreuco,
Guatraché, Hucal y Lihue Calel, en sectores cercanos a los sitios arqueologicos. Las
condiciones climaticas (sequias) que se presentaron en la provincia de La Pampa,
durante el periodo 2008-2009, no permitieron colectar algunas de las especies que
eran de interés a los fines de esta investigacion. Debido a ello, las colecciones se
completaron con ejemplares herborizados en el Herbario LP del Museo de La Plata.
En este grupo se encuentra la seleccion de gramineas silvestres nativas con las que
se realizaron estudios de microparticulas. El criterio por el cual éstas fueron

seleccionadas implicaba que su distribucion incluyera a la provincia de L.a Pampa.

Los taxa colectados fueron incorporados al Herbario LP y se identifican con
el nimero que figura en el listado que se proporciona a continuacion y el apellido de
la colectora. Mas adelante se incluye la exsiccata de las gramineas existentes en el
Herbario LP incorporadas a este estudio. La informacién proporcionada aqui

complementa los datos presentados en el Capitulo IV.

Las identificaciones se realizaron en el Herbario LP del Museo de La Plata.
Se contd con el asesoramiento de la Dra. Anabela Plos (Division Plantas Vasculares,
Facultad de Ciencias Naturales y Museo, UNLP) quien proporcioné los elementos
necesarios para realizar las determinaciones (bibliografia, material comparativo y su
invaluable experiencia en la materia). Los nombres vernaculos de los especimenes
colectados fueron obtenidos en el campo, mediante la consulta a pobladores locales,
los cuales actuaron como “informantes especializados” en temas referidos a los

nombres y usos de las plantas del monte pampeano (ver Capitulo VI).



Lista de los especimenes botanicos colectados

Colector Nro. Dgpio, di lla Fecha Nor,nbre s Determinacion
Pampa verndculo Familia Género/especie

Musaubach 1 Atreuco 21/04 al 2/05/2009 Abrojo Asteraceae -

Musaubach 2 Guatraché 21/04 al 2/05/2009 Chilladora Asteraceae Chuguiraga sp.

Musaubach 3 Guatraché 21/04 al 2/05/2009 - Solanaceae -—-

Musaubach 4 Atreuco 21/04 al 2/05/2009 Cardo ruso Chenopodiaceae Salsola kali 1.

Musaubach 5 Atreuco 21/04 al 2/05/2009 Abrojo Asteraceae Xantinm sp.

Musaubach 6 Atreuco 21/04 al 2/05/2009 Sombra de Toro Santalaceae Jodina V/?O/ﬂbeO/Zfl (Hook. &
Arn.) Reissek

Musaubach 7 Atreuco 21/04 al 2/05/2009 Artemisa Asteraceae Abrtemisia sp.

Musaubach 8 Atreuco 21/04 a1l 2/05/2009 Tramontana Ephedraceae Ephedra sp.

Musaubach 9 Atreuco 21/04 al 2/05/2009 Molle Anacardiaceae Schinus sp.

Musaubach 10 Atreuco 21/04 al 2/05/2009 Pasto seco Poaceae -

Musaubach 11 Guatraché 21/04 al 2/05/2009 Mata de sebo Plantaginaceae Monttea @Zﬂy ﬁig\ft}rs) Benth.

Musaubach 12 Atreuco 21/04 al 2/05/2009 - Asteraceae -

Musaubach 13 Atreuco 21/04 al 2/05/2009 Olivillo Asteraceae Hyalis argentea Hook. & Arn.

Musaubach 14 Guatraché 21/04al 2/05/2009 - Asteraceae -

Musaubach 15 Atreuco 21/04 al 2/05/2009 Algarrobo Fabaceae Prosopis sp.

Musaubach 16 Atreuco 21/04 al 2/05/2009 Solupe Ephedraceae Epbhedra sp.

Musaubach 17 Guatraché 21/04 al 2/05/2009 Zampa Chenopodiaceae Atriplex: sp.

® Los nombres vernaculos indicados en esta tabla respetan los datos aportados por los “informantes”. Forman parte del conocimiento
botanico tradicional (CBT) de la provincia de La Pampa.




Musaubach 18 Atreuco 21/04 al 2/05/2009 - Asteraceae -
Musaubach 19 Atreuco 21/04 al 2/05/2009 Molle Anacardiaceae Schinus sp.
Musaubach 20 Guatraché 21/04 al 2/05/2009 Caldén Fabaceae Prosopis caldenia Burkart
Musaubach 21 Guatraché 21/04 al 2/05/2009 -—- Berberidaceae Berberis sp.
Musaubach 22 Guatraché 21/04 al 2/05/2009 - Asteraceae Tagetes sp
Musaubach 23 Lihue Calel | 21/04 al 2/05/2009 Jume Chenopodiaceae Allenrolfea sp.
Musaubach 24 Lihue Calel | 21/04 al 2/05/2009 Jarilla Zygophyllaceae Larrea sp.
Musaubach 25 Guatraché 21/04 al 2/05/2009 Flor amarilla Brassicaceae -—
Musaubach 26 Guatraché 21/04 al 2/05/2009 Margarita Asteraceae -
Musaubach 27 Guatraché 21/04 al 2/05/2009 Piquillin Rhamnaceae Condalia microphylla Cav.
Musaubach 28 Guatraché 21/04 a1 2/05/2009 | Piquillin de vibora Solanaceae Lycinm sp.
Musaubach 29 Guatraché 21/04 a12/05/2009 | Sombra de Toro Santalaceae Jodina rbombzfo/zg (Hook. &
Arn.) Reissek
Musaubach 30 Guatraché 21/04 al 2/05/2009 Salicornia Chenopodiaceae Salicornia sp.
Musaubach 31 Lihue Calel 17/11/2009 - - -
Musaubach 32 Lihue Calel 17/11/2009 Mata de sebo Plantaginaceae Monttea ap&fy ﬁig\ft}rs) Benth.
Musaubach 33 Lihue Calel 17/11/2009 Jarilla macho Zygophyllaceae Larrea cuneifolia Cav.
Musaubach 34 Lihue Calel 17/11/2009 - Malvaceae -
Musaubach 35 Lihue Calel 17/11/2009 - Verbenaceae -
Musaubach 36 Lihue Calel 17/11/2009 Jarilla crespa Zygophyllaceae Larrea nitida Cav.
Musaubach 37 Lihue Calel 17/11/2009 - Fabaceae Prosopis sp.
Musaubach 38 Lihue Calel 19/11/2009 - Asteraceae Baccharis sp.
Musaubach 39 Lihue Calel 19/11/2009 Tomillo Verbenaceae -
Musaubach 40 Lihue Calel 19/11/2009 - Asteraceae -
Musaubach 41 Lihue Calel 19/11/2009 - Verbenaceae -
Musaubach 42 Lihue Calel 19/11/2009 Retama Fabaceae -




Musaubach 43 Lihue Calel 19/11/2009 -—- Fabaceae -
Musaubach 44 Lihue Calel 19/11/2009 - Asteraceae -
Musaubach 45 Lihue Calel 20/11/2009 --- Ephedraceae Epbhedra sp.
Musaubach 46 Lihue Calel 20/11/2009 --- Ephedraceae Epbhedra sp.
Musaubach 47 Lihue Calel 20/11/2009 Piquillin Rhamnaceae Condalia microphylla Cav.
Musaubach 48 Lihue Calel 20/11/2009 - Solanaceae Lycinm sp.
Musaubach 49 Lihue Calel 20/11/2009 - Fabaceae Prosopis sp.
Musaubach 50 Lihue Calel 20/11/2009 - Asteraceae -—
Musaubach 51 Lihue Calel 20/11/2009 Molle Anacardiaceae Schinus sp.
Musaubach | 52 Lihue Calel 20/11/2009 Fabaceae Prosapis sp.
Musaubach | 53 Lihue Calel 20/11/2009 Fabaceac Prosapis sp.
, Bougainvillea spinosa (Cav.)
Musaubach | 54 Lihue Calel 20/11/2009 Monte negro Nyctaginaceae Heimerl
Musaubach 55 Lihue Calel 20/11/2009 - Fabaceae -
. . Caesalpinia gilliesii (Wall. ex
Musaubach 56 Lihue Calel 20/11/2009 Barba de Chivo Fabaceae .
Hook.) D. Dietr.
Musaubach 57 Lihue Calel 20/11/2009 --- Fabaceae Prosopis sp.
Musaubach 58 Caleu Caleu 25/11/2009 Olivillo Asteraceae Hyalis argentea Hook. & Arn.
Musaubach 59 Caleu Caleu 25/11/2009 Piquillin Rhamnaceae Condalia microphylla Cav.
Musaubach 60 Caleu Caleu 25/11/2009 - Poaceae —
Musaubach 61 Caleu Caleu 25/11/2009 - Solanaceae -
Musaubach 62 Caleu Caleu 25/11/2009 - Poaceae -
Musaubach 63 Caleu Caleu 25/11/2009 - Amaranthaceae Salicornia sp.
Musaubach 64 Caleu Caleu 25/11/2009 - Brassicaceae -
Musaubach 65 Caleu Caleu 25/11/2009 - - -




Monttea aphylla (Miers) Benth.

Musaubach 66 Caleu Caleu 25/11/2009 Mata de sebo Plantaginaceae & Hook. £,
Musaubach 67 Caleu Caleu 27/11/2009 - Brassicaceae -
Musaubach 68 Caleu Caleu 27/11/2009 - Poaceae -
Musaubach 69 Caleu Caleu 26/11/2009 Llantén Scrophulariaceae Plantago sp
Musaubach 70 Caleu Caleu 26/11/2009 - Fabaceae Lotus sp.
Musaubach 71 Caleu Caleu 26/11/2009 - Geraniaceae Geranium sp.
Musaubach 72 Atreuco 21/04 a1 2/05/2009 Papa de monte/ Hydnoraceae Prosopanche de Bary sp.

Flor de Tierra
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EXSICCATA DE LAS GRAMINEAS ANALIZADAS EN SUS
MICROPARTICULAS (FITOLITOS Y GRANOS DE ALMIDON), QUE
CORRESPONDEN A LA COLECCION DE PLANTAS DEL HERBARIO (LP)
DEL MUSEO DE LA PLATA

Amelichloa brachychaeta (Godr.) Arriaga & Barkworth. ARGENTINA. Rio
Negro. Rio Colorado 10 km al W, 10/11/1967. Cabrera 18601 (LP). Aristida
adscensionis .. ARGENTINA. La Pampa. Telén, 16/03/1938. Cabrera 4377 (LP).
Aristida mendocina Phil. ARGENTINA. Mendoza. Camino a Potrerillos,
06/06/1933. Ragonese 39 (LP). BOLIVIA. Santa Cruz. Andrés Ibafiez, 26/02/1988.
Nee 36394 (LP). Aristida subulata Henrard. ARGENTINA. Mendoza. San Rafael,
31/02/1942. Umana s.n. (LP 049608). Bothriochloa alta (Hitchc.) Henrard.
ARGENTINA. Co6rdoba. Camino de Tancacha a Rio Tercero, 12/1924. Scala s.n.
(LP 016517). Bothriochloa laguroides (DC.) Herter. ARGENTINA. Buenos
Aires. Bahia de Samborombén. Rincén de Viedma, 12/1933. Ringuelet 334 (LP).
Bromus auleticus Nees. ARGENTINA. Buenos Aires. General Pueyrredén. Sierra
La Peregrina, 12/1964. Okada 2154 (LP). Bromus bonariensis Parodi & J.A.
Camara. ARGENTINA. Buenos Aires. Tornquist. Sierra de la Ventana,
18/11/1975. Frangi et al. 670 (LP). Bromus brevis Steud. ARGENTINA. Buenos
Aires. Balcarce. Cerro Bachicha, 25/11/1975. Frangi et al. 648 (LP). Bromus
catharticus Vahl. ARGENTINA. Buenos Aires. San Pedro, 10/2004. Torres Robles
& Voglino 2299 (LP). Bromus catharticus Vahl. var. rupestris (Speg.) Planchuelo
& P. M. Peterson. ARGENTINA. La Pampa. Toay. Parque Luro. Schwabe & Fabris
2104 (LP). Cortaderia selloana (Schult.) Asch. & Graeb. ARGENTINA. San Luis,
Mercedes. Puente del tio Quinto, 20/02/1967. Cabrera 17833 (LP). Cynodon
dactylon (L.) Pers. var. longiglumis Caro & E. A. Sanchez. ARGENTINA. Santa
Fé. Km 11, 06/11/1935. Ragonese 2030 (LP). Cynodon hirsutus Stent.
ARGENTINA. Buenos Aires. Pehuaj6. Cabrera 10246 (LP). Elionurus muticus
(Spreng.) Kuntze. ARGENTINA. Cortientes. Goya. Paso Tala, 16/12/1948.
Cabrera 10543 (LP). Imperata brasiliensis Trin. ARGENTINA. Buenos Aires.
Juancho, 13/01/1933. Cabrera 2706 (LP). Jarava ichu Ruiz & Pav. ARGENTINA.
Salta. Santa Victoria, 03/05/1986. Hurrell 10 (LP). Nasella clarazzi (Ball.)



Barkworth. Argentina. La Pampa. Santa Rosa, 22/11/1959. Fabris 1904 (LP).
Panicum urvilleanum Kunth. ARGENTINA. La Pampa. Toay. Parque Luro,
28/11/1959. Schwabe & Fabris 2116 (LP). Paspalum dilatatum Poir. subsp.
dilatatum. ARGENTINA. Buenos Aires. Tornsquist. Sierra de la Ventana.
01/04/1978.  Proyecto  V'entania 1616  (LP). Paspalum vaginatum Sw.
ARGENTINA. Buenos Aires. Alberti. Paraje Larrea, orillas del rio Salado,
20/01/1995.  Apdstole 8 (LP) Piptochaetium napostense (Speg.) Hack.
ARGENTINA. Buenos Aires. Pellegrini. Saliqueld, 11/11/1943. Cabrera 8039 (LP).
Sorghastrum pellitum (Hack.) Parodi. ARGENTINA. Buenos Aires. General
Pueyrredén, Sierra de los Padres, 08/12/1990. Torres 1250 (LP). Sporolobus rigens
(Trin.) Desvaux. ARGENTINA. San Juan. Ullan. Valle del Rio San Juan, camino a
Ullan, 11/1941. Rodrigo 2847 (LP).
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APENDICE II1

COLECCION DE REFERENCIA DE FITOLITOS Y GRANOS DE
ALMIDON DE PLANTAS PAMPEANAS

Se presentan las fotograffas y descripciones de las microparticulas
identificadas en los faxa correspondientes a la coleccion de referencia. La
informacién que se proporciona aqui complementa los datos presentados en el
Capitulo VI “Construyendo la coleccion de referencia”. La seleccion de las especies
incluidas en la colecciéon de referencia, se realizo6 desde una perspectiva etno-
arqueobotanica enfocada en un estudio de residuos de procesamiento y consumo
por un lado, y de manufactura y uso, por el otro, por lo cual se dirigi6 a la
caracterizacion de las inflorescencias y frutos. Esta informacién complementa otra
ya existente sobre hojas, principalmente, de diferentes Poaceas nativas de Argentina,
obtenida por distintos investigadores y disponible en bibliograffa de la especialidad
(Bertoldi de Pomar 1971, 1975; Fernandez Honaine ez a/ 2006, 2008; Gallego y
Distel 2004; Gallego ez al. 2004; Montti e al. 2009; Piperno 1988, 2006; Twiss 1992;
Twiss et al. 1969; Yost y Blinnikov 2001, Zucol 1996 a, b, 1998, 1999, 2000, 2001,
Zucol y Bonomo 2008; Zuloaga y Soderstrom 1985).

Se caracterizan silicofitolitos en bracteas, cariopses/inflorescencias y ejes de
15 taxones correspondientes a 11 géneros de gramineas silvestres nativas de la
Pampa Occidental. Los ejemplares descriptos forman parte del acervo de la
coleccion del herbario LP (Museo La Plata) y de los materiales obtenidos en las
campanas de colecta realizadas por la autora (ver exsciccatas de los ejemplares del
herbario LP y Listado de taxones colectados en el Apéndice II). Asi mismo, se
describen los tipos de granos de almidén y de cristales de calcio identificados en

Berberis sp., Lycium sp., Prosopanche sp. y 23 especies de gramineas.

En la Tabla VL5 (Capitulo VI), se encuentra el listado de las especies de
Poaceas estudiadas, agrupadas por subfamilias y tribus. En esa misma tabla se indica

el contenido en silice de las especies estudiadas, expresado en % en peso. En las
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Tablas VI.7 (Capitulo VI), y VL.8 (Capitulo VI), se indican de manera comparativa
los principales atributos de tamafio y forma registrados en el almidén simple de las
especies de Poaceas. Los morfotipos registrados en la coleccion de estudio, que se
citan en las siguientes descripciones se encuentran en el Apéndice I (fitolitos) y en el

Capitulo VI (granos de almidon).

La escala de todas las fotos que forman parte de este Apéndice es de 20 pm,

salvo donde se indique lo contrario.
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MORFOTIPOS FITOLITICOS, CRISTALES DE CALCIO Y GRANOS DE
ALMIDON

Familia POACEACE
Subfamilia PANICOIDEAE

Tribu Andropogoneae

Sorghastrum pellitum (Torres 1250 Sierra de Los Padres) Buenos Aires.

Cariopse: raspado histologico

Granos de almidon simples. Forma poliédrica. Seis lados. Hilo visible de posicién
central. Fisuras radiales. No se observan lamellas. Brazos de la cruz irregulares.
Birrefringencia moderada. Largo maximo: 20 um. Las facetas de presion (pressure
facets) definen una cresta. A-Al: Ejemplo de grano con hilo de posiciéon central
hundido. Visto con luz normal y luz polarizada. B-B1: ejemplo de grano facetado.
Visto con luz normal y luz polarizada. C-C1: Ejemplo de grano de almidén con
fisura transversa. Visto con luz normal y luz polarizada. Escala: 10 um a 400x.
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A-Al: Granos de almidén compuestos - Clase b: agregados supernumerarios). Los
individuos que forman parte de los agregados miden entre 2,5 y 7,5 um. No se
observa cubierta externa unica. Se distingue la cruz de extincién en cada uno de los

individuos. La birrefringencia es moderada. Visto con luz normal y luz polarizada.

Cariopse: calcinado en seco 6 bis

A-B: Tejido de elongados dendriformes (dendriform elongate long cell) y rondel tipo
Aristida (concave top elongate rondel short cell) en vista superior. También se observa en
vista superior un rondel tipo Aristida (concave top elongate rondel short cell). C: Tejido de
células indiferenciadas con elongado liso (elongate psilate long cell) y rondel tipo Aristida
(concave top elongate rondel short cell) en vista superior. D-E: Elongados dendriformes y
rondel tipo Aristida (concave top elongate rondel short cell) in situ.
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Eje: calcinado en seco 7 bis

A: Tejido compuesto por elongados = 35 um borde crenado irregular (crenate
irregnlar/ ruminate long cell), células buliformes (cuneiforn bulliform cell, flecha roja) y
bilobados panicoides (flat bilobate short cell flecha amarilla). B: Pelos anastomosados.

Imperata brasiliensis Trin. Buenos Aires
Cariopse: raspado histologico

Se muestrearon mediante raspado histologico lo cariopses para la observacion del
almidoén pero no se registraron los granos de almidéon porque los frutos fueron
colectados en estado inmaduro.

Elionorus muticus (Spreng.) Kuntze. Corrientes

Cariopse: raspado histolégico

A: Granos de almidén compuestos -Clase a: agregados discretos. Escala: 10 um.
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Bothriochloa alta (Hitche.) Henrard. Cordoba. Bothriochloa lagnroides (DC.) Herter. Buenos
Alires.

Cariopse: raspado histolégico

-~

A: Granos de almidén compuestos - Clase b: agregados supernumerarios. Escala:
10 pm.

Tribu Paniceae

Paspalum dilatatum Poir. subsp dilatatum (Proyecto Ventania 161b Sierra de La
Ventana) Buenos Aires.

Raquis: calcinado en seco 1

A-B-C: Pelos con apice aguzado y base amplia. Pelos insertos en la base (acute
bair cell, ampliate base). D: Cruz (cross short cell). E: Bilobado panicoide (concave end
flat bilobate short cell) en tejido de célula indiferenciada. F: Elongado equinado
(echinate elongate long cell), elongado tuberculado/crenado (fuberculate/ crenate elongate)
articulado con complejo estomatico (stomate). G: Tejido de elongados
tuberculados/crenados (tuberculate/ crenate elongate long cell). H: Rondels achatados
(flat rondel short cell) in situ asociados a elongados con borde tipo rumiado (ruminate
elongate long cell). 1: Complejo estomatico (stomate, interstomatal ground cells) asociado
a elongado tuberculado/crenado (tuberculate/ crenate elongate long cell).
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Cariopse: calcinado en seco 2

”

A: Bilobado panicoide (concave end flat bilobate short cell). B-C: Tejido con células
trapeciformes y esféricas (frapeziform corniculate/ equinate long cell, psilate globular). D-
E: Papilas en célula dendritica vista en vista supetior (papillae, dendriforn: cell).

Paspalum vaginatum Sw. Buenos Aires. Alberti. Paraje Larrea, orillas del rio Salado.
Cariopse: calcinado en seco 4 bis

A: Células globulares granulosas/vertugosas (granulate/ verrucate globular). En algunos
casos se observan totalmente opacas.

Raquis: calcinado en seco 5 bis

A-B: Células globulares lisas (psilate globular) y rondels equidimensionales (¢ylindrical
rondel short cell) asociados a restos de tejido indiferenciado
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Tribu Panicum

Panicum nrvilleanum Kunth. (Schwabe & Fabris 2116. Toay. Parque Luro) La Pampa.

Cariopse: raspado histologico

A

Granos de almidén simples. Esféricos. El hilo es de posiciéon central en una
depresion y puede estar asociado a fisuras radiales. Las facetas de presion son leves.
La cruz de Malta es central con cuatro brazos rectos. No se distinguen lamellas. A-
Al, B-B1l: En agregados. C-Cl: Granos aislados. Vistos con luz normal y luz

polarizada.
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Subfamilia POOIDEAE

Tribu Piptochaetium

Piptochaetinm napostense (Speg.) Hack. Buenos Aires

Cariopse: raspado histolégico

A

A-Al: Granos de almidén compuestos- Clase b: agregados supernumerarios. Visto
con luz normal y luz polarizada.

Bractea: calcinado en seco 1 bis

A

A: Trapeciforme corniculado (corniculate trapeziform). B-C-Cl: Vista superior de
trapeciformes corniculados/equinados con ornamentaciéon de supetficie del tipo
escrobiculada (scrobiculate corniculate/ equinate sides trapeziform long cell), articulado con
cuerpos globulares y subglobulares con ornamentacion granulosa (granulate
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globular/ subglobular). D: Pelos anastomosados de las glumelas (acute hair cell from
lemma).

Tribu Poeae
Bromus anleticus Nees. Buenos Aires. General Pueyrredon.
Bromus bonariensis Parodi & J. A. Camara. Buenos Aires. Tornsquist.
Bromus brevis Steud. Buenos Aires. Balcarce.
Bromus catharticus Vahl. var. rupestris (Speg.) Planchuelo & P. M. Peterson

Cariopse: raspado histologico

A

Grano de almidén simple de forma oval, sub-oval, esférica y piriforme. El hilo es
tusiforme y central y se distinguen las lamellas. Brillo leve. La cruz de Malta cuando
se distingue, es irregular, con dos brazos cortos y dos brazos largos; ambos finos y
rectos. A-Al: Granos visto con luz normal y luz polarizada. B: Aproximadamente
26 granos dentro de cada célula. C: Detalle grano de almidén simple.
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Bromus catharticus var. rupestris (Schwabe & Fabris 2104 Toay Parque Luro) La Pampa.

Cariopse: calcinado en seco 6

A-B-C-: Rondel equidimensional (¢ylindrical rondel short cell) en vistas lateral, oblicua y
basal. D: Rondel/ achatado (flat rondel short cell) en vista basal. E-F: Agregado de pelo
bicelular tipo Bromus, con apice aguzado (acute hair cell), papilas coloreadas (papillae),
elongado de borde equinado (echinate elongate long cell), rondel equidimensional
(¢ylindrical rondel short cell) y células indiferenciadas. G-H-I: Células poliédricas. J: Pelo
bicelular con apice aguzado (acute hair cel)). K: Elongado de borde liso (psilate elongate
long cel)) y aguijones coloreados de negro (prickle, flecha) articulados con células
poligonales. L.: Estoma o base de pelo (stomate or hair base). M: Rondel achatado (flat
rondel short cell) asociado a tejido indiferenciado.
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Bractea: calcinado en seco 7

A: Rondel y trapeciforme liso (psilate trapeziform short cell). B: Papilas coloreadas
(papillae, flecha roja) asociadas a células de bordes lisos. C: Elongado de borde
crenado de un lado y de borde tuberculado (crenate and tuberculate sides elongate long cell)
del otro y rondel de cresta convexa asimétrica (rondel tent-like or keeled). D: Elongado
de borde crenado de un lado y de borde tuberculado (crenate and tuberculate sides
elongate long cell) del otro articulados con células ronde/ achatadas (flat rondel short cell) y
rondel de cresta convexa asimétrica (rondel tent-like or keeled). E: Elongado de borde
liso con un extremo concavo (concave end psilate elongate long cell) articulado con células
rondel achatadas (flat rondel short cell) y rondel de cresta convexa asimétrica (rondel tent-
like or keeled). F: aguijones coloreados de negro (prickle) articulados con células rondel
achatadas (flat rondel short cell) y rondel de cresta convexa asimétrica (rondel tent-like or

keeled).
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Raquis: calcinado en seco 8

A

A: Pelos con apice redondeado (clavate hair cell). B: Células poliédricas (tabular
polygonal psilate epidermal cell).

Nasella clarazzi (Fabris 1904 Santa Rosa) La Pampa.

Cariopse: raspado histolégico

A

Granos de almidén compuestos - Clase b: agregados supernumerarios. A-Al:
Agregados vistos con luz normal y luz polarizada. B: Vista general agregados. C:
Detalle agregados.

Cariopse: calcinado en seco 10

A: Flongados lisos con ornamentacion de tipo escrobiculada (scrobiculate psilate
elongate long cell). Fragmentos de tejidos vegetales indiferenciados.
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Raquis: calcinado en seco 11

El material se observé al microscopio. No se observo ningin tipo de fitolito.

Jarava ichu (Cabrera 184006) y (Fabris 1904) Santa Rosa. La Pampa.

Cariopse: calcinado en seco 12

A-B-D: Saddle elongados (Elongate saddle) en agrupamientos y aislados en vista lateral.
C: Rondel concavos (concave rondel short cell) en vista lateral.

Raquis: calcinado en seco 13

El material se observé al microscopio. No se registré ningun tipo de fitolito.
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Amelichloa brachychaeta (Godr.) Arriaga & Barkworth. (Cabrera 18601) Rio Colorado.

Eje: calcinado en seco 19

A

A: Pelos con apice aguzado (acicular hair cell). B-D-E: Pelos con apice redondeado
(clavate hair cel)). C-F: Rondel equidimensional (¢ylindrical rondel short cell) en vista
superior.
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Cariopse: calcinado en seco 20

A

A-B-C: Bilobado de borde recto (bilobate trapeziform short cell) y polilobados (polilobate
short cell) in sitn. D-E-F: Tejido de células largas (elongate long cell) asociado a rondel
equidimensionales (¢ylindrical rondel short cell), entre otros. G: Tejido de células largas
(elongate long cell) con pelos de apice aguzado (acute hair cell). H: Rondel de cresta
convexa asimétrica (rondel tent-like or keeled). 1-]: Saddle elongado (elongate saddle short
cell) y rondel equidimensional (¢ylindrical rondel short cell).
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Subfamilia CHLORIDOIDEAE
Tribu Aristideae
Apristida adscensionis .. (Cabrera 4377 Telén) La Pampa.

Cariopse: raspado histolégico

Granos de almidén compuestos de la Clases a: agregados discretos. A-Al: Vista de
los agregados en el tejido. Vistos con luz normal y luz polarizada. B-B1: Detalle del

agregado.

Ejes: calcinado en seco 3

A: Pelos de las glumelas, anastomosados con apice aguzado (acicular hair cell from
lemma). B: Tejido de células con morfologia indiferenciada, asociado a rondels tipo
Aristida (concave/ 2-point rondel short cel)) a los extremos y un bilobado de bordes rectos
(trapeziform bilobate short cell) en el centro. C: Saddle (saddle short cel)). D-D1: Bilobado
con bordes rectos (#rapeziform bilobate short cell) en vistas lateral y superior.

30




Cariopse/inflorescencia: calcinado en seco 4

A: Elongados tipo Aristida con borde rumiado/irregular y extremo convexo (convex
end ruminate/ irregular elongate long cell), visto en vista supetior y rondels tipo Aristida
(concave/ 2-point rondel short cel)). Estos ultimos se ubican tangencialmente en relaciéon a
las células elongadas. B: Elongados = 35 um con borde crenado irregular (irregularly
crenate elongate long cell). C: Elongados >35 um con borde rumiado (ruminate elongate
long cell).D: Bilobado tipo panicoide (flat bilobate short cell) y pelo bicelular con base
amplia y apice aguzado (ample base acute hair cell).

Cariopse: calcinado en seco 5

A: Elongados tipo Aristida con borde crenado/rumiado y extremo convexo (convex
end crenate/ ruminate elongate long cell) en vista supetiot y rondels tipo Aristida (concave/ 2-
point elongate rondel short cell). Estos ultimos se ubican tangencialmente en relaciéon a
las células elongadas. B: Arriba: Vista lateral de tejido compuesto por elongados de
tipo Aristida con borde crenado y extremo convexo (convex end crenate elongate long cell)
y rondel tipo Aristida (concave/ 2-point elongate rondel short cell). Abajo: Pelos unicelulares
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con apice aguzado (acute hair cell), elongados con borde rumiado (ruminate elongate long
cell) y bilobado tipo panicoide (flat bilobate short cell). C: Tejido compuesto por
fitolitos elongados con borde rumiado (ruminate elongate long cell), asociadas a
bilobados simples (bilobate short cell), rondel de tipo Aristida (concave/ 2-point rondel short
cell) y saddles (saddle short cel)). D: Células poliédricas-hexagonales de cuatro a seis
lados (tabular polygonal psilate epidermal cell).

Abristida mendocina Phil. (Ragonese 39) Camino a Potrerillos. Mendoza, y (Nee 36394)
Santa Cruz. Bolivia.

Cariopse: calcinado 23

A-Al: Rondel tipo Aristida (concave/ 2-point elongate rondel short cell). B: Rondel achatado
(flat rondel short cell) in situ. C-D: Vista lateral de elongados tipo .Aristida con borde
sinuoso y extremo convexo (convex end sinuate elongate long cell) y rondel tipo Aristida
(concave/ 2-point elongate rondel short cel)). E: Vista superior de elongados tipo .Aristida
con borde sinuoso y extremo convexo (convex end sinuate elongate long cell) y rondel tipo
Aristida (concave/ 2-point elongate rondel short cell). F: Elongado tipo Aristida con borde
sinuoso y extremo convexo (convex end sinuate elongate long cell). G: Elongados con
borde rumiado (ruminate elongate long cell) de diferentes longitudes. H: Bilobado
simple (bilobate short cell) in sitn asociado a elongados con borde rumiado (ruminate
elongate long cell). 1: Aguijones (prickle) y células asociadas.
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Eje: calcinado en seco 24

A-B-C: Pelo bicelular con base oblonga equinada (oblong echinate base hair cel)). D:
Elongados equinados (echinate elongate long cell) asociados a pelo bicelular con base
oblonga equinada (oblong echinate base hair cell) y complejos estomaticos (stomate). E:
Tejido no identificado. F-F1: Tejido formado por células tabulares lisas (psilate
tabular long cell) que se desarticularon al observar el preparado (flechas amarillas). G:

Elongados equinados (echinate elongate long cell) asociados a bilobados panicoides (f/at
bilobate short cell) y complejos estomaticos (stomate).

33




Apristida subnlata Henrard. Umana s.n. (LP 049608) San Rafael. Mendoza.

Cariopse: calcinado en seco 21

A

A-B: Rondel tipo Aristida. Variantes: base levemente concava y parte superior en dos
puntas (2-point top concave base rondel short cell); base y parte superior con dos puntas
(2-point top and base rondel short cell); base concava o concavo-convexa y parte superior
con 1 punta (concave/ concave-convex base 1-point top rondel short cell). C-D: Rondel
achatado (flat rondel short cell) in sitn. E-F: Clases de elongados tipo Aristida con
extremo convexo (convex end crenate elongate long cell) articulados con rondel tipo
Aristida (2-point top concave base rondel short cell). G-H-1: Elongado tipo Aristida (convex
end irregular/ sinnate elongate long cell) y articulado con rondel tipo Aristida ((rondel short
cell). J: Pelos simples con extremo aguzado (Acicular hair cell).

EY I




Eje: calcinado 22

La muestra fue montada patra su observacion. No se observé/registrd ningun tipo
de morfologfa.

Tribu Cynodonteae

Cynodon hirsutus (Cabrera 10246 Pehuaj6) Buenos Aires.

Cariopse: calcinado en seco 14

A

A-B-C: Elongados dendriformes (dendriform elongate long cell) asociados a ronde/ con
cresta convexa (keeled or tent-like rondel short cell) que se destacan por tener coloracion
oscura.
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Eje: calcinado en seco 15

A-B: Pelos con apice aguzado y base amplia (azple base acute hair cell), que se destaca
por tener coloracion oscura, asociados a elongados con borde irregular (irregular

elongate long cell) y estérico liso (psilate globular).

Cynodon dactylon Pers. var. longiglumis Caro & E. A. Sanchez (Ragonese 2030) . Km
11. Santa Fé

Cariopse: calcinado en seco 16

A: Vista supetior de elongados tipo Aristida con borde sinuoso/irregular y extremo
convexo (convex end sinnate/ irregular elongate long cell) asociados a rondels tipo Aristida
(concave/ 2-point rondel short cel)). B-C-E: Vista lateral de elongados tipo Aristida con
borde sinuoso/irregular y extremo convexo (convex end sinuate/ irregular elongate long
cel)) asociados a rondels tipo Aristida (concave/ 2-point rondel short cell). D: Tejido de
elongados equinados (echinate elongate long cell) asociados a rondel tipo Aristida (rondel
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short cell). F-G-H: Pelo bicelular con base oblonga equinada (oblong echinate base hair
cell) en tejido de células indiferenciadas.

Eje: calcinado en seco 17

A: Elongado rumiado o irregular (ruminate/ irregular elongate long cel)). B: Pelo simple
con apice aguzado (acute hair cell). C-D: Vista lateral de rondel/ equidimensional
(eylindric rondel short cel)). E: Elongado de borde liso (psilate elongate long cell) y tejido
con rondels equidimensionales (¢ylindric rondel short cel)). F: Tejido con complejos
estomaticos (estomate) y rondels equidimensionales (¢ylindric rondel short cell) en vista
superior. G: Tejido de células indiferencias con pelos simples de apice aguzado
(acicular hair cell) y redondeado (clavate hair cell). H: Tejido de elongados equinados
(echinate elongate long cell). 1: Tejido de complejos estomaticos (estomate) y rondels
equidimensionales (¢y/indric rondel short cell) en vista superior. J-J1: Vistas superior y
lateral de bilobado simple (bilobate short cel)). K-K1-K2: Vistas superior y lateral de
rondel achatado (flat rondel short cell).
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Tribu Sporoboleae

Sporobolus rigens (Rodrigo 2847 Valle del Rio San Juan) San Juan.

Cariopse: raspado histologico

A

A-Al: Granos de almidén compuestos de la Clases a: agregados discretos. Vistos
con luz normal y polarizada.

Cariopse: calcinado en seco 8 bis

A-B-C: Rondel con cintura y proyeccion en la base (centrally compressed rondel short cell)
en vista superior y lateral. D: Tejido de elongados dendriforme (dendriform elongate
long cell) asociados a rondel con cintura in situ (centrally compressed rondel short cell) que se
destacan por tener coloraciéon oscura.

Eje: calcinado en seco 9

A: Elongado irregular (irregular elongate long cell).
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Subfamilia ARUNDINOIDEAE

Tribu Arundineae

Cortaderia selloana (Schult.) Asch. & Graeb. (Cabrera 17833) Mercedes. San Luis.

Cariopse: calcinado en seco 18
A

A-Al: Tejido con células elongadas indiferenciadas (elongate long cell). B: Saddle
oblongo (oblong saddle short cell).

Familia HYDNORACEAE

Prosopanche sp.

Fruto: raspado histologico

A-A") Granos de almidon simples. Forma irregular, hilo céntrico. No se distingue
lamella. La cruz de malta es simétrica con cuatro brazos cortos, de posicion central.
Visto con luz normal y cufia de cuarzo. B) Las flechas indican las fisuras. Se
presentan de forma transversal al hilo o como fisuras radiales. C) Granos de polen.
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Familia BERBERIDACEAE
Berberis sp.

Fruto: raspado histolégico

A-A1-B-B1: Cristales tabulares de extremos aguzados y de morfologias poliédricas,
con brillo iridiscente. Visto con luz normal y luz polarizada.

Familia SOLANACEAE

Lycium sp.

Epicarpio del fruto: raspado histologico

A-A1-B-Bl1: Cristales tabulares de extremos aguzados incluidos dentro de las células
que conforman el tejido epidérmico. Visto con luz normal y luz polarizada.

[ 40




Mesocarpio del fruto: raspado histologico

A-A1-C-C1: Cristales poliédricos, ubicados dentro de las células que conforman el
tejido mesodérmico. Visto con luz normal y luz polarizada.B-B1: Detalle del cristal.
Visto con luz normal y luz polarizada.

Epicarpio de la semilla: raspado histolégico

A-Al: Células con presencia de l6bulos. Visto con luz normal y luz polarizada.
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APENDICE IV
GLOSARIO

Este Glosario incluye términos que han sido mencionados en los diferentes
Capitulos y que por organizacion del texto, se han conceptualizado en el presente

Apéndice.

A
Afilo: carente de hojas.
Anual: para aquellas hierbas que viven menos de un afio.
Arbustal: comunidad donde domina vegetacién de tipo lefioso, multicaule, de entre
0,50 y 5 m de altura.

B
Baya: fruto carnoso, indehiscente y polispermo; presenta el epicarpio delgado, y el
mesocarpio y endocarpio carnosos.
Biolito: biomineralizacién de tamafio microscopico, originado como resultado de
los procesos metabdlicos de los organismos. De acuerdo al tipo de organismo en
que se producen, puede ser de origen animal (zoolito) o vegetal (fitolito). Estas
biomineralizaciones vegetales, pueden estar conformadas por sustancias calcicas
(calcifitolitos) o siliceas (silicofitolitos) segun su composicion quimica (Bertoldi de
Pomar 1975; Zucol 1992).
Biomineralizacion: proceso de precipitacion de minerales como resultado del
funcionamiento metabdlico de los organismos vivos. La produccién de estos
minerales es consecuencia de la actividad celular y es lo que distingue la
biomineralizacién de la mineralizacién inorganica post-moértem, que tiene lugar
durante la fosilizacion. Las funciones bioldgicas beneficiosas de los biominerales
son numerosas, aparte de conferir una integridad estructural al organismo, los
biominerales actian como un sistema de almacenamiento de los iones que deben
ser movilizados en caso de ser requeridos.

Bractea: expansion laminar reducida que acompana a los érganos reproductores.
C

Caras de los molares: Si consideramos a los molares situados en su arco, las
coronas presentan cinco caras. La cara oclusal esta orientada hacia la cara homoéloga
de los dientes del arco opuesto, y entra en contacto con sus antagonistas en el cierre
de la boca durante la masticacion. La cara que mira hacia el vestibulo de la boca se
denomina cara bucal y la otra es lamada cara lingnal y se orienta hacia la cavidad bucal
propiamente dicha. Las dos caras restantes se denominan: cara mesial, la que mas

cerca de la linea media, y cara distal a la que esta mas alejada de la linea media.
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Distal

Oclusal

Lingual

Cariopse: fruto seco, monospermo e indehiscente en el que la cubierta seminal se
suelda a la pared del gineceo. Es caracteristico de la familia Poaceae.

Caduco: arbol, arbusto, subarbusto o mata que pierde la hoja al momento de su
reposo.

Comunidad vegetal: es el conjunto de especies que conviven en un habitat
determinado.

Comunidad climax: etapa final madura en la sucesiéon geobotanica. Comunidad
vegetal que representa territorialmente la etapa de maximo bioldgico estable.
Comunidad seral: etapa intermedia que se encuentra en la sucesion ecoldgica en un

ecosistema al avanzar hacia su comunidad climax.

D
Drupa: fruto indehiscente que tiene mesocarpio carnoso, endocarpio lefioso y una
sola semilla.

E
Ecotono: es un lugar donde los componentes ecoldgicos estan en tension. Es la
zona de transicion entre dos o mas comunidades ecologicas (ecosistemas) distintas.
Generalmente conviven especies de dos o mas comunidades pero pueden
encontrarse organismos propios (Odum y Barret 2000).
Endémico regional: especie de distribucion exclusiva para la regiéon natural en la
que se encuentra inserta (en el presente caso de estudio, para la provincia de La
Pampa).
Endocarpio: capa mas interna del fruto; en un fruto tipo drupa, es la pared lefiosa
que esta en contacto con la semilla, y se conoce vulgarmente con el nombre de
carozo o hueso.
Epicarpio: capa externa del fruto; en el melocoton, un fruto tipo drupa, es la
cascara o piel.

Especie: conjunto de individuos semejantes y capaces de reproducirse entre si.
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Especies dominantes: especies caracteristicas del paisaje vegetal por su talla,
namero, forma o longevidad de sus individuos (Godron et a/. 1968). En los
pastizales es muy frecuente la dominancia fisonémica estacional de algunas especies.
Especie codominante: muy frecuente en la comunidad, siguiéndole en
importancia a la dominante. A veces no hay ninguna especie que prevalezca, sino
que la dominancia es compartida por dos o tres especies (dominancia
pluriespecifica).

Especies acompanantes: con abundancia localizada, pero de baja frecuencia. En
algunos casos pueden tener alta frecuencia, pero son muy poco abundantes.
Especies ocasionales o accidentales: raras. Pertenecen a la comunidad o son
ajenas a ella. A veces las especies muy pequefias pasan inadvertidas y son
erroneamente consideradas ocasionales por este motivo.

Espiga: inflorescencia racimosa en la cual las espiguillas estan sentadas sobre el
raquis. Se usa también en los casos en que las espiguillas estin sostenidas por un

breve pedicelo (como en el caso de Paspalum sp.).
E

Familia: agrupacion de géneros que tienen caracteristicas morfoldgicas, fisiologicas
y estructurales comunes.
Fisonomia: se refiere a la apariencia externa de la vegetacion incluyendo términos
tan amplios como bosque, pastizal, sabana, desierto (Ellenberg y Mueller-Dombois
1967).
Formacion (plantas): es el conjunto de vegetales que pueden pertenecer a especies
distintas, pero que presentan en su mayoria caracteres convergentes en su forma y
por ello en su comportamiento (Godron e al. 1968).
Formas biologicas de las plantas:

° Arbol: planta lefiosa con un solo tronco lignificado bien desarrollado.

e  Arbusto: planta lefiosa generalmente no mayor a 5 m y que se ramifica
desde su base.

e  Subarbusto: un arbusto de mas de 0,50 m y que no supera el metro de
altura.

° Graminea: planta anual o perenne, generalmente herbacea, con raices
adventicias, fasciculadas, y cafias aéreas generalmente huecas formadas por nudos
e internodios, hojas con vaina que rodea la cana y lamina lanceolada o linear,
plana o convolvulada, inflorescencia en panoja, espiga o racimos compuestos.

e  Mata: arbusto que no supera los 50 cm de alto.

e  Hierba: planta herbacea anual o bianual.
G
Género: Taxon que comprende un conjunto de especies muy semejantes entre si.
Gluma: bracteas que protegen la espiguilla de las Gramineas y Ciperaceas.

Glumela: cada una de las dos piezas que protegen la flor de las Gramineas.
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H
Hipoplasias: patologfa que se genera por perturbaciones fisiologicas en la
producciéon de la matriz del esmalte por parte de los ameloblastos durante el
proceso de crecimiento y desarrollo del diente, y afecta la morfologia de la superficie
de la corona. Dado que el esmalte es especialmente sensible a los problemas
metabodlicos derivados de las situaciones de estrés, se considera que son
herramientas confiables que permiten inferir los niveles generales de estrés
metabélico y la calidad de vida desde una perspectiva poblacional. Los defectos del
esmalte suelen producirse en individuos que tienen una alta exposicion a las
enfermedades y un restringido acceso a recursos alimenticios de alta calidad.

1
Indice hidrico (IH) de Thornthwaite (1948-1955) como indicador del grado de
humedad de los climas, se fundamenta en un balance hidrolégico en el cual se
considera la capacidad de almacenaje de cada suelo y la transformacién de la
evapotranspiraciéon potencial en evapotranspiraciéon real, de acuerdo con el
contenido real de agua que tiene el suelo y el tipo de vegetacién que sustenta. Ha

sido formulado por su autor de la siguiente forma:

IH — (100xExceso de agua) — (60xDeficiencia de agua)

Evapotranspiracién potencial
Indehiscente: fruto que una vez maduro no se abre espontaneamente para
dispersar las semillas; en este caso se dispersan conjuntamente fruto y semillas.
Introducido: tax6n que no es propio de un area y que de alguna forma advertida o
inadvertida ha sido introducido en ella (en este caso de estudio, introducido en La
Pampa).
Inflorescencia: conjunto de flores cuyos pedicelos parten del mismo eje o
pedunculo.
Invasor: especie introducida capaz de propagarse sin asistencia humana en habitats

naturales o semi-naturales.

L

Legumbre: fruto seco, polispermo y dehiscente por sus dos suturas, caracteristico

de la mayor parte de las leguminosas.

M

Matorral: comunidad de plantas dominada por vegetacion lefiosa o sublefiosa entre
0y 0,50 m de altura.
Mesocarpio: capa media del fruto en un fruto tipo drupa, es la pulpa del fruto.
Multicaule: planta que tiene varios troncos.

N

Nativo: tax6n propio de un lugar (en este caso de estudio, de La Pampa).
Nombre vulgar: denominacion local mas usada para un taxon.
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P

Parasito: planta que vive a expensas de otra de la cual toma los alimentos, pero que
no necesariamente es indeseable.

Perenne: en caso de hierbas, aquellas que viven dos afios o mas. En caso de arbol,
arbusto, subarbusto o mata, aquellos cuyas hojas permanecen durante todo el afio.
pH (potencial Hidrégeno del suelo): medida de la acidez o alcalinidad del suelo.
Un valor de pH 7 indica neutralidad, valores mas bajos indican acidez y valores mas
altos alcalinidad. Los suelos con pH superiores a 8,5 o con porcentaje de sodio
intercambiable elevado (generalmente mas del 15 %) son tan alcalinos que el
crecimiento de la mayorfa de las plantas cultivadas se ve impedido. La alcalinidad se
puede evaluar por la intensidad, por la profundidad en que aparece dentro del perfil

y por la extensién que abarca en el terreno.

Escala de valores del pH

extremadamente 4cido <45
muy fuertemente acido 4.5-5,0
fuertemente acido 5,1-5,5
medianamente acido 5,6-6,0
débilmente acido 6,1-6,5
neutro 6,6-7,3
ligeramente alcalino 7 .,4-7 .8
moderadamente alcalino 7,9-84
fuertemente alcalino 8,5-9,0
muy fuertemente alcalino 9,1-9,5
extremadamente alcalino | 9,6 a mas

R
Raquis: eje principal de la inflorescencia de las gramineas (Poaceae).
Rizoma: tallo subterraneos alargado, mas o menos engrosado, que da lugar a tallos
aéreos y raices; suele presentar escamas (catafilos).

S
Suelo salino: Suclo no sédico que contiene sales solubles en cantidades tales que
impiden el crecimiento de la mayor cantidad de plantas. La conductividad es mayor
de 4 milimhos/cm (a 25 °C) y el porciento de sodio intercambiable es menor de 15.
El pH de la pasta saturada generalmente es menor de 8,5.
Sustancias ergasticas: elementos producidos por la actividad metabdlica de los
seres Vivos.

T
Textura (del suelo): proporcion relativa de las fracciones arena, limo y arcilla que
componen la masa mineral del suelo. Sobre la base de las numerosas combinaciones
posibles se han establecido doce clases texturales o texturas. Estas clases,

determinadas segun las distintas proporciones de sus tres componentes son:
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arenosa, areno franca, franco arenosa, franca, franco limosa, limosa, franco arcilla
arenosa, franco arcillosa, franco arcillo limosa, arcillo arenosa, arcillo limosa y

arcillosa (Cano 1980).

Las texturas basicas son:

e Arcillosa: clase textural donde predominan las particulas de arcilla con un
minimo de 40 % de esta fracciéon y un maximo de 45 % de arena o 40 % de
limo.

e Arenosa: clase textural donde predominan las particulas de arena con mas del
80 % de esta fracciéon y menos del 10 % de arcilla.

e Franca: clase textural con tenores entre 7 y 27 % de arcilla, 28 al 50 % de
limo y menos del 52 % de arena.

e Limosa: clase textural donde predominan las particulas de limo con mas del
80 de esta fraccion y menos del 12 % de arcilla.

Tipos biologicos: se sigue la clasificacion propuesta por Raunkiaer (1934) que

agrupa a las especies teniendo en cuenta la ubicacion y proteccion de los 6rganos de

perpetuacion durante la estacion desfavorable (invierno o verano muy calido). Las

categorias son Fanerofitas (mega, macro y microfanerodfitas), Caméfitas,

Hemicriptofitas, Geofitas, Terofitas, Hidréfitas y Epifitas.

Tubérculo: tallo subterraneo o raiz hinchados que almacenan sustancias de reserva.
X

Xerofila: planta que vive en medio seco. Pueden diferenciarse cuatro tipos de

plantas xeréfitas (Cabrera 19706):

1) Efemerdfitos. Son plantas anuales de ciclo breve que pasan la estacion
desfavorable en forma de semilla. Su abundancia depende de la cantidad de
agua caida, de modo que en los afos secos son muy escasas, mientras que
en los anos muy lluviosos pueden llegar a cubrir hasta el 70% del suelo. Hay
efemeroftitos de invierno y de verano.

2) Gedfites. Con aparato subterraineo acumulador de agua y o6rganos aéreos
efimeros. El 6rgano subterraneo puede ser un bulbo, un tubérculo o una
raiz tuberosa.

3) Suculentas. Con tallos u hojas carnosos, acumuladores de agua.

4) Perennes no suculentas. Son plantas que resisten a la sequia gracias a
caracteristicas estructurales diversas. Entre las mas conspicuas estan la afilia
o pérdida de las hojas, la reduccion de las hojas (microfilia) o el
enroscamiento de las mismas. También son frecuentes las cuticulas gruesas
o cubiertas de cera o de resina, los estomas en cripta y otras muchas

adaptaciones a la aridez.
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