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Anexo 1

DIAGNOSTICO

CONSIGNA: Sefala la o las respuestas correctas

Si 20g de agua liquida se calientan hasta obtener vapor, tuvo lugar un cambio:

a- fisico

b- quimico

c- fisicoy quimico
d- nosé

Cuando se han convertido los 20g de agua liquida en vapor, la masa de vapor sera:

a- 20g

b- mas de 20g
c- menos de 20g
d- nosé

Si a un vaso que contiene 50g de agua liquida se le afiade 2g de azlcar y se agita hasta
que el azlicar desaparezca de tu vista, se ha producido:

a- unasustancia pura

b-  una sustancia compuesta

c- unamezcla

d- nolosé

¢Cual es el oxigeno que toman los peces para respirar?
a- el oxigeno de la molécula de agua
b- el oxigeno del aire
c- el oxigeno disuelto en el agua
e- nosé

El aire es una :
a-  Sustancia compuesta
b- Mezcla de gases
c- Sustancia simple
d- Nosé

El agua potable es una:
a- Sustancia pura

b-  Solucién
c- Sustancia simple
d- Nosé

Si representamos todas las particulas de los distintos gases que componen una pequefia
muestra de aire como circulos en un diagrama, ¢qué crees que hay entre estas particulas?
a- Hayaire
b- Hay otros gases
c- No hay nada
d- Hay una sustancia muy ligera que lo llena todo
e- Nosé




Anexo 2

Ejemplos de Representaciones utilizadas en las clases de la primera etapa de la implementacion de la
nueva metodologia de ensefianza (presentadas en power point)

éQué esla quimica?

Ciencia experimental cuyo objeto de estudio es la materia y sus
transformaciones (cambios, reacciones, fendmenos).

(Método propio - Ciencia factica — Ciencia natural)

Base empirica (nivel macroscopico)

Los fenomenos del mundo macroscopico se explican e interpretan
mediante conceptos tedricos relacionados con el mundo
submicroscopico. (nivel submicroscapico )

* Lasteorias de la quimica se expresan mediante un lenguaje
especifico: términos especificos, proposiciones y simbologia
especifica. (nivel simbolico)

é¢Hay quimica en la vida!!!

* Metabolismo de alimentos, sintesis de proteinas, reacciones de
toxicos en los organismos, etc. (medicina, biologia, bioquimica,
nutricion, odontologia, otras carreras)

* Obtencion de productos - 4
industrialesy
farmacéuticos (quimica,
ingenieria, farmacia)




Fenomenos fisicos
* Vaporizacion del agua
H,O (1) cambia de estado H,0(g)

* Disolucion de azucar
H,O

Cy2H3,014(s) Cy;H3,014(aq)

Sacarosa sdlida sacarosa disuelta en agua
o disolucién acuosa de sacarosa

Fenomenos quimicos

* COMBUSTION del metano (componente mayoritario del gas natural)
CHa(g) + Oy(g) CO,(g) + H,0(g)

Metano Oxigeno Dioxidode carbono  agua
gasinodoro

* Obtencion de dxido de calcio (cal viva) por CALCI NACION del
carbonato de calcio, componente mayoritario de la piedra caliza

CaCOs(s) . CaO(s) + CO4g)

Carbonato Oxido Didxidode carbono
de calcio de calcio
sofido blanco sofido blanco




Otros fendmenos quimicos

2OTC L

Oxidacion del hierro

Reaccion de un metal con un acido

Materia

* Materia es todo aguello que tiene Masa, en fisica clasica se
diferencia de la energia.

* Lamateria se concibe a nivel submicroscépico, como discontinua,
o sea formada por particulas.

« GAS (aire) PARTICULAS (moléculas de

nitrogeno, oxigeno y otros gases)

* Entre las particulas hay espacio vacio




Estados de la materia

Estados de agregacion

Estados de agregacidn

Aspecto
macroscopico s . .
P Sélido erén | Ligquido (agua) | Gaseoso
de azicar) (aire)
Forma Propia Se adapta Se adapta
Volumen Propio Propio Se adapta
Compresibilidad Mo Mo Si
Fluidez No Si Si




Representacion submicroscopica de los estados de
agregacion de la materia

Salido

Liquido

Gaseoso

Particulas en una
posicion fija en el
espacio. Vibracion

Particulas agrupadas,

movimiento de
vibracion, rotacion,
poca traslacion

e

Particulas lo mas
separadas posible en
constante movimiento

Cambio de estado

Volatilizacidn

‘ Fusidn

Vaporizacidn: ebulljcidn, evaporacian

SOLIDD

Solidificacion

|

LiauiDo

l

GASEOSO

‘ [ Licuacion, Condensacion

Sublimacidn




-

EBULLICION

NIVEL MACROSCOPICO

NIVEL SUBMICROSCOPICO

be G
H,O (L) - ASPECTO'SIMBOLICO HxQ (G)
, FUSION
|~ ,
¢ NIVEL MACROSCOPICO

F20 (S)

NIVEL SUBMICROSCOPICO

YL S
Aedd. ';4} 4 2 4
. . Q)
ASPECTO SIMBOLICO
H20O(L)
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Diferencia entre
evaporacion y ebullicion

EBULLICION
O @) O O - many particles

escaping from the

O : Q ] surlace
QS > VAPORACION
\(‘@(WO gz@ - large clumps of E O C O
X particles nmw’ng in \{

- (’—.\ /
¢ opposite directions
O ) (S leave almost empty
& spaces-bubbies-

escaping particles

contaming only a (
lew fast-moving Y
particles } )

' 9h's ' N
¥ v clumps of rapidly
(%9 ® ‘} . vibrating particles

Propiedades de la materia

* Intensivas: suvalor no depende de la cantidad de materia. {un
conjunto de ellas permite identificar a las sustancias)
» Peb;, Pf; p, densidad; ce, calor especifico;
organolepticas

» Extensivas: suvalor cambia si cambia la cantidad de materia.

» m, masa; V, volumen; n, cantidad; nimero de
particulas; Capacidad calorifica
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Densidades relativas

éCual de las tres
sustanciasesla
mas densa?

Agua, cobre y mercurio. (Chartes D. Winters)

Densidad

Es larelacion entre la masa y el volumen que ocupa un sistema material

p=m/V

p agua(4°C) =magua /Vagua=1.00g /em*=1.00g.cm?

p solucién =msoelucién / Vsolucién

pgas (T,P)=(g/ dm?)
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Medicion de la densidad

Volume
increase
45.0 mL

[

Mass of zine object Submerged zinc object

Comparacion de la densidad de un gas
con la de un liquido

® o IGUAL VOLUMEN e e
e®,0 DISTINTA MASA ®
o® o
® @ @
IGUAL MASA ® P
@ DISTINTO VOLUMEN o
@ o
+ 5 LiQUIDO mayor que 5 GAS
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Sistemas materiales

DISOLUCIONES O aire, agua salada, agua potable,
. MEZCLAS HOMOGENEAS agua mineral
* HOMOGENEOQS C=1
f=1 ,
SUSTANCIAS PURAS agua, glucosa, oxigeno
C=1
* HETEROGENEQS Agua con sal en exceso, agua liguida con higlo
51 Aceite yagua

* INHOMOGENEOQOS
* f=nUmero de fases

* c=numero de componentes

Sistemas materiales

1.0 L de 0.100 M
3

25.0 ¢ 0 0.100 mol de
(S0, « 5 1,0

Sistemas;]romogéneos Sistema heterogéneo

14




Sustancia

Sistema homogéneo no fraccionable de composicion constante y definida
gue se puede caracterizar por un conjunto de propiedades intensivas.

(desde el punto de vista macroscopico).

[ Moleculares Moléculas
Sustancias
Formadas por particulas 4 ldnicas lones Atomos
(dezde el punto de vista
submicroscapice) Formadas L .
por particulas Metalicas Atomos
b
L] i i L]
Simbologia quimica
[3tomeos) ELEMENTOS —_— SiMBOLOS QuiMICOS
Oxigeno 0
Hidrogeno H
Carbono C
Cobalto Co
Sodio Ma
[particulas) SUSTANCIAS - FORMULAS QUIMICAS
Ouwigeno 0;
Ozono 0.
Cobalto Co
Monoxido decarbono co
Cloruro desodio Mall
Glucosa C:Ha:0¢
Argan Ar
Metano CH.
Hidrogenocarbonato desodio MaHCO;

{Bicarbonato de sodio)

* REACCIOMNES QUIMICAS ECUACIOMES QUIMICAS

15




Formula quimica

FORMULA MOLECULAR MODELO

H,0 %

SUBINDICES indican la ATOMICIDAD ‘
20

1 moléculade agua esta formada por 2 atomos del elemento
Hidrogenoy 1 atomo delelementoOxigeno.

La atomicidad de esta moléculaestres, es una molécula trigtomica.

Criterios de clasificacion de sustancias

SIMPLES O3 Oy |, Co,Ar

* SUSTANCIAS
COMPUESTAS NaCl, CO, H0

BINARIAS CO, HO

* SUSTANCIAS TERNARIAS CeHi:0: NaOH
COMPUESTAS CUATERNARIAS NaHCO;
ru1ONp.&TGru1IC.AS He, Ar, todos los gases nobles
* SUSTANCIAS BIATOMICAS, Hy, Os, N, todos los halégenos, CO
) TRIATOMICAS, O, H:0
de moléculas | TETRATOMICAS Py, NH;
PENTATOMICAS,
Etc.

16




Clasificarestas tres sustancias

Ecuacion quimica

Es la forma de simbolizar la reaccion quimica,
fendmeno o cambio quimicos

Electrolisis del cloruro de sodio fundido
2NacCL(f) - 2Na(f) + Cly(g)

Reactivos (1) Flecha de reaccidn Productos(2)

17




Balanceo de ecuaciones

* Se encuentra Dalanceada
* CaCO4(s) ——— Ca0(s) + CO,(g)

NO se encuentra balanceada

* CHy(g) + Oy(g)

CO,(g) + H,0(g)

* Ahora siestd balanceada [utilizamos coeficientes
estequiometricos)

* CHy(g) +20,(g) CO,(g) + 2H,0(g)

¢ Por qué se debe balancear la
ecuacion quimica?

3 )

(Hg(lﬁ) + 2()3(;{)—* (.‘()_w(&’j T 2“30(‘\’) Balanced

18




COMBUSTION COMPLETA

CHyg) + 204(g) — COy(g) + 2H.O(g) Hulanced

SINTESIS

19




DESCOMPOSICION

MOL DE MOLECULAS DE UNA SUSTANCIA

;Nimero de moléculas o unidades elementales?

6,02 .102°moléculas

o unidades elementales
i Qué cantidad? /

1 mol {de moléculas o unidades
elementales) de una sustancia

m (sustancia) gramos
¢ Qué masa?

M masa molar de una sustancia (g/mol)

20




— H,0
18.02 g/mol

Oxido de hierro Fe,0,
159.7 g/mol

Cloruro de cobre (II)
CuCl; - 2 H0
170.5 g/mol

Aspirina CgHg0,
180.2 g/mol

Figura 3.14 Cantidades de una mol de algunos compuestos. (Charles 0. Winters)

Indicar el nimero de moléculas parala aspirinay el agua y el numero de unidades
formula para la sal hidratada y el oxido de hierro (lll).

Indicar la masa de una molécula de agua y de aspirina en u.m.a y en gramos

¢Quée diferencias encuentras?

V, ; ‘v‘.,(‘;' ~ ‘Q. !*‘ ; ‘
.ﬁ,‘; ’:&4( ) 2 %J(“#?&,J( &
JQO - u;" % %’r“‘
22,02 YR '{,:t&‘ ok
~ “ v ..)< 9“’§" 'A S ﬁ vV “%.‘

Metanol en agua
CH3O0H (5

Cloruro de sodio en agua
NaCl (ac)

21




Soluciones acuosas de sustancias ionicas
Disolucion

Las sustanciasionicas se disuelven en agua con separacion de los iones que las
forman, se dice que se disocian enagua

H;O

NacCl 15} Na"4x, + C|-1x'

Soluciones de sustancias moleculares

v

5 P o 'E \
ok ‘ﬁ

¥ @ o C z @

N J \ ‘
@* Q 0 - @ 0

¥ (o 3 ‘. 5’
Sin reaccion quimica Con reaccion quimica
Ej. Metanol Ej. Cloruro de hidrogeno

H;0

HCL .+ H,0 — H;0%_,+CI
CH;OH[— CH30H g™ 2 3V (ac) (ac)

@ 2 e O

22




Electrolitos y conductividad eléctrica

Este diagrama representa una solucion acuosa de uno de los
siguientes compuestos. ¢ De cual se trata?:

MgCl,
KCl
K,SO,

23




EQUILIBRIO QUIMICO

o"o-b
o % "

+ Los diagramas representan una situacion inicial y una
situacion final de una reaccion quimica. Los atomos de
A se representaron en rojo y los de B en azul.

» Escriba la ecuacion balanceada para dicha reaccion.

» ¢Podria decir que la situacion final es una situacion de
equilibrio? Justifique

g o
IR

De una situacion inicial a una situacion de equilibrio

/ﬂ’ |
& 88 @C)

NAOHR) ——= 2NO:g) N2OUg) == 2NOu«g)

24




Representacion grafica del proceso

1
I
I M0y

i
P Eqquilibrium
]
I

achieved

COMNCENTRACION {mol £ L)

TIEMPO

VELOCIDAD

DIRECTA

|
INVERSA F— Equilibrium
[

achieved
| (rates are equal)
]

TEWS 2

Representacion submicroscopica del proceso

bo.,. [.0.0 :.0 : .. :‘0
o o: 0:. 0% lee®
0%0/%°0/|0 0|0 0|0 @

+ Losdiagramas representan a una hipotética

reaccién A (rojo)

B (azul). De izquierda a

derecha se representa el paso del tiempo.
+ ¢ Apartir de cual diagrama el sistema alcanza el

equilibrio?

25




Interpretacion de la magnitud de la K.

(1) (i1) (148)

» Los diagramas representan tres sistemas en equilibrio.
El volumen es el mismo en todos los casos.

* Ordenar en orden creciente de sus respectivas Kc

+ Interpretacion de la magnitud de la K¢

i-

?Rcagt‘u\ksi — | Products r

(@) K>>1

Roactantsi = | l‘l'?ivucts [I-’

(b) K<<1

26
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El eteno reacciona con los halégenos segln la ecuacion:

CoHa(g) + Xo(g) —— CoHaXo(g).

—

Los diagramas representan las concentraciones en el
equilibrio a la misma temperatura cuando X, es Br»
(verde) y cuando esl; (purpura).

¢ Cudl de las dos constantes de equilibrio sera mayor?
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Anexo 3

Soren L. Sorensen

e

1668-1939)
ta escala de i,

EL AGUA ACIDOS Y BASESFLERTES

QUIMIC

Ejes tematicos

SERIE 7. EQULBRIO QUIMICO

7.4: En un recipiente cerrado de 10,0 dm® a 225 °C se introdujo una mezcla de
0,500 mol de C1,(g), 0,100 mol de CO() y 0,250 mol de CL,CO(). Estas sustancias
estan involucradas en la reaccion:

Cl,(g) +COg) += C1,C0(g)
con K= 8002 225 °C. Decidir sila mezcla de gases introducida en el recipiente estd
en equilibrio quimico. En caso negativo, mostrar en qué sentido se desplazard la

reaccion hasta alcanzarlo,

7.5: B a673K: 1
1,00 mol de O, (g), que reaccionaron segiin:

4HCI(E) + 0,(R) == 2H,0(g) +2Cl,(g)

con Ke= 1,32x10%, Una vez alcanzado el equilibrio quimico, se determiné que
45121.;;1 = 0,160 w. Calcular las c las tres sustancias

i0 y representar evolucion I
deHOIR, 0@y H,0(g) en funcion del tiempo.

7.2. Autoionizacién del agua. Acidos y bases fuertes.

7.2.1. Guia de Estudio

* Dar ejemplos de sustancias y especies idnicas se comportan como dcidos o
bases en solucianes acuosas (segun k teoria de Bronsted-Lowry),

= Definir el operador matemitico *p*(ej.: pH, pOH, pK).

» 6mo se explica el compartamiento dcido base del agua? 1Como se define
el producto ionico del agua y cudl es su valor a

* iQué se entiende por dcidos y bases fuertes? Dar ejemplos de dcidos mona y
poliproticos.

7.2.2. Ejercicios

76w i ctiian
bases en solucion acuosa?: HCl, HNU,, NaOH, 1B Mg(mn,. i,
HCIO,, AI(OH),.

b) Escribir la ecuacién de ionizacion en agua para los dcidos fuertes identifica-
dos en el item a).

7.7 Escribir la ecuack pr
¥, dado que se al
constante de equilibrio.

ribir

5°C es 1,00x 107, Calcular:

7.8: &) Elvalor de K, para el aguaa 2
1) el pH del agua neutra a 25 °C
2) el valor de [H,0°] y el pOH del agua neutra a 25 °C.
b) El valor de Ky, para el agua a la temperatura normal del cuerpo humano
137°C) 52,50 1014, Calcular:
1) el pH del agua neutra a 37 °C;
2) el valor de [OH"] y el pOH del agua neutra a 37

7.9: Calcularla [OH" | que estd en equilibrio en soluciones acuosas con:
a) [Hy0'] 1,80x107 n;
b) [H,0°18,00x107 n;
©) Mencionar si las soluclones descritas en a) y b) son dcidas, bésicas o neutras.

46

Johannes N. Bronsted
(1879-1947)

Thamas M. Lowry (1647-1936)

Salu indicacion en con
soluciones descritas on adelansel
Son acuosas y estin a una fempes
ratura de 25,0 °C. En mezelas &8
soluciones 0 difuciones, consided

rar que los volimenes involucrad
dos son aditives.

QUIMICA - CBC (2011)

7.10: El pOH de una solucion es 9,40. Caleular:
a) [H,0'%:
b) el pH de la solucién,

71
a) [H,0');
b} [OH"|

Se dispone de una solucian 0,620 M de hidréxido de sodio, Calcular:

7.12: Calcular el pH de cada una de las soluciones siguientes:

) hidroxido de bario 2,80x10~% m;
b) dcido clorhidrico 520107 M.

7.13: @) Ordenar las soluciones siguientes segiin su acidez creciente.

1) pH=2,00 2) [H,0'] = 1,00%1071" M 3) pOH = 1,00.
b} Ordenar las soluciones \lgulo:mes segiin su basic u.lad creciente. .
1)pH =2,00 POH = 11,00 3) [H,0*] = 1,00x107° M,

2 Justificar la respuesta.

7.14: ;Cuiles de las afirmaciones siguientes son correc
1 una solucién 1,00 v de un dcido fuerte HA, [A™| >[H,0°)."
1 una solucion 0,100 M de un dcido fuerte HA el pH es 1,00

b)

) “En una solucion 1,00 M de un dcido fuerte HA, (H0'| = 1,00 "
d) “En una solucion 0,100 M de un écido fuerte HA, [HA|
€ “Fi pH de un
n

100 M.

solucion de HBr 1,00x107' v es 10,00
olucion de KOH 1,00x1071 M es <7,00."

1 pH de un

7.15: Se necesitan preparar 546 mL de NaOH(aq) de pH = 10,00, Calcular la masa
necesaria de hidréxido de sodio, expresada en gramos.

:
7.16: Caleular la masa de KOH (M /mol) necesaria para preparar 2,00 dm
de una solucion que tenga el mismo pH que una solucion 00250 M de Ca(OH),

7.17: Sabiendo que 400 dm? de una solucion que contiene 2,52 g de un dcido fuer-
te tiene un pH = 4,00, calcular la masa molar del dcido.

7.18: Un volumen de 2,00 1. de una solucién de NaOH contiene 1,51x10% cationes
sodio.
) Calcular el pOH de la solucion.
b) Calcularla masa de hidroxido de sodio disuelta A
< Calcularla (mol/L) q
tenga el mismo pH que la solucion anterior.
d) Setoman 100 miL de la solucion del enunciado y se diluyen con agua hasta un
volumen final de 500 mL. E pOH de la solucion diluida, ;disminuye, aumenta
© permanece constante?

7.19: Calcular:
a) el pH de 25,00 mL de una solucién 0,200 M de dcido nitrico y de 50,00 mL. de

la misma solucion;
b) [H,0°] y el pOH de la solucion que resulta de diluir con agua 25,0 mL de la
solucién anterior hasta un volumen final de 150 mL.

7.20: Se tienen 100 ml. de una solucion de dcido perclorico 0,100 M. Calcular el
volumen de agua que hay que agregar para obtener una solucion de pH = 2,50.

tlene una solucion de NaOH 0,0829 . Calcular el volumen al que hay que
diluir 10,0 mL de esta solucién para que su pH sea 11,25.

4

ERE 7 EQULIBRIO QU

7-22: Se determing el pH de 200 mL. de una solucion de LIOH obteniéndose el va-
lor 10,50. A esta soluci6n se agregan 6,32x 10~ moles de la misma base sin que se
observe cambio de volumen. Calcular el pH de la nueva solucidn,

7.23: Se dispone de 100 cm’ de solucion 0, 0,0200 ¥  de 200 em® de solu-
cion de HC10,0100 1. La soluci6n de HCl s diluye o 1000 cm’
a) Calcular el pH de la solucin mds dcida.

b Escribir la formula de Ja especie i6nica menos concentrada en la solucién de
HClo,

© Calcularel POH de la solucion diluida de HC,

7-24: Calcular el pH y el pOH de cada una de las soluciones de dcidos o bases
fuertes siguientes:

a) HNO, 0,0100m;

b) HC10.2203;

© 10,0 ml.de KOH 00220 M luego de haber sido diluidos hasta 250 mi:

@) 50,0 mL. de HBr 0,000430 M luego de haber sido diluidos hasta 250 mi.

7.3. Acidos y bases débiles
7.3.1.  Guia de Estudio

Qué se entiende por dcidos y bases débilest Dar A‘)emplm de cada tipo. Se

recomienda consultar las tablas que figuran en la pigina 53

® iComa se definen las constantes de acidez (K, ) y de lmmaad (Ky) para dci-
dos y bases débiles?

» iCudl es la relacion entre la fuerza relativa de
@ sus bases conjugadas?

los iicidos y la correspondiente

» iComose 1 grado de 6n d do o de una base?
7.3.2. Ejercicios

scr) Ia reaccion dcido b lucién de
cada una de I i i FoShyieas el
conjugados:

) fluoruro de hidrogeno (dcido fluorhidrico, HE);
b) dcido formico (dcido metanoico, HCOOH);

©) amonfaco (NH,);

) aniling (C,H,NH,);

«) etilamina (CF,CH,NH,);

1) fon )

8) fon amonio (NHJ);

) dcido fosfarico 11,0,);
trito (NO; );

i) fon metilamania (CH, ~NH;)

7.26: Escribir Iy

expresion de las constantes de acidez o de basicidad para.
a) dcido acético (i
bl dietilamina;

€ dcido carbonico (H,CO,);

@) dcido metilpropanoico;

©) lon hipoclorito (€I |

1) ion etilamonio (CH, ~CH, ~NH;).

do etanoico};
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7.27: Se dispone de una salucidn de dcido acético (dcido etanoico, pKa = 475)
00100 ». Caleular:

a 01,00

b) elph;

© el poi.
30) de concentracién 0,0200 M.
dicha solucion:

7.28: Se tiene una solucidn de etlamina (pKy
Escribir la ecuacion de fonizacion y calcular
W (1,0'%
b) el pH:
&) el poHL

75) 0.0750 w. Escribir la ecua-

7.29: Se tiene una soluciGn de amoniaco (pKy
ci6n de fonizacion y calclar

W OH);

b) el pH de la solucion
7.30: La concentracion de dcido acético (pK, =4.75) en el vinagre es 5,00 S%om/V.
Calcular el pH del vinagre.

7315 Se dispone de una solucion de dcido nitzoso (pKy = 3.34] de pH = 2,62. Cal-
moles por fitro. i

7.32: Unasolucion de anilina (Ky =4.271071) t
a) la cantidad de anilina disuelt
b) la concentracién de ion C,H;NH

733 Una 6 i pKq =3,

a) lamasa de soluto disuelta en 350 cm® de solucion;
b) Ia concentracién de fon fluorura en el equilibrio.

730 ) Siunasolucion (CH,NH, pKy =3,

NH,| = 0,178, [CH NH | = [OH™1=1,00% 107 M,
en base al valor numé-
eccion deberia avanzar

dasensudisoclacion: [CH,NH,

sestaria en equilibrio quimico? Justificar la respues

rico de Q. y, en caso. v en qué
d alcanzar el equilih

b} S una solucion acuosa de dcido formico (pK exhibiera en un da-
do instante las concentraciones siguientes de las especies involucradas en
su disociacion: [HCOOH) = 2,25x10* w, (HCOO"| = [H,0°) = 2,00x107* M,
- Justificar la al valor numé-
¥, en caso negativo, mencionar en qué direccion deberia avanzar

rico de Q.
la reaccidn de onizacion hasta alcanzar el equilibrio.

) puede

a reace On endotérmica de ionizacion del dcido acético pK,
representarse mediante la ecuacion siguiente:

CH,COOM() + 1,001 === CH,000" fag) + H,0* laq)

Predecir, justificando las respuestas, si a cantidad de écido acético sin disociar en

de referencia, al efectuar sobre éste los cambios siguientes: |
a) se agrega dcido clorhidrico:

b) se agrega agua;
o se solido sin ¢ I

d) se aumenta la temperatura

49 |
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741: Se toman 5,00 mL de una

3,

7;2: Se dispone de una solucidn de
VK =3,17) 22,6 M. Se diluyen 5,00 cm? h,

743: Se dispane de una solucién de
10.0 em? hasta 5000 cm® con agua. Calcul

%
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7.36: Se dispor soluciones dcida
Eiroudai o ;.e :;;; e m:“ s: 1) 100 em® de solucién de dcido hi-
3) 10 em? de solucién de dcido mco‘(:l;tl.dfn T e

Trectals? Justificar las respuestas.
a) “pHa <pHs <pH;."
b) "pOH; <pOHy <pOH;."
© “[Hy0*]; >[H,0*}5."
d) "[OH ], S(0H ),

7.37; Se dispone
Povil "7::'2’;‘15 :‘;?d::::nnﬁ bdsicas: 1) 200 cm® de solucién de amonfaco
cion de piridina (pkG = 67 ci6n de etilamina (pKy, =3,30) y3) 10,0 cm? de solu-
molar, 1Cul/es de s abemacron e SOlicones tienen s mistna concentracion

PRy es siguientes es/son correcta/s? Justificar,

b} “pOH; <pOH; <pOH,.*

©) “[H,0%l; >[H,0%}”

@) “[OH" ], >(OH-Jp."

7.38: Se prepard una sol
)

:; lh constante de acidez del dcido;
a de fon hipocl

cido hipocloroso 0,250 M y su pH resultd ser

7.39: Sedispone de una sol i
dela solicion es 886, Culeupen ™ 4¢ Prdina (C;H,N) en agua 316102 . Bl pH

4) el valor de "
b K de la piridina;

sHyNH* en
7.40: Respander si fi
) ; u(:jn;;:l::ﬂon ‘gsnu::'udu fuerte siempre tiene menor pH A;li:‘t:::‘l‘::\nx so-
b) ql::; :nll:t:fﬂ de un dcido muy débil (pK, >13) puede tener un pH mayor
:; “En una so Dase deébil, siempre se cumple que pOH >pH.*

& e disminuye su concentracion.”
) “En una soluci dicido débil, si

ple que [H,0) >[0H-

solucion de 1,0 i

L o 100 %m/V de dcido 6 =
¥se diluyen a 750 mL con agua. Calcular el pH de la wlud;)nom:ﬂ:::px' i

fluoruro de hidrégeno (dcido fluorhidrico,

a) el pH de la solucion final; 9848.2000 e con agus. Calcular:

) I~} en el equilibrio,

amoniaco (pKj, = 4,75) 13,4 M. Se diluyen
] lar:

4 el pH de la solucion final;

b) INH{} en equilibrio en la solucion final

#:  _denar segiin fuerza bésica decreciente:

@ 1) fon hipobromito, pK,
. PKA(HBrO) = T
o formite (metoneasoy oo f’.f."z’ piridina, Ky(C,HyN) =

1) ion cianuro, pA, (HCN)
. K (HN) = 9,32, .
Ky =10,25. 9322) anilina, K, =4,27x10-1%;3) jon formiato,

,66x107%;

s

)
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i 745: Ordenar segin fuerza dcida decreciente:
a) 1) ion amonio, pKy(NH,) = 4.75: 2) lon ani
3) ficido lictico, pK, = 3.08.
b) 1) fon hidrogenocarbonat
3) dcido cianhidrico, pK

ilonio, Ky (anilina) = $27x107'%

0 K, = 4.70x10°'; 2) dcido ascorbico, pKa = 4,10;
932,

de una solucion de fluoruro de sodio 0,500 M. [pKy(HF) =3,17.

7.46: Se dispone
spondiente a la reaccion dcido base y calcular:

Escribir la ecuacion corre:
a) el valor de Ky, del ion fluoruro;
b) el pH de la solucién;
©) [HF| en el equilibrio.

i 100,100 1. [pKy(NH,) =475
iente a la reaccion dcido base y calcular:

7.47: Sedisy
Escribir la ecuacion correspondi
a) el valor de K, del ion amonio;
b) el pH de la solucion;
©) INH,] en el equilibrio.

7.4. Soluciones reguladoras de pH

7.4.1. Guia de Estudio

+ :Como se explicala accion de una solucién reguladora de pHI

- Describir distintas formas de preparar una solucion reguladora e pH.

« sCudles son los cri fonar I ias
Sarias para preparar una solucion que regul

» Expresar la ecuacion de H:
cuando se la utiliza con
equilibrio.

le a un determinado pH?
Ibalch y discutir sus i
iniciales en aproxi alas de

7.4.2. Ejercicios
7.48: ;Cuil/es de los siguientes pares acido/base es/son ad
rar una solucién reguiadora de pH = 9,20%:
) HCOOH/NaHCOO:
b) NH}/NHy; 4 2
) HCO; /€O /
Datos: K,(HCOOH) =

jecuado/s para prepa-

78x107"; pKp(NH) = 1,78x107

7.49: ;Cuil/es de los ~|gun-uk4 pares dcido/base es/son adecuado/s para prepa-
rar una solucion reguladora de pH = 4.
a) CH,COOH/CH,CO0™;
b) HCOOH/HCOO
¢ H,PO; /HPOF

Datos: K;(CH,COOH) =

Ko (HCOOH) = 1,78x10%; pKy(H,PO7) =721

78x10

do base siguientes podrian comportarse 0 no como

7,50 Discutir si los pares
L. En caso afirmativo, mencionar si resultardn eficien-
one g} .

soluciones reguladoras de
tes en su funcion, do las con
a) CH,COOH (1,00 mol/L) / CH,COO0™ (1,00x10™* mol/L);
b) CH,COOH (1,00x 10~ mol/L) / CH,CO0 (1,00x10"* mol/L);
© HCOOH (1,00 mol/L) / HCOO™ (1,00 mol/Ly;
d) HCI (1,00 mol/L) 7 NaOH (1,00 mol/L.)
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7.51: Se dispone de una solucion de cloruro de

0,500 M en ambas sustancias [Kj,(NH, 3
) = 1,78x1075]. Escribir la ecuaci
Ly ecuacion -
presente como actia el sistema para mantener précticamente sin umhhsq‘::;:l
cantidad pequena de HCl.

7.52: Se dispone de una solucion
que contiene 0,100 mol de dcido
0200 mol de acetato de sodio (K, (CHyCOOH) = 1,78x10%). Escribir la :Z‘.'.‘i'.k.f

q
para
PH de la solucion cuando se agrega a ésta una cantidad pequena de KOH,

7.53:
7:83: Discutir c6mo preparar una solucion reguladora de pH con los pares de so-
1) NHy/HCly 2) CH4COOH / NaOH.

7.54: Se » i6
"54: Se preparan 750 cm® de una solucion reguladora disolviendo en agua

I
y s
el pH de la solucién y el tarigh de pH o la (PKi =4.75). Calcular

7.55: Una solucion reguladora contien
0 e como solutg 3
b hu.:/nm 0y ylclomlo de anilonio. La relacion de hs:m::::‘:d(:ﬁ?::‘q; ;
icido conjugado tiene un valor de 0,800, Calcula =
determinar el rango de pH donde la regulacion es ﬂplinc;. e S ey

7.56: S

i, ﬁ»ﬂ‘x‘:i:o”-ﬁ%“:‘iﬁtﬁ?ﬁ”&?.i?ﬂ:ﬁ‘&ﬁmﬁmﬁm
jugada n valor de 0,351. Calcular el pH de la solucion.

e etamonto e 1030 Calos s conpta o

Pabr e agregar 500 o sl e etlamina Dons. %

7.58: Se d ladora fl de hi-

drégeno (pK, = 3,17) de pH = 3,10.
hnhﬁqnew‘m;‘h .10. Calcular la cantidad de fluoruro de sodio que

7.59: A500cm® ido débi
0,500 moles de NaX(s). TRy
a) Calcular el pH de la solucin lue
¢ go del agregado de la sal NaX.
b} iEntre qué valores de pH regulard adecuadamente la solucion de HX/NaX?
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QUIMICA - CICLO BASICO COMUN - 2* PARCIAL

APELLIDO: Nombres:

DI CALIFICACION
Fecha:

Respuestas 1,2,5,8y 132 IOpul(ﬁc’I.El resta, S puntos ¢/a.

[ Un recpien No

car cudles de
) pretn ol ot b e s ol de Ny se mantended constant; c) Ja presion parcial

¥ presion. Si ¢ agrega O3 (3) al ecipienie

o

Una muestra de 128 & de cobre (pureza 75,0%) reacciona 00 e’ de solucién de dcide nitrico 0,500 M, con
un rendimiento dl 45,0% debido a pérdidas mecinicas, segin 1a ecuacidn:
3

Ca (3) +BHINO, (34) -+ 3 CuNOL); () + 2 NO () + 4 10 ()
Datos' R: 00821 dm’ atm K'mol' M |g/mol]: 188 18,

66
v . medido & una temperaiura Ge 450 °C y a wna presion de | 0,743 dm’
B 400l vohanes 2 O s o edido & Una tempernt ¥ 2 una pres g
24y
3¢ ucd: cionar del c | Py
oS h .-m de la muestra de w»-e r..m mayor, nnlnumdn um!hnen )w\ (um restantes Ml JuM:-“d
1 5) al una temperatura de 25 °C y K, = 100%10**
[ I 200 mL e HCI (M = 36.5 g mol I 3 nw
250 mL de solucion de pH 100 % mV. (0492 04%0)
6 opcidni En 2 - | @c
) (H,0']< 10" sy [OH] > 107 b) (1,0')> 107 My [OH] <107 M
) pOH <7y [H,0 ] < [OH] a) | —
) Caleular ba [OF ] de una solacion acuosa de pH = 12,50 | T6x 1

33910 %

8) Calcular ¢l pH de una solucidn de NH(C;Hy), (dictilamina) 2,00%10”" M. Escribis Ia ccuacion de
i Ky (diei! 9.55%10°%,

i 200610 M.
informado en cada wno de Jos items siguientes cx:
1 (imposible);
pH=270  ipH=730 i) pHi=_1.70 iwyph = 430
10) Se tienen dos soluciones dc Tas bises débiles BI y B2 de aya ad
vamente. Se determing €n cllas que pH, < pH: . Indicar cudl o cuiles de las siguientes
situaciones son a) Ky <Kpye =i mm.<m.yr--n-
o> e<gi g

) Ky, >

0.19%

lI)ANlekmwlummﬂ:xm:mwk-‘ﬂ)kkw 800 moles de 3

scetao de potaso sin cambio de volumen, obienendo . sclucidn feguladorn de pl = 505.| - (0190-020)
Calcular la concentracion molar nicial del dcido

12) Dadas las s guentes susancias E G

)N, & b) NaCl; . d) CHNH,CI, ¢) CH.COONa

R e T S T P | D 1 |

14y i T cidad o ure preses o0 200 o Rt CONL | ol
0,0 yimol (0138

e CT
) FeCly 0,150 M. d) NiCl; 0.200 M.

) NaCl 0,500, b) Ca”

QUIMICA - CICLO BASICO €O

- 2 PARCIAL

Feeha —F“’%—%—[L‘.""’" 1

RESUELVA EN ¥ UBIQUE SUS RESP BLANCO.
Respuestas 1, 2,5, 8y 13: 10 puntos c'u. EI resto, S punios c/u.

1) Un recipientc de tapa movil contiene una mezcla de Pl,([)yN:(j)lﬂmwyM Si
1= damiye o volumen del e i constane, indicar culles de s
siguientes situaciones €5/son cormecti’s: a) I presion 1otal aumentard y la donsidad do la mezcla so. X
mant nmw-unnlmb|hmv0|pzmnld=ll-yh&nildxlukhmhlmlht)hﬁwlﬁ! )
molar y la presion |||ur:|n de H; aumentaran; d) la presion total se mantendri constante y la fraccion

thoar de 11 disminai

) con 2.500 em’ HC1200 M
(5) + 2HC1 (aq) > MgCl, (aq) + COx () + H,0 (1)
368 953 « 18

vegin la siguiente ecuacion: MgCO,
Rfesi Mig/mal)

83 i
o 0 e i, i T
3 s i iy
st ol e sl d 1 fer mayor, o o o crs G 0T et
"0, (g) obtenida serl: a) menor; b) 9

considerar £-25°C ; K= 1,031

Para emas 5) 2 12),
[9 Catcular el volumen. cxpresado en e de” solacion 315 % WV de oo miwrics]  20em”

(M= 63.0 g wol ) necesaria 1000 o’ de wolucién de pit = 1,00 194208
6) Calcular pOH de 100 mL de una solucian en la que (H,0'] = 2,00% 10 * M. 1030
7) Una solucion acuosa 0,100 M de TICIO, ac

00M  d) pOit < pH

ulom 1ol bell 00y OTSON] 010,
(EL ESPUESTA'S CORRECTA'S)

8 Calcular <1 pH de una solacion de calamins (NI 100710 W Fscrbi n councion e —Juntiar con

ion de b base en agus. K (ctlamina)- 4, caleulos, al dorso
1129
o 7 (PRs=.38); 2) 10 oo’ de cnlamin
(PK=3,33): 3) S0 em’ de hidracina (pKi=S,52). todis con la misma concentracidn. molar, ac

s de s siguientes afitmaciones ex'son comecw
o JOU: < b0 <O, b gl olh< i c. [0 < O’ . (O <[OWT,
. No se pude respander por

10y Se it o solaionss: 1 de o A 200710 1 cuyo il = 238 y 1 e oo b B
300410 M cuyo pH ¢ 2.52. Indicar cusl a
) La it A ol i o 8 umm;\anmnnuquem <) Ambos dcidos
son flctes. d) Arbos cidos son débi

X 100 .km.....xwo-d.uur«mvmwnkwmw.ummmuaw 595
NSBRO). Calcalar cf pH de la solucion. Considerar permanece. constante.
A,ulmo\-‘fu 10" MONSBRO) - 119 gimol

127 4 T sl 0T 1 e <€ 4764 i pquei e NSO, 5 oy o

e mantiene Songend: b) auments; ) disminuye. (ELLIA LA AFIRMACION com—x-m
e smos

oo e

13) Expresar como % avm a concentracion e u Jarabe de glucosa 4 50 1 caph Soniind o0 60,0
glem’ CHy0, (M = mmi) 582618

120 Glucosa:
u)cmu-nm-..augummq..mw.n T IS 202¢
soluckda 0.2 o 12-caodil. G0, - ei0gme. | ises
Yt T

1) NaiSO, 0010 3;_b) NaOH 0 ) NeiCOr 0030 ad
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Anexo 4

Encuesta de finalizacidn del curso en el grupo experimental scaneadas y transcriptas.

2N
Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacion con respecto a este (//

curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras practicas docentes.
iMuchas gracias!
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Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacion con respecto a este

curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras practicas docentes.
iMuchas gracias!

Lis Clages P?\ fh ¥ eostubicton Wmen dasdns
A\ Mepareco MUY diducho, el usge | B
q>073‘(e cteog | L 45N -HGB 0leses de Splynder e
Phiecsermn mu o buepms e Ny Yelu yon K Ko

A ("’_"\*Q(\CQ{E & A e CL / LV-\—% B

mu

EL (uSO DT QUINILA (0 covsSIDERE BASVALTE CONALETO

YA QUE ADEMAS RE A TEONIA VISTA EN CLASE TAVTO pz
(xkaTte g toS fRoFesencs coM<C TAMGIEN DE LA Avupp

DF LAS DAPOSITIVAS S8 (oMPENEVTO €N 2A  Alucacioy
Vriﬂ cited SUSTRA &N ALGwwos VIDEEY Y ALEWA T¥Pciicncia en CULA S
oMo FR EC cANBio bF (’F! AL DILUiR VAR conCcoNitacion PE Aude Que

1 eNnutue POl AYuDAIL A comppeabER O VisTe BN CLdse

31



do alumno, le en esta oportunidad su evaluacién con respecto a este
curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras préacticas docentes.

iMuchas gracias!
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Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacion con respecto a este
curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras practicas docentes.

iMuchas gracias!
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Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacion con respecto a este
curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras practicas docentes.
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Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacién con respecto a este
curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras practicas docentes.
iMuchas gracias!
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Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacién con respecto a este G/

curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras practicas docentes.
iMuchas gracias!
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Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacién con respecto a este

curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras practicas docentes.
iMuchas gracias!
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Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacién con respecto a este

curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras practicas docentes.
iMuchas gracias!

Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacién con respecto a este

curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras practicas docentes.
iMuchas gracias!
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Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacién con respecto a este
curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras practicas docentes.
iMuchas gracias!
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Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacion con respecto a este
curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras practicas docentes.
iMuchas gracias!
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Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacién con respecto a este
curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras practicas docentes.
iMuchas gracias!
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Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacién con respecto a este
curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras practicas docentes.

iMuchas gracias!
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Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacién con respecto a este
curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras précticas docentes.
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Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacién con respecto a este
curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras practicas docentes.

iMuchas gracias!
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Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacién con respecto a este
curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras practicas docentes.

iMuchas gracias!

Tt

35



Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacion con respecto a este

curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras practicas docentes.
iMuchas gracias!
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Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacién con respecto a este

curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras practicas docentes.

iMuchas gracias! /
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Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacién con respecto a este

curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras practicas docentes.
iMuchas gracias!
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Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacién con respecto a este
curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras practicas docentes.
iMuchas gracias!
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Estimado alumno, le solicitamos en esta oportunidad su evaluacién con respecto a este
curso de quimica. Sus comentarios nos ayudan a mejorar nuestras practicas docentes.
iMuchas gracias!
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“Este curso fue muy completo abarcamos el estudio desde varios aspectos. Tanto desde lo prdctico en
clase a nivel explicativo escrito como grdfico con proyecciones. Las clases fueron muy completas y

abarcativas.”

“En mi experiencia, ya que recurso por tercera vez y mi primera en esta comision, me resulto mucho mds

diddctica esta clase que las otras en las que me toco cursar.”

“Con estos ejercicios se puede llegar a sacar dudas sobre algunos temas vistos en clase y permite

comprenderlos mejor, ademds de servir como una ayuda para el parcial.”
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“Estoy conforme con este curso de quimica, me gustaria poder profundizar mds mis aprendizajes, debido
a que en mi secundario sdlo tuve un afio de quimica y ahora me cuesta tanto. Pero me parece muy buena
la ensefianza y la forma de explicar los temas dados.”

“Este curso es muy bueno, tanto para explicar lo tedrico como lo prdctico; paso por paso. En la fecha
previa al parcial tendria que haber modelos de parciales para hacerlos entre todos y entender mejor. Los
ejercicios explicarlos uno por uno para saber el error que se cometid. En dcidos y bases tendria que haber
mds representaciones submicroscopicas para entenderlos mejor (con ejercicios).”

“Considero que las clases de quimica fueron muy buenas, siempre que necesité sacarme alguna duda, los
docentes me explicaron sin ningun problema. Fueron clases dindmicas, me parecio diddctico y entretenido
el uso del proyector y los andlogos y comparaciones utilizadas para las explicaciones me sirvieron mucho
para fijar conocimientos.”

“Muy bueno! Explicaciones claras de los docentes y buena predisposicion de los mismos para realizar
consultas. Ah! Es importante insistir a los alumnos, para poder sobrellevar la materia; la consulta en la
bibliografia, lo cual también es muy clara y facilita la comprension y desarrollo de las tedricas. Gracias.”

“Las clases para mi estuvieron bien dadas y me parecio muy diddctico el uso de proyector. Las tres clases
de Salvador me parecieron muy buenas me ayudaron mucho a entender dcido/base.”

“Primero que nada me encanta poder tener clases con el caidn porque creo que a mi me aclaré muchas
cosas que me quedaban confusas, ademds hace la clase mds diddctica y divertida. Creo que estd muy
bueno poder ver al principio de la clase ejercicios que no nos salieron para compartir entre todos las
diferentes inquietudes.”

“El curso de quimica lo considero bastante completo ya que ademds de la teoria vista en clase tanto por
parte de los profesores como también de la ayuda de las diapositivas se complementd con la aplicacion
prdctica vista en algunos videos y alguna experiencia en clase como el cambio de pH al diluir una
concentracion de dcido que termind por ayudar a comprender lo visto en clase.”

“La verdad que aprendi un montdén a pesar de salir del colegio sin una base de quimica, los recursos
utilizados en clase ya sean el proyector, con diapositivas de power point, videos y hasta el dia que fuimos
al laboratorio me ayudaron a enriquecer mis conocimientos y los temas a tratar. Otra cosa que me ayudo
mucho fueron las analogias utilizadas en clase para explicar ciertos temas como lo de la manzana y sus
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partes para los moles y la ultima de la cancha de tenis y los jugadores también me gusté mucho. Todas
estas cosas hicieron que las clases sean dindmicas y no tan mondtonas como suele ser en la mayoria.”

“Este curso de quimica fue muy productivo, pude entender temas que en otras cursadas no logré
comprender (ej. Teoria atémica molecular); y también fue muy productivo el uso del proyector para que la
clase sea dindmica, y para que el alumno pueda consultar luego mediante internet las diapositivas.”

“Estoy muy conforme con este curso. Me gustd mucho el uso de la pantalla y las explicaciones estuvieron
muy bien. Soy recursante y esta vez quedaron en claro muchas dudas que tenia.”

“Me encantd la cursada. Es la primera vez que entiendo bien soluciones reguladoras y asimilo los
conceptos de dcido-base. El proyector y los PPS ayudaron mucho.”

“Durante las clases aprendi mucho porque los temas fueron bien dados, con tranquilidad, sin apuro y
revisando siempre los temas anteriores. Falta hacer mds ejercicios de parciales.”

“El uso del cafidn ayudé mucho a visualizar lo explicado. Y muy diddctico.”

“En mi opinidn, logré entender los temas, mds que nada por la predisposicion de los profesores a escuchar
dudas, hacer ejercicios...y ponerle ganas para que entendamos. No se ve en muchos cursos esta
predisposicion. (No es por tirar flores, es que me ayudé mucho). También la ayuda complementaria del
proyector ayuda a fijar mds los conceptos.”

“Con respecto a este curso me resulté muy agradable concurrir a cada clase puesto que los profesores
siempre se mostraron interesados realmente para que cada alumno aprendiera cada uno de los temas.
Con el uso del proyector me ayudd a darme cuenta y entender conceptos que para mi eran muy
complicados. Espero que sigan asi y que cada afio muestren los mismos intereses que demostraron hasta
ahora.”

“Creo que la implementacion de los grdficos y material extra ayuddé mucho a la comprension de algunos
temas, que son, muy dificiles de entender.”

“Estdn buenos estos ejercicios, te ayudan a ver si aprendiste algo durante las clases. Es diddctico e
ingenioso.”
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“Buena metodologia; a mi personalmente me agradd llevar el curso sobre todo por los power que son de
gran ayuda Visual y te ensefia a ver las cosas como Realmente se Representan. También me ayud?d los

ejemplos.”

“Es la tercera vez que curso la materia, por lo que a mi personalmente las clases me parecieron muy
buenas y entendi la mayoria de los conceptos bien. Igualmente si fuese la primera vez que curso la
materia pienso que van demasiado rdpido con algunos temas y las personas que vienen del secundario no
muy bueno se pierden y dejan la materia rapidamente. Pero repito, a mi personalmente las clases me

parecieron muy buenas”

“Los agradecidos tenemos que ser los alumnos por tener a 2 profesores capaces de poder ensefiar de

manera eficiente. No encuentro critica al respecto.”
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