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CAPITULO 1
INTRODUCCION

AR 2O RO LOR A SO 2@

1. PROYECTO MARCO DE ESTA TESIS

Esta tesis se inserta en dos proyectos mayores (PICT 2006-00668, 2008-2011, y
UBACYT FO061, 2008-2010), dirigidos por el Dr. Mengoni Gofialons. Estos proyectos
estudian la dindmica e historia de la ocupacion humana de un area ubicada en el
noroeste de la provincia de Santa Cruz (ver Figura 1). La meta de estos proyectos, en
lineas generales, es investigar la falta de continuidad espacial y temporal en la
ocupacion humana en un sector cordillerano acotado. El objetivo principal es estudiar
las caracteristicas de las ocupaciones en lugares persistentes y su relacion con la
configuracion del paisaje sociocultural en diferentes escalas. Las ocupaciones mas
antiguas conocidas en el area corresponden al Holoceno Medio y Tardio, aunque en una
escala regional mas amplia se remontan al ca. 10.000 AP (e.g., Gradin ef al. 1979;

Civalero y Franco 2003).
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Figura 1: Mapas del area de estudio con los sitios excavados hasta el momento.

Cabe destacar que el drea ha comenzado a ser investigada sélo recientemente.
En el afio 1999 el equipo de Mengoni Goflalons y Figuerero Torres realizé un
reconocimiento general y una evaluacion preliminar del potencial arqueoldgico del drea
(PIA CONICET 6643 (1998-1999). También se elaboré un mapa de las prinéipales
unidades del paisaje para futuras prospecciones (Mengon Gofialons 1999b). A partir del
afio 2005, y luégo cada afio, este mismo equipo comenzé a realizar trabajos sistematicos
enmarcados en un proyecto UBACYT (F039, 2005-2007) y PIP-CONICET 02288
(2005-2006).

Este caracter reciente de las investigaciones en el drea contrasta fuertemente con
la larga historia de trabajos arqueolégico en areas colindantes o cercanas (e.g. Gradin
1976,‘ 1996; Gradin et al. 1979; Guréieb 1998; Mengoni Gofialons y Yacobaccio 2000;
Civalero y Franco 2003; Cassiodoro et al. 2004; Gofii y Barrientos 2004; Guréaieb 2004;



Méndez Melgar 2004; Guraieb et al. 2006; Aschero et al. 2007; Guraieb 2007; Re y
Aragone 2007; Aschero et al. 2009; Cassiodoro y Garcia Guraieb 2009).

2. AREA DE INVESTIGACION

El 4rea de investigacion del proyecto marco comprende una franja de territorio
que corre adyacente al limite entre Argentina y Chile (entre 46°30'S y 47°10° S) (ver
Figura 1). Esta 4rea abarca las cuencas de los rios Los Antiguos y Jeinemeni-Zeballos,
que drenan hacia el norte, hacia el Lago Buenos Aires (200 m), y la de los rios Ghio-
Columna (500 m), que tiene recorrido sur-este (Escosteguy et al. 2003) y se caracteriza
por la presencia de dos unidades ambientales: la estepa y el ecotono bosque-estepa. El
rio Los Antiguos nace en la zona del Monte Zeballos de mas de 2000 m de altura en la
meseta del Lago Buenos Aires. Las otras dos cuencas nacen en la zona algo mas baja
conocida como El Portezuelo (1500 m). Este territorio constituye un corredor natural
entre la Cordillera de los Andes (Chile) y el borde oeste de la Meseta del'Lago Buenos
Aires (Argentina), en sentido oeste-este, y entre las cuencas lacustres del Buenos Aires
y del Posadas-Pueyrreddn, en sentido norte-sur. |

En tiempos recientes esta zona fue afectada por las erupciones del volcan
Hudson (45° 54° S, 72° 58" O) ubicado a unos 120 km al N.O. del pueblo de Los
Antiguos. Es presumible que el area también se haya visto impactada por otras
erupciones previas durante el Holoceno, en especial durante las erupciones masivas que

han sido documentadas a lo largo de su historia, tales como aquéllas datadas 3,600 y

6,700 afios C14 A.P. que tuvieron una amplia dispersién por Patagonia sur (Naranjo y

Stern 1998).

El 4rea ha sido dividida en dos sectores: (a) sector norte, de Los Antiguos a

- Monte Zeballos, recorrido por los rios Los Antiguos y Jeinemeni-Zeballos, drenando

ambos valles en el'Lagé Buenos Aires (200 m), y (b) sector sur, desde Paso Roballos,
surcado  por los rios Ghio-Columna (500 m) que corren primero hacia el sur y luego al

este hasta desembocar en el Lago Ghio (Figuerero Torres y Mengoni Gofialons 2007a).

“Cada uno de estos sectores representa una cuenca de drenaje independiente (Figura 1).

3. IMPORTANCIA ARQUEOLOGICA DEL AREA

El interés arqueolédgico de esta area de investigacion radica en que se trata de

" una via de comunicacién que une dos cuencas lacustres de origen glaciario (entre otros,

Singer et al. 2004; Glasser y Jansson 2005; Douglass et al. 2006) que son importantes
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por su extensic')n'y potenciales condiciones para la habitabilidad. Nos referimos al lago
Carrera-Buenos Aires al norte y a los lagos Cochrane-Pueyrredén y Posadas al sur.
Ademas, a través de estos valles se puede acceder sin dificultad a los territorios que se
extienden al oeste en direccion al Pacifico, por ejemplo a través del valle del rio
Chacabuco que drena en el rio Baker. Por lo tanto, se trata de una potencial via de
transito para el desplazamiento de los grupos que habitaban estaé areas cordilleranas.
Pensamos que este corredor podria tener caracteristicas arqueoldgicas potencialmente
~ distintas a las vias de comunicacién tradicionalmente exploradas como son las
extracordilleranas de la estepa del interior de Patagonia o la costa maritima (Mengoni

Gofialons et al. 2009a y b).

4. ESTADO DE LAS INVESTIGACIONES ARQUEOL()GICAS EN EL AREA

Pese a la gran profundidad temporal regional, el registro del drea y de los lagos
Posadas-Pueyrredén para el Holoceno Medio-Tardio indica un patrén ocupacional
temporal y espacialmente discontinuo. Se identificaron discontinuidades temporales de
cierta magnitud (siglos o milenids) en la ocupacién de algunos lugares destacados del
noroeste de Santa Cruz (por ejemplo, Cerro de los Indios 1 -CI1- De Nigris et al. 2004).
Trabajos recientes en el 4rea de investigacion del actual proyecto muestran que estos
hiatos ocupacionales tuvieron validez local y no regional (Figuerero Torres y Mengoni
Goifialons 2007 a y b) ya que se han identificado ocupaciones datadas dentro del periodo
en que otras localidades cercanas (e.g., CI1) fueron virtualmente abandonadas (Mengoni
Gofialons y Figuerero Torres 2005). Esto lleva a evaluar y sostener modelos de
ocupacion del espacio como el propuesto por Borrero (1989-1990, 1994-1995) que
plantean un proceso ocupacional complejo.

La complejidad en la historia de ocupacion ha sido estudiada en trabajos
recientes (e.g., Figuerero Torres y Mengoni Gofialons 2007a; Mengoni Gofialons ef al.
2009a) utilizando los conceptos de persistencia e intensidad. Estos conceptos se
‘aplicaron al andlisis de los diferentes lugares estudiados y a las ocupaciones
identificadas en cada uno de ellos a fin de categorizar su caracter.

Siguiendo a Schlénger (1992), se denomina lugares persistentes a aquellos
espacios que fueron usados repetidamente durante» la ocupécién a largo ﬁlazo de una -
region. Las dataciones han sido utilizadas para ver si el uso de los lugares fue reiterado

(0 no) a lo largo del tiempo, con qué grado de intermitencia se dieron las ocupaciones y



si hubo periodos de abandono que puedan ser corroborados en el registro sedimentario
del sitio (Figuerero Torres y Mengoni Gofialons 2007a). |

La intensidad en la ocupacién de un espacio se relaciona con el esfuerzo (o
- energia) invertido en el desarrollo de una cierta gama de tareas en un determinado lugar
- a lo largo del tiempo. En este sentido, intensidad también involucra un componente
temporal (por ejemplo, Dibble 1995; Clarkson 2002). La intensidad ha sido medida a
partir del nimero de veces que un espacio particular fue ocupado y el tiempo
involucrado en dichas ocupaciones (Figuerero Torres y Mengoni Gofialons 2007a). Es
esperable que cuanto mayor sea el tiempo comprendido mayor serd la variedad de
actividades desarrolladas y, por ende, la cantidad de descarte acumulado (Binford
1983).

Se sabe que en el area en estudio algunos lugares fueron ocupados de manera
persistente en el tiempo y otros no. Ademas, existen diferencias tanto temporales como
espaciales en cuanto al grado de intensidad en la ocupacion (Figuerero Torres y
Mengoni Gofialons 2007 a-y b; Mengoni Gofialons et al. ‘2009a). Necesitamos
profundizar el conocimiento sobre las actividades que alli se realizaron para conocer la
naturaleza de estas ocupaciones. A través del estudio de la estructura regional de
recursos liticos y de la identificaciéon de las materias primas efectivamente
seleccionadas para la talla, el material litico se presenta como un medio adecuado para
el analisis del uso de los diferentes lugares a lo largo del tiempo. En esta tesis
elaboramos una metodologia para el estudio de la estructura regional de recursos liticos
(sensu Ericson‘1984). Tomamos el sector norte del 4rea de estudio para probar cémo
funciona esta metodologia y comparamos, de forma preliminar, los resultados de la
oferta geoldgica con los materiaies provenientes de dos capas de una localidad excavada
en dicho sector. En trabajos futuros ampliaremos y profundizaremos estos analisis para

el resto del area de estudio.

5. ORGANIZACION DEL TRABAJO

Dividimos esta tesis en 9 capitulos. En este primer capitulo presentamos los
proyectos que le dan marco a este trabajo, el drea de investigacic’)nv de estos proyectos y
las investigaciones previas que ya se realizaron en el mismo. - |

‘En el capitulo 2 revisamos algunos conceptos de indole tedrica. Aqui

presentamos el modelo de flujo propuesto por Schiffer (1972) y lo analizamos buscando



los conceptos que nos faciliten y aclaren el estudio de la disponibilidad de materias
primas liticas y la manufactura litica.

En el capitulo 3 presentamos los antecedentes de los disefios de investigacion
para estudiar fuentes potenciales de aprovisionamiento de materias primas li‘ticas en la
provincia de Santa Cruz y sus aplicaciones. Luego, revisamos los estudios de recursos
liticos en el noroeste de la provincia de Santa Cruz y en la XI Region chilena de Aysén,
aledafia a nuestra 4rea de estudio. Al final presentamos nuestra propia propuesta de
investigacion que es la meta de esta tesis.

En el capitulo 4 exponemos nuestros objetivos e hipdtesis. Asimismo
proponemos una serie de implicancias que discutiremos a lo largo de esta tesis.

El capitulo 5 es nuestra metodologia. Este es uno de los capitulos mas extensos y
no es pof azar. El disefio metodologico requirié gran esfuerzo porque justamente
proponemos optimizar el uso de informacidn geoldgica y geomorfoldgica en busca de
muestrear un area extensa donde existen no sélo formaciones que afloran, sino también
depésitos generados por distintos agentes geomorfolégicos que crean disponibilidades
diferenciales. | '

En los capitulos 6, 7'y 8 presentamos los resultados y los anélisis de los datos
generados a partir de la aplicacion de nuestra metodologia. En el primero de estos
capitulos describimos los resultados de la construccién de los mapas de disponibﬂidad
de materias primas liticas a partir de los cuales realizamos los muestreos. En el segundo
presentamos los andlisis que realizamos sobre las materias primas en el campo y en el
laboratorio. 'En el tercero analizamos los. materiales arqueoldgicos provenientes de dos
capas de un sitio ubicado en el sector norte del drea de estudio como un ejemplo frente -
al cual contrastar nuestro modelo de disponibilidad de materias primas liticas.

En el capitulo 9 discutimos los resultados y analisis que generamos y su
relevancia para nuestros objetivos, hipétesis e implicancias. Concluimos con una
reflexion sobre el trabajo realizado y proponemos una agenda de actividades para el

futuro.



CAPITULO 2
ALGUNOS CONCEPTOS TEORICOS

OO COR T PO RGO # O]

Las rocas y los minerales han sido durante la mayor parte de la historia humana

las principales materias primas utilizadas por la gente (Roche et al. 1999; Church
1994a, entre otros). Se las utilizd para construir estructuras (Redman 1990, por
_ejemplo), armas para cazar animales (Reeves 1989; Amick 1994, entre otros),
herramientas para procesar vegetales y carne (ver por ejemplo, Goebel 1994), para la
construccion de monumentos o templos (Moore 1996, por ejémplo), para indicar estatus
(McGuire 1983, entre otros), riqueza o poder (De Marrais et al. 1992) o para realzar la
belleza (Taborin 2004, por ejemplo). Algb que ha sido destacado es que, para los
arquedlogos, una de las mayores Vent\ajas de este tipo de materia prima es que se trata
de los artefactos mas duraderos producidos por las personas (Gamble 1993; Bleed 2001,
entre otros). Asimismo, su variabilidad de usos lo constituye en una ventana a través de
la cual es posible explorar tematicas relacionadas con diferentes dimensiones de la
organizacién de los grupos del pasado. Actualmente disponemos de herramientas
teoricas, metodoldgicas y analiticas que permiten el estudio de innumerables tépicos
relacionadas con el material litico (Bamforth 1986; Amick 1994; Church 1994a; Bleed
| 2001; Odell 2003, entre otros). En esta tesis proponemos usar el modelo de flujo de
Schiffer (1972) como punto de partida a partir del cual reflexionar, analizar y discutir

distintas dimensiones del material litico.

1. MODELO DE FLUJO GENERAL |

El ﬁlodelo de flujo propuesto por Schiffer da cuenta de los diferentes procesos
del contexto sistémico en los que participa cualquier elemento material (Schiffer 1972).
Por esto, permite entender en términos conductuales la produccién del registro
arqueoldgico. En el caso de los elementos duraderos los procesos bésicos son:

a) Obtencion

b) Manufactura

c) Uso

d) Descarte



El valor de este modelo radica en que puede ser aplicado a cualquier material
que aparezca representado en el registro arqueolégicb. Por ejemplo, Mengoni Gofialons
(1999a) lo ha utilizado para el caso de recursos faunisticos. Recientemente, Chavez
(2008) ha aplicado el modelo para el caso de recursos vegetalesb. : |

Al desglosar cada proceso en etapas podemos identificar la evidencia rriaten'al_ de
cada una de ellas. En este tfabajo exploramos codmo funciona el modelo para el caso de
recursos liticos. En numerosos trabajos sobre tecnologia litica se han utilizado, muchas
veces de forma implicita, conceptos derivados del modelo de flujo propuesto por
Schiffer (1972). Podemos destacar, por ejemplo, a Shott (1989), Stevenson (1985) y
Tomaéskova (2005). En otros casos, el modelo ha sido reelaborado especialmente para el
caso de los recursos liticos (ver Aschero 1988 y Aschero e al. 1995 para un ejemplo).
Esto demuestra que el modelo proporciona un marco flexible para ordenar los procesos
que conformaron el registro arqueoldgico (Bleed 2001). Entre todos los procesos, los
que han sido mas desarrollados (Bleed 2001) son los procesos de manufactura (por
ejemplo, Flenniken 1978; Callahan 1979) y de uso (ver Dibble 1984; McCall 2005, por
'ejemplo) En este acaplte revisaremos cada uno de los procesos por separado

En primer lugar, la obtencién de la materia prima es el acto inicial en la
creacion de una herramienta litica (Odell 2003). En esta definicién se establece una
relacion entre la disponibilidad de recursos liticos en el ambiente con los recursos
efectivamente utilizados por los grupos humanos (Church 1994a; Odell 2003; Geneste
et a?. 2008, entre otros). Al ver este proceso como una relacion, creemos oportuno
dividirlo en dos componentes: por un lado, la disponibilidad ambiental, y por el otro, el
aprovisionamiento y seleccion de materias primas liticas. La disponibilidad esta
conformada por la oferta ambiental de recursos (Haury 1994). El aprovisionamiento y
seleccion son las actividades culturales implicadas en procurarloé (Ericson 1984).
Podemos aproximarnos al conocimiento de estos dos componentes a través del estudio
de las rocas presentes en el drea y de diferentes atributos de las materias primas
representadas en el registro arqueolégico. La disponibilidad brinda el marco sobre el
cual actia el aprovisionamiento y la seleccion, pero po£ si solo no determina el proceso
de obtencién por completo. En el proceso de obtencién juegan un rol tanto factores
ambientales como sociales. Algunos de los factores ambientales son, por ejemplo, la
forma en que se presentan las materias primas efx el paisaje. Entre los factores de indole

social podemos mencionar la seleccién de determinadas rocas para determinadas tareas,



la organizacion de las actividades de los grupos, la integracion de las tareas de
aprdvisionamiento con otras tareas y otros traslados, entre otros (ver por ejemplo,
Clarkson 2008; Geneste ef al. 2008, Bousman 1993; Haury 1994; Andrefsky 1995).

El segundo proceso, es decir la manufactura, comprende la-modificacién de la
materia prima para la produccion de artefactos (Odell 2003). La manufactura esta
intimamente vinculada con el proceso de obtencidn y tiene lugar una vez que se ha
obtenido la materia prima. Si la obtencién involucra tanto un componente ambiental
como un componente cultural, la manufactura es netamente cultural (Andrefsky 1995;
Odell 2003, por ejemplo). La tecnologia litica es en esencia una fecnologia reductiva
dado que la manufactura se realiza por medio de la remocién o sustraccion a partir del
material obtenido (Steffen ef al. 1998). La identificacion de los atributos morfologicos y
tecnologicos distintivos del proceso de manufactura (Steffen er al. 1998) permite
‘conocer las etapas de la secuencia de reduccion presentes (Escola 1991).

En tercer lugar, el proceso de uso tiene lugar luego de confeccionada la
herramienta y se refiere a las tareas en las que estuvieron implicados los instrumentos
liticos y a cémo fueron utilizados (Odell 2003). Hasta comienzos de la década de 1970
las inferencias se basaron exclusivamente sobre la morfologia de las piezas y los
materiales asociados (por ejemplé, Burkitt 1925; Macalister 1921). Pero, en los tltimos
cuarenta afios se han sumado métodos de analisis de micro desgaste, de residuos de las
piezas liticas'y estudios experimentales y etnoarqueoldgicos para proveer informacion
acerca de la funcion de las herramientas (por ejemplo, Gould 1977; 'Kamminga 1977,
Binford 1983; Odell 2003; McCall 2005). Muchas veces la vida 1til de un instrumento
puede alargarse‘a través de procesos tales como mantenimiento, reciclaje y ciclaje
lateral (Schiffer 1972). .

El descarte es el siguiente proceso del modelo propuesto por Schiffer (1972) y
se refiere a la disposicion de los desechos una vez finalizada su vida itil. Los desechos
pueden ser primarios o secundarios. Los primeros son descartados en su lugar de uso.
Los _segﬁndos son transportados y descartados en un lugar diferente al lugar de uso
(Tani 1995). Las causas principales del descarte del material litico son debido a la rotura
de la pieza durante la manufactura o el uso, por abandono de la pieza antes o durante la
produccién, por pérdida o abandono del artefacto durante el uso o por su agotamiento
(Shott 1989). Las decisiones que pueden motivar el descarte” incluyen la
abundancia/escasez del recurso litico, el tipo de materia prima sobre la que se

confeccioné la herramienta y sus cualidades, los costos de manufactura, las actividades



para las que se lo utilizd, multiples factores sociales, entre otros (por ejemplo, Shott
1989; Frison 1997; Clarkson 2008). En cualquiera de estos casos es en este punto que el
material pasa a formar parte del contexto arqueoldgico (Schiffer 1972).

En este trabajo proponemos el modelo de flujo general propuesto por Schiffer
(1972) para analizar los procesos en los que participa cualquier material litico dentro del
contexto sistémico. Encontramos util el modelo ya que nos proporciona un orden lgico
para el estudio de la tecnologia litica. En esta tesis nos centramos en particulaf en la -
obtencion que es el primer proceso. Luego, nos enfocaremos en los aspectos
tecnolégicos del proceso reductivo de manufactura que nos informan sobre el proceso

de obtencion.

2. LA OBTENCION DE RECURSOS LIiTICOS

Los trabajos sobre andlisis litico recién se inician en nuestra area de
investigacion. Por lo tanto, en este trabajo abordaremos el proceso de obtencidn, el paso
inicial en el modelo propuesto por Schiffer (1972). En esta tesis a fines operativos lo
- dividimos en dos componentes. En una primera instancia, abordaremos la disponibilidad
de recursos liticos para luego aprbximarnos al analisis del aprovisionamiento y
seleccion de estos recursos. Esta diferenciacion responde a la existente entre la oferta
natural de recursos versus las acciones humanas implicadas en la obtencién. Asimismo,
consideramos que es necesario analizar el proceso de manufactura a través de la
identificacién de los atributos tecnoldgicos que nos ayuden a entender el proceso de

obtencion.

2.1. La disponibilidad

Con el término disponibilidad nos referimos a la presencia o a la ausencia de
ciertos tipos de materias primas liticas. Consideramos que el estudio de la
disponibilidad de los recursos liticos es el punto de partida adecuado para analizar el
proceso de obtencidén (Escola 2003; Church 1994b; Eriscon 1984). Para entender la
disponibilidad de las materias primas. liticas potencialmente aptas para la talla es
imprescindible conocer las caracteristicas ambientales (Franco 2002). Por este motivo
sostenemos que uno de los factdres mas importantes para esto es la determinacién de la
estructura regional de recursos liticos. Este aspecto se refiere tanto a la ubicacién de

dichos recursos en el paisaje como a la forma en que se presentan (Bamforth 1986;
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‘Beck y Jones 1990; Andrefsky 19’94; Bousman 1993; Tykot 2004; Franco y Aragoén
2004; Guraieb et al. 2006).

Para analizar la ubicacidén de los recursos liticos en el paisaje un primer paso
debe ser el estudio en profundidad de la oferta geoldgica (Church 1994a) que
comprende la identificacién y la cuantificacién de las materias primas. Para saber qué
recursos ofrece el medio, es necesario conocer qué ofrece en relacion con otros recursos
dado que la abundancia de cada tipo de materia prima es relativa (Kelly 1992). La
ventaja de tomar esta perspectiva es que permite contrastar los recursos realmente
disponibles con respecto a los que fueron efectivamente usados.

" En lo referido a la forma de presentacion de los recursos liticos, Nami (1992)
define dos tipos de fuentes. Fuentes primarias son aquellas en que las rocas se presentan
en su lugar de origen en forma de filén, escoria, etc. Fuentes secundarias son aquellas en
que las rocas aparecen transportadas desde sus fuentes primarias a otros lugares (lejanos
o cercanos) por la accién de agentes naturales que pueden ser cursos fluviales, glaciares,
etc. (Nami 1992). Church (1994b) define un tercer., tipo de fuentes. Las fuentes terciarias
son aquellas en las Que un conjunto de artefactos liticos se convierte en fuente de

| material para las siguientes poblaciones (Church 1994b). Este tltimo tipo de fuente se
diferencia del fenémeno de litificacién del paisaje propuésto por Webb (1993 en
Martinez y Mackie (2003/2004) dado que se trata del uso de sitios arqueoldgicos como
fuente de materia prima y no de una construccion intencional de fuentes en diferentes
puntos del paisaje. '

Para estudiar la litologia, la ubicacion y la formaAen que se presentan las rocas/
minerales es necesaria una minuciosa revisién de la bibliografia geolégica pertinente ya
existente para el area (Kelly 1992; Church 1994a; Shelley 1993). Asimismo, pafa
conocer la distribucién y la presentacién de estos recursos se deben entender los
procesos geomorfologicos que modelaron el paisaje actual (Holdaway y Fanning 2004).
Estas dos fuentes de informacidn (geoldgica y geomorfolégica) son la base para un

disefio de un muestreo adecuado para el drea.

2.2. El aprovisionamiento y la seleccion

El aprovisionamiento es el medio por el cual una poblacién pasada toma del
ambiente las materias primas esenciales para su tecnologia de subsistencia (Haury
1994). Es uno de los dos componentes del proceso de obtenciéon de la materia prima.

Implica practicas y estrategias culturales que se encuentran integradas a la organizacion
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logistica de su sistema de subsistencia (ver por ejemplo, Gould 1977). La seleccién no
s6lo depende de la oferta o disponibilidad ambiental de materias primas. Otro factor es
la accesibilidad que hace referencia a la relativa facilidad con la que puede ser obtenido
un recurso (Haury 1994). Para su definicién es necesario considerar la distribucién
espacial del mé.terial en relacion a los recursos criticos para la subsistencia (como ser
plantas, agua, animales, etc.) y el grado de movilidad del grupo (Clarkson 2008; Haﬁry
1994, entre otros). Asimismo, en la seléccion juegan un rol de importancia componentes
sociales y culturales, como es el caso de los colores propuesto enl el trabajo de
Flegenheimer y Bayon (1999).

Haury (1994) presenta cuatro tipos de estrategias de aprovisionamiento que
incluyen las propuestas por Binford (1979). La estrategia de encuentro involucra el
movimiento del grupo en el medio para recolectar los recursos necesarios que no estan
uniformemente distribuidos en la regiéon sin que medie almacenamiento. En la
estrategia inserta las materias primas se obtienen durante la practica de las tareas de
subsistencia basicas. La estrategia logistica es aquella en la que pequefios grupos de
trabajo llevan los recursos a los consumidores desde localizaciones especificas donde se
recolecta un recurso particular. Por ultimo, en la estrategia de aprovisionamiento
indirecto las materias primas son adquiridas secundariamente por medio de intercambio
o comercio (Haury 1994).

Haury (1994) define tres técnicas de aprovisionamiento de materias primas
liticas. La primera técnica es la excavacion de pozos si se trata de fuentes primarias
subsuperficiales o enterradas (para un ejemplo ver Becker 1959). La segunda técnica es
la extraccién de material desde su afloramiento (por ejemplo, Flegenheimer ez al. 1996).
La tercera técnica es la recoleccion de los nodulos en el lugar en que aparecen en el caso
de fuentes secundarias (ver Franco y Aragéon 2004 para un ejemplo).

Uno de los criterios que determinan la decision de seleccionar cierto tipo de
materia pn'ma son las propiedades fisicas de las rocas (Turnbaugh et al. 1984; Beck y
Jones 1990; Andrefsky 1995, entre otros) que responden a sus caracteristicas
petrograficas. Para el andlisis propuesto en esta tesis nos interesan aquellas
- caracteristicas que las hacen adecuadas para la talla litica. Consideramos que la textura
de la roca es el factor principal en la determinacién de su calidad (Aragén y Franco
1997). El contenido de cristales u otras inclusiones interviene como el segundo factor
que condiciona la calidad de la materia prima y que estd estrechamente vinculado con la

textura de la roca (Aragon y Franco 1997).
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Otros criterios adicionales que determinaran la decisién de seleccionar cieﬁas '
materias primas son el tipo de herramienta que se quiera confeccionar (por ejemplo,
herramientas formales versus herramientas informales, sensu Andrefsky 1994) y la
funcidn para la cual se pretende utilizar la herramienta (ver por ejemplo Weigand et al.
1977; Andrefsky 1994). Esto, a su vez, influenciard el grado de mantenimiento y
reciclaje de los artefactbs (Bamforth 1986; McAnany 1988, entre otros).

En conjunto, las decisiones mas las acciones humanas se encuentran insertas en
una forma de organizacion social especifica (Haury 1994). La configuracion del paisaje
social, las vias de circulacién y el grado de movilidad de los grupos humanos, la
naturaleza de las ocupaciones, la forma de usar el paisaje, el acceso —o no- a diferentes
fuentes y la relacién con grupos vecinos repercuten directamente en la seleccion de los
recursos liticos (Gould 1977; Binford 1979; Torrence 1983, 1984; Bamforth 1986;
Parry y Kelly 1987; McAnany 1988; Bamforth 1991; Bousman 1993; Andrefsky 1994;
Clarkson 2008; Geneste et al. 2008, entre otros). En este trabajo utilizaremos el andlisis

del material litico como una via para contribuir al abordaje de algunos de estos temas.

3. LA MANUFACTURA DEL MATERIAL LIiTICO: UNA TECNOLOGIA
REDUCTIVA

La manufactura es el segundo proceso del modelo de flujo, es netamente cultural
y depende del proceso anterior de obtencién que involucra aspectos ambientales y
culturales. Sobre los productos resultantes de las actividades de talla que involucra este
proceso queda impreso un registro del proceso de manufactura.

Rescatamos para este analisis la definicién de la tecnologia litica como una
tecnologia reductiva ya que la manufactura se realiza por medio de la remocién o
sustraccion de material (Steffen et al. 1998). Al considerar a la tecnologia litica como
una tecnologia reductiva podemos definir las unidades de andlisis en términos
tecnoldgicos como resultado de un proceso de manufactura y no necesariamente como
unidades funcionales (Steffen ez al. 1998).

Nuestro interés radica principalmente en relacionar el proceso de obtencién con
el de manufactura. Como no abordaremos el proceso de uso, nuestro anélisis no va é
enfocarse en los productos finales para describir el proceso de reduccién (Hiscock
2001). Adoptamos, por .lo tanto un enfoque tecnoldgico que enfatiza las unidades de
analisis correspondientes. Estas se refieren, por un lado al material del que se efectuaron

remociones —nucleos e instrumentos formatizados - (Steffen ez al. 1998) y, por el otro, a
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las partes que son removidas durante la talla intencional y no evidencian una posterior
reduccion —desechos y filos naturales que no presenten rastros complementarios-
(Imzian et al. 1999; Hiscock y Attenbrow 2002).

Este trabajo contribuye al conocimiento de la organizacidn social, configuracion
del paisaje cultural y naturaleza de las ocupaciones de una zona previamente
inexplorada. Para esto utilizamos el estudio de la produccién litica. Como la produccién
litica comprende materias primas que poseen tanto propiedades fisicas como
condiciones de disponibilidad diferentes es que nos resulta util la definiciéon de Ericson
(1984), en tanto particulariza los procesos de produccién de acuerdo con las materias
primas identificadas, de manera que cada una de ellas comprende un sistema de
produccién (Escola 1991). Comenzamos estudiando los dos primeros procesos
propuestos por Schiffer (1972): la obtencién de la materia prima y la manufactura.
Consideramos como primer paso la construccién de una base de conocimiento firme
sobre la estructura natural de recursos liticos potencialmente aptos para tallar. Esto se
hard mediante el estudio de la estructura actual de materias primas liticas y su posterior
comparacién con las materias primas que fueron usadas por sociedades pasadas.
Asimismo analizamos el proceso de manufactura a través de unidades de anélisis
tecnoldgicas que hacen referencia al proceso como un continuum. Los resultados serén
las base sobre la cual se podréa profundizar en aspectos mas complejos de las estrategias

tecnoldgicas de los grupos del pasado.

14



CAPITULO 3
ANTECEDENTES Y PLANTEO DEL PROBLEMA

SRR XK KX TR K RO T2

1. DISENOS DE INVESTIGACION PARA ESTUDIAR FUENTES
POTENCIALES DE APROVISIONAMIENTO DE RECURSOS LITICOS EN LA
PROVINCIA DE SANTA CRUZ |

En la actualidad para la provincia de Santa Cruz existen dos lineas de

investigacién bien desarrolladas que han propuesto los lineamientos generales para
estudiar de forma sistemadtica la estructura regional de recursos liticos. Por un lado,
contamos con la propuesta inicial de Franco y Borrero (1999), luego aplicada y
ampliada por Franco (2002; 2004, entre otros). Por otro lado, estan los trabajos de
Cattaneo para la meseta central de Santa Cruz (2004; 2005; 2006). Aunque ambos
~desarrollos muestran fortalezas y debilidades, destacamos su valor como base para
comenzar a analizar cuestiones pertinentes al proceso de obtencion de las materias
primas liticas potencialmente aptas para la talla que requieren, como primer paso, la
definicién de la disponibilidad ambiental de recursos liticos.

Al resaltar estos dos desarrollos no estamos descartando la importancia de
numerosos trabajos de diversos autores y para diferentes porciones de la provincia de
Santa Cruz dedicados al estudio de la tecnologia litica y, dentro de esta tematica, de las
materias primas utilizadas en el pasado. Notamos que estos trabajos coinciden en
muchos casos en el interés por determinar las clases de materias primas liticas y,
muchas veces, su proveniencia, pero en general no pudimos encontrar descripciones
detalladas sobre las estrategias adoptadas para cumplir con este objetivo (Espinosa ef al.
2007; Rindel et al. 2007, por mencionar algunos) o con desarrollos sistematicos para
analizar la diéponibilidad ambiental de materias primas liticas potencialmente aptas para
la talla (por ejemplo, Re y Aragone 2007; Aschero et al. 2009).

Entonces, en este apartado discutiremos los desarrollos que mencionamos al
pﬁncipio: el de Franco y Borrero (1999) y luego Franco (2002; 2004) y el de Cattineo
(2004). Sin embargo, antes de comenzar la discusién queremos destacar el aporte de
Hugo Nami al desarrollo de los estudios de aprovisionamiento de materias primas liticas

para la talla, en general, y a los trabajos que discutiremos, en particular. Desde un
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enfoque de tallador experimental, Nami (1992) delineé las bases para aproximarnos al
estudio de las materias primas adecuadas para tallar. En primer lugar destaco la
importancia de la calidad en la eleccién de la materia prima que sera utilizada. Sugirié
que toda roca adecuada para la talla debe presentar fractura concoidea. Asimismo, un
tallador buscard, siempre que sea posible, rocas isotropicas (las mismas propiedades en
todas las direcciones), criptocristalinas (grano extremadamente fino como para
reconocer individuos), homogéneas (sin inclusiones, impurezas o fisuras), elasticas
(pueden retornar al estado original luego de haber sido reducidas por la imposicién de
una fuerza), duras (6 6 7 en la escala de Mohs) y quebradizas (que se fracturen
facilmente). Ademas de la calidad, el segundo criterio que consideré fundamental en la
seleccion de las materias primas liticas es el ahorro de energia en su abastecimiento.
Nami (1992) ejemplificéd la metodologia que propone para el estudio de las
fuentes potenciales de materias primas liticas con el caso de la zona de Piedra del
Aguila (provincias de Neuquén y Rio Negro). Sin embargo, su propuesta puede
aplicarse a cualquier drea y en efecto el autor comenta los casos del centro de la
provincia de Santa Cruz (en los alrededores de las cuevas de “La Martita™), del rio
Uruguay medio y del sur de la provincia de La Pampa (en las inmediaciones del sitio
“Casa de Piedra™). Otro de los ejemplos de su aplicacion son los trabajos de Nami en el
area del rio Chico, en la provincia de Santa Cruz (ver Nami 1999). Este autor reconocid
la importancia de trabajar con un gedlogo y de revisar de forma exhaustiva la
bibliografia geoldgica sobre la litologia presente en el 4rea. Esto permite obtener un
primer acercamiento y comenzar a delimitar las posibles formaciones que contengan
rocas adecuadas para la talla. No obstante, es necesario complementar esto con una
_etapa posterior en la que una persona conocedora de rocas aptas para la talla recorra
sistematicamente el terreno en busca de los recursos liticos apropiados. En cada fuente
potencial propuso relevar: forma de presentacién (afloramiento, filén, guijas y/o
bloques, clastos o guijarros), tipo de materia prima, forma de distribucion (aislada,
dispersa o concentrada), calidad de la materia prima (mala, regular, buena, excelente) y
cantidad de materia prima disponible (escasa, relativamente abundante o abundante).
Esto va acompafiado por la toma de muestras para realizar talla experimental y
determinaciones petrograficas. También se determinan petrogféﬁcamente muestras de
materiales arqueologicos. Por tltimo propuso contrastar los datos experimentales con
los arqueoldgicos para confeccionar luego un modelo de aprovisionamiento para la zona

que luego se podria comparar con otras zonas pertinentes.
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Es indudable la pertinencia de los trabajos de Nami como antecedente de los
trabajos en los que nos centraremos en este apartado. No obstante, los desarrollos que
discutifemos contienen propuestas propias que responden, en mayor o menor medida, a
intereses particulares. Consideramos que estos intereses muchas veces se vinculan con
lo marcos tedricos en los que se encuentran insertos dichos desarrollos.

La propuesta de Cattaneo (2004) se dirige al estudio de fuentes de
aprovisionamiento litico en la meseta central de Santa Crﬁz. La metodologia inicial de
Franco y Borrero (1999) se centrd en el norte de Tierra del Fuego, pero luego fue
utilizada principalmente por Franco (por su cuenta o con diferentes coaoutores) en la
cuenca superior del rio Santa Cruz (Franco 2002; Francoy Aragén 2004, por ejerhplo) y
entre las cuencas de los rios Santa Cruz y Chico (Franco y Cirigliano 2009).

En primer lugar, tal como hace Nami (1992), tanto la propuesta de Cattineo
(2004) como la de Franco y Borrero (1999), resaltan la importancia de la infofmacién
geol'(')gica como una primera aproximacién al estudio de la disponibilidad ambiental de
recursos rocosos aptos para tallar (Franco y Borrero 1999; Franco 2002; Cattaneo 2004;
Franco 2004; Franco y Aragon 2004). Cattaneo (2004) adopta un enfoque en el que usa
‘nformacion y métodos desarrollados en el campo de la geologia y los aplica a la
arqueologia para realizar interpretaciones culturales. En cambio el uso de la informacion
geologica en el caso de Franco y Borrero (1999) se dirige a la identificacion de la mayor
variedad de situaciones geoldgicas posibles a los fines de muestrear en la_mayor
variedad de casos, incluso aun en aquellos sectores que a priori parecerian carecer de
materias primas aﬁtas para la talla. Esta diferencia entre ambos desarrollos responde
principalmente a las preguntas arqueoldgicas que buscan respbnder y que se vinculan
con sus respectivos marcos teéricos. Cattaneo (2004) analiza los procesos de seleccién
de materias primas liticas por parte de las sociedades que habitaron la localidad
arqueologica de Piedra Museo (Santa Cruz), particularmente el sitio AEP-1. A
diferencia de esto, Franco y Borrero (1999) desde un marco tedrico ecoldgico-evolutivo
ponen énfasis eh el estudio del rendimiento de las distintas fuentes debido a que su
interés se dirige a los analisis de césto-beneﬁcio. '

Un punto en comin a destacar en ambos enfoques es que buscan cuantificar los
- recursos, mas alld de describirlos. Esto lo hacen de diferente manera. En el caso de
Cattaneo (2004), la autora propone una metodologia nueva para cuantificar las fuentes
de aprovisionamiehto: el método de las ordenadas segun Simpson. Este método permite

establecer la superficie cuadrada ocupada por cada formaciéon geoldgica. Antes de su
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aplicacion sugiere realizar un analisis de las caracteristicas y distribucion de cada uno
de Jos tipos de formaciones rocosas para establecer aquellas que pueden ser
consideradas potencialmente utilizables. La informacion que utiliza Surge de informes
éditos, fotos aéreas y mapas geolégicos. Las formaciones con interés arqueoldgico son
las que incluyan litologias con caracteristicas fisicoquimicas apropiadas para la talla por .
percusion o presion, para picado o pulido, para la preparacién de pigmentos minerales o
como soporte de manifestaciones rupestres. Para estas formaciones se calcula la
superficie cuadrada en el laboratorio mediante el método de las ordenadas segun
Simpson. Cattaneo (2004) aclara la falencia de este calculo al tomar soélo dos
dimensiones (largo y ancho) de las tres que contienen las formaciones (largo, ancho y
alto). A pesar de ello, sostiene que este método es mas confiable que los anteriormente
utilizados ya que permite establecer la disponibilidad total aproximada de cada
formacion de interés en el paisaje y discutir aspectos relacionados a la variabilidad en la
oferta ambiental. Esto a su vez la autora lo utiliza para argumentar sobre los procesos de
seleccion de materias primas liticas en el pasado.

La propuesta de Franco y Borrero (1999) se centra en las fuentes secundarias de
aprovisionamiento (sensu Nami 1992), es decir, aquellas en las que las rocas fueron
transportadas desde sus lugares de origen por agentes naturales. A los autores les
interesa obtener informacion de base comparable para vincular diferentes sectores del
espacio. Para esto primero analizan la informacidn geolégica existente para seleccionar
los espacios a muestrear. Buscan realizar los muestreos en las zonas mas contrastantes
posibles. Para obtener muestreos que puédan ser comparables recorren los espacios
seleccionados en un tiempo y por una cantidad de personas determinados y fijos. Esta es
la forma en que logran cuantificar o establecer el rendimiento diferencial de cada fuente.

Es importante aclarar que ambos enfoques parten del analisis de la informacién
geoldgica para seleccionar las unidades que, en un segundo momento, seran recorridas
en el campo en busqueda de informacién para confirmar el contenido de dichas
unidades. Por un lado, Cattdneo (2004) propone realizar transectas que disectan las
formaciones de forma longitudinal y transversal en distintos puntos del area. En el
relevamiento en el campo utiliza una ficha en la cual registra: nombre del afloramiento,
nimero de la unidad de muestreo, transecta, sector y subsector, posicién mediante GPS,
el tamafio del guijarro (grandisimo, muy grande, grande, mediano-grande o pequefio), la
familia de rocas (silicificada, metamoérfica, pluténica, acida o mineral), las rocas

representadas (Opalos, calcedonia, tobas vitreas, tobas escasamente vitreas, granito,
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cuarzo, ignimbrita, obsidiana u otros) y el tipo de fractura (desigual, plana, subconoide,
conoide o no determinada). A partir de la informacién recolectada se consigna para cada
afloramiento €l tipo de fuente de aprovisionamiento (primaria o secundaria), el tipo de
presentacion de la roca (afloramiento, filén, bloque, guijarro o clasto), la forma de
distribuciéon de la roca (dispersa o concentrada), la calidad de la materia prima (mala,
regular, buena o excelente) y la disponibilidad (escasa, relativam.ente abundante o
abundante). |

Franco y Borrero (1999) sugieren como primer paso determinar un tiempo que
se mantendra fijo. En el transcurso de ese tiempo proponen registrar la presencia de las
materias primas que presentan mejores cualidades para la talla. Ademads registran las
materias primas de calidad regular o mala que se presentan con altas frecuencias o
fueron usadas en el pasado. Las variables que relevan son: el tipo de materia prima, la
calidad para la talla, el tamafio (el diametro méaximo), la forma de presentacion (por
gjemplo, guijarros achatados) y el color en las materias primas que presentan
variaciones en el registro arqueoldgico o en su estado natural.

Ambos enfoques ponen énfasis tanto en las variaciones espaciales como en las
variaciones temporales en la disponibilidad. Las variaciones espaciales las estudian por
medio de-la metodologia que ya describimos. En el caso de las variaciones temporales,
Cattaneo (2004) propone tomar en cuenta la disponibilidad diferencial en las distintas
estaciones del afio, pero no detalla si efectivamente estudi6 este aspecto o cémo lo hizo.
A Franco y Borrefo (1999) también le interesan las variaciones en distintas épocas del
afio, pero ademas estan interesados en las variaciones en una escala temporal mayor.

Durante los muestreos en ambos desarrollos se sugiere tomar muestras para
corroborar en el laboratorio con la ayuda de un especialista las determinaciones
realizadas en el campo. Asimismo esto permite realizar analisis geoquimicos y/o cortes
de lamina delgada para precisar microséépicamente la petrografia de las muestras
(Cattaneo 2004; Franco y Borrero 1999). Las determinaciones luego se contrastan
macroscopicamente con las demas muestras (Franco y Aragén 2004, por ejemplo).

Por ultimo, ambos enfoques proponen comparar los resultados de las muestras
geolodgicas con los materiales arqueoldgicos. En los trabajos de Franco y Borrero (1999)
la muestra arfefactual también es analizada primero macroscopicamente y luego
mediante analisis geoquimicos o determinaciones petrograficas de cortes delgados a

nivel microscopico (Franco 2002; Franco y Aragdén 2004, entre otros). En el caso de
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Cattaneo (2004) no especiﬁca coémo realizé las determinaciones de las materias primas
arqueoldgicas.

Para esta tesis rescatamos ambos acercamientos porque sostenemos que pueden
ser complementados para optimizar ambas propuestas. Nos resulta interesante analizar
la litologia de cada una de las formaciones como propone Cattaneo (2004), aunque no
consideramos de utilidad la estimacion de la superficie cuadrada como la autora sugiere.
Esto se debe a que la estimacion puede ser engafiosa dado que, tal como previene la
autora, las formaciones presentan tres dimensiones que no son tomadas en cuenta en los
célculos propuestos. Ademds existen numerosos procesos geomorfoldgicos que hacen
que la disponibilidad se complejice y que no dependa en gran medida de las
formaciones geoldgicas consignadas en la hoja del area. Esto se acentia en areas en las
que predominan las fuentes secundarias de aprovisionamiento (sensu Nami 1992), como
es nuestro caso. A pesar de esto, destacamos la utilidad de los examenes previos que
propone y las variables a relevar en el campo. De la propuesta de Franco y Borrero
(1999) destacamos y retomamos en esta tesis las bases para una estrategia de muestreo.
Sus cualidades mas destacadas son que permite mantener una gran flexibilidad, realizar
numerosos muestreos y que estos sean comparables. Los criterios para -analizar la
informacién geoldgica y para seleccionar las unidades de muestreo no nos resultaron
claras, si bien entendemos que lo que buscan es definir las unidades de muestreo con
mayor diferencia entre si.

En esta tesis tomamos la propuesta de Franco y Borrero (1999) para realizar los
muestreos, pero a esta le agregamos nuevos elementos para seleccionar las areas a
muestrear. Asi, tomamos en cuenta la informacién geoldgica y geomorfoldgica,
seleccionando aquellos aspectos que influyen en la disponibilidad de materias primas
aptas para la talla. Al superponer en un mapa los aspectos geologicos y
geomorfolégicos de nuestro interés, quedaran conformadas unidades que tendran
diferentes valores en lo que respecta a las materias primas aptas para tallar. Seran estas
las unidades en las que realizaremos los muestreos. La muestras geoldgicas y
arqueolégicas las analizaremos con lupa binocular y sobre algunas haremos cortes
delgados que analizaremos con microscopio. Luego las compararemos para argumentar
aspectos sobre el proceso de seleccion y aprovisionamiento de materias primas liticas.
Por ultimo estudiaremos el proceso de manufactura para analizar la intensidad

diferencial en las secuencias de reduccién segln las materias primas.
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2. APLICACIONES DE LOS DISENOS DE INVESTIGACION PARA
ESTUDIAR FUENTES 'POTENCIALES DE APROVISIONAMIENTO DE
RECURSOS LITICOS EN LA PROVINCIA DE SANTA CRUZ

De los dos enfoques discutidos anteriormente, encontramos que la propuesta de
Franco y Borrero (1999) ha sido mas utilizada, y de forma explicita, que la de Cattineo
(2004). En efecto, no encontramos ejemplos de trabajos en los cuales de forma explicita
o implicita adoptaran el enfoque de esta tltima autora.

En este punto queremos resaltar que a partir de una revisién exhaustiva de la
bibliografia arqueoldgica correspondiente a la’ provincia de Santa Cruz, notamos que
pocos trabajos (Franco 2002; Charlin 2007; Ambrustolo et al. 2009; Franco y Cirigliano
2009, por ejemplo) corresponden al estudio de la disponibilidad ambiental de recursos
liticos como via para analizar cuestiones vinculadas al proceso de obtencién de las
materias primas liticas. En la mayoria de los casos el interés esta puesto en identificar
las materias primas que efectivamente se utilizaron y que aparecen representadas en el
registro arqueoldgico y las fuentes de donde provienen dichas materias primas (Paunero
et al. 2007; Skarbun et al. 2007, por ejemplo). Alin en estos casos nos resulté dificil
encontrar descripciones detalladas sobre como se identificaron las materias primas y sus
fuentes (Aschero et al. 2007; Re y Aragone 2007, por ejemplo).

Los trabajos de Franco (por ejemplo, Franco 2002; Civalero y Franco 2003;
Franco 2004) se localizan en el sur del lago Argentino y en la cuenca superior del rio
Santa Cruz. Las ocupaciones en dicha drea se remontan a ca. 10.000 afios C14 AP (por
ejemplo, Chorrillo Malo-2). Los trabajos de esta autora se basan sobre la caracterizacién
de la estructura regional de recursos liticos (sensu Ericson 1984) mediante la
metodologia propuesta por Franco y Borrero (1999); Debido a que estos trabajos
responden de forma explicita a un marco teérico ecoldgico evolutivo, los andlisis se
focalizaron en el relevamiento del rendimiento de las distintas fuentes de materias
primas liticas para evaluar el costo-beneficio diferencial que presenta la explotacién de
cada una. Entonces la autora buscé identificar y definir con la mayor precisién posible
las materias primas liticas aptas para la talla disponibles en el area. Para esto realizd
analisis petrograficos de algunas muestras geoldgicas y arqueoldgicas que luego
compard fnaéroscépicamente con las demds muestras para determinar los tipos de rocas.
A su vez para identificar diferentes fuentes de dacitas, Franco y Aragén (2004)
selecciononaron algunos ejemplares tanto naturales como arqueoldgicos sobre los

cuales se realizaron andlisis geoquimicos de tierras raras. Estos andlisis indicaron la
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existencia de tres grupos geoquimicos de dacitas que se correlacionan en su distribucién
espacial (Franco y Aragdén 2004). Estos andlisis, ademas de llevarlos a identificar estos
grupos, los condujeron a la conclusién de que los diferentes colores de un mismo tipo
de roca, en este caso dacita, no son buenos indicadores de una misma fuente. También
realizaron analisis geoquimicds de tierras raras sobre calcedonias y &palos. Estos
analisis les permitieron diferenciar variedades procedentes de rellenos de vesiculas
volcanicas y variedades sedimentarias, pero no les permitieron diferenciar entre
variedades trashicidas. Estas tltimas variedades eran en todos los casos materias primas
arqueoldgicas (Francb y Aragon 2003). Los resultados de los analisis petrograficos y
geoquimicos efectuados sobre ejemplares geoldgicos y arqueolégicos los compararon a
fin de evaluar el uso diferencial de cada materia prima seglin su disponibilidad. Ademas
realizaron andlisis tecnoldgicos para estudiar las secuencias de reduccién de cada
materia prima y argumentar sobre el grado de explotacién segiin la distancia a la fuente
y el rendimiento de esta (Franco y Aragdn 2003).

En el caso de las cuencas de los rios Santa Cruz medio y Chico, Franco y
Cirigliano (2009) buscan evaluar si el aprovisionamiento de las materias primas fue
directo o indirecto (Franco y Cirigliano 2009). Para esto analizan la disponibilidad
ambiental de recursos liticos y las caracteristicas de los artefactos. Sus expectativas se
basan sobre criterios de maximizacioén de los recursos liticos. La metodologia utilizada
es nuevamente la de Franco y Borrero (1999). Si bien es un trabajo inicialr que sugieren
debe ser completado en el futuro, las autoras plantean algunas conclusiones acerca de
las existencia de variabilidad en la disponibilidad de las materias primas liticas en una
escala espacial amplia. Ademas sugieren que las distancias a las que se trasladan las
rocas silicificadas disponibles al norte del rio Chico superan los 160 km. Sin embargo,
consideran que mdas muestreos son necesarios para comenzar a discutir sobre las
estrategias de aprovisionamiento empleadas.

Charlin (2007) sigue, en forma general, los lineamientos ya expuestos para
Franco (2002; 2004, entre otros). Su trabajo se localiza en el campo volcénico Pali
Aike, ubicado en el sector meridional de la Provincia de Santa Cruz, entre el rio Coig o
Coyle y la frontera con Chile. El proyecto marco en el que su trabajo se inserta tiene
como meta estudiar las formas de uso del espacio y los modos de interaccién entre las
poblaciones humanas de Patagonia Meridional (Charlin 2007). Para contribuir a esta
meta, su interés se focaliza particularmehte en estudiar y explicar, por un ladb,

diferentes factores vinculados con las estrategias de aprovisionamiento y uso de
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recursos liticos y, por otro lado, las caracteristicas y atributos de las fuentes de
aprovisionamiento. Con esto Charlin (2007) persigue comprender los patrones de
circulacién humana y las formas de uso del espacio durante el Holoceno tardio. Los
muestreos de la oferta ambiental de recursos liticbs los realiz6 en las tres unidades
consideradas en el campo volcénico, correspondientes a tres coladas. La metodologia
seguida fue la de Franco y Borrero (1999). Los analisis petrograficos y geoquimicos
sobre muestras naturales y arqueoldgicas dan cuenta que las rocas anteriormente
identificadas como basaltos corresponden a diferentes tipos de rocas volcéanicas,
sedimentarias y, en menor medida, metamérficas que son muy similares a ojo desnudo,
sobretodo por su coloracién. A este grupo de rocas las sugiere denominar RGFO, que
son las siglas de “rocas de grano fino oscuras”. En cuanto a la identificacion de su
- procedencia, le resulté imposible determinar fuentes de manera fehaciente. Aunque los
analisis de procedencia no le resultaron utiles para alcanzar sus objetivos, fueron de
utilidad los analisis de las secuencias de reduccion. Estos andlisis sugieren que para el
Holoceno tardio las fuentes potenciales de aprovisionamiento se ubicarian en el rio
- Gallegos y en la costa nororiental del estrecho de Magallanes. En cuanto a la reduccion
por materia prima, las més intensamente reducidas son las variedades de rocas siliceas,
seguidas por las RGFO y luego las dacitas. ,

El trabajo de Ambrustolo et al. (2009) es una primera aproximacion al estudio
de la disponibilidad general de recursos liticos en la costa norte de la provincia de Santa
Cruz, desde el sur de la ria Deseado hasta la Punta Norte, en sentido norte-sur, y desde
la costa Atlantica hasta el Cafiadén El Carmen,‘ en sentido este-oeste. La metodologia
que utilizaron es otra vez la de Franco y Borrero (1999). El primer paso fue el estudio
de las formaciones geoldgicas a partir de la hoja geoldgica del drea y de bibliografia
geoldgica pertinente. Ademds tomaron en cuenta la informacién geomorfoldgica
disponible. Asi, realizaron un listado consignando las posibles fuentes primarias y
secundarias. Estas expectativas hipotéticas se contrastaron con relevamientos en el
campo. Para identificar los tipos de rocas se realizaron analisis petrograficos de cortes
delgados. De esta forma identificaron diferentes fuentes primarias y secundarias y
suponen que las diferencias en la disponibilidad habrian jugado un rol importante en los
costos de transporte y aprovisionamiento de las materias primas. Sin embargo, no
profundizan en sus conclusiones debido a que se trata de un trabajo inicial y que

consideran completar en el futuro.
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3. ESTUDIOS SOBRE RECURSOS LIiTICOS EN EL NOROESTE DE LA
PROVINCIA DE SANTA CRUZ Y EN LA XI REGION CHILENA DE AYSEN
En el noroeste de la provincia de Santa Cruz, es decir en la porcién de dicha
provincia en la que se encuentra nuestra area de estudio, y en el Centro Oeste de la X1
Region de Aysén en territorio chileno, existen diversas dreas que han sido trabajadas
con diferente intensidad y han respondido a distintas preguntas de investigacion. En este
apartado discutiremos los trabajos correspondientes al area de los lagos Posadas-
Pueyrredén y Salitroso, al Parque Nacional Perito Moreno, al area del rio Pinturas y a
tres valles chilenos aledafios a nuestra drea de investigacion (ver Figura 2). Dentro de

estas dreas existen numerosos trabajos que caracterizan las rocas que fueron usadas para

la talla.
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Figura 2: mapa con la ubicacién de las areas consideradas en el noroeste de la provincia de Santa Cruz y
en el Centro oeste de la XI Region de Aysén chilena.

Cabe destacar que en el noroeste de Santa Cruz no hemos podido encontrar
trabajos en los que se haya propuesto estudiar la estructura regional de recursos liticos
(sensu Ericson 1984). Los esfuerzos han estado puestos en identificar las materias

primas que se utilizaron en el pasado y, en algunos casos, en tratar de buscar las fuentes
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de dichas materias primas (Cassiodoro ez al. 2004; Guraieb et al. 2006; Aschero et al.
2007; Guraieb 2007; Re y Aragone 2007; Aschero et al. 2009, por ejemplo).
Sostenemos que esto se debid al tipo de preguntas que se han intentado responder y en
ninguin caso representan deficiencias en los disefios de investigacion. A diferencia de
esto, en el caso chileno que examinaremos aqui si se procedid a realizar una serie de
muestreos sobre la oferta geolégica con el fin de evaluar la intensidad en el uso de las ~
materias primas estrictamente locales y de las materias primas aloctonas por parte de las
sociedades que habitaron el area en el pasado y para precisar si existié seleccion
preferencial de ciertos recursos liticos.

En todos los casos que aqui analizaremos existe un relativo consenso en cuanto a
las clases de materias primas mads representadas en el registro arqueoldgico. Estas son:
“variedad de rocas siliceas o rocas siliceas o silices”, “obsidiana” y “basalto o andesita
variedad Posadas” (Gradin et al. 1979; Guraieb 1998, Civalero y Franco 2003;
Cassiodoro ef al. 2004; Guraieb et al. 2006; Méndez Melgar 2004; Aschero et al. 2007,
‘Guraieb 2007; Re y Aragone 2007; Aschero ef al. 2009) (ver Cuadro 1 mas adelante).

En cada una de las dreas consideradas (ver supra) predomina alguna de estas tres
clases de materias primas. Asi, en el caso de los conjuntos de la costa noreste del llago
Pueyrredén la mayor proporcién de materiales liticos corresponden a rocas s-iliceas,
luego a obsidiana y por ultimo a basalto o andesita (Ascherd et al. 2009). Estas son
también las proporciones para el bloque inicial de Cerro de los Indios 1 (CI1) (Guréieb
2004), 50 km al sureste en la cuenca del lago Posadas. En el caso del bloque reciente de -
CI1 las rocas siliceas continian predominando, séguidas por andesita y luego obsidiana
(Guréaieb 2004). En el registro superficial de distintas localidades correspondientes a la
margen suroeste del lago Pueyrredén, a la margen sur del lago Posadas, a las
inmediaciones de CI1, a la margen este del lago Salitroso y a ambas maérgenes del rio
Blanco predomina la andesita, seguida por la obsidiana y luego por las rocas siliceas
(Cassiodoro et al. 2004). En el area del rio Pinturas, a 60 km al este de las localidades
mencionadas, predominan en los diferentes sitios y para diferentes bloques temporales
las rocas siliceas, luego la obsidiana y el basalto en menor medida (Gradin et al. 1979).
En el sitio Cerro Casa de Piedra 7 (CCP7), a 50 km al sur-suroeste, en el Parque
Nacional Perito Moreno, durante las ocupaciones mds tempranas predominan las
materias primas que no se encuentran inmediatamente disponibles, como la obsidiana
negra y las rocas siliceas de muy buena calidad para tallar (Civalero y Franco 2003;

Aschero et al. 2007, por ejemplo). Por su parte, Méndez Melgar (2004) no especifica los
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porcentajes de las materias primas utilizadas en cada uno de los tres valles que investiga
aledafios a nuestra area en territorio chileno: el del rio Ibafiez, el del Jeinemeni y el del
Chacabuco. '

Para poder evéluar las metodologias seguidas en estos trabajos es importante
revisar las preguntas de investigacidon que los han guiado. En la mayoria de los casos el
interés ha estado puesto en determinar las clases de materias primas representadas en el
registro arqueoldgico y compararlas con las distribuciones geologicas conocidas de las
mismas materias primas. Esto se ha hecho para evaluar la ubicacién de las fuentes y la
proveniencia de dichos recursos liticos. La informacién obtenida ha sido utilizada para
calcular distancias de transporte (por ejemplo, Cassiodoro et al. 2004), para formular
hipdtesis acerca de la movilidad de los grupos (Méndez Melgar 2004; Gurdieb et al.
2006, entre otros), sobre la circulacidén de las materias primas (Re y Aragone 2007, por
ejemplo) o sobre el uso que se le dio (por ejemplo, grado de aprovechamiento o uso
para determinados items) segin se tratara de materias primas inmediatamente
disponibles o no (Aschero et al. 2007; Cassiodoro y Garcia Guraieb 2009, por
mencionar algunos). '

Un caso excepcional entre los revisados es el trabajo de Gradin et al. (1979).
Este trabajo se sitlia en los afios "70 y responde a un paradigma distinto al del resto de
los trabajos que son mas recientes. Gradin er al. (1979) han puesto énfasis en la
descripcion de los diferentes atributos del registro arqueolégico. Las clases de materias
primas liticas utilizadas para confeccionar los instrumentos liticos tallados han sido
descriptas como una caracteristica mas de los conjuntos. Esta informacién no la han
utilizado en ninguna discusién semejante a las antes mencionadas para los demés
trabajos.

Otro caso que merece ser mencionado, otra vez, por separado es el de Méndez
Melgar. (2004). Su trabajo ha consistido en la realizaciéon de muestreos superficiales
tanto arqueoldgicos como geoldgicos en los tres valles chilenos ya mencionados. La
meta de su trabajo ha sido evaluar la intensidad en el uso de las materias primas
estrictamente locales y de las materias primas aldctonas por parte de las sociedades que
habitaron el drea en el pasado y precisar si existio seleccion preferencial de ciertos
recursos liticos. Para esto analizd la riqueza geoldgica de materias primas en los
diferentes sectores a través del establecimiento de areas potenciales de recursos liticos,
principalmente en fuentes secundarias, es decir rodados ubicados en los lechos de rios o

desembocaduras. Alli se realizaron los muestreos registrando la morfologia y tamafio de
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los nddulos, su abundancia, ubicuidad, concentracién y pureza. Las distintas clases de
materias primas liticas fueron identificadas de forma macroscépica. La informacion
sobre la base regional de recursos liticos le permitié formular hipdtesis concernientes a
la movilidad de los grupos y los vinculos entre los valles.

A modo de sintesis de la informacidn sobre las clases de materias primas liticas
identificadas en los trabajos localizados en el noroeste de Santa Cruz aqui discutidos,
confeccionamos un cuadro en el cual se detallan las clases de materias primas y, en el
caso en que se mencionan, sus fuentes (ver Cuadro 1). Sostenemos que esta informacién
serd valiosa para evaluar posibles fuentes de determinadas clases de rocas. Sin embargo,
nuestros objetivos requieren que estudiemos la disponibilidad ambiental de rocas y no
solamente qué rocas fueron usadas y su proveniencia. Esto se debe a que nuestro interés
se centra en la seleccién y aprovisionamiento de materias primas liticas, el segundo

componente del proceso de obtencién, por lo que necesitamos conocer todos los tipos

de rocas aptas para la talla que ofrece el medio.

Lagos Posadas- | Parque Nacional Valles
Sector Pueyrredén y Perito Moreno Chacabuco,
Salitroso ' T Rio Pinturas Jeinemeni,
* Ibaiiez, Chile
Materia prima b *E
Porcentajes
mayores .
Andesita/Basalto Ubicuas = 25km. de NEF Ubicuas
' variedad CCP7
Posadas, = calidad inferior
terrazas del rio cerca de CCP7
Tarde
Obsidiana Pampa del * Pampa del NEF Pampa del
Asador Asador Asador
Variedades de silice " Aleatoria = Abundantes = Abundantes Valles
Secundaria = Ubicuas * Ubicuas inferiores rios
Cercana cursos | * mejor calidad, Ibafiez y
de agua drea delrio Jeinemeni
Pinturas? Valle superior
Primaria rio Chacabuco
Formacién
Complejo El
Quemado
Porcentajes
menores
Riolitas secundarias = pared de CCP7 NM valles
divisoria, lagos inferiores rios
Posadas y Ghio Ibafiez y
riolita roja Jeinemeni
Dacitas NEF NM NM valles
inferiores rios
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Ibafiezy
Jeinemeni
Sedimentarias NEF NM NM NEF
Tobas silicificadas = Formacion NM NM * valles
Complejo El inferiores rios
Quemado? Ibafiez y
Jeinemeni
Limolitas NEF NM NM NM
Cuarcita NEF NM _ NM NM
Cuarzo NM NM NM » valle inferior
del rio Ibafiez

Cuadro 1: Abundancia, distribucién, tipo de fuente y potencial localizacion de las materias primas liticas
representadas en el registro arqueolégico por area de investigacién en el N.O. de la provincia de Santa
Cruz y el Centro Oeste de la X] Region de Aisen (NM=no se menciona; NEF=no se especifican fuentes).
Referencias bibliograficas: (*) Guraieb 1998; Cassiodoro er al. 2004; Guraieb et al. 2006; Guraieb 2007;
Re y Aragone 2007; Aschero et al. 2009; () Civalero y Franco 2003: Aschero et al. 2007; 1 Gradin et al.
1979; (**) Méndez Melgar 2004.

4. NUESTRA PROPUESTA

Los trabajos ya realizados en el noroeste de la provincia de Santa Cruz nos
proveen de un marco de referencia acerca de la situacién general de la distribucién y
fuentes potenciales de aprovisionamiento de algunas materias primas liticas. De ello
surge un variado panorama acerca del uso y de la probable proveniencia de las materias
primas que aparecen en el registro arqueoldgico. Pero no disponemos de un panorama
comparable de cudles son todas las materias primas disponibles en el ambiente sobre las
cuales se hizo la seleccion. Por lo tanto, nuestro problema de estudio requiere una
aproximacion al conocimiento de la disponibilidad natural de todos los recursos liticos
potencialmente aptos para la talla en el drea y no sélo de los que aparecen en el registro
.arqueol(')gico. Esto responde a que nuestro interés estd puesto en evaluar la seleccién y
aprovisionamiento de materias primas liticas aptas para la talla. Para esto sostenemos
que es necesario no sélo conocer la distribucién y abundancia de las materias primas
efectivamente seléccionadas en el pasado, sino que ademas debemos conocer su
disponibilidad relativa con respecto a otras materias primas liticas que, aunque no hayan
sido seleccionadas, poseen propiedades que las hacen aptas para las actividades de talla.
Aqui es donde reside el nudo del problema arqueoldgico al cual deseamos aportar una
solucién, esto ‘es, la construccién de una base solida para discutir los criterios de
seleccion de las materias primas para la confeccion de artefactos. Esto nos posibilitara
contribuir con las preguntas mayores acerca de las vias de circulacion, la persistencia e
intensidad de las ocupaciones y la historia de la ocupacién del area a investigar.

Entonces nuestra propuesta es estudiar primero la disponibilidad natural de

materias primas liticas, para luego comparar los resultados con los recursos que
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efectivamente fueron utilizados en el pasado. En este sentido es que nuestro trabajo se
asemeja mas al de Méndez Melgar (2004) en sus intereses, pero no del todo en los
medios para conseguir los objetivos dado que consideramos fundamental estudiar no
solo aspectos geoldgicos para la determinaciéon de las unidades de muestreo, sino
también aspectos geomorfolégicos. También incorporamos nuevas tecnologias de los
SIG (Sistemas de Informacién Geografica) en el disefio metodoldgico para posibilitar la
construccion espacial de los datos a analizar. Es asi que proponemos un disefio de
muestreo sistematico en el que jueguen un rol de igual importancia aspectos geoldgicos
y geomorfoldgicos y en el que todas las unidades del paisaje puedan tener un valor
“vinculado con su riqueza potencial como fuentes de materias primas liticas aptas para la

talla.
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CAPITULO 4
OBJETIVOS E HIPOTESIS

O o

1. OBJETIVOS

El objetivo general del proyecto en el que se encuadra esta tesis es estudiar la
dindmica y la historia de la ocupacién humana de la franja cordillerana que va desde la
localidad de Los Antiguos hasta Paso Roballos en el noroeste de la provincia de Santa
Cruz. Para esto se ha estudiado la naturaleza de las ocupaciones, es decir el ritmo, la
intensidad y la persistencia en la ocupacion de ciertas localidades y la configuracion del
paisaje cultural.

-Uno de los aspectos que contribuyen a conocer la naturaleza de las'ocupaciones
humanas es el uso de los diferentes recursos en el pasado. Entonces, la meta general de
esta tesis es estudiar los procesos de obtenciéon y manufactura del material litico en
particular.

Para esto, nos proponemos como objétivos especificos:
* Estudiar la distribucién de las rocas potencialmente aptas para la talla en el 4rea
y la forma en que se presentan en el paisaje. Esto se hara con el fin de conocer el
primer componente del proceso de obtencidn: la disponibilidad ambiental de

recursos liticos.

* Identificar qué materias primas utilizaron los grupos que habitaron el 4rea y los
factores que influyeron en su seleccién, incluyendo la accesibilidad. Esto
persigue estudiar el segundo componente del proceso de obtencién: el

aprovisionamiento y seleccién de materias primas liticas.

* Analizar la intensidad de reduccién de los artefactos liticos. Esto se realizara

para ver como influye el proceso de obtencion en el proceso de manufactura.
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2. HIPOTESIS
La hipdtesis que guiara este trabajo es: “en el sector norte del drea de estudio las
materias primas liticas utilizadas con mayor intensidad han sido las de mejor calidad
para la talla, independientemente de la disponibilidad ambiental ”.
A partir de esta hipétesis central planteamos una serie de implicancias:
* Todos los tipos de materias primas liticas son accesibles sin importar su forma

de distribucion.
* Todos los tipos de materias primas fueron seleccionados.

* Las materias primas muestran secuencias de reduccion de diferente intensidad

segln la calidad que presenten para la talla.
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CAPITULO 5
METODOLOGIA

En este capitulo presentamos los aspectos metodoldgicos que guiaron la

investigacién. En primer término presentamos el drea -a analizar y justificamos su
seleccion. Para obtener la informacién necesaria para cumplir con nuestros objetivos y
poder contrastar nuestras hipétesis e implicancias dividimos la metodologia en dos
secciones.

La seccion A comprende el relevamiento de la disponibilidad de materias primas
liticas. A esta seccion la dividimos en tres partes. La parte 1 comprende el disefio del
muestreo de la disponibilidad ambiental de materias primas liticas potencialmente aptas
para la talla. Esta parte a su vez requirié tres etapas que implicaron el relevamiento de
las formaciones geologicas, de los aspectos geomorfolégicos y la creacion de un mapa
de distribucién potencial de materias primas liticas. En la parte 2 presentamos el
muestreo y relevamiento en el campo de las materias primas liticas aptas para la talla.
La parte 3 comprende el analisis de las muestras de materias primas aptas para la talla
en el laboratorio. A su vez esta parte se separd en dos etapas que fueron la
determinacion de los tipos de materias primas liticos, tanto macro como
microscopicamente, y la determinacion de la calidad de las materias primas aptas para la
talla. "

En la seccién B presentamos el anélisis de los materiales arqueoldgicos. Como en
el caso de la seccion A, a esta seccién la fraccionamos en tres partes. La parte 1
comprende la determinacién, tanto macro como microscopicamente, de los tipos de
materias primas seleccionados en Alero Mauricio II (AMII en adelante). La parte 2 es la
determinacién de la calidad de las materias primas liticas representadas en AMIIL. La
parte 3 es el analisis del proceso de manufactura.

Por ultimo concluimos el capitulo con un pequefio redondeo sobre lo que

esperdbamos obtener con la ejecucion de esta metodologia.
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1. SELECCION DEL AREA A ANALIZAR

El area de investigacion del proyecto marco en el cual se inserta esta tesis
comprende una franja de territorio que corre adyacente al limite entre Argentina y Chile
entre los 46°30'S y 47°10" S (Figura 3). Dentro del proyecto marco se ha dividido el
area en dos sectores de acuerdo con las cuencas hidricas que contienen: (a) un sector
norte de Los Antiguos-Monte Zeballos recorrido por los rios Los Antiguos y
Jeinemeni-Zeballos, drenando ambos valles en la margen sur del Lago Buénos Aires
(200 m.s.n.m.). El rio Los Antiguos capta las aguas de la porcidn oeste de la meseta del
Lago Buenos Aires y nace en la zona del Monte Zeballos (>2500 m.s.n.m.); y (b) un
sector sur de Paso Roballos surcado por los rios Ghio-Columna que drenan en los lagos
Columna (500 m.s.n.m.) primero y Ghl’O.(400 m.s.n.m.) después. Esta cuenca nace en la
zona denominada El Portezuelo (1500 m.s.n.m.).

La cubierta vegetal es un aspecto a tener en cuenta para evaluar la visibilidad
arqueoldgica. Sin embargo, no lo incorporamos porque en esta tesis no nos enfocamos
en la localizacién de materiales arqueoldgicos y este aspecto no incide tanto en la
localizacién de materias primas. Ademas, consideramos que la visibilidad actual es
méxima debido a los procesos de desmonte y sobrepastoreo (obs. pers.). En el 4rea hay
dos ambientes representados, la estepa y el ecotono bosque-estepa. No obstante, lo que
domina en cobertura superficial es la estepa herbacea arbustiva. La vegetacién del srea
corresponde a climas humedos y frios y secos y mas calidos. El drea se encuentra dentro
del dominio Andino Patagénico (Cabrera 1976). Presenta diferentes pisos altitudinales
que corresponden a las provincias Altoandina, Subantirtica y Patagénica (Cabrera
1976).

El interés arqueoldgico de esta 4rea de investigacion radica, como fue destacado
en capitulos anteriores, en que se trata de una via de comunicacién que une dos cuencas
lacustres de origen glaciario que son importantes por su extensién y potehciales
condiciones para la habitabilidad (Figuerero Torres y Mengoni Gofialons 2007a) (ver

capitulo 1).
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En esta tesis seleccionamos el sector norte como unidad de observacion por dos
razones vinculadas con la informacion ambiental y cultural de que disponemos. En
primer lugar contamos con mayor cantidad de informacién ambiental. Contamos con la
hoja geolégica 47722-11 del Lago Buenos Aires y con el informe asociado del
SEGEMAR de reciente elaboracion (Escosteguy et al. 2003). También contamos con
trabajos geomorfologicos que incluyen un informe y un mapa geomorfologico
confeccionados por el Dr. Fernando X. Pereyra (en Mengoni Goifialons 1999b). En
segundo lugar contamos con varias prospecciones que implican una mayor cobertura
areal de este sector y disponemos de una localidad arqueologica, AMII, con una
secuencia de ocupacion larga bien datada.

El propésito del disefio metodologico fue reunir datos para poder evaluar si la
seleccion de materias primas estuvo condicionada por la calidad y no necesariamente
por la disponibilidad. Para esto precisamos informacion ambiental y cultural. Con la
eleccién del sector norte nos aseguramos la calidad y variedad de informacion
necesaria. En una primera instancia abordamos los aspectos ambientales para
determinar la disponibilidad y accesibilidad de las rocas. La informacion ambiental la
debimos transformar en datos con valor arqueoldgico que nos sirvieran para poder crear

y seleccionar las unidades de muestreo. Esto requirié de un trabajo intenso y representd
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la mayor parte de esta tesis. En segundo lugar analizamos los aspectos culturales de la
tecnologia litica que nos permitieron estudiar la intensidad con la cual fueron reducidos
los materiales liticos segun las materias primas. Antes de pasar a las detallar las distintas

Secciones de la metodologia presentamos las caracteristicas de AMIIL.

1.1. Alero Mauricio II (AMII)

AMII es un reparo rocoso ubicado sobre Ia margen derecha del rio Jeinemeni
medio, sobre una terraza del rio, a 1 km aguas abajo de la confluencia con el rio
Zeballos (46°47'S; 71°48'0) (ver Figura 3). Su altitud es de 670 | m.s.n.m. Sus
dimensiones son 18 mts. de largo por 3 mts. de profundidad. La exposicion es hacia el
N.O. Se trata de un sitio multicomponente que fue ocupado repetidas veces a lo largo de
los ultimos milenios (Figuerero Torres y Mengoni Gofialos 2007a).

La estratigrafia de este alero comprende 11 capas identificadas en una superficie
de 2 m*. La capa 1 es de guano y las capas 2 a'5 no contienen restos arqueoldgicos
(Mengoni Gofialons ef al. 2009a). Los fechados disponibles corresponden a las capas 9
y 10. La primera extraccién de la capa 9 fue datada en 930240 afios C14 AP corregidos
y la tercera extraccion en 1000+40 afios C14 AP corregidos (Mengoni Gofialons ef al.
2009b). La capa 10 fue fechada en 2590+25 afios C14 AP corregidos (Mengoni
Gofialons et al. 2009b). La capa 11 en este alero esta conformada por ceniza volcénica
no-basaltica impura (Corina Risso, FCEN-UBA, com. pers., 2008). Los artefactos
liticos que proponemos analizar provienen de las capas que han sido fechadas, es decir

de las capas 9y 10.

Para este lugar contamos con trabajos ya publicados en los que presentamos los -

fechados y anélisis parciales de los materiales (Mengoni Gofialons et al. 2009 a y b).

2. SECCION A: RELEVAMIENTO DE LA DISPONIBILIDAD DE MATERIAS
PRIMAS LITICAS

2. 1. Parte I: Disefio del muestreo de la disponibilidad ambiental de materias primas

liticas potencialmente aptas para la talla

Nuestro primer objetivo es estudiar el primer componente del proceso de
obtencién, es decir la disponibilidad de recursos liticos. Para lograrlo tuvimos que
conocer qué materias primas potencialmente aptas para la talla se encuentran en el 4rea,
su distribucién y su forma de presentacion. Esto nos permitid evaluar la disponibilidad y

accesibilidad de las rocas potencialmente aptas para la talla. Para cerciorarnos sobre los
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tipos de materias primas disponibles, ademas de estudiar los aspectos ambientales
tedricos, debimos tomar muestras. Esto requirié la definicion de unidades de muestreo.

En esta primera parte presentamos el disefio del muestreo. Nuestro disefio de
muestreo requirié de una gran elaboracién dado que, como ya hemos dicho, para
determinar la disponibilidad y accesibilidad potenciales de las rocas aptas para la talla
debimos transformar la informacién ambiental en unidades -que tuvieran valor
arqueoldgico. Esto involucrd varias etapas. La primera etapa se vincula con el primer
criterio que seleccionamos para definir nuestras unidades de muestreo. Este primer
criterio es geoldgico, por eso esta etapa comprendié la busqueda y procesamiento de
informacién geoldgica para determinar qué tipos de rocas potencialmente aptas para la
talla se encuentran disponibles en el 4rea. La segunda etapa se relaciona con el segundo
criterio que elegimos para seleccionar las unidades de muestreo. Este criterio es
geomorfologico, por eso esta etapa constd de la busqueda y el procesamiento de
informacion geomorfologica para precisar la localizacién o distribucién de las materias
primas potencialmente aptas para tallar. La tercera etapa implica la traduccién de la
informacién ambiental en unidades que tengan valor arqueoldgico. Esto se hizo a través
de la asignacién de diferentes valores a las unidades ambientales segun el atractivo que
presenten como potenciales fuentes de materias primas para la talla. De esta manera nos
quedaron definidas unidades que ya no son netamente ambientales, sino que contienen
valor arqueologico. Estas unidades nuevas se graficaron en un mapa de materias primas
liticas potencialmente disponibles.

Para estudiar la disponibilidad de recursos liticos en el area enfocamos nuestra
atencién en muestras de minerales, mineraloides o rocas cuyas caracteristicas las hacen
aptas para la talla. Los minerales son cualquier sélido inorgéanico natural que tenga una
estructura interna ordenada y una composicion quimica definida (Tarbuck y Lutgens
2005). Los mineraloides se diferencian de los minerales porque no poseen una
estructura interna ordenada (por ejemplo, 6palo) (Tarbuck y Lutgens 2005). Las rocas
son cualquier masa so6lida de materia mineral o semejante que se presenta naturalmente
en el medio (Tarbuck y Lutgens 2005).

Entonces, como nuestros objetivos implican el estudio de aspectos geolégicos es
importante contar con dos herramientas. En primér lugar contamos con la ventaja de
haber cursado y aprobado la materia Petrografia de la carrera de Ciencias Geoldgicas
(FCEyN, UBA). Esto nos familiarizé y nos puso en contacto tanto con caracteristicas

macro como microscopicas de muchos tipos de rocas, minerales y mineraloides cuyas
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cualidades las hacen aptas para tallar. En segundo lugar, tal comd ha sido destacado en
numerosos trabajos, es importante trabajar con un geélogo para abordar el tema que nos
ocupa (Franco y Borrero 1999; Franco 2002, 2004; Cattaneo 2004; Franco y Aragén
2004; Charlin 2007, para mencionar algunos). En nuestro caso fueron de suma utilidad
las recomendaciones y comentarios del Dr. Pablo Leal, Profesor Titular de Mineralogia
(Departamento de Ciencias Geologicas, FCEN, UBA) y de Robert McCulloch, geégrafo
de la Universidad de Stirling. Sin embargo, la discordancia de las escalas usadas por los
gedlogos’ con las escalas de anélisis utilizadas por los arquedlogos, hace que sea
necesario evaluar la disponibilidad de materias primas liticas desde una perspectiva
arqueoldgica, que requiere, a menudo, un mayor grado de resolucidn (Franco y Borrero
1999; Franco 2002; Franco y Aragén 2004, entre otros). Por esto, fue nuestra la tarea de

traducir la informacidn geoldgica en unidades con valor arqueoldgico.

2.1.1. Relevamiento de formaciones geoldgicas

El primer criterio para seleccionar nuestras unidades de muestreo fue geoldgico.
La primera etapa que propusimos para determinar las unidades de muestreo fue la
evaluacién de la geologia del 4rea a través de un listado de todas las formaciones
geoldgicas presentes y de sus litologias asociadas.. La base de este trabajo fue la hoja
geologica del Lago Buenos Aires 4772-11 (1:250.000) del Instituto de Geologia y
Recursos Naturales, SEGEMAR (2004), y el informe geolégico asociado (Escosteguy et
al. 2003) parar precisar mejor la composicion litologica de cada formacion. Esto fue
ademas complementado con una revisién de la bibliografia geolégica pertinente a la
petrografia (Ramos 2002a y b, entre otros).

Para determinar las diferencias en la disponibilidad entre las formaciones nos
interes6, ademds de fijar su distribucién, determinar la cantidad de tipos de rocas
presentes. Precisamos construir un nuevo mapa que tomo en cuenta solameﬁte la
cantidad de rocas y su distribucion. Para esto a cada formacién le asignamos un niimero
de ranking segin la cantidad de tipos de rocas que preséntan. Esto para mosfrar
diferencias relativas entre las formaciones en funcién de su atractivo potencial como
fuentes de materias primas. El resultado fue un mapa que grafica estas diferencias y que
resultd distinto a la hoja geoldgica de la cual partimos.”

Otro aspecto que contribuyd a ver si hab\ia diferencias entre las formaciones fue
la determinacién de la relacion textura de la matriz/inclusiones (Aragén y Franco 1997)

de cada grupo de rocas presente por formacion. La matriz es el agregado microcristalino
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o vitreo. Constituye el soporte de los cristales o inclusiones (Aragén y Franco 1997). La
textura de la matriz se refiere al tamafio granulométrico que presenta (por ejemplo, fino,
mediano y grueso). Las inclusiones son los cristales, vesiculas o volcanoclastos
presentes dentro de la matriz de las rocas que se cuantifican en porcentajes. Esto lo
determinamos a priori a partir de las caracteristicas tedricas conocidas de los distintos
tipos liticos y de las caracteristicas descriptas en el informe asociado a la hoja
geologica. Cuanto més fina es la matriz y menor es el porcentaje de inclusiones, mejor
es la calidad de la materia prima para la talla. _

A cada formacién le asignamos un valor segun el criterio de calidad. En el caso
~ de formaciones que presentan mas de un tipo de roca se escogi6 para clasificarla aquella
litologia de mejor calidad. Estos nos sirvié para determinar la calidad supuesta de cada
tipo de roca y el atractivo potencial de cada formacion, segun la calidad tedrica. Estas-
unidades nuevas con valor arqueolégico fueron representadas en un mapa. De esta
manera quedaron graficadas las diferentes unidades segiin su calidad tedrica para la
talla. Otra vez mds convertimos informacién geoldgica en unidades arqueoldgicas
significativas para los fines de esta tesis.

Entonces, para diferenciar cada formacién contamos con dos valores, segin la
cantidad de tipos de rocas presentes'y la relacién textura de la matriz/inclusiones. La
sumatoria de estos dos valores nos dio el valor relativo de cada formacién y, por ende,
las diferencias totales dentro del sector. Asi, la superficie del area no resulté homogénea
y se registraron diferencias segun el valor de cada formacion como fuente de materias
primas.. De esta manera quedaron conformados diferentes grupos. Estos grupos
representan una superficie en el campo con valores especificos segin las materias
primas. Estas unidades ya no son mas geologicas, sino que creamos unidades con valor
arqueolodgico. Estas unidades fueron volcadas en un mapa para graficar la. distribucién
de las unidades con valores diferenciales segun se atractivo como fuentes potenciales de

materias primas.

2.1.2. Relevamiento de aspectos geomorfoldgicos

Ademds de las formaciones, que se presentan como afloramientos, existen
procesos geomorfologicos que generan depositos y que son capaces de erosionar y
trasportar materiales, incluidos los propios de los afloramientos. El Dr. Pablo Leal
sugirté llamar “materiales consolidados” a los materiales de los afloramientos y

“materiales no-consolidados” a los materiales erosionados, transportados y depositados
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~ (Leal 2009, com. pers.). Esto corresponde con la denominacién de fuentes primarias y
secundarias, respectivamente (Nami 1992). Por esto, la informacion referente a las
formaciones geoldgicas fue necesaria, pero no suficiente a los fines de eéte trabajo.
Entonces, debimos evaluar los procesos de transporte activo que también determinan la
disponibilidad de materias primas liticas. Para esto decidimos tomar en cuenta la
informacion geomorfolégica disponible para el area. Esta surgié de un informe y de un
mapa geomorfoldgico del 4rea confeccionado por el Dr. Fernando Pereyra, FCEN-UBA
(en Mengoni Gofialons 1999b). |

‘Tal como hicimos para las formaciones geoldgicas, en este caso teniamos un mapa
geomorfoldgico que debiamos traducir para otorgarle valor arqueoldgico. Para esta tesis
nos intereso ver en particularblos procesos activos que exponen las rocas y que crean .
diferencias en la disponibilidad en el paisaje. Esto porque buscdbamos tomar muestras
en los lugares donde suponiamos que potencialmente habria disponibilidad diferencial
de rocas aptas para la talla. Entonces, el criterio que elegimos para traducir la
informacion ambiental (geomorfoldgica) en unidades con valor arqueoldgico es el de
transporte activo ya que este proceso expone tanto materiales consolidados como no
consolidados.

En funcion de este criterio nos quedd confeccionado un mapa que grafica las
diferencias entre zonas con diferentes valor: zonas con un grado de transporte activo
fuerte, zonas con un grado de transporte activo escaso y zonas con un grado de
transporte activo nulo. El valor de las primeras zonas fue superior ya que esperdbamos
* que hubiera mis disponibilidad (en tipos y cantidad de rocas) en donde existe mayor

transporte activo (McCulloch 2009, com. pers.).

2.1.3. Creacion de un mapa de distribucién potencial de materias primas liticas

A partir de las dos etapas anteriores tuvimos dos mapas que grafican unidades
arqueoldgicas que tradujimos desde unidades ambientales. Luego, combinamos estos
dos mapas para crear un mapa de distribucion potencial de materias primas liticas. Esto
lo hicimos superponiendo al mapa de los grupos de forméciones, conformados por la
sumatoria de los valores segun cantidad de tipos litoldgicos y la relacidn textura de la
matriz/inclusiones, el mapa con las zonas con diferente grado de transporte activo. El
nuevo mapa resultante representaba graficamente unidades nuevas conformadas por la

superposicion de unidades que ya habian sido traducidas para otorgarle valor desde una
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perspectiva arqueologica. Las unidades nuevas fueron las que utilizamos para muestrear
y analizar la disponibilidad ambiental y la accesibilidad de las materias primas liticas.
Todos los mépas que grafican las unidades conformadas en estas tres etapas se
realizaron dentro de un SIG (Sistema de Informacién Geografica) que requirié Ja
eje.cuci(')n de varios pasos. El primer paso fue digitalizar los mapas impresos: la hoja
geoldgica y el mapa geomorfolégico. Esto implicd convertir los mapas (ya sean base
papel o electronica) en representaciones vectoriales. El segundo paso fue
georreferenciar las coberturas vectoriales. El tercer paso fue convertir estas coberturas
vectoriales en coberturas raster de modo que las superficies representaran los valores de
las unidades construidas. El ultimo paso fue superponer las coberturas para obtener un

nuevo mapa con los valores de analisis.

2.2. Parte II: Muestreo y relevamiento en el campo de las materias primas

potencialmente aptas para la talla

- En la Parte 1 disefiamos la estrategia para ubicar de la mejor forma las rocas
aptas para la talla. Pero esto no fue suficiente para cumplir con nuestro primer objetivo.
En esta Parte II completamos los pasos necesarios para esto. Estos corresponden a los
trabajos de muestreo y recoleccion en el campo de la oferta de materias primas liticas
aptas para la talla. Esta parte de nuestro trabajo buscé testear la validez del mapa de
materias prifnas liticas potencialmente disponibles y su consistencia.

En el mapa. potencial de materias primas liticas quedaron definidas unidades con
diferentes valores segun la disponibilidad potencial de recursos liticos para la talla.
Dentro de estas unidades debimos obtener informacién en el campo sobre las clases de
materias primas presentes, su ubicacion, la forma en que se presentan y la densidad (ver
por ejemplo, Church 1994a). Esto para tener un mayor control sobre la variabilidad
dentro del 4rea. Para esto realizamos muestreos en las unidades ya ponderadas.

En este momento pudimos comenzar a pensar en la recolecciéon de datos
relevantes para la hipdtesis. La primera implicancia que propusimos indica que todos
los tipos de materias primas liticas son accesibles sin importar su forma de distﬁbucién.
La accesibilidad (Haury 1994) la medimos desde AMII de acuerdo con el ancho de los
rios. De esta manera consideramos obstdculos para acceder a las fuentes de materias
primas l‘itjcas rios que presenten un ancho de 3 mts o mayor. Para poder contrastar la
primera implicancia se implementé una estrategia de muestreo en la que cada sector

seleccionado se recorrié durante 20 minutos por dos personas. Esto hizo que el tipo de
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muestreo fuera facil de aplicar y que pudiéramos realizar muestreos en la mayor parte
de las unidades constituidas. Es importante aclarar que estas variables (cantidad de
personas y tiempo) se mantuvieron fijas de forma tal que los diferentes muestreos
fueran comparables. En todos los casos se tomaron fotografias tanto del paisaje como de
las materias primas en si para registrar la distribucién y la accesibilidad. Asimismo se
registré con un GPS la ubicacién del sector muestreado para luego graficar su
localizacién sobre el mapa.

En ese tiempo se registro la disponibilidad de materias primas aptas para la talla'y
su forma de presentacién. En cuanto a las materias primas de calidad regular o mala, se
registraron las que aparecen con mayor frecuencia. Por eso este muestreo no tuvo como
fin representar la diversidad geoldgica existente en el area, sino que fue sé6lo una
aproximacion a la variabilidad de tipos de rocas potencialmente aptas para la talla. De
los distintos tipos de rocas lo que nos interes6 fue la calidad diferencial de cada uno.
Esto para contrastar mas adelante nuestra tercera implicancia que propone que las

‘materias primas muestran secuencias de reduccidén de diferente intensidad segun la
calidad que presentan para la talla.

De cada roca representada se - recolectaron los nddulos enteros o se tomaron
muestras en el caso de nédulos o bloques no transportables (en este caso las diferentes
variables consideradas se registraron in situ). Esta estrategia nos permitié analizar las
muestras en el laboratorio con mayor precision, realizar determinaciones y que estas
fueran verificadas por un gedlogo. Esto nos interes6 para relacionar la disponibilidad
ambiental con las materias primas arqueologicas y de esta manera contrastar nuestra
segunda implicancia que sugiere que todos los tipos de materias primas fueron

seleccionados.

2.3. Parte II1: Andlisis de las muestras de materias Qrimas aptas para la talla_en el

laboratorio

Para estudiar el primer componente del proceso de obtencidn, es decir la
disponibilidad ambiental de recursos liticos propusimos identificar con precisién las
materias primas liticas aptas para la talla y su calidad en el laboratorio. En esta parte de
nuestra metodologia presentamos las dos etapas de andlisis de las muestras en el
laboratorio. La primera etapa comprendid la identificacion de los distintos vtipos de
- materias primas. Esta a etapa a su vez requirié de la ejecucion de dos pasos. El primer

paso fue la observacidn macroscopica de las muestras y el segundo paso fue la
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observacién microscopica de las muestras seleccionadas. La segunda etapa de la Parte
III fue la determinacion de la calidad de las materias primas potencialmente aptas para
la talla.

Toda esta informacién fue necesaria, pero no suficiente, para comenzar a
contrastar la segunda y tercera implicancia. La segunda implicancia sugiere que todos
los tipos de materias primas fueron seleccionados. La tercera implicancia propone que
las materias primas muestran secuencias de reduccion de diferente intensidad segun la
calidad que presehtan para la talla. Nos falta todavia el analisis de las muestras
arqueoldgicas provenientes de AMII, que representa la Seccion B dentro de la
metodologia. Una vez bompletemos esta Seccion podremos establecer una conexidn
precisa entre las materias primas disponibles en el ambiente y las que aparecen

representadas en el registro arqueoldgico.

2.3.1. Determinacion de tipos de materias primas liticas

2.3.1.1 Observacién Macroscépica

En una primera instancia determinamos los tipos de materias primas én el campo
segun realizébamos los muestreos. Esta identificacién enla mayoria de los casos result6
erronea debido a la méla visibilidad de la superficie de los ejemplares por hallarse
cubiertos de polvo o sedimentos y/o por la dificultad para reconocer las caracteristicas
mas diagndsticas de las materias primas a ojo desnudo y, muchas veces, sin un corte
fresco del ejemplar. Esto nos alerté a no confiar en las determinaciones que ‘se realizan
en un nivel 6ptico que se encuentre por debajo de la resolucion de una lupa binocular.

Para la primera identificacion en el laboratorio de Mineralogia, Dpto. Cs.
Geologicas, FCEyN, UBA, utilizamos una lupa binocular Zeiss-Stemi SV11 (Plan S
1,0x). En la mayoria de los casos la lupa binocular fue suficiente para poder identificar
los tipos de materias primas de forma general. Para poder observar mejor las muestras
debimos lavarlas y atin asi nos fue dificil su identificacién. Por este motivo debimos
cortar y pulir nosotros mismos muchos ejemplares. Las materias primas que
presentaban maybr dureza (por ej. rocas con alto porcentaje de silice) las enviamos a
cortar a la oficina que se encarga de este trabajo en el Dpto. de Cs. Geoldgicas de la
FCEyN. De esta manera obtuvimos un corte fresco que nos permiﬁé su identificacion

bajo lupa binocular.
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Las caracteristicas que se registraron fueron el color, la estructura interna, la
textura de la matriz, la presencia de inclusiones. Estos atributos nos ayudaron a definir
de forma mas precisa, aunque aun general, los tipos de rocas, minerales o0 mineraloides.

Esta clasificacion en todos los casos fue controlada por el Dr. Pablo Leal.

2.3.1.2. Observacion Microscopica

El segundo paso de esta etapa de identificacion de tipos de materias primas fue
la observacién microscépica de cortes delgados de ciertas muestras de rocas o de polvo
de algunas muestras de minerales o mineraloides en el Laboratorio Petrografico Franco
Pastore del Departamento de Ciencias Geoldgicas de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales de la Universidad de Buenos Aires. La identificacién y determinacion
microscopica la hicimos nosotros. Para esto contamos con entrenamiento en Petrografia
por haber cursado dicha materia de la carrera de Ciencias Geoldgicas. Ademas
trabajamos bajo la supervisién y con el apoyo técnico del Dr. Pablo Leal. Los cortes
delgados los realiz6 el Lic. Ricardo Ponti, gedlogo de la Universidad de La Plata.

Los cortes delgados los realizamos sobre muestras representativas de rocas. Con
el microscopio analizamos en total 14 cortes delgados de materias primas geoldgicas
(ver Apéndice 2). En ningun caso se realizaron cortes delgados de minerales o
mineraloides ya que su identificacion puede realizarse por otros medios mas
economicos (ver infra). Enviamos a hacer cortes delgados sobre los ejemplares de rocas
que o bien nos presentaban dudas para su identificaciéon con lupa binocular o bien
representaban a grupos de rocas que aparecian en alto porcentaje. Las observaciones las
realizamos en el laboratorio Petrogréfico Franco Pastore del Dpto. Cs. Geologicas,
FCEyN, UBA. El microscopio que usamos es un microscopio de polarizacién Zeiss con
aumentos de hasta x500. El empleo de las técnicas de microscopia Optica fueron
realizadas con el apoyo técnico de los docentes de la catedra de Mineralogia de la
FCEyN. }

La identificacidn petrografica nos facilito la determinacién de la clase de materia
prima. Esto nos permitié afinar la clasificacién de las rocas.‘Seguimos a Teruggi (1980)
- en la clasificaciéon de las rocas igneas. Para las rocas sedimentarias utilizamos los
- critertos acuflados por Scasso y Limarino (1997). En el caso de las rocas metamérficas
seguimos a Yardley (1989). Para las rocas piroclasticas usamos la propﬁesta de Schmid

(1981).
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En lo referido a los minerales y mineraloides en los casos en que no pudimos
identificar la especie de forma macroscopica se procedid raspando una pequefia porcidn
(2 grs. como minimo) del ejemplar, moliendo las particulas en un mortero, colocando el
triturado en un portaobjetos juntos con una gota de agua y mirdndolo bajo el
microscopio. A través de este método pudimos distinguir, segin sus propiedades
Opticas, entre variedades de silices isétropas (6palo, por ejemplo) y anisétropas
(calcedonia, por ejemplo). La estructura interna de un mineral determina su caracter
1sétropo o anisétropo. Si éste no posee una organizacién interna de sus dtomos, o si
dicha organizacién posee una geometria idéntica en las tres dimensiones, se trata de un
mineraloide o de un mineral del sistema cubico respectivamente, ambos de caricter
1sotropo. Al medir ciertas magnitudes vectoriales, las variedades is6tropas presentan
resultados idénticos con independencia a la direccion en la cual se midan. Por ejemplo,
cuando se mide el comportamiento de la luz al atravesar un material is6tropo, los
cristales pfesentan un indice de refraccidn constante, que es independiente a la direccién
del haz de luz. En cambio, al medir ciertas magnitudes vectoriales de individﬁos
anisétropos se obtienen resultados diferentes de acuerdo a la direccion en la cual se
determinen. Por esto, por ejemplo, cuando se mide el comportamiento de la luz al
atravesar un objeto anisétropo, los cristales'anisétropos presentan distintos indices de
refraccion en funcion de la direccién del haz de luz (Bloss 1970; Nesse 2004).

En todos los casos se buscd llegar al mayor grado de resolucién posible en
cuanto a la clasificacion para mas adelante poder correlacionar las muestras geoldgicas
con el material arqueoldgico. Planeamos confeccionar una litoteca (Ratto y Kligmann
1992) que contenga una muestra de mano de cada grupo representado con un detallado
informe con la descripcién de su composicién y, en los casos que se hayan realizado,
con su correspondiente corte delgado analizado en el microscopio. Esto ayudara en el

futuro a agilizar la determinacion de las materias primas liticas.

2.3.2. Determinacion de la calidad de las materias primas liticas

Nuestros objetivos, hipétesis e implicancias también requieren que registremos

la calidad de las materias primas potencialmente aptas para la talla. La calidad la

definimos a partir de la fractura, la textura de la matriz, el tamafio de grano, el
porcentaje de inclusiones, la homogeneidad y la presencia de fisuras y alteraciones,
entre otros atributos, a través de la observacién macroscépica (Franco y Aragén 2004).

Utilizamos la escala nominal acufiada por' Franco (2002), quien aclara que no se trata de
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categorias con limites fijos, sino que existe un continuum en la calidad de las rocas. Asi
clasificamos las rocas en excelentes, muy buenas, buenas y regulares. Ademas
agregamos la categoria “mala” dado que muchas de nuestras muestras presentaban
algunas caracteristicas negativas que imposibilitaban su inclusion en categorias
superiores. En Jos casos en que fue necesario, esto se corrobord mediante una prueba de
-talla experimental en el laboratorio o en el campo sobre la base de la experiencia previa.
Nuestra hipdtesis propone que en el sector norte del area las materias primés
liticas utilizadas con mayor intensidad han sido las de mejor calidad para la talla,.
independientemente de la disponibilidad ambiental. La determinacion de la calidad de
todas las‘ muestras nos brind6 informacién necesaria para contrastarla y también para

verificar las calidades teoéricas que le hemos asignado a cada formacién en el mapa.

/3. SECCION B: ANALISIS DE LOS MATERIALES ARQUEOLOGICOS

Hasta aqui, todo nuestro trabajo se enfocd en responder a nuestro primer
objetivo. Este objetivo es estudiar el primer componente del proceso de obtencidn, es
decir, la disponibilidad ambiental de recursos liticos. Responder a este objetivo implico
un gran esfuerzo y la informacion que surgié de su estudio fue necesaria para comenzar
a responder nuestro segundo y tercer objetivos y nuestra hipétesis, los cuales involucran
un componente cultural, pero también se vinculan con un componente ambiental.

Tal como ya se ha mencionado, la hipétesis que guia este trabajo es que en el
sector norte las materias primas liticas utilizadas con mayor intensidad han sido las de
mejor calidad para la talla, independientemente de la disponibilidad ambiental. Para
contrastarla, en la Seccién B analizamos en tres partes los materiales arqueoldgicos
provenientes de la localidad AMIIL. En la primera parte buscamos informacién para
estudiar €l segundo componente del proceso de obtencidn, es decir el aprovisionamiento
y la seleccion de materias primas liticas apta{s para la talla. Para esto determinamos los
tipos de las materias primas que fueron usadas en AMII. Esta primera parte se
corresponde con nuestro segundo objetivo. En la segunda parte determinamos la calidad
de las distintas clases de materias primas. Esta parte fue necesaria para responder
nuestra hipdtesis y también la tercera implicancia propuesta. En la tercera parte
analizamos el proceso de manufactura para estudiar la intensidad de reduccién de los
artefactos liticos. De esta manera estudiamos cémo influye el proceso de obtencion en el

proceso de manufactura. Esta parte se corresponde con nuestro tercer objetivo.
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Para cumplir con este tercer objetivo, hemos seleccionado para analizar el

- contenido de las capas 9 y 10 de AMII porque son los unicos fechados radiocarbonicos
disponibles para el sector norte del area (ver supra). Estos fechados estan separados por

1000 afios, lo cual nos permiti6 analizar la variabilidad en la seleccidén y manufactura de

las materias primas liticas en el tiempo. Ademas, estas dos capas poseen abundante y

variado material que nos permitié hacer comparaciones con la oferta ambiental de

materias primas liticas potencialmente disponibles para tallar.

3.1. Parte I: Determinacion de tipos de materias primas liticas seleccionados en AMII

La primera parte estéd relacionada con nuestro segundo objetivo que es el analisis
del segundo componente del proceso de obtencidn, el aprovisionamiento y seleccién de
materias primas liticas. Para estudiar estos aspectos tuvimos que identificar qué
materias primas utilizaron los grupos que habitaron el area y los factores que influyeron
en su seleccion. En nuestras implicancias proponemos que todos los tipos de materias
primas fueron seleccionados. Para contrastar esto debimos relacionar la disponibilidad
ambiental con las materias primas seleccionadas. Pero antes tuvimos que determinar las
clases de materias primas representadas en AMII. Para ello prdpusimos dos pasos que
replican, de modo general, los pasos seguidos en la determinacion de los tipos de
materias primas geoldgicas. El primer paso fue la observacion macroscdpica de todas
los artefactos a ojo desnudo y también con lupa binocular. A partir de esto agrupamos
las muestras correspondientes a una misma materia prima. El segundo paso se realizd
observando en el microscopio cortes delgados o muestras de polvo de por lo menos una
muestra de cada grupo conformado en el paso'anterior. Es importante aclarar que para

realizar los cortes delgados seleccionamos desechos.

3.1.1. Observacion Macroscépica

El primer‘ paso para determinar la clase de materia prima fue la observacién
macréscc')pica de cada artefacto, lo cual se hizo inicialmente a ojo desnudo para lograr
una primera idea acerca del tipo de material. Seguidamente los observamos con una
lupa binocular Zeiss. Se registrd el color, la estructura interna, la textura de la matriz, la
presencia de inclusiones. Estos atributos nos ayudaron a definir de forma mas precisa,
aunque aun general, los tipos de rocas, minerales o mineraloides. Agrupamos por
separado todos los artefactos de una misma materia prima y de un mismo nivel

estratigrafico. Esta clasificacion en todos los casos fue controlada por el Dr. Pablo Leal.
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3.1.2. Observacion Microscopica

El segundo paso fue la observacion microscdpica de cortes delgados de por lo
menos un artefacto (desechos en particular) de cada uno de los grupos identificados
macroscopicamente como rocas, o de polvo de por lo menos un artefacto (desechos en
particﬁlar) de cada uno de los gfupos 1dentificados como minerales o mineraloides.
Esto, como en el caso de las muestras geoldgicas, se realizéb en el Laboratorio
Petrografico Franco Paétore del Departamento de Ciencias Geoldgicas de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires. La identificacién y
determinacién microscépica la hicimos nosotros bajo la supervisiéon y con el apoyo
técnico del Dr. Pablo Leal, también como en el caso de las muestras geoldgicas. Los
cortes delgados los realizé el Lic. Ricardo Ponti, gedlogo de la Universidad de La Plata.

Para enviar a hacer cortes se selecciond un ejemplar de cada uno de los grupos
identificados como rocas. La identificacion petrografica nos permitié determinar la
clase de materia prima y afinar su clasificacion. Utilizamos las mismas clasificaciones
que propusimos para analizar los diferentes tipos de rocas geoldgicas (ver supra).

En el caso de los minerales y mineraloides seleccionamos también un ejemplar
de cada grupo y se procedié de forma idéntica a la de las muestras geoldgicas (ver
supra). De esta manera pudimos distinguir entre diferentes variedades de silices seglin
sean 1s0tropos o anisétrospos (ver supra).

Mediante los procedimientos anteriores se buscé llegar al mismo grado de
resolucién que en el caso de las muestras geoldgicas para luego poder correlacionar las
clésiﬁcaciones de los materiales arqueolégicos con las de las muestras geoldgicas. Los
materiales arqueoldgicos analizados también formaran parte de la litoteca (Ratto y
Kligmann 1992) para agilizar la determinacién de las materias primas liticas en el

futuro.

3.2. Parte Il: Determinacion de la calidad de las materias primas liticas

representadas en AMII

La determinacion de la calidad de todas las clases de materias primas
representadas en AMII fue necesaria para contrastar nuestra hipdtesis y la ultima
implicancia (ver capitulo 4 de Objetivos e Hipoétesis). Esta determinacién se hizo, al
igual que en el caso de las muestras geoldgicas, utilizando los criterios y categorias

propuestos por Franco (2002).
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3.3. Parte 11I: Andlisis del proceso de manufactura

El tercer objetivo propuesto es analizar aquellos atributos tecnoldgicos de los
artefactos que precisen qué aspectos del proceso de obtencidn influyen sobre el proceso
de manufactura. Nuestro interés radica principalmente en relacionar el proceso de
obtencién con el de manufactura. Como no abordamos el proceso de uso, nuestro
analisis no se enfocd en los productos finales para describir el proceso de reduccién
(Hiscock 2001). Adoptamos, por lo tanto, un enfoque tecnoldgico que enfatiza las
unidades de analisis correspondientes.

Teniendo en cuenta lo anteriormente dicho, para analizar el proceso de
manufactura seleccionamos los atributos tecnoldgicos de los artefactos sensibles para
comprender el proceso de obtencién. Rescatamos para este analisis la definicién de la
tecnologia litica como una fecnologia reductiva ya que la manufactura se realiza por
medio de la remocién o sustraccidn de material (Steffen er al. 1998). Dentro del
concepto de una tecnologia reductiva, las unidades de anélisis'elegidas fueron las que
conceptualmente refieren, por un lado, a la fuente o matriz, de las cuales se extraen
elementos, y, por el otro, a los elementos extraidos (Steffen et al. 1998; Hiscock 2001).
Sobre esta base diferenciamos tres categorias principales:

* los nucleos,
* los artefactos formatizados o herramientas y
* los desechos o lascas.

Sugerimos en nuestras implicancias que las distintas materias primas muestran
secuencias de reduccién de diferente intensidad segin la calidad que presentan para la
talla. En el andlisis de material litico, se utiliza el término intensidad para discutir sobre
el tiempo y energia invertidos en la reduccién de artefactos (por ejemplo, Dibble 1995;
Clarkson 2002). Lé presencia de corteza puede ser tomada como un indicador del largo
- de la secuencia de reduccion, posterior transporte de elementos y cercania entre los
lugares de obtencién de materias primas y los de manufactura, uso y descarte de
artefactos (Shinér 2004; Shiner et al. 2005; Holdaway et al. 2008). En nuestro caso
tomamos la presencia de corteza en cada una de las tres categorias descriptivas del
proceso de reducciéon como marcador de su intensidad: a mayor reduccién, menor serd
la presencia de corteza en el conjunto (Dibble et al. 2005). El registro de presencia o
ausencia de dicho atributo fue suficiente para poder contrastar nuestra hipotesis y

cumplir con nuestros objetivos.
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4. CONSIDERACIONES FINALES SOBRE LA METODOLOGIA

Cada una de las secciones y partes propuéstas en esta metodologia nos condujo a
conocer las materias primas disponibles en el 4rea, sus caracteristicas, su distribucion,
cOmo se presentan, entre otros aspectos.

Asimismo, pudimos conocer qué materias primas fueron” seleccionadas del
abanico de posibilidades y si la seleccion y la intensidad de reduccion responden a la
calidad diferencial de las materias primas liticas. |

Por tltimo, esta metodologia nos permitié conocer qué aspec_tczs del proceso de
obtencion ejercieron influencia sobre el proceso de manufactura y de qué forma.
“Ademas, pudimos apreciar si realmente existieron diferencias en el largo de las
secuencias de reduccion segin la clase de materia prima y si esto se debid a la calidad

diferencial de cada tipo litico.
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CAPITULO 6
ANALISIS Y RESULTADOS I: Construccion de los mapas de disponibilidad de

materias primas liticas

R 0 O OO 6

1. DISENO DEL MUESTREO DE LA DISPONIBILIDAD AMBIENTAL DE
MATERIAS PRIMAS LITICAS POTENCIALMENTE APTAS PARA LA
TALLA

1.1. Analisis de la geologia del drea

Nuestra area abarca parte de la provincia geologica de los Andes Patagénicos
Australes (Caminos y Gonzalez 1996). Paré relevar las formaciones geolégicas usamos
la hoja geoldgica 47722-11 del Lago Buenos Aires y el informe asociado del SEGEMAR

_ de reciente elaboracion (Escosteguy er al. 2003). En total la hoja presenta 23
formaciones geolégicas y 10 tipos de depdsitos. Las litologias presentes corresponden a
rocas volcanicas, sedimentarias y piroclésticas. Para esta tesis recortamos de dicha hoja
geoldgica la porcidn coincidente con nuestra area de estudio (Figura 4). Del total de
formaciones de la hoja original, en nuestra 4rea de estudio afloran 13 formaciones

geoldgicas (ver Figura 4).
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Figura 4: recorte del sector bajo estudio en la hoja geoldgica del Lago Buenos Aires.

En la Figura 5 se encuentra representada en azul la distribucion total abarcada
por las 13 formaciones (Figura 5). Los espacios en blanco corresponden a depositos
relacionados con agentes geomorfologicos (por ej., depositos glaciarios, aluviales, etc.)
que en esta instancia del estudio no tomamos en cuenta. El proceso de andlisis espacial
de esta informacion dentro de un SIG comenzo en este momento con la digitalizacion de
las unidades para formar una cobertura vectorial. Esta etapa del trabajo fue realizada

con el programa Maplnfo 8.0.
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Figura 5: en azul se representa la distribucion total de las formaciones ubicadas dentro del
area bajo estudio.
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Haremos un breve comentario sobre cada una de las formaciones consideradas,
desde las mas antiguas a las de edades mas recientes. Asimismo detallamos para cada

formacion su litologia asociada (Cuadro 2).

Nombre formacion Litologia

1. Complejo El Quemado Ignimbritas (predominan), brechas volcdnicas
y tobas rioliticas. Aglomerados y tufitas (en menor
cantidad).

2. Rio Mayer Pelitas negras y areniscas

3. Rio Tarde Tobas y areniscas tobaceas

4. Ligorio Marquez Conglomerados, areniscas y pelitas

5. Teschenita Jeinemeni Gabros

6. Basalto Posadas Basaltos olivinicos

7. Centinela Areniscas y pelitas

8. Rio Jeinemeni Areniscas y arcilitas tufiticas

9. Cerro Boleadoras Areniscas medianas y tobas cineriticas

10. Rio Correntoso Conglomerados, areniscas y arcillitas
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11. Meseta Lago Buenos Aires | Basaltos olivinicos

12. Teschenita los Antiguos Gabros

13. El Sello Basaltos olivinicos
Cuadro 2: listado de las formaciones presentes en el drea con sus litologias asociadas.

La formacién mas antigua presente en el area es el “Complejo El Quemado”. Se
trata de una secuencia volcaniclastica de edad jurasica que tiene gran extension regional
a lo largo de la Cordillera Patagdnica. En nuestra drea en particular esta unidad se halla
en una franja cordillerana limitrofe con Chile, al oeste de la cuenca del rio Zeballos.
Esta unidad se destaca por la presencia de espesas sucesiones de cuerpos tabulares de
rocas volcanicas y piroclasticas. La composicion del “Complejo El Quemado” cambia
de un lugar a otro. Abarca productos lavicos rioliticos a daciticos y toda la gama de
productos asociados al volcanismo fragmentario (ignimbritas, tobas, brechas,
aglomerados y tufitas). Las litologias que predominan son ignimbritas, brechas y tobas.

La “Formacion Rio Mayer” es de edad cretdcica. En el area aflora en la margen
derecha del rio Jeinemeni, en un area cercana a la desembocadura del rio Zeballos, a
unos 30 km al sur de la ciudad de Los Antiguos. Su litologia corresponde a
sedimentitas, en particular pelitas negras y areniscas.

La “Formacién Rio Tarde”, también de edad cretacica, aflora a unos 25 km al
sur de la localidad de Los Antiguos y en las inmediaciones de la desembocadura del rio
Zeballos en el rio Jeinemeni. Contiene tobas y areniscas tobaceas.

La “Formacion Ligorio Marquez” de edad paledgena (paleoceno-eoceno), aflora
a unos 30 km al sur de Los Antiguos y en las inmediaciones de la desembocadura del
rio Zeballos en el rio Jeinemeni. Se compone por conglomerados, areniscas y pelitas
intercaladas que poseen una importante participacion de material piroclastico.

La “Teschenita Jeinemeni” corresponde al Paledgeno. Se trata de un conjunto de
cuerpos plutonicos basicos ubicados en el curso medio del rio Jeinemeni. La
“Teschenita Jeinemeni” aflora a 25 km al sur de la localidad de Los Antiguos y en el
curso medio del rio homénimo.

El “Basalto Posadas”, de edad paledgena, se presenta en el area sélo en un
afloramiento muy pequefio a 15 km aproximadamente de la desembocadura del rio
Zeballos en el Jeinemeni. El “Basalto Posadas™ estd practicamente cubierto por
depositos cuaternarios. La roca es un basalto olivinico de color gris oscuro.

La “Formacion Centinela” corresponde a la transicion Paledgeno-Neogeno y se

compone por estratos marinos, resultado de una transgresion atlantica de gran desarrollo
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en las cuencas del Golfo San Jorge y Austral. En el area hay dos sectores donde aflora la
“Formacion Centinela”. El afloramiento de mayor extension se ubica sobre las
margenes del rio Jeinemeni, a 22 km de su desembocadura en el lago Buenos Aires. El
afloramiento de menor extension se localiza sobre las margenes del rio Zeballos,
aproximadamente a 10 km de su desembocadura en el rio Jeinemeni. Su litologia
corresponde a areniscas medianas a finas hasta conglomeradicas y pelitas.

La “Formacion Rio Jeinemeni” es de edad nedgena. Aflora en forma continua a
lo largo de ambas margenes del rio Jeinemeni, al sur de Los Antiguos. Esta constituida
por areniscas y arcilitas muy tufiticas, bancos calcareos o silicificados y lentes de yeso.

La “Formacion Cerro Boleadoras™” corresponde al Nedgeno. Esta formacidn
aflora en las barrancas del rio Los Antiguos. Hacia el sur estas rocas son cubiertas por
depositos cuaternarios glaciarios y de remocion en masa. Vuelven a aflorar a lo largo
del rio Zeballos. La litologia corresponde a areniscas medianas y tobas cineriticas.
Ademids, presenta troncos petrificados y caracteristicas concreciones esferoidales.

La “Formacion Rio Correntoso”, de edad nedgena, aflora en las partes mas altas
del faldeo occidental de la meseta del Lago Buenos Aires. La composicion de esta
unidad se caracteriza por conglomerados, areniscas y arcilitas.

La “Formacion Meseta Lago Buenos Aires” es de edad nedgena. Esta formacion
aflora en todos los bordes de la meseta homdénima. Busteros y Lapido (1983 en
Escosteguy et al. 2003) consideraron que el plateau baséltico estd integrado por 6 u 8
coladas de basaltos olivinicos. Se reconocen tres secciones diferentes: una seccién
inferior, conformada por dos coladas basélticas olivinicas con textura porfirica,
fenocristales de olivina, plagioclasa y oxidos de hierro. La seccién intermedia estd
formada por siete coladas de basaltos, una de andesita y varias intercalaciones de
piroclastitas. Su parte baja esta constituida por coladas de basaltos olivinicos con textura
afanitica. Por encima presenta un manto de andesita compuesta por pequefios cristales
de plagioclasa, augita y 0xidos de hierro, con textura hialopilitica; esta seccion finaliza
con coladas de basaltos afaniticos. Entre las secciones inferior e intermedia se localiza
un estrato piroclastico.

La “Teschenita Los Antiguos” corresponde al Neodgeno. Esta formacion
corresponde a un conjunto de cuerpos pluténicos basicos que aflora a 10 km al este de
la ciudad de Los Antiguos.

Por 1ltimo, la “Formacion El Sello” es una unidad de edad pleistocénica que

cubre practicamente toda la superficie de la meseta del Lago Buenos Aires. Se origind a
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partir de las multiples erupciones volcdnicas modernas ocurridas sobre la meseta Lago
Buenos Aires. Estas han generado coladas de basaltos e importantes conos volcénicos.
En general la unidad consta de varias coladas superpuestas. Las lavas son basaltos
olivinicos alcalinos porfiricos.

Entonces, de toda la informacion antes consignada en relacion a la geologia del
area se desprende que existe una gran riqueza de formaciones. Ademds, estas
formaciones cubren la mayor parte de la superficie que analizamos en esta tesis. En lo
que respecta a las expectativas en cuanto materias primas aptas para la talla, reslatamos
la gran variedad de rocas, muchas de las cuales en teoria podrian ser apropiadas para las

actividades de talla litica.

1.1.1. Creacion de las unidades de andlisis a partir de la informacién geoléeica

En este analisis tomamos la informacion geoldgica (las formaciones y las rocas
asociadas a cada formacioén) y la transformamos en valores de interés arqueoldgico.
Esto se debe a que estamos interesados en ver las diferencias jerarquicas entre las
formaciones en cuanto a su potencial como fuentes de materias primas liticas aptas para
la talla. Para ver estas diferencias, determinamos para cada formacion la cantidad de
tipos de rocas o tipos litologicos que presentan. Segin la cantidad de tipos litologicos
asociados agrupados en intervalos, a cada formacion le asignamos un valor jerdrquico

de menor (1) a mayor (3) valor (Cuadro 3).

Cantidad de Valor segin
tipos litologicos diversidad
por formacién

Dela2 1
De3a4d 2
5 3

Cuadro 3: valor segun diversidad de las formaciones segin cantidad de tipos de rocas o tipos
litolégicos presentes.

De esta manera cada formacion comenzo a ser ponderada de acuerdo con su
litologia, en este caso segun la cantidad de tipos de rocas o tipos litoldgicos presentes
(ver Cuadro 5, segunda y tercera columnas). .

Otro aspecto que nos interesa es la calidad para la talla que presenta cada tipo
litolégico. Para esto determinamos la relacién textura de la matriz/inclusiones (Aragdn y

Franco 1997) de cada grupo de rocas presente por formacion. La textura de la matriz se
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refiere al tamafio granulométrico que presenta mientras que las inclusiones se
cuantifican en porcentajes. Cuanto mas fina es la matriz y menor es el porcentaje de
inclusiones, mejor es la calidad de la materia prima para la talla. Esto lo determinamos a
priori a partir de las caracteristicas tedricas conocidas de los distintos tipos liticos y de
las caracteristicas informadas en el informe geoldgico asociado a la hoja geoldgica.
Segun la relacion textura de la matriz/inclusiones, a cada formacidn le asignamos un
valor (Cuadro 4) de menor (1) a mayor (3). En el caso de formaciones que presentan
rocas de mas de una clase de calidad se escogio para clasificarla aquella de mejor

calidad.

Textura de la matriz/inclusiones Valor segiin calidad
Gruesa/alto % de inclusiones (G) 1
Media/moderado % de inclusiones (M) 2
Fina/bajo % de inclusiones (F) 3

Cuadro 4: valor segin calidad determinado por la relacion textura de la matriz/inclusiones.

De esta manera obtuvimos un segundo valor para cada formacion que nos
permite también valorar su potencial como fuente de materias primas liticas para la talla
(ver Cuadro 5, cuarta y quinta columnas) y su posicion relativa frente a las demas
formaciones geologicas.

Entonces, a cada formacién le corresponden dos valores. Uno, segun la cantidad
de tipos litolégicos presentes (Cuadro 5, tercera columna) y otro, de acuerdo con su
calidad, sobre la base de la relacidn textura de la matriz/inclusiones (Cuadro 5, quinta
columna). La valoracién de la importancia relativa de cada formacion para los fines de
esta tesis surgid de un ranking conformado por la sumatoria para cada formacion de

estos dos valores (Cuadro 5, ultima columna).

Nombre Diversidad Valor segiin Relacion Valor segiin | Ranking
formacion diversidad textura de la calidad
matriz/inclusiones

Complejo El S 3 F-G-F-M-F 3 6

Quemado Fino

Rio Mayer 2 1 F-M 3 4
Fino

Rio Tarde 2 1 F-M 3 4
Fino

Ligorio Méarquez 3 2 G-M-F 3 5
Fino
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Teschenita 1 1 Grueso 1 2

Jeinemeni

Basalto Posadas 1 1 Medio 2 3

Centinela 2 1 M-F 3 4
Fino

Rio Jeinemeni 2 1 M-F 3 4
Fino

Cerro 2 1 M-F 3 4

Boleadoras Fino

Rio Correntoso 3 2 G-M-F 3 5
Fino

Meseta Lago 1 1 Medio 2 3

Buenos Aires

Teschenita los 1 1 Grueso 1 2

Antiguos

El Sello 1 I Medio 2 3

Cuadro 5: sumatoria de los valores segtin diversidad y calidad de la cual surge el namero de ranking para
cada formacién.

El ranking comprende un rango de valores que van desde un minimo de 2 a un
maximo de 6. Dentro de este rango vemos que las formaciones se acomodan en 35
grupos. El grupo con el valor mas bajo (ranking 2) esta compuesto por dos formaciones
de diferente edad, pero que comparten la misma litologia. La “Teschenita Jeinemeni” es
de edad paledgena y la “Teschenita Los Antiguos” es de edad nedgena. Ambas incluyen
dentro de su litologia solo un tipo de roca de cuerpos pluténicos bdsicos. Esta
caracteristica hace que el valor asignado segun la calidad sea el minimo ya que el grano
es grueso, independientemente de la presencia/ausencia de inclusiones. El grupo con
ranking 3 estd compuesto por tres formaciones de distintas edades pero que presentan
un mismo tipo de roca. Se trata de la formacion “Basalto Posadas”, de edad paledgena,
de la formacién “Meseta lago Buenos Aires”, correspondiente al Nedgeno, y la
formacion pleistocénica “El Sello”. La composicion de estas tres formaciones
corresponde a basaltos olivinicos cuya calidad presentan un valor intermedio. El
siguiente grupo (ramking 4) retne a las formaciones “Rio Mayer”, “Rio Tarde”,
“Centinela”, “Rio Jeinemeni” y “Cerro Boleadoras”. Las dos primeras son del
Cretacico, la formaciéon “Centinela™ del Paledgeno-Nedgeno y las ultimas dos del
Nedgeno. En todos los casos contienen dos tipos de rocas por formaciéon que, en
general, corresponden a litologias sedimentarias con el valor maximo de calidad de las
materias primas. El antedltimo grupo (ranking 5) incluye dos formaciones de distinta
edad, la formacion “Ligorio Marquez” es de edad paledgena (Paleoceno-Eoceno) y la
del “Rio Correntoso” es de edad nedgena. Ambas presentan dos tipos de rocas por lo

que su valor segun diversidad es intermedio pero con el maximo valor de calidad
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potencial para la talla. Por ultimo, el grupo con mayor valor (ranking 6) esta definido
por una unica formacion, “Complejo El Quemado”, de edad jurasica la mas antigua del
area. Su alto valor se debe a que presenta la mayor diversidad de tipos litologicos con la
mayor calidad.

A partir de este ranking geologico pudimos construir un nuevo mapa que ilustra a
los 6 grupos definidos: los 5 grupos ya detallados y un area con valor 0 que corresponde
a superficies que presentan depdsitos geomorfolégicos y en las cuales no afloran
formaciones geologicas. Para este nuevo mapa empleamos distintos colores que
distinguen a las superficies con idéntico valor segin la cantidad y calidad de las
materias primas potenciales. Estas unidades siguen siendo geoldgicas, pero con una

valoracion o interpretacion de indole arqueoldgica (ver Figura 6).
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Figura 6: mapa con las superficies de las formaciones que representan diferentes valores segin ¢l niumero
de ranking, es decir de su potencial tedrico como fuentes de materias primas liticas.

Para obtener este nuevo mapa (Figura 6) se partio de los limites de las

formaciones (coberturas vectoriales) y se transformaron cn arcas con valores asignados



a toda la superficie (coberturas rasterizadas) conformada por los grupos rankeados (ver

Cuadro 5), para lo cual comenzamos a trabajar con el programa ArcView.

1.2. Analisis de los aspectos geomorfologicos

Para estudiar la disponibilidad de las materias primas liticas el estudio de los
aspectos geoldgicos es necesario, pero no suficiente. Ademds, hemos considerado
aquellos aspectos geomorfolégicos que modelan el paisaje y juegan un rol fundamental
en su evolucidon (Holdaway y Fanning 2004). Las formaciones en si nos indican qué
rocas es posible encontrar, pero sobre éstas actian multiples agentes geomorfologicos
que erosionan, transportan, redistribucionan u ocultan a las formaciones geoldgicas.
Entonces, el estudio de la geomorfologia del area nos ayuda a analizar en qué lugares,
maés alla de los afloramientos, buscar materias primas liticas.

El relevamiento e interpretacion de la geomorfologia regional fue realizada por
el Dr. Fernando X. Pereyra, FCEN-UBA, como parte del primer trabajo de
reconocimiento arqueoldgico del 4rea (en Mengoni Gofialons 1999b). El mapa inédito

(Figura 7) incluido en ese informe forma la base de esta porcion de nuestro analisis.
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Figura 7: mapa geomorfolégico confeccionado por Fernando X. Pereyra
(en Mengoni Gofialons 1999b).
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En este momento debimos digitalizar el mapa geomorfoldgico confeccionado
por F. X. Pereyra (en Mengoni Gofialons 1999b). Para esto digitalizamos las geoformas
y creamos coberturas vectoriales. El mapa (Figura 7) refleja la geomorfologia del érea.
Esta se caracteriza por la presencia de extensas coladas y conos volcénicos,
principalmente en la meseta del Lago Buenos Aires (Mengoni Gofialons 1999b; Brown
et al. 2004; Singer et al. 2004). A su vez, los sucesivos avances y retrocesos glaciarios
formaron extensos depdsitos, de los cuales los mas sobresalientes son la sucesién de
arcos morénicos dispuestos en la regién del lago Buenos Aires (Mengoni Gofialons
1999b; Brown et al. 2004; Singer et al. 2004). También son importantes en el 4rea los
depositos generados por los procesos de remocion en masa y fluviales. En los bordes de
la meseta del lago Buenos Aires se destacan los correspondientes a las geoformas de
deslizamientos rotacionales (Mengoni Gofialons 1999b; Escosteguy e al. 2003). De
esto podemos concluir que el drea es muy rica en cuanto a geoformas. Esta
caracteristica hace que tomar en cuenta la geomorfolgia del area sea necesario porque la
disponibilidad de rocas aptas para la talla dependera fuertemente no sélo de las

formaciones geoldgicas, sino también de la dinamica de formacién del paisaje.

1.2.1. Creacion de las unidades de andlisis a partir de la informacion eeomorfoldeica

Dado nuestro interés en la disponibilidad de materias primas liticas aptas para la
talla, lo que nos interesé de la geomorfologia del area fue el grado de transporte activo
que presenta cada unidad del paisaje o geoforma. Consideramos que el transporte activo
expone tanto materiales consolidados como no consolidados por lo que incide
directamente en la abundancia y distribucién de las rocas. Entonces, nuestra expectativa
es que va a haber mas disponibilidad (en tipos y cantidad de rocas) en aquellas unidades
del paisaje que presentaran mayor grado de transporte activo (McCulloch 2009, com.
pers.) porque este proceso arrastra y expone las materias primas.

El mapa geomorfoldgico incluye geoformas que ya no se encuentran activas en
la actualidad, o al menos desde el Holoceno medio en adelante, en nuestra area de
investigacion. Un caso de ejemplo lo conforman las morenas cuaternarias, presentes en
la porcién norte de nuestra area de estudio, que formaron parte de la glaciacion del lago
Buenos Aires. Estas consideraciones acerca del grado de transporte activo nos

permitieron ordenar las geoformas de menor a mayor de acuerdo con los valores

detallados en el Cuadro 6.
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Grado de Valor segin grado de
transporte activo transporte activo
Nulo 0
Escaso 1
Fuerte 2

Cuadro 6: valor segun el grado de transporte que presente cada geoforma.

Para analizar este aspecto realizamos un listado con las geoformas identificadas
por F. X. Pereyra (en Mengoni Gofialons 1999b) y a cada una le asignamos un valor de
acuerdo con el grado de transporte activo (ver Cuadro 7). Asi quedd conformado el

ranking de las geoformas de acuerdo a su grado de transporte activo.

Geoforma Grado de Ranking
transporte activo
1. Abanico fluvial Jeinemeni- Los Antiguos Fuerte 2
2. Afloramientos rocosos Nulo 0
3. Deslizamientos rotacionales Escaso 1
4. Morenas Nulo 0
5. Pendientes aluvio-coluviales Escaso 1
6. Planicie estructural lavica Nulo 0
7. Planicies glacilacustres Lago Bs. As. | Escaso 1
8. Planicies glacilacustres Lago Bs. As. II Escaso 1
9. Terrazas glacifluviales Jeinemeni-Lago Bs. As. Escaso 1
10. Terrazas y planicies aluviales Jeinemeni-Los Antiguos-Zeballos | Fuerte 2

Cuadro 7: geoformas, grado de transporte activo y ranking.

Dentro de las geoformas identificadas por Pereyra encontramos todos los rangos
de valores relacionados con el grado de transporte activo, es decir nulo, escaso y fuerte.
Asi, dentro del ranking distinguimos tres grupos de geoformas conformados por
idénticos valores segiin el grado de transporte activo. Los afloramientos rocosos, las
morenas y la planicie estructural lavica (la meseta del lago Buenos Aires) presentan
ranking 0, es decir, grado nulo de transporte activo. Dentro del grupo que presenta
ranking 1, es decir un grado de transporte activo escaso, encontramos geoformas
heterogéneas en relacion con su origen. En este grupo ubicamos los deslizamientos
rotacionales, las pendientes aluvio-coluviales, las planicies glacilacustres del Lago Bs.
As 'y las terrazas glacifluviales Jeinemeni-Lago Bs. As. El grupo de geoformas con

ranking 2, o sea grado de transporte activo fuerte, presenta en comun su génesis fluvial.
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Este grupo se compone por el abanico fluvial de los rios Jeinemeni y Los Antiguos y las
terrazas y planicies aluviales de los rios Jeinemeni, Los Antiguos y Zeballos.

A partir de este ranking pudimos construir un nuevo mapa que ilustra a los 3
grupos. Para este nuevo mapa empleamos distintos colores que distinguen a las

superficies con idéntico valor segln el grado de transporte activo (ver Figura 8).

i y N
-y

46°31°00" LS i

71°58'11" LO ' L

S~ | Ranking geomorfologico
b.\ -, : é ’,:. segun Transporte activo
& \g'.., Foi en las Geoformas
R » e
f g 0

N
e 2

" 47°0027° LS S
71°19'34° LO

\.\ 60 Ki o

Nl Tl TN NN N N

Figura 8: mapa con las tres zonas conformadas a partir del ranking de geoformas segiin el grado de
transporte activo.

Para obtener este nuevo mapa se partio, al igual que en el caso de la Figura 6, de
los limites de las geoformas (coberturas vectoriales) y se los transformo6 en areas con
valores asignados a toda la superficie (coberturas rasterizadas) para lo cual comenzamos
a trabajar con el programa ArcView. El mapa (Figura 8) muestra entonces a los grupos
de geoformas rankeados segln grado de transporte activo (ver Cuadro 7). En este mapa,
al igual que en el caso del mapa de las formaciones geoldgicas, quedaron conformadas

unidades que son todavia geomorfoldgicas, pero con una valoracion arqueologica.
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1.3. Creacion de un mapa que combina las unidades seologicas v geomorfologicas

Con estos dos mapas estuvimos en condiciones de concluir la ultima etapa de
analisis que darfa como resultado final un mapa con las unidades potenciales de
disponibilidad regional. Los mapas previos (Figuras 6 y 8) contienen las unidades con
valores arqueologicos creadas para los fines de esta tesis a partir de datos geologicos y
geomorfologicos. El procedimiento final realizado consistid en superponer ambos para
sumar el valor de cada porcion del paisaje para asi combinar en forma simultinea las
caracteristicas geologicas y las geomorfoldgicas. El resultado fue un mapa en el que se
definen unidades que representan puntos del paisaje con diferente disponibilidad de
materias primas aptas para la talla (Figura 8). Aquellas unidades con mayor valor son
las que potencialmente tendrian mas y mejores materias primas aptas para la talla
porque retnen la mayor cantidad de tipos de roca, calidad para la talla y exposicién por
procesos activos de transporte. En esta etapa de procesamiento en el SIG se trabajo
enteramente con el programa ArcView para sumar las coberturas rasterizadas por medio
de la funcién de Map Calculator.

El primer resultado de esta combinacién mostraba todos los valores posibles de
la sumatoria de los dos ranking previos (minimo=0 a maximo=8). Las ocho clases
estaban representados en multiples unidades distribuidas en todo el 4rea de
investigacion. Para obtener un nimero manejable de clases se reagruparon estos valores

en intervalos para conformar 5 clases (Cuadro 8).

Unidades de disponibilidad | Intervalo de valores
UDI1 0
uD2 1-2
UD3 3-4
UD4 5-6
UDS5 7-8

Cuadro 8: unidades de disponibilidad creadas a partir de la reagrupacion en intervalos de valores que
surgen de la sumatoria del ranking de las formaciones geoldgicas més el ranking geomorfoldgico segun el
grado de transporte activo.

De esta manera obtuvimos unidades con superficies mayores y mas continuas
que denominamos Unidades de Disponibilidad (en adelante UD). Estas 5 UD las

graficamos en un mapa con los programas y la funcién que ya consignamos (el

programa ArcView y la funcion Map Calculator) (Figura 9).
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Figura 9: mapa con las unidades de disponibilidad que surgieron de la superposu:lén de los mapas
geoldgico y geomorfoldgico.

La UDI1 es la unidad que se encuentra mas dispersa espacialmente. Se ubica en
algunos sectores del borde de la meseta del lago Bs. As. y en sectores acotados cercanos
a los cauces de los rios Jeinemeni, Los Antiguos y de pequefios arroyos que
desembocan sus aguas en el lago Bs. As. Esta unidad es la cuarta en tamafio. La UD2 es
bastante continua en su distribucion, ubicandose alrededor de la meseta, en el area de
deslizamientos rotacionales y de las terrazas de todos los rios que fluyen en el area. Esta
unidad es la segunda en tamafio. La UD3 se concentra basicamente en la meseta del
lago Buenos Aires aunque aparece representada en pequefios espacios aislados unos de
otros cercanos a cursos fluviales. Su tamafio es similar al de la UD2, pero levemente
mayor. La UD4 se ubica en las planicies aluviales de todos los rios del area y en una
porcion mas alta interceptada por la formacién “Complejo El Quemado”. Esta unidad es
la tercera en tamafio. La UDS5 aparece representada en una pequefia porcidn cercana a la
confluencia de los rios Jeinemeni y Zeballos y méds al sur en delgadas franjas
discontinuas al borde de la formacion “Complejo El Quemado”. Esta unidad, que

tedricamente es la mas rica, es la menor en tamafio.
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La Figura 9, entonces, conforma el resultado del andlisis de los aspectos
geologicos y geomorfoldgicos que seleccionamos de acuerdo a nuestros intereses
arqueoldgicos. Muestra las UD dentro del drea de investigacién de acuerdo con su
atractivo para ofrecer materias primas aptas para la talla litica. Este atractivo surge de
considerar al mismo tiempo determinadas caracteristicas (tipos y calidad de rocas) de la
litologfa geoldgica subyacente y los procesos geomorfolégicos activos. Sin el analisis
que permiti6 la cuidadosa seleccion de atributos y sin la posibilidad de contemplar todo
simultdneamente en un SIG, este mapa hubiera sido dificil de realizar. Este mapa logra
fraccionar la superficie del 4rea de estudio para crear diferencias que tienen un
significado arqueoldgico y permiten tomar decisiones acerca de cuél es la mejor manera
de relevar la oferta ambiental de materias primas. Este disefio se aparta de los trabajos
previos por considerar primero todo el espectro de la oferta potencial en oposicién a
confirmar su presencia regional sobre la base del material arqueoldgico. Cabe aclarar
que es una creacidn tedrica cuya utilidad real sélo se completé cuando se analizd su
correspondencia con la distribucion de las materias primas potencialmente disponibles
in situ. Para eso el trabajo implicé la recoleccién de materias primas usando este mapa

como guia. Estos resultados se presentan en el siguiente capitulo.
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CAPITULO 7
ANALISIS Y RESULTADOS I1: Andlisis de las materias primas

liticas en el campo y en el laboratorio

SRR ZOR X XX ZOR K O T

1. MUESTREO Y RELEVAMIENTO EN EL CAMPO DE LAS MATERIAS
PRIMAS POTENCIALMENTE APTAS PARA LA TALLA

Una de los beneficios de trabajar sobre la base de los mapas geoldgicos y
geomorfologicos que detallamos en el capitulo de Resultados I es que permitié abarcar
la gran dimensién del drea de investigacion. Entonces pudimos cubrir la superficie
relevante para realizar inferencias sobre seleccion de materias primas liticas en el
pasado y asi, creamos las unidades de disponibilidad (UD) que en este momento del
analisis son un producto de indole tedrico. No obstante, un paso obligado dentro del
diseflo que planteamos en esta tesis era comparar el mapa teérico con la disponibilidad
real de materias primas liticas para comprobar la consistencia e identidad de las UD. Por
lo tanto, el paso siguiente dentro del disefio fue realizar los muestreos en el terreno para
luego llevar a cabo analisis de laboratorio para identificar los nodulos recolectados. En

total llevamos a cabo 20 muestreos (ver Figura 10).

66



\
46°31'00" LS
71°58'11" LO
>
Unidades de Disponibilidad )
7
1 0
4 2 1-2
3 34
M18 4 5-6 ’
5 7-8
. “
47°00'27" LS
1 19'34" LO
0 - \L 60 Kigmet
N “‘]\y\{ \ A \ N “\\\"_}\—\ \ N

Figura 10: mapa de las unidades de drspombllldad

La primera consideracion en esta etapa del analisis fue la cobertura del muestreo
y de la recoleccion. Nuestro interés estuvo puesto en llevar a cabo por lo menos un
muestreo en cada una de las UD para confirmar la presencia de materias primas liticas
que fueran aptas para la talla. Dentro de ciertas restricciones logisticas y de
accesibilidad en el terreno, priorizamos el muestreo en aquellas unidades que tuvieran
mas relevancia (mayor tamafio y mayor valor potencial en cuanto a disponibilidad de
rocas aptas para la talla) para comprender los mecanismos o criterios de seleccion de
rocas en el pasado. Cada muestreo se llevé a cabo por dos personas que recolectaron
materias primas aptas para la talla durante 20 minutos (ver Metodologia para mas
detalles).

La segunda consideracion fue compatibilizar las escalas de andlisis empleadas
en la definicion de las UD con aquellas de la identificaciéon de nédulos recolectados en
el terreno. El mapa con las UD (Figura 9, capitulo 6) fue creado a partir de categorias
expresadas en una escala amplia mientras que la escala de los datos de los materiales
que recolectamos fueron generados a partir del analisis macro y microscépico. Para
construir el mapa tomamos las clases de rocas consignadas en la hoja geologica del lago

Buenos Aires y en su informe asociado, pero muchas veces se usaban diferentes grados
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de detalle (mas o menos resolucién) en comparacién con los tipos que distinguimos
luego en nuestras identificaciones. Entonces, para que ambos datos sean comparables
propusimos agrupar a las rocas de acuerdo con sus génesis, ambientes y procesos
geoldgicos caracteristicos para luego examinar con maés detalle los tipos litolégicos
dentro de cada uno.

En la hoja geolégica y en el informe asociado, discriminamos cuatro grupos de
rocas divididos en dos familias principales: igneas y sedimentarias. La familia de rocas
igneas contiene en primer‘ lugar al grupo de las rocas igneas volcénicas que en la hoja
geoldgica estdn representadas por los basaltos olivinicos. En segundo lugar, a esta
familia corresponde el grupo de las rocas igneas pluténicas dentro del cual se
encuentran los gabros. Por ultimo, para evitar subdivisiones innecesarias a los objetivos
de esta tesis las rocas piroclasticas se incluyeron dentro de la familia de rocas igneas
dada su estrecha asociacién espacial. Entre estas se encuentran las ignimbritas, las tobas
rioliticas, las tobas .y las tobas cineriticas. La familia de rocas sedimentarias es un grupo
en si que no contiene subdivisiones. En este se ubican las brechas volcénicas, las pelitas
negras, las areniscas, las areniscas tobaceas y los conglomerados y las arcilitas tufiticas.

Luego de realizar nuestras identificaciones debimos agregar dos grupos més que
no aparecian consignados en la hoja geoldgica. El primer grupo se corresponde con la
familia de las rocas metamoérficas que, a pesar de no estar contenidas dentro de alguna
formacion, pudimos identificar entre nuestros materiales colectados. Otro grupo que
agregamos es el de minerales y mineraloides que representan una de las materias primas
mas usadas en el pasado para tallar debido a que muchas presentan caracteristicas muy
buenas para este tipo de actividad. Este grupo es el correspondiente a variedades de
silice que precipitan a partir de soluciones con elevadas temperaturas que circulan a
través de los primeros kilémetros de la corteza afectando areas restringidas (Leal, com.
pers. 2010). Dentro de este grupo incluimos al cuarzo, a la calcedonia, al 6palo, al jaspe.
Cuando no pudimos determinar de forma fehaciente de qué tipo de mineral o
mineraloide se trataba, lo clasificamos dentro de este gmpo como “variedad de silice”.
Estas no se consignan en la hoja geoldgica porque las variedades de silice no
c.onstituyen formaciones geolégicas. Como son precipitados hidrotermales en general se
hallan en éreas restringidas como un proceso sobreimpuesto en determinado sector de
alguna formacién (Leal, com. pers. 2010). Las hojas geoldgicas tratan de las
caracteristicas regionales del area, es decir la secuencia de formaciones. Para tener

detalles de las variedades de silice debemos recurrir a las "hojas metalogenéticas" que
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son aquellas donde se estudian todas las mineralizaciones sobreimpuestas a determinada
area. Desafortunadamente, la hoja metalogenética de nuéstra area no se ha realizado
aun. |

En las siguientes secciones presentamos para cada unidad de disponibilidad los
datos y los patrones que surgen de éstos. Luego, plantéamos nuestras expectativas y si
éstas se cumplieron o no para discutir en mayor profundidad sobre esto en el capitulo 9.
De esta manera, pudimos comprobarv la pertinencia de las unidades que construimos y

su identidad.

2. PRESENTACION DE LAS UNIDADES DE DISPONIBILIDAD
2.1. Unidad de disponibilidad 1 (UD1)

La UDI1 se encuentra ubicada en algunos sectores del borde de la meseta del
lago Buenos Aires y en sectores acotados cercanos a los cauces de los rios Jeinemeni,
Los Antiguos y de pequefios arroyos que desembocan sus aguas en el lago Bs. As (ver
Figura 9, ca;;itulo 6). La UDI es la cuarta en tamafio y es la que se encuentra mas
dispersa espacialmente. Los valores del ranking a partir del cual se conformd esta
unidad van de 0 a 1. Esto significa que dentro de la misma no se incluyen formaciones
(todas las formaciones poseen valores por encima de 2) y que sblo contiene superficies
cuyas geoformas presenta grado de transporte nulo o escaso. |

En esta no pudimos realizar ningin muestreo dado que no hay caminos claros de
acceso, ademas de la dificultad en delimitar la UD en el terreno. Consideramos que no
haber realizado muestreos en esta UD no influye negativamente en nuestros resultados
dado su pequefio tamafio y que es la que potehcialmente tendria menor cantidad y
variedad de materias primas liticas. Sin embargo, ’planearrios concretar algin muestreo

-en esta unidad en campaifias futuras.

2.2. Unidad de disponibilidad 2 (UD2)

La UD2 rodea a la meseta del lago Buenos Aires, la costa del. lago homénimo y
las terrazas fluviales y glacifluviales (ver F igufa 9, capitulo 6). Esta unidad es la
segunda en tamafio y conforma una superficie bastante continua. Es interrumpida sélo
por la UD4, en particular donde esta intercepta las planicies aluviales. La UD2 es de tal
amplitud que contiene a otras de menor (UD1) y de mayor (UD3) atractivo en cuanto a

disponibilidad de rocas.
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A la UD2 le corresponden los valores de ranking 1 a 2. Dentro de esta unidad las
unicas formaciones que quedaron incluidas fueron la Teschenita Jeinemeni y la
Teschenita Los Antiguos (ambas con un ranking de 2) (ver Cuadro 9) que presentan
rocas que no sbn aptas para la talla. Las rocas en cuestion son gabros, es decir rocas
pluténicas cuyo tamafio de grano es mayor al esperado en las materias primas usadas
pafa la talla. ‘

A su vez, dado que el ranking de esta UD es de 1-2, esta unidad incluye
geoformas que presentan grado de transporte activo nulo (0), escaso (1) y fuerte (2). Es
decir que en esta UD se incluye todo el espectro de geoformas consignadas en el Cuadro
8 (excepto los sectores correspondientes a la planicie estructural ldvica y a los

afloramientos rocosos).

#Muestreo Formacion Geoforma Grado de

geolodgica ' transporte
activo
MO1 Sin afloramientos | Pendientes aluvio-coluviales escaso
M02 Sin afloramientos | Terrazas glacifluviales escaso

Jeinemeni- Lago Bs. As.

Mo05 Sin afloramientos | Terrazas glacifluviales €5caso
Jeinemeni- Lago Bs. As.

Mo6 Sin afloramientos | Terrazas glacifluviales escaso
Jeinemeni- Lago Bs. As.

M07 Sin afloramientos | Terrazas glacifluviales escaso
' Jeinemeni- Lago Bs. As.

MO8 Sin afloramientos | Abanico fluvial Jeinemei-Los fuertg

Antiguos

M10 Sin afloramientos | Terrazas glacifluviales €scaso
Jeinemeni- Lago Bs. As.
E

Mi11 Sin afloramientos | Planicies glacilacustres del escaso
Lago Bs. As.

M13 Sin afloramientos | Terrazas y Planicies aluviales | fuerte
Jeinemeni-Los Antiguos-
Zeballos

M15 Sin afloramientos | Terrazas glacifluviales escaso

Jeinemeni-Lago Bs. As.

M20 Sin afloramientos | Planicies glacilacustres del . | escaso
Lago Buenos Aires

Cuadre 9: muestreos de la UD2. Se especifica para cada uno la formacién geoldgica, la geoforma y el
grado de transporte activo.
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En la UD2 realizamos 11 muestreos ampliamente distribuidos en dos sectores
principales (ver Figura 10). Los muestreos realizados representan mas del 50% de todos
los muestreos que pudimos llevar a cabo. Esto no sélo se debe a que esta unidad es la
que presenta la segunda superficie en tamafio, sino también a que es muy accesible con
las vias de transito que surcan la region. De todos los muestreos, cuatro de ellos se
ubican en sectores cercanos a la costa del lago Buenos Aires. El resto se reparten en las
terrazas fluviales o glacifluviales de los tres rios principales del 4rea: Los Antiguos,'
Jeinemeni y Zeballos. El tnico sector en la UD2 que no fue muestreado es aquel que
rodea a la meseta del lago Buenos Aires es. Esto se debi6 a cuestiones de organizacidén
ldgistica ya que para acceder a este sector es necesario contar con caballos y realizar
caminatas de varias horas. En campaiias futuras planeamos muestrearlo.
| En todos los casos los puntos 'que r_nuestream‘os no contienen afloramientos
geoldgicos, es decir que corresponden a porciones del paisaje cubiertas por geoformas
(ver Cuadro 9, segunda columna). De todos los muestreos que realizamos, la gran
mayoria se ubican en geoformas que presentan grado de transporte activo escaso y s6lo
dos fuerte. Ninglin muestreo se ubica en geoformas con grado de transporte activo nulo
(ver Cuadro 9, cuarta columna). Por esto, la variedad litoldgica reconocida por nosotros
en esta unidad se debe al aporte de rocas por transporte desde otros puntos del paisaje.

Cada uno de los nédulos por punto de muestreo se encuentran detallados en el
Apéndice 1. Aqui presentamos los resultados generales -sintetizados para la UD2
(Cuadro 10) y no el detalle para cada punto muestreado dentro de esta unidad. Para
realizar las identificaciones de las materias primas liticas utilizamos lupa binocular para
observar cada nédulo (n=269) y en algunos casos realizamos cortes delgados (n=10)
que o‘bservamos bajo un microscopio de polarizacion (ver Metodologia para el
procedimiento y el Ap'éndice 1 para la especificacion de la forma de identificacion de
cada ejemplar y las descripciones petrograficas de los cortes delgados). En el Cuadro 10
se puede observar que los grupos de materias primas que identificamos en la UD2 son
rocas igneas volcénicas, rocas igneas piroclasticas, rocas sedimentarias, rocas
metamorficas y minerales y mineraloides. Dentro de cada grupo identificamos
diferentes tipos y las proporciones (cantidad de ndédulos) en las que fueron halladas
(Cuadro 10).

Entre los grupos QUe identificamos, el grupo mas numeroso es el de los
minerales y mineraloides con cinco especies identificadas. Este grupo no sélo se destaca

por la cantidad de especies identificadas, sino por la cantidad de nodulos que
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recolectamos (n=189). Este valor representa mas del 50% de los nddulos recolectados
en la UD2 (ver Cuadro 10).

'La segunda clase en orden de importancia estd compuesta por el grupo de rocas
igneas volcanicas y el de rocas sedimentarias. Presentamos a estos dos grupos
conjuntamente dado que presentan idéntica variedad de tipos (n=5) y semejantes
cantidades de ndédulos (n=33 y n=27, respectivamente). En este caso 1é sumatoria de
no6dulos es tres veces menor que los nddulos del grupo mas numeroso de mineraloides.

Por tltimo presentamos al grupo conformado por las rocas igneas piroclasticas y
por las rocas metamorficas con muy pocos tipos (n=1) y escasos nédulos (n=12 y n=8,
respectivamente). En comparacion con los demas este grupo es realmente muy escaso y
la cantidad de n6dulos sumados de estos grupos es la novena parte del grupo de los
minerales y mineraloides y la tercera parte del grupo compuesto por la rocas igneas

volcénicas y sedimentarias.

Materias primas | Noédulos
UD2 (cantidad)
~ IGNEAS VOLCANICAS
andesita 13
basalto 12
riodacita 4
riolita ' 4
233
IGNEAS PIROCLASTICAS
piroclastita I 12
' SEDIMENTARIAS |
arenisca - 7
| brecha 2
pelita 8
sedimentita : 10
: z27
- METAMORFICAS
anfibolita | 8
MINERALES Y
MINERALOIDES
calcedonia 80
| cuarzo 21
jaspe 1
opalo 58
v. de silice 29
X189

Cuadro 10: grupos de materias primas identificados en la UD2 (n=269).
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Evaluamos la calidad de las materias primas por las clases de grupos de rocas
presentadas arriba. Notamos que la unica de las clases analizadas que presenta todas las
calidades consideradas es la clase mayoritaria de los minerales y mineraloides (Cuadro
11). No obstante, la cantidad de nddulos de calidades buena y regular sobresale
claramente, sumando el 70% del total, (ver Cuadro 11) por sobre las demas (excelente,
. muy buena y mala) que se mantienen en proporciones semejantes (Cuadro 11)

conformando en conjunto menos de 30% del total.

Excelente Muy buena Buena Regular Mala

n % n % n % n | % n %

Mineralesy | 21 - | 11,11 | 15 7,94 72 38,09 | 61 32,27 120 10,58
mineraloides i

| rocas

Rocas igneas 1 1,69 12 20,34 39 66,10 | 7 11,86
volcanicas y :

sedimentarias

Rocas igneas 2 10,00 {6 30,00 10 50,00 | 2 10,00
piroclasticas :
y rocas

metamaorficas

Cuadre 11: cantidad y porcentaje de nddulos de la UD2 por clases segun su calidad.

En cuanto a la clase conformada por las rocas igneas volcanicas y sedimentarias
notamos que no hay nédulos que presenten calidad excelente péra la talla y que los
nédulos de calidad muy buena son muy escasos (Cuadro 11). En esta clase la calidad

regular se posiciona muy por encima del resto con casi el 70% del total. Los n6dulos
| con calidad buena son los que le siguen bastante detrds. En tercer lugar se ubican los
nédulos con calidad mala con un porcentaje que trepa a casi el 12% del total.

Dentro de la clase en la que ubicamos a las rocas igneas piroclasticas y a las
rocas metamorficas encontramos nddulos con calidades muy buena, buena, regular y
mala. Estas calidades son las mismas que reconocimos en la clase anterior, es decir que
se encuentran representadas todas las calidades menos excelente (Cuadro 11). Otra vez
més, las rocas dominantes son las que presentan calidades regulares. Estas representan
la mitad del total de estos tipos de rocas. Le siguen, otra vez, laé de calidad buena. Por
ltimo se ubican los grupos de ndédulos que presentan los dos tipos de calidades

extremas: muy buena y mala. Estos represéntan cada uno apenas el 10 % del total.
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2.3. Unidad de disponibilidad 3 (UD3)

La UD3 presenta una localizacién dominante en la meseta del lago Buenos
Aires. La gran extension de la misma hace que esta UD sea la de mayor tamafio.
Ademés de esta gran localizacion, la UD3 esta presente en pequefios sectores siempre
adyacentes a los cauces de los principales rios del area (ver Figura 9, capitulo 6). Esto
hace que estas pequefias porciones se hallen en contacto con la UD2 y con la UD4. En
el caso del sector de la meseta, la UD3 se encuentra rodeada casi en su totalidad por la
UD1. _

La UD3 est4 conformada por valores de ranking de 3 a 4. En esta unidad, sobre
la meseta del lago Buenos Aires quedaron incluidas las formaciones “El Sello” y
“Meseta Lago Buenos Aires”, ambas con un ranking geologico de 3. Estas formacionés
presentan basaltos olivinicos, es decir rocas igneas volcanicas que se sabe que han sido
seleccionadas en el pasado dado que muchas veces presentan caracteristicas que las
hacen aptas para la talla. En los pequefios sectores que también conforman a esta UD las -
formaciones presentes, de sur a norte, son, otra vez, la formacioén “Meseta Lago Buenos
Aires”, “Basalto Posadas”, ambas con un ranking geologico de-3, “Rio Tarde”, “Cerro
Boleadoras™, las dos con un ranking geoldgico de 4, y “’Teschenita Los Antiguos” con
un ranking de 2. Todas estas formaciones le dan a esta UD una gran variedad potencial
de recursos liticos aptos para la talla.

A su vez, esta unidad incluye geoformas que presentan grado de transporte
activo nulo (0) y escaso (1). El gran sector de la meseta del lago Buenos Aires presenta
grado de transporte activo nulo ya que se trata de una planicie estructural lavica. En el
caso de las pequeifias porciones dispersas de la UD3, éstas coinciden con sectores de
deslizamientos rotacionales y de pendientes aluvio coluviales, ambos con grado de
transporte activo escaso, y con sectores de morenas que presentan grado de transporte

activo nulo (ver Cuadro 7, capitulo 6).

#Muestreo | Formacion Geoforma Grado de
: geoldgica transporte
activo
Mo03 Formacion Morenas nulo
Cerro -
Boleadoras

Cuadro 12: muestreo de la UD3. Se especifica la formacion geolégica, la geoforma y el grédo de
transporte activo.
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En la UD3 pudimos llevar a cabo solamente un muestreo (Cuadro 12). Asi, la
cantidad de muestreos contrasta fuertemente con la superficie de esta unidad. La
explicacién para esto reside en el hecho de que la mayor parte de la UD3 estd
representada por la meseta del lago Buenos Aires. Esta es una estructura elevada cuyos
bordes presentan precipicios que la hacen inaccesible en la mayor parte de sus limites,
s6lo siendo posible ascender por algunas pocas localizaciones en una travesia de al
menos dos dias a caballo. A pesar de esto, planeamos concretar algin muestreo en este
sector en las futuras campaiias.

El punto de muestreo correspondiente a la UD3 se ubica en €l 4rea conocida
como las “Toscas Bayas”. La localizacién del muestreo se corresponde con la
formacién “Cerro Boleadoras”. Esta formacién fue rankeada segiin la cantidad de tipos
litolégicos y la calidad teérica de estos con un valor de 4 (ver Cuadro 5, capitulo 6). La
misma contiene areniscas medianas (roca sedimentaria) y tobas cineriticas (roca ignea
pirocléstica). En cuanto a la geoforma de este punto, esta coincide con morenas, es decir
que presenta grado de transporte activo nulo.

En este punto de muestreo identificamos la totalidad de los nédulos (n=29) con
lupa ‘binocular (ver capitulo 5 de Metodologia para el procedimiento). No realizamos
cortes delgados dado que los ejemplares correspondientes a rocas eran muy escasos

(n=3).

Materias primas | Noédulos

- UD3 (cantidad)
~ IGNEAS PIROCLASTICAS
piroclastita | 1t
: SEDIMENTARIAS
sedimentita | 2
. MINERALESY

MINERALOIDES
calcedonia 10
6palo : 8
v. de silice 8

226

Cuadro 13: grupos de materias primas identificados en la UD3 (n=29).

En el Cuadro 13 observamos que de los grupos que definimos antes en la UD3
sélo identificamos tres. Estos son el de las rocas igneas piroclasticas, el de las rocas

sedimentarias y el de los minerales y mineraloides. Dentro de los dos primeros grupos
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no pudimos identificar diferentes tipos, es decir que s6lo determinamos el grupo de
rocas al que pertenecen estos nédulos. En el caso del grupo de minerales y mineraloides
pudimos diferenciarlentre calcedonia y 6palo, en la mayoria de los casos (n=18), y
variedades de silice (n=8) (Cuadro 13). V |

De los tres grupos que identificamos, el grupo mas ﬁumeroso es el de los
minerales y mineraloides con tres especies identificadas. Al igual que en los muestreos
de la UD2, este grupo no solo resalta por la cantidad de especies identificadas, sin.o'por
la cantidad de nédulos que recolectamos (n=26). Este valor representa poco menos del
90% de los nddulos recolectados en la UD3.

Los otros dos grupos, el de las rocas igneas piroclasticas y sedimentarias, son’
realmente muy escasos representando poco mas del 3 % y casi el 7%, respectivamente.
Cabe destacar que el primero de estos dos grupos sdlo presenta un ejemplar y el
segundo solamente dos.

Luego; evaluamos la calidad de las materias primas de cada grupo de materias
primas presentadas arriba (ver Cuadro 14). Destacamos que el grupo de minerales y
mineraloides es el que presenta mas variedad de clases desde excelente a buena, siendo
la calidad muy buena la mas numerosa representando el 50% del total. La calidad
excelente es la segunda en cuanto a porcentaje escalando a poco mas del 30%. Por
Gltimo se ubica la calidad buena que representa menos de la mitad de los nédulos de
calidad muy buena. Notamos que, a pésar de que el grupo de minerales y mineraloidés
es el més numeroso, en este no hay noédulos que presenten los dos tipos de calidad mas

baja, es decir regular y mala (ver Cuadro 14).

Excelente Muy buena Buena Regular Mala

n | % | n % | n] % | n | % | n %
Minerales y 8 30,77 | 13 50,00 5 19,23 . _ _ _
mineraloides
Rocas . . |2 -100,00 _ _ . _ _ _
sedimentarias .
Rocas igneas . _ _ . . 1 _ 1 100,00
piroclasticas

Cuadro 14: cantidad y porcentaje de nédulos de la UD3 por grupos segun su calidad.

En lo que respecta al grupo de rocas sedimentarias, los dos nddulos que lo

cpnforman presentan calidad muy buena (Cuadro 14). En el caso de las rocas igneas
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piroclésticas, el inico nédulo recuperado es de calidad mala.Cabe destacar que que este
noédulo es el unico que presenta dicha calidad en la totalidad de nddulos de todas las

materias primas (Cuadro 14).

2.4. Unidad de disponibilidad 4 (UD4)

La UD4 se ubica principalmente en las planicies aluviales de los principales
cursos fluviales (ver Figura 9, capitulo 6). Asimismo, la mayor parte de su superficie
aparece en un gran sector en el que aflora la formacién “Complejo El Quemado”, en el
limite sur del drea comprendida en esta tesis. La UD4 se posiciona en el tercer lugar en
tamafio, sucediendo a la UD3 y UD2. Esta unidad se encuentra distribuida a lo largo de
todo el area de estudio, aunque al mismo tiempo se concentra en los rios que surcan la
regién. La UD4 se encuentra incluida en su totalidad en la UD2. A su vez, esta UD
incluye a la UDS en la porcion correspondiente a la formacion “Complejo El
Quemado”. La UD1 y la UD3 (los pequefios sectores adyacentes a los cauces fluviales)
se ubican en pociones acotadas interceptando a la UD4. -

A la UD4 le corresponden los valores de ranking de 5 a 6. Dentro de esta unidad
quedaron incluidas numerosas formaciones. Algunas de estas poseen un ranking
geoldgico de 4, como es el caso de las formaciones “Cerro Boleadoras”, “Rio Tarde”,
“Centinela” y “Rio Jeinemeni”. Otras presentan ranking geologico de 5, como ser las
formaciones “Ligorio Marquez” y “Rio Correntoso”. Por ultimo la formacién
“Complejo El Quemado” posee el ranking geologico mas alto que es de 6, es decir que
se trata de la formacion mas rica en cantidad de tipos de rocas y en su calidad.

A su veZ, esta unidad incluye geoformas que presentan grado de transporte
activo nulo (0), escaso (1) y fuerte (2). En particular, dentro de la UD4 quedaron
incluidas las pendientes aluvio-coluviales y los sectores de deslizamientos rotacionales,
ambos con transporte activo escaso. Ademas incluyé sectores con morenas, con
transporte activo nulo, y terrazas y planicies aluviales de los rios Jeinemeni-Zeballos-
Los Antiguos, con transporte activo fuerte.

En la UD4 llevamos a cabo cinco muestreos (ver Figura 10 y Cuadro 15). Estos
representan el 25% de todos los muestreos que realizamos. En este caso, tal como en la
UD?2, fue sencillo muestrear dada su ubicacion cercaﬁa a los caminos principales que
transitan el drea. De todos los muestreos, uno de ubica en las margenes del curso medio
del rio Jeinemeni, otros dos en las del rio Zeballos, en un sector cercano a su

desembocadura en el Jeinemeni. Los dos restantes se ubican las margenes del rio
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Zeballos medio. De esta manera los muestreos se repartieron a lo largo de los rios, pero

no sobre la porcidn correspondiente a la formacién “Complejo El Quemado™.

#Muestreo | Formacion Geoforma Grado de
geologica transporte
) activo
Mo04 Formacién | Terrazasy fuerte
Centinela Planicies
aluviales
Jeinemeni-Los
Antiguos-
Zeballos
M09 Formacién Terrazas y fuerte
Rio Tarde Planicies
' aluviales
Jeinemeni-Los
Antiguos-
Zeballos
M12 Formacion | Terrazasy fuerte
Cerro Planicies

Boleadoras | aluviales
Jeinemeni-Los
Antiguos-
Zeballos

M14 Formacion Pendientes escaso
Rio Tarde aluvio-
coluviales
M19 Formacién | Terrazasy fuerte -
Rio Tarde Planicies
aluviales
Jeinemeni-Los
Antiguos-
Zeballos .
Cuadro 15: muestreos de la UD4. Se especifica para cada uno la formacion geoldgica, la geoforma y el
grado de transporte activo.

La totalidad de los puntos muestreados dentro de la UD4 contienen formaciones
geologicas (ver Cuadro 15, segunda columna). A su vez, todos los puntos de muestreo
se ubican en geoformas que presentan grado de transporte activo fuerte (terrazas y
planicies aluviales), menos uno que se ubica en una geoforma con grado de transporte
activo escaso (pendientes aluvio-coluviales). Esto nos indica que la variedad de materias
primas recuperadas en esta unidad se debe no sdlo a las formaciones presentes, sino
también al aporte desde otras UD.

Los nddulos recolectados en cada uno de los puntos de muestreo los detallamos
en el Apéndice 1. Aqui preséntamos los resultados generales sintetizados para la UD4
(Cuadro 16) y no el detalle para cada punto.‘ Para realizar las identificaciones de las
materias primas liticas utilizamos lupa binocular para observar cada nodulo y sélo en un

caso realizamos un corte delgado que observamos bajo un microscopio de polarizacién
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(ver capitulo 5 de ‘Metodologia para el procedimiento y el Apéndice 1 para la
especificacion de la forma de identificacién de cada ejemplar y la descripcién
petrografica del corte delgado). En el Cuadro 16 se observa que en la UD4
identificamos los grupos de rocas igneas volcanicas, rocas igneas piroclasticas, rocas
sedimentarias y minerales y mineraloides. Dentro de cada grupo identificamos

diferentes tipos y la cantidad de nodulos correspbndiente (Cuadro 16).

Materias primas | Nédulos
UD4 (cantidad)

 IGNEAS VOLCANICAS
andesita 2
basalto 1
| vulcanita 1
riolita 3
z7
 IGNEAS PIROCLASTICAS
- procastia | 2

SEDIMENTARIAS *
arenisca 2
brecha 1
pelita 3
z6
- MINERALOIDES

calcedonia » 17
cuarzo 2
opalo 9
v. de silice 17
=45

Cuadro 16: grupos de materias primas identificados en la UD4 (n=60).

De todos los grupos recolectados el de los minerales y mineraloides es
ampliamente el mas numeroso representando el 75% del total. Dentro de este grupo la
especie con mas ejemplares identificados es la calcedonia conformando casi el 38% de

todos los minerales y mineraloides. Este valor es idéntico al de las variedades de silice
para las cuales no hemos podido precisar su especie (ver Cuadro 16).

La segunda clase en frecuencia estd coinpuesta por el grupo de rocas igneas
volcénicas y el de rocas sedimentarias. Como en el caso de la UD2, presentamos a estos
dos grupos conjuntamente dado que contienen semejante variedad de tipos (n=4 y n=3,

respectivamente) y cantidades de nodulos (n=7 y n=6, respectivamente) (Cuadro 16).
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Cabe resaltar que la sumatoria de los nddulos de estos dos grupos es algo mas de tres
veces menor que la cantidad de nddulos correspondiente a los minerales y mineraloides.

Por 1ltimo ubicamos al grupo de las rocas igneas piroclasticas que posee
solamente dos ejemplares (Cuadro 16). Estas rocas representan apenas un pdco mas del
1% del total.

Presentamos la calidad para cada uno de los grupos o clases de materias primas
(Cuadro 17). Lo que primero destaca es que la calidad exéelente no se encuentra
representada en estos muestreos. El grupo que mas variedad de calidades presenta es,
otra vez mas, el de los minerales y mineraloides. Este grupo p'osee ejémplares que
presentan todo el rango de calidades, exceptuando la calidad excelente. La calidad que
domina es la regular que representa la mitad de este grupo. Los nédulos de calidad
buena y mala son los que le siguen en frecuencia con porcentajes que trepan al 25% y
18%, respectivamente. Por ultimo, en un porcentaje muy bajo (7% aprox.) se ubican los

nédulos con la mejor calidad que aparece, es decir muy buena (Cuadro 17).

Excelente Muy buena Buena Regular Mala

n % - n % n % - n % n %
Minerales y . 13 6,67 |11 24,44 | 23 51,11 8 17,78
mineraloides ’ '
Rocas igneas _ _ _ . 4 30,77 9 69,23 . _
volcanicas'y '
rocas
sedimentarias :
Rocas ignéas . . _ _ _ - 2 100,00 _ _
piroclasticas

Cuadro 17: cantidad y porcentaje de nédulos de la UD4 por clases segin su calidad.

Dentro de la clase conformada por las rocas igneas volcanicas y sedimentarias
solamente aparecen representadas dos calidades, buena y regular (Cuadro 17). De estos
dos tipos de calidades la calidad regular se posiciona muy por encima de la calidad
buena con casi un 70% de los nddulos.

En lo respectivo a las rocas igneas pirocléasticas, la totalidad de los nddulos

presénta calidad regular (Cuadfo 17).
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2.5. Unidad de disponibilidad 5 (UDS)

La UDS se encuentra ubicada en tres sectores. La mayor superficie se encuentra
en pequefias porciones del sector donde aflora la formacion “Complejo El Quemado™.
Las otras dos localizaciones son similares en tamafio y se ubican la primera en un 4rea
pequefia en las margenes del rio Jeinemeni cercana a su confluencia con el rio Zeballos
y, la segunda, en las margenes del curso medio de este tltimo rio (ver Figura 9, capitulo
6). La UDS es la unidad méas pequeiia en lo que fespecta a su superficie y es una de las
UD mas dispersa. Esta UD se encuentra en estrecha relacién con la UD2 y la UD4 que
son las unidades en las que la UDS esta contenida.

La UDS presenta valores de ranking de 7 a 8. estos valores son los mas elevados
de todas las UD lo que supone que esta unidad es, tedricamente, la mas rica en materias
primas aptas para la talla. Dentro de esta unidad las unicas formaciones que quedaron
incluidas son las formaciones “Rio Tarde” y la formacion “Complejo El Quemado”, con
un ranking geologico de 4 y 6, respectivamente.

En lo que respecta a los aspectos geomorfoldgicos, en la UD5 quedaron
incluidas sélo dos geoformas. Por un lado, las pendientes aluvio-coluviales con un
grado de transporte activo escaso. Por otro lado, dentro de esta UD hay sectores de

morenas que presentan grado de transporte activo nulo.

#Muestreo | Formacion Geoforma Grado de
geologica transporte
activo
M16 | Formacién | Terrazasy fuerte
Ligorio Planicies
Maérquez aluviales
Jeinemeni-Los
Antiguos-
Zeballos
M17 Formacién | Terrazasy fuerte
Complejo El | Planicies
Quemado aluviales
Jeinemeni-Los
Antiguos-
Zeballos
Mi8 Formacion Terrazas £scaso
Complejo El | glacifluviales
Quemado Jeinemeni-
Lago Bs. As.

Cuadro 18: muestreos de la UDS. Se especifica para cada uno la formacién geolégica, la geoforma y el
grado de transporte activo.

En la UDS realizamos tres muestreos (Cuadro 18) distribuidos en cada uno de

los sectores en que aparece esta UD. Muestrear esta unidad implic6 un gran esfuerzo
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debido a su ubicacion alejada de los caminos y en muchos casos en cotas mds
altas/bajas en relacion a los accesos vehiculares.

Los tres muestreos coinciden con formaciones geoldgicas. Estas poseen un alto
ranking geoldgico resultado de su variedad de tipos litologicos y las calidades
potenciales de las materias primas liticas. De estos tres muestreos, dos se ubican en
sectores que presentan grado de transporte activo fuerte y uno se localiza en un sector
con grado de transporte activo escaso (ver Cuadro 18).

En el Apéndice 1 detallamos cada nédulo por punto de muestreo. En esta
seccion presentamos los resultados generales sintetizados para la UD5 (Cuadro 19).
Para realizar las identificaciones de las materias primas liticas utilizamos lupa binocular
para observar cada nédulo (n=35). Entre los grupos de materias primas que
1dentificamos se encuentran las rocas igneas volcanicas, rocas igneas piroclésticas, rocas
sedimentarias y minerales y mineraloides. Dentro de cada grupo 1identificamos.

diferentes tipos y las proporciones en las que fueron recolectados (Cuadro 19).

Materias primas | Nddulos

UDS (cantidad)
 IGNEAS VOLCANICAS |
andesita 4
basalto 9
basandesita 3
riolita 9
25
IGNEAS PIROCLASTICAS
piroclastita ‘ ‘ | B 1

SEDIMENTARIAS
arenisca 1
pelita 3
24

~ MINERALESY

MINERALOIDES
calcedonia 3
v. de silice 2
=5

Cuadro 19: grupos de materias primas identificados en la UD5 (n=35).

En la UDS el grupo més numeroso ya no es el de los minerales y mineraloides
como en el resto, sino el de las rocas igneas volcanicas (n=25). Estas rocas representan
mas del 70% de los nédulos recolectados en esta unidad. Ademds este grupo es el que

presenta mas tipos identificados (n=4) (ver Cuadro 19).
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La segunda clase en orden de importancia estd compuesta por el grupo de los
minerales y mineraloides y de las rocas sedimentarias. Presentamos juntos a estos dos
grupos dado que presentan semejantes cantidades de nddulos (n=5 y n=4,
respectivamente) (Cuadro 19). Cabe destacar que los nodulos de estos dos grupos
sumados son algo menos de la mitad de los nodulos del grupo més numeroso de rocas
igneas volcanicas.

En cuanto al grupo perteneciente a las rocas igneas piroclasticas, este posee sdlo
un nodulo y esto hace que represente poco menos del 3% de la totalidad de nédulos
recolectados en todos los muestreos dentro de la UD5 (Cuadro 19).

Luego, analizamos la calidad de las materias primas por las clases de grupos de
rocas presentadas anteriormente. Notamos que el grupo que presenta mas variedad de
calidades es el mas numeroso, es decir el de las rocas igneas volcanicas (Cuadro 20).
Estas presentan todo el espectro de calidades menos excelente. Cabe destacar la gran
predominancia de los ndédulos con calidad regular, que llegan al 64% del total de este
grupo. Le siguen muy por detrés los de calidad buena, con el 20%. Por ultimo y con
muy baja representatividad se ubican los ejemplares con calidades mala y muy buena,

ambos con menos del 5% del total (ver Cuadro 20).

Excelente Muy buena Buena Regular Mala

n % n % n % n % n %
Rocas igneas _ . 1 4,00 5 20,00 16 | 64,00 3 12,00
volcanicas .
Minerales y _ _ 1 11,11 |5 55,55 3 33,33 _ _
mineraloides
y rocas
sedimentarias
Rocas igneas . _ _ . . . 1 100,00 | __ _
piroclasticas

Cuadro 20: cantidad y porcentaje de nédulos de la UDS5 por clases segin su calidad.

En lo que respecta a la clase conformada por los minerales y mineraloides y por
las rocas sedimentarias notamos que presentan todo el espectro de calidades menos los
dos extremos, es decir que no hay nédulos excelentes ni malos. En este caso, los
nodulos que representan algo mas de la mitad del total son los de calidad buena (Cuadro
20). Los nodulos de calidad regular se posicionan en segundo lugar con un' tercio de la

cantidad total de ejemplares de esta clase. El grupo mds escaso es el de calidad muy

83




buena con un solo ejemplar que hace que este represente un poco mas del 10% de esta
_ clase de materias primas (Cuadro 20).
En el caso del grupo de las rocas igneas pirocldsticas, el unico ejemplar

identificado presenta calidad regular para la talla (Cuadro 20’). :
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CAPITULO 8
ANALISIS Y RESULTADOS I11: Andlisis de los materiales arqueoldogicos de AMII:

un ejemplo para contrastar el modelo de disponibilidad

M

SRR KGR K XK RO K XK X0

Para la identificacién de los tipos liticos arqueoldgicos llevamos a cabo los
mismos procedimientos que en el caso de las materias primas geoldgicas (ver capitulo 5
de Metodologia). Ademés de observar cada ejemplar con lupa binocular, seleccionamos
muestras para hacer cortes delgados. Para esto priorizamos la eleccion de un ejemplar
(siempre desechos) de cada una de las capas/extracciones que analizamos y que
representara a los grupos de rocas mas utilizados. Asi, se realizaron ocho cortes
delgados de desechos arqueolégicos que se observaron bajo un microscopio de
polarizacién (ver Apéndice 2 para las descripciones petrograficas).

Aqui presentamos las materias primas liticas que identificamos en cada una de
las dos capas analizadas y, en el caso de la capa 9, también por extraccién ya 'que
contamos con dos fechados diferentes (ver capitulo 5). Los tipos determinados los
presentamos siguiendo los mismos criterios. que utilizamos para el analisis de las

materias primas no arqueoldgicas (ver capitulo 7).

1. ARTEFACTOS NO FORMATIZADOS

El tota] de artefactos no formatizados (desechos/lascas) recuperados en las dos
capas analizadas de AMII' es de 247 ejemplares. Para la capa 9 presentamos los
resultados de cada una de las extracciones ya que cbntamos con fechados levemente
distintos para la primera y para la ultima extraccién. Sin embargo, en el capitulo

siguiente discutimos los resultados de la capa en general.

1.1. Determinacion de tipos y calidades de las materias primas

Capa 9
Los materiales recﬁperados de la capa 9 1° son los que presentan la menor
frecuencia (n=4). Solo identificamos dos grupos (Cuadro 21), el de las rocas

piroclasticas y el de los minerales y mineraloides, este ultimo es el mas numeroso. Cabe
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destacar que las calidades que presentan las lascas en esta extraccién son las mas altas,

es decir excelente y muy buéna, siendo mayoritarias las de calidades excelentes (75%).

Materias Lascas Con Sin Calidad

primas | (cantidad) | corteza | corteza
capa91°
IGNEAS PIROCLASTICAS
obsidiana ] 1 | - J 1] excelente
MINERALES Y MINERALOIDES
calcedonia 1 - 1 muy buena
dpalo 2 - 2 excelente
23| - 23

Cuadro 21: materias primas liticas procedentes de la capa 9 1° . Se detallan la cantidad de lascas
con y sin corteza y la calidad (n=4).

En lo que respecta a los ejemplares provenientes de la capa 9 2°, estos presentan
lascas de todos los grupos definidos en el capitulo anterior, menos del.grupo de rocas
igneas pluténicas (Cuadro 22). Predominan el grupo de rocas ignéas volcéanicas y el de
piroclésticas. Dentro de estos se destaca la cantidad (n=21 para ambos) de basandesitas
y de obéidianas, respectivamente. En cuanto a la calidad de estos grupos, las rocas
igneas volcénicas presentan calidades buena y muy buena dominando con casi el 90%
las de calidad buena. Las rocas igneas piroclasticas presenfan calidad excelente ya que
se trata unicamente de obsidianas, que son una de las mejores materias primas liticas.

para las actividades de talla.

Materias Lascas Con Sin Calidad
primas (cantidad) | corteza | corteza
capa 9 2°
IGNEAS VOLCANICAS
basandesita 21 - 21 buena
vulcanita 3 - 3 | muy buena
224 - 224
IGNEAS PIROCLASTICAS
obsidiana ] 21 I - | 21| | _excelente
SEDIMENTARIAS
arenisca [ 1 | --- | 1 |muy buena
METAMORFICAS ~
metamorfita | 1 | --- —I 1 ] buena
MINERALES Y MINERALOIDES
calcedonia 16 2 14 | muy buena
Concen. o 21 - 2 regular
precip. de
-minerales
Z18 %2 Z16

A Cuadro 22: materias primas liticas procedentes de la capa 9 2° (n=65) . Se detallan
para cada tipo la cantidad de lascas con y sin corteza y la calidad.
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El tercer grupo en frecuencia es el de los minerales y mineraloides. Dentro de
este casi el 90% de las lascas corresponden a calcedonia. Esta a su vez presenta calidad
muy buena para la talla, a diferencia del otro tipo identificado que es un concentrado o
precipitado de minerales de calidad buena.

En lo referente a los rocas sedimentarias y metamorficas, estas contienen un
ejemplar cada una de calidad muy buena y buena, respectivamente. Estos dos grupos
sumados apenas alcanzan el 3% del total de lascas de esta unidad.

En la'capa 9 3° se encuentran representados casi todos los grupos de materias .
primas, excepto las rocas igneas pluténicas y las rocas metamoérficas (Cuadro 23). En
esta unidad predominan dos grupos sobre el resto: los minerales y mineraloides y las
rocas igneas volcénicas, que juntos conforman mas del 80% del total. La principal
diferencia que se observa entre estos dos grupos.es la cantidad de tipos identificados
dentro de cada uno. Mientras que en el caso de los minerales y mineraloides
determinamos cinco tipos diferentes, el grupo de las rocas igneas volcdnicas estd
conformado solamente por basandesitas. En lo que respecta a las calidades de los
materiales de estos dos grupos mayoritarios, notamos que en el grupo de los minerales y
mineraloides hay tres tipos de calidades que aparecen en frecuencias semejantes, sin
embargo predominan las lascas de calidad muy buena (n=14), seguidas por las de
calidad regular (n=13) y excelente (n=11). En cuanto a las basandesitas, éstas presentan

" calidad muy buena (ver Cuadro 23, quinta columna).

Materias Lascas Con Sin Calidad
primas (cantidad) | corteza | corteza
capa 9 3°
IGNEAS VOLCANICAS
basandesita | 36| -1 | 35] muy buena
IGNEAS PIROCLASTICAS
obsidiana 11 1 10 excelente
piroclastita 3 --- 3 buena
' T14 1| 313
SEDIMENTARIAS
arenisca I 3 ' - I 3 | muy buena
MINERALES Y MINERALOIDES
calcedonia 10 2 8| muy buena
cuarzo 11 - 11 regular
opalo ) 11 - 11 excelente
precip. de 2] - 2 regular
silice
v. de silice 4 --- " 4| muy buena
>38 22| 236

Cuadro 23: materias primas liticas procedentes de la capa 9 3°(n=91). Se detallan para cada tipo la
cantidad de lascas con y sin corteza y la calidad.
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El grupo que se posiciona detras de estos dos en frecuencia es el de las rocas

igneas piroclasticas con algo mas del 15% del total. Dentro de este predominan

~ampliamente las lascas de obsidiana llegando casi al 80% del total de desechos

incluidos en el mismo. Debido a esto la calidad excelente predomina. El resto de las
piroclastitas presenta calidad buena para tallar.

En cuanto al 1ltimo grupo, el de las rocas sedimentarias, este representa algo

mas del 3% del total y estd conformado por un s6lo tipo correspondiente a areniscas con

calidad muy buena para la talla.

Capa 10

En el total de los desechos recuperados en la capa 10 identificamos casi todos
los grupos de materias primas liticas, menos el de las rocas igneas plutdénicas (Cuadro
24). En esta capa los dos grupos destacados por su alta frecuencia son el de las rocas
igneas volcanicas y el de los minerales y mineraloides. Estos grupos sumados
representan mas del 80% del total de las lascas recuperadas. El grupo de las rocas igneas
volcanicas es el méas numeroso alcanzando casi el 45% del total. Dentro del mismo
identificamos dos tipos: basandesitas y riolitas, siendo el primero el mayoritario (95%
de este grupo). En cuanto al grupo de minerales y mineraloides identificamos cuatro
tipos, siendo el predominante el de las calcedonias con casi el 44% del total. En lo
referido a las calidades de las lascas, se destaca la calidad muy buena de las
basandesitas, lo que hace que esta calidad predomine en el grupo de rocas igneas
volcanicas por encima de la calidad buena de las riolitas. En relacion al grupo de
minerales y mineraloides, éste presenta todo el rango de calidades, exceptuando las de
calidad mala. Las que predominan (60% del total) son las lascas de las mejores

calidades (excelente y muy buena), representadas por las calcedonias y los 6palos.

Materias Lascas Con Sin Calidad
primas (cantidad) | corteza | corteza
capa 10

'IGNEAS VOLCANICAS p !

basandesita 37 10 27| muy buena

riolita 2 - 2 buena
2Z39 210 229
IGNEAS PIROCLASTICAS

obsidiana J 11 [ —— I 11 ] excelente

SEDIMENTARIAS
arenisca J 4 I - | 4 | muy buena
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METAMORFICAS
pizarra [ IT - ] ] ] regular
MINERALES Y MINERALOIDES
calcedonia 14 --- 14 excelente
cuarzo 10 1 9 regular
6palo 6| -- 6| muy buena
v. de silice 2 1 1 buena
232 32 Z30

Cuadro 24: materias primas liticas procedentes de la capa 10 (n=87). Se detallan para cada tipo la
cantidad de lascas con y sin corteza y la calidad.

Detras de estos dos grupos mayoritarios se posicionan las rocas igneas
piroclasticas con apenas un 12% del total. Este grupo se halla representado Uinicamente
por obsidianas que, como ya dijimos, presentan la mejor calidad para la talla, es decir
excelente.

Por ultimo ubicamos a los grupos de rocas sedimentarias y metamorficas. Estos
grupos sumados no llegan a representar el 6% del total de lascas recolectadas en esta
capa. El grupo de las rocas sedimentarias es el mas numerosos de los dos (80%) y posee
s6lo un tipo identificado (areniscas) que presenta calidad muy buena para la talla. Esto

contrasta con la Unica lasca de roca metamorfica de calidad regular.

SINTESIS PARA LAS DOS CAPAS

Los analisis realizados sobre las muestras obtenidas en las capas 9 y 10 de AMII
mostraron que todos los grupos de materias primas liticas fueron utilizados. Sin
embargo, existen tipos de recursos que presentan mayor frecuencia. Tanto en la capa 9

(Figura 11) como en la capa 10 (Figura 12) predominan las basandesitas.

O arenisca

| basandesita
calcedania

O cancen. o preci. de minerales
B cuarzo

O obsidiana

gpala

O piroclastita

B precip. de silice
@ roca metamorfica
B v de silice

@ vulcanita

3 indet.

20%

1% 17%

Figura 11: grafico con los porcentajes de materias primas liticas para la totalidad de la capa 9.
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O arenisca

m basandesita
o calcedonia
M cuarzo

43% O obsidiana

@ dpalo

M pizarra
Oriolita

mv. de silice

16%

Figura 12: grifico con los porcentajes de materias primas liticas presentes
en la capa 10.

A pesar de esta amplia predominancia de las rocas igneas encabezadas por el tipo
“basandesitas”, cabe destacar la numerosa frecuencia de obsidianas y calcedonias

también en las dos capas (Figuras 11 y 12).

1.2._Anadlisis de la intensidad de reduccion
Para cada ejemplar registramos la presencia o ausencia de corteza (ver Cuadros
21, 22, 23 y 24, tercera y cuarta columna). Esto lo realizamos para analizar la intensidad

de reduccion segin la materia prima (ver capitulo 5 de Metodologia).

Capa 9

Los analisis realizados en los artefactos no formatizados correspondientes a la
capa 9 1° mostraron la ausencia total de ejemplares con restos de corteza en su cara
dorsal (ver Cuadro 21).

Lo observado en la capa 9 2° muestra que sélo dos artefactos de calcedonia, es
decir cerca del 3% del total de la muestra, presentan restos de corteza en la cara dorsal
(ver Cuadro 22).

Finalmente, en la capa 9 3° se registré una tendencia similar a la observada en la
capa antes descripta. Solo se recuperaron cuatro artefactos con restos de corteza en la

cara dorsal, dos de calcedonia, uno de basandesita y uno de obsidiana (ver Cuadro 23).
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En términos generales, los artefactos recuperados en las distintas extracciones de
la capa 9 de AMII presentan baja frecuencia de ejemplares con corteza, representando
menos del 3% del total de la muestra de la capa 9. Estos datos serdn retomados y

discutidos en el siguiente, y ﬁltimo,'capitulo.

Capa 10

En lo que respecta a los materiales .recuperados en la capa 10, se observo la
presencia de 12 artefactos con corteza en la cara dorsal, representando cerca del 13% de
la muestra analizada. Los artefactos que presentan corteza corresponden
mayoritariamente a basandesita (n=10) y en menor medida a cuarzo (n=1) y variedad de

silice (n=1).

2. ARTEFACTOS FORMATIZADOS
2.1. Determinacion de tipos y calidades de las materias primas

Capa 10

Los artefactos formatizados (n=6) recuperados en AMII corresponden

unicamente a la capa 10.

Tipo morfolégico Materia Cantidad Corteza Calidad
prima
- IGNEAS PIROCLASTICAS
filo con rastros obsidiana 1 si excelente
complementarios
cuchillo obsidiana 1 no excelente
22 '
MINERALES Y MINERALOIDES
muesca calcedonia 1 si regular
filo con rastros calcedonia I no regular
complementarios
raspador frontal de | cuarzo 1 no regular
filo corto
raspador frontal de | dpalo 1 no buena
filo corto :
z4

Cuadro 25: artefactos liticos formatizados de la capa 10 de AM 1I por grupos de materias primas. Se
detalla el tipo morfoldgico seglin Aschero (1975; 1983), el tipo litico, la cantidad de ejemplares, la
presencia/ausencia de corteza y la calidad para la talla.

Los analisis realizados sobre los artefactos formatizados recuperados en esta
capa mostraron que las materias primas corresponden a dos grupos. Por un lado, las

rocas igneas pirocldsticas (obsidianas unicamente) y, por otra parte, el grupo de los
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minerales y mineraloides represéntado por calcedonia, cuarzo y épalo (ver Cuadro 25).
Respecto de las calidades de las materias primas se observo que los ejemplares
correspondientes a las rocas igneas piroclésticaé presentan calidad excelente mientras
que en el caso de los minerales y mineraloides las calidades representadas son buena y

regular, siendo esta ultima la categoria mayoritaria (75%).

2.2. Andlisis de la intensidad de reduccion

Capa 10

Los artefactos formatizados en su mayor parte (67%) no conservan restos de
corteza (ver Cuadro 25). Estas tendencias son preliminares y en el futuro deberan ser

corroboradas con muestras mayores. Esto se discutira en el siguiente capitulo.

3. NUCLEOS

3.1. Determinacion de tipos y calidades de las materias primas

Capa 9
En esta capa el Unico nucleo que recuperamos corresponde al grupo de rocas
igneas volcanicas ya que se trata de basalto (Cuadro 26). Esta materia prima presenta

calidad buena para la talla.

Tipo Materia Cantidad Corteza |. Calidad
morfoldgico _prima
: IGNEAS VOLCANICAS
con lascados basalto 1 si buena
aislados

) Cuadro 26: nucleo litico de la capa 9 3° AM II por grupo de materia prima. Se detalla el tipo
morfolégico segin Aschero (1975; 1983), el tipo litico, la cantidad de ejemplares, la presencia/ausencia
de corteza y la calidad para la talla.

Capa 10 '
En la capa 10 recuperamos 2 nucleos que corresponden al grupo de rocas igneas
volcanicas (basalto) y al grupo de las rocas sedimentarias (brecha hidrotermal). Las

calidades de estas materias primas son buena y regular, respectivamente (Cuadro 27).
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Tipo morfolégico Materia Cantidad Corteza Calidad
prima
IGNEAS VOLCANICAS
con lascados basalto 1 s buena
aislados
: SEDIMENTARIAS
con lascados brecha 1 si regular
aislados hidrotermal

Cuadro 27: nucleos liticos de la capa 10 de AM 1I por grupo de materia prima. Se detalla el tipo
morfoldgico segin Aschero (1975; 1983), el tipo litico, la cantidad de ejemplares, la presencia/ausencia
de corteza y la calidad para la talla.

3.2._Andlisis de la intensidad de reduccion

Capa 9y Capa 10

Observamos que todos los nucleos recuperados en las dos capas analizadas
pertenecen al grupo tipolégico de lascados aislados (Aschero 1975; 1983) (Cuadro 27).
Esto podria vincularse con una baja intensidad de reduccion y se cdrrespdnde, ademas,
con los altos porcentajes de ejemplares con corteza observada en el conjunto (100%).

Estos datos se discutirdn en el siguientecorrespondiente a la Discusién y Conclusiones.

93



CAPITULO 9
DISCUSION Y CONCLUSIONES

SRR ZORX IR X TR K SRR Lo

1. DISPONIBILIDAD DE LAS MATERIAS PRIMAS LiTICAS

Uno de los objetivos de esta tesis fue caracterizar la disponibilidad ambiental de
recursos liticos y generar un marco metodoldgico nuevo para su estudio en el area.
Nuestro disefio de muestreo se basé en un mapa que combina la informacién geolégica
y la geomorfolégica. El mismo representaba unidades de disponibilidad de materias
primas liticas tedricas. Nuestro trabajo en el campo consistié en realizar muestreos en
estas unidades tedricas para comprobar si nuestras expectativas se cumplian. Entonces,
en este aéépite revisamos las expectativas generadas para cada unidad de disponibilidad
(ver Figura 9) y las discutimos con los resultados que obtuvimos a partir de los

muestreos realizados en el campo.

Unidad de disponibilidad 2 (UD2)

En esta UD hay dos cuestiones a destacar. En primer lugar esta unidad no posee
formaciones que contengan materias primas aptas para la talla. Esto hizo que no
esperaramos recolectar algin tipo particular de roca. Por otra parte el grado de
transporte activo predominantemente escaso y el hecho que intercepte todas las UD,
menos con la UDS, nos hizo esperar recolectar una gran diversidad de materias primas
liticas de calidades intermedias, es decir buena y regular.

Entonces, dentro de la UD2 tenemos clases compuestas por materias primas que
comparten cantidades semejantes de tipos identificados y niimero de nédulos. En cuanto
a las variedades de tipos identificados vemos que nuestras expectativas se cumplieron,
ya que recolectamos un gran nimero de tipos. Sin embargo, predominan dentro de la
UD2 los nédulos pertenecientes al grupo de los minerales y mineraloides. Una revisién

~ de la cantidad de ejemplares por punto de muestreo (ver Apéndice 1) muestra que hay
dos puntos de recoleccién que suman por si solos una cantidad de 134 nddulos en los
cuales se recolectaron 110 individuos de minerales y mineraloides. Estos puntos
corresponden a los muestreos MO8 (n=84 y minerales y mineraloides=77 ) y M20 (n=50

y minerales y mineraloides=33) (ver Apéndice 1) y coinciden en que se ubican en
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abanicos aluviales de cursos que desembocan en la costa del lago Buenos Aires. Si
descartdramos estos dos muestreos los grupos de rocas 'y minerales/mineraloides
presentarian resultados mdas parejos con el resto de los grupos (Cuadro 28, fila
“Minerales y Mineraloides sin M08 y M20”).

Excelente Muy buena Buena Regular Mala

n % n % n- % n % n %

Mineralesy [ 21 11,11 | 15 7,94 72 38,09 61 32,27 120 10,58
mineraloides ]

Minerales y 2 2,74 6 8,22 28 38,36 34 46,57 | 9 12,33
mineraloides :

sin M08 y
M20

Rocas igneas _ 1 1,69 |12 20,34 | 39 66,10 | 7 11,86
volcéanicas y
rocas
sedimentarias

Rocas igneas 2 10,00 | 6 30,00 10 50,00 | 2 10,00
piroclasticas
y rocas

metamorficas

Cuadro 28: cantidad y porcentaje de nddulos de la UD2 por clases segtin su calidad.

En lo que respecta a las calidades predominan las buena y regular. En dos de los
'~ tres grupos encontramos nédulos de todas las calidades, menos excelente. El tinico
grupo que preéenta calidades excelentes es el de los minerales y mineraloides. Entonces,
para este gfupo revisamos la ubicacién de los nédulos que presentan la mejor calidad
(excelente) y vemos que se ubican sélo en tres puntos de muestreo de los 11 llevados a
~cabo en la UD2. thambs otra vez que los dos puntos de muestreo que poseen mayor
cantidad de nédulos de calidad excelente se ubican en sectores de abanicos aluviales y
costa de lago y son, de nuevo, los M08 y M20 (ver Apéndice 1). Los nodulos de calidad
muy buena se ubican también sélo en tres puntos de muestreo. En este caso, una vez
‘mas, el punto con mayor cantidad de ej emialares de calidad muy buena corresponde a un
sector de abanico aluvial y costa de lago, el M20 (ver Apéndice 1). Por su parte, los
nédﬁlos que presentan las calidades predominantes (buena y regular) aparecen
representados en casi todos los puntos de muestreo (en 10 de un total de 11 muestreos).
- En cambio los de mala calidad se localizan sélo en 5 puntos de muestreo.

Sugerimos que los muestreos M08 y M20 se apartan de la tendencia general de

los demés. Esto puede deberse a su ubicacion particular en abanicos aluviales y en la
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costa del lago. Estas caracteristicas pueden estar afectando fuertemente la disponibilidad
de rocas de una forma que no ha sido cdntemplada en nuestro disefio de analisis. En el
Cuadro 28 (en la fila “Minerales y Mineraloides sin MO8 y M20;’) presentamos los
valores segun la calidad que surgen del grupo de minerales y mineraloides ignorando
estos muestreos para ver el impacto que tuvieron en los resultados de la UD2. Lo mas
notable es la reduccion del porcentaje de los ejemplares de calidad excelente desde un
11% a casi un 3%. Otro cambio a resaltar es el del porcentaje de los nodulos de calidad
regular que pasan del segundo lugar en cuanto a frecuencia, a ser la categoria mas

numerosa.

Unidad de disponibilidad 3 (UD3) .

Dados los valores del ranking total que dieron origen a la UD3, en los muestreos
ejecutados en dicha unidad en un principio esperdbamos encontrar mayor \}ariedad y
calidad de rocas aptas para la talla que en la UD2. Sin embargo, al ser la meseta del lago
Buenos Aires el sector ampliamente dominante y al no haber podido concretar ningtin
muestreo sobre esta estructura, nuestras expectativas para la UD3 se vieron limitadas a
los sectores menores que se encuentran dispersos en el drea. Nuestras expectativas se
centraron en los tipos liticos presentes en las diversas formaciones interceptadas por la
UD3 y no en la cantidad y variedad de materias primas transportadas al lugar dado que
el grado de transporte que predomina en estos pequefios sectores es el escaso y nulo.

Al llevar a cabo el tnico muestreo que realizamos sobre la formacion “Cerro
Boleadoras™, esperdbamos recolectar rocas Sedimentarias (en particular areniscas) y
rocas igneas piroclasticas (tobas en particular) y no otro tipo de rocas dado que en este
" sector el transporte activo es nulo. Esto se cumplié porque las unicas rocas que
recolectamos, aunque escasas, fueron justamente sedimentarias y piroclasticas. Al igual
- que lo observado en la UD2, en esta unidad se destacé el gran porcentaje de minerales y
mineraloides que nuestro disefio de muestreo no puede predecir ya que estos tipos de
materias primas no se encuentran consignados en las fuentes (hoja geoldgica 'y mapa

geomorfoldgico) por nosotros usadas:.

Unidad de disponibilidad 4 (UD4)

Las expectativas generadas a partir del modelo de disponibilidad de materias
primas consideraban a la UD4 como la mas rica en cantidad, variedad y calidad de

recursos liticos, a pesar de no ser la unidad con mayor potencial de materias primas
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aptas para la talla. Esto se debe a que en esta unidad quedé incluida la mayor cantidad
de formaciones (n=7) y ademas predomina ampliamente un fuerte grado de transporte
activo. Por todo esto, en la UD4 esperadbamos recolectar un amplio espectro de materias
primas liticas.

Los resultados de los analisis que realizamos indican que nuestras expectativas
respecto a la variedad de materias primas fueron cubiertas dado que aparecen casi todos
los grupos de rocas. Sin embargo, algunos de estos grupos aparecen representados en
cantidades inferiores a las que esperabamos. Un ejemplo es el caso del grupo de las
rocas igneas piroclésticas que esta representada por s6lo 2 ejemplares en una unidad con
fuerte transporte activo y en la que muchas de las formaciones presentes poseen este
tipo de litologia.

Por ultimo queremos resaltar nuevamente el gran porcentaje correspondiente al
grupo de minerales y mineraloides. Este se corresponde con lo que fue sucediendo en

las UD anteriores y que nuestro disefio de muestreo no puede predecir (ver Supra).

Unidad de disponibilidad 5 (UD35)

Al ser la UDS la de mayor rawking, en una primera instancia nuestras
expectativas fueron las mas altas respecto a la cantidad, variedad y calidad de materias
primaé liticas aptas para la talla. Sin embargo un primer vistazo sobre la superficie y
sectores abarcados por esta unidad nos advirtié acerca de la poca correspondencia entre
la disponibilidad tedrica y la observada en el campo. En primer lugar, si bien esta UD si
bien presenta las formaciones con mas alto ramking geoldgico, éstas son solo dos
formaciones, es decir que sus variedades pueden ser equiparadas con, o superadas por,
las variedades sumadas de las formaciones presentes en cualquier otra UD. Esto mismo
~ ocurre con la calidad de los nédulos.

Al revisar las litologias presentes en la UDS5 esperdbamos recolectar
principalmente rocas sedimentarias y rocas igneas piroclasticas (ver litologias asociadas
a las formaciones en el Cuadro 2, capitulo 6), aun si el grado de transporte fuerte pudo
contribuir a que hubiera mayor variedad. Sin embargo, estos dos grupos de rocas son los

dos mas escasos con porcentajes sumados que no llegan a ser el 15% del total.

1.1. Tendencias preliminares en la disponibilidad de materias primas liticas

A modo de sintesis, entonces podemos decir que los resultados de los -analisis

que llevamos a cabo en este trabajo mostraron la existencia de una gran variedad de

97



- recursos liticos distribuidos de forma heterogénea en el paisaje. Como ya fue destacado
en capitulos anteriores, esta heterogeneidad es el resultado tanto de procesos geoldgicos
regionales como de factores geomorfolégicos de diferentes escalas. Ambos fueron
contemplados y evaluados durante la etapa de confeccién del mapa a partir del cual
surgieron las unidades de disponibilidad rankeadas y sobre las que realizamos los
muestreos. Ahora bien, existen a su vez procesos de menor escala espacial que aparecen
sobreimpuestos en forma de mineralizaciones secundarias en diferentes formaciones
(ver capitulo 7). Estos no han sido contemplados en nuestro anélisis dado que no se ha
confeccionado atn la hoja metalogenética del area. En este punto es en donde residen
las mayores diferencias entre lo esperado a partir del modelo de disponibilidad tedrica
‘de materias primas liticas y lo observado a partir de nuestras recolecciones de recursos
liticos en el campo.

- Otra cuestion que queremos discutir tiene que ver con la disponibilidad
diferencial de materias primas liticas en las UD. Nuestro modelo predice que las
unidades de disponibilidad de mas alto ranking serén las que presenten mas tipos de
rocas y de mejor calidad. Sin embargo, los analisis efectuados sugieren que las
diferencias en la disponibilidad de materias primas liticas pueden estar relacionadas no
s6lo con el valor de ranking de la unidad, sino también con la cantidad de formaciones
que contienen. Ademads, cabe destacar que como el ranking de las unidades es el
producto de la sumatoria de los valores geologicos y geomorfoldgicos, en la mayoria de
los casos se promedian ambos factores y en consecuencia se desestima/sobrestima la
riqueza tedrica de la unidad en general.

Para finalizar, los andlisis de las materias primas recolectadas nos advirtieron
acerca del potencial de los abanicos aluviales como fuentes de materias primas liticas.
En estos espacios particulares del paisaje se concentran la mayor cantidad de recursos
liticos de las mejores calidades para la talla (ver Figura 10). Estos corresponden a la
desembocadura de cauces fluviales en el lago Buenos Aires, incluido el rio Jeinemeni, y

se ubican a aproximadamente 35-40 km. al norte de]l AMIL.

2. DIVERSIDAD DE MATERIAS PRIMAS EN CONTEXTOS
ARQUEOLOGICOS: una primera aproximacion al testeo del modelo - de
_disponibilidad.

Otro de los objetivos que nos propusimos en esta tesis fue identificar las materias

primas utilizadas por los grupos que habitaron el 4rea en el pasado. En la segunda
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implicancia de esta tesis sugerimos que todos los tipos de méterias primas fueron
seleccionados (ver capitulo 4). Esto se cumplié ya que todos los tipos geoldgicos que
identificamos en los muestreos aparecen representados en AMIL. Sin embargo, los
resultados de los andlisis mostraron que existen materias primas que fueron
predominantemente seleccionadas para las actividades de talla (Figuras 11 y 12 capitulo
anterior). Estas, a su vez, presentan las mejores calidades (excelente y muy buena) para
la talla (ver Cuadros del 21 al 27, capitulo anterior).

En relacién con nuestra tercera implicancia que propone que las materias primas
muestran secuencias de reduccién de diferente intensidad segun la calidad que presenten
para la talla, observamos que, en lineas generales, no se cumplié. Esto se debe a que los
artefactos liticos fueron intensamente reducidos en todos los tipos de materias primas
utilizadas en AMII ya que registramos muy pocos ejemplares con restos de corteza en
su cara dorsal. En lo respectivo al grupo de artefactos no formatizados, los porcentajes
de ejemplares con corteza son minimos, siendo el 13% el valor maximo registrado en la
capa 10. Cabe destacar que en la capa 9 la totalidad de los escasos desechos con
presencia de corteza corresponden a las tres categorias de materias primas mayoritarias
y de mejores calidades para la talla (basandesita, obsidiana y calcedonia). Estos datos
contradicen nuestra expectativa de que las materias primas mas intensamente reducidas
han sido las de mejores calidades. Asimismo, en la capa 10 la mayor parte de los
desechos con restos de corteza en la cara dorsal corresponden a la materia prima
mayoritaria, es decir la basandesita. Esto podria ser explicado, en parte, por su amplia
distribucién en las inmediaciones de AMIL. _

Para los artefactos formatizados y los nucleos, aunque la muestra sea muy
pequefia, podemos indicar algunas tendencias. Los artefactos formatizados, que
unicamente provienen de la capa 10, muestran un patrén similar al observado en los
desechos dado que la amplia mayoria no presentan restos de corteza en su cara dorsal.
Es decir que denotan una alta intensidad de reduccion. En lo que respecta a los nticleos,
tanto el de la capa 9 como los de la capa 10 reservan restos de corteza. Sugerimos que
este patron podria estar vinculado con la inmediata disponibilidad de estas materias
primas en las inmediaciones de AMIL _

Recordemos que la hipdtesis de esta tesis proponia que “en el sector norte del
drea de estudio las materias primas liticas utilizadas con mayor intensidad han sido las
de mejor calidad para la talla, independientemente de la disponibilidad ambiental”.

Las tendencias preliminares observadas en este trabajo mostraron que todos los tipos de
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materias primas liticas fueron intensamente explotados. Asimismo, se observé que no
existen diferencias en la intensidad de reduccién que se relacionaran con la
disponibilidad ambiental de recursos liticos. Entonces, la primera parte de nuestra
hipotesis que plantea una correlacion entre la calidad de la materia prima y la intensidad
de reduccién no se corrobora con nuestros datos. Sin embargo, la segunda parte de la
hipétesis que propone que el grado de explotacion no depende de la disponibilidad
ambiental, se contrasta favorablemente. En este sentido, destacamos el caso de la
obsidiana que es el tnico tipo de materia prima que no se encuentra disponible en el
area y que muestra tendencias similares en cuanto a su seleccion y explotacion al resto
.de los recursos liticos presentes en AMII. Como remarcamos en el capitulo 2 (“Algunos
conceptos tedricos”), la oferta ambiental de recursos es un aspecto importante a tener en
cuenta en el estudio del proceso de obtencidn, pero por si s6lo no determina la seleccién
de los recursos liticos. Las decisiones humanas de seleccién y aprovis'ionamientb de
determinadas materias primas se vinculan, ademds, con factore_s sociales o culturales.
Estos son, por ejemplo, la organizacién de las actividades de los grupos, sus circuitos de
movilidad, la relacién con grupos vecinos, la configuracién social del paisaje, entre
otros. Como remarcamos en el capitulo 1, el area conforma un corredor natural entre la
Cordillera y la meseta del lago Buenos Aires, entonces nuestra drea podria ser parte de
circuitos de movilidad mayores que incluyeran sectores colindantes. De esta manera las
materias primas que se encuentran en estos otros sectores (e.g., la obsidiana), si bien no
se encuentran disponibles en las inmediaciones de AMII o en el area del proyecto, se
encontrarian dentro del “paisaje cultural” de estos grupos y estarian siendo usadas como
las materias primas que si lo estan. Al cambiar la configuracidn del paisaje s'ociocultural
a lo largo del tiempo, la seleccion y el aprovisionamiento también cambiarian y eso se
veria reflejado en la cultura material. Dado que este trabajo muestra tendencias
preliminares acerca de estas teméticas, este punto se analizara y reforzara en trabajos
futuros.

Otra de las implicancias que planteamos en el capitulo 4 proponia que todos los
tipos de materias primas liticas son accesibles sin importar su forma de distribucion.
Como ya fue mencionado en capitulos anteriores, uno de los factores contemplados para
estudiar la seleccidén de materias primas fue la accesibilidad que la medimos a partir del -
ancho de los rios. Al tomar esta medida observamos que en la actualidad Ia totalidad de
los puntos muestreados son accesibles desde AMII. Sin embargo, notamos que esta
medida es una més entre muchas otras que se pueden contemplar y que ademas presenta
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la problemética de ser un aspecto variable a lo largo del tiempo. El estudio de la
accesibilidad se retomaré y analizara de forma mas integral cuando se conozcan mejor
los escenarios y paisajes del pasado que estan siendo estudiados en la actualidad por
otros miembros del equipo de investigacién (Dr. R. McCulloch, University of Stirling,

U.K.) a partir de datos paleoambientales.

2. CONCLUSIONES Y AGENDA
Esta tesis es una propuesta nueva para estudiar la base regional de recursos

liticos dado que considera elementos del paisaje que no fueron tomados en cuenta por
trabajos anteriores y que condicionan fuertemente la disponibilidad de materias primas
liticas. Nos referimos en particular a los aspectos geomorfolégicos que se relacionan
estrechamente con la distribucion de la oferta geoldgica en el paisaje. Asi, esta nueva
propuesta es una via para analizar de una forma més rigurosa el proceso de obtencién de
materias primas liticas. Al permitirnos conocer la variedad y distribucién de rocas y
, minerales en un 4rea extensa, podemos analizar y conocer mejor la seleccion y el
aprovisionamiento de las materias primas y los factores vinculados con estos procesos.
- A suvez ésto nos permite contribuir al conocimiento de algunos de los temas eje del
proyecto marco de esta tesis tales como los circuitos de movilidad de los grupos, las
esferas de interaccion, la configuracidn social del paisaje, entre otros.
| Aunque esta tesis representa una nueva propuesta y un ensayo preliminar para el
estudio de las materias primas liticas de un 4rea particular del noroeste de la provincia
de Santa Cruz, consideramos que en sus puntos fundamentales es de utilidad para
cualquier otra area. Asimismo, creembs que no se trata de un trabajo acabado, sino del
comienzo de un camino que se abre. Las fortalezas y debilidades que a lo largo del
mismo fuimos descubriendo seran los puntos de partida sobre los cuales plantearemos y
proyectaremos trabajos futuros.

~ El punto fuerte de esta tesis fue la construccién de una metodologia de estudio
que nos permitio caracterizar la disponibilidad de materias primas liticas aptas para la
talla de un 4rea extensa a partir del analisis de informacién proveniente de las ciencias -
geoldgicas. Esta informacién debid ser traducida segin nuestros propios intereses
arqueoldgicos. Del mismo modo, el analisis tanto de las rocas como de los minerales no
podria haber sido llevado a cabo sin nuestra formacién en disciplinas de estas ciencias.

Consideramos que los resultados obtenidos y el corpus de informacién que generamos
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en este trabajo recompensa estos esfuerzos y nos invita a continuar este camino con mas
y mejores estudios interdisciplinarios.
Nos queda como agenda para trabajos futuros:

* Incluir mayor informacion sobre procesos sobreimpuestos a las formaciones que
tienen un gran peso en la disponibilidad de recursos liticos aptos para la talla y
que nuestro modelo actual no puede predecir.

* Realizar mayor cantidad de muestreos en todas las unidades priorizando
aquellos sectores para los que hasta ahora no contamos con informacién.

* Ampliar la muestra arqueoldégica con materiales provenientes de otras
localidades tanto superficiales como en capa, a cielo abierto y en cuevas o
aleros.

* Analizar la accesibilidad de los sectores del paisaje con materias primas liticas
utilizando informacién paleoambiental para reconstruir posibles barreras

naturales desde las localidades arqueologicas.
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APENDICE 1: materias primas liticas recolectadas

SRA KOR K ROR A RO 0K

Unidad de #Muestreo Materias primas Nédulos Forma de Calidad
disponibilidad (cantidad) identificacion parala
de rocas talla
lupa Microsco-
binocular pio
Sin
UD1 muestreos
basandesita 1 X .| buena
M1 basalto 1 X regular
UD2 opalo 5 X buena
' 27
andesita 2 X X buena
jaspe 1 X muy
buena
pelita 1 X regular
riodacita 2 X X buena
sedimentita 1 X regular
M2 piroclastita 2 X X muy
buena
piroclastita 1 X buena
piroclastita 2 X regular
v. de silices 1 X regular
v. de silices 2 X mala
Z15
calcedonia 4 X buena
calcedonia 2 X regular
calcedonia 1 X mala
M5 pelita 1 X buena
roca vol. acida 1 X buena
sedimentita 4 X regular
“| v. de silice 1 X regular
v. de silice 1 X mala
Z15
arenisca 1 X regular
M6 arenisca silicifi. 1 X regular
brecha | 1 X mala
calcedonia 3 X buena
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| calcedonia 3] X ] ‘regular
calcedonia+cuarzo 2 X | regular
calcedonia+cuarzo+op 1 X regular
alo
cuarzo 1 X regular
Opalo 1 X buena
Opalo+roca indet. 1 X buena
opalo 4, X regular
| pelita 1 X regular
| sedimentita 1 X buena
| sedimentita 2 X regular
| piroclastita 1 X regular
v. de silice 1 X { buena
225
brecha silicea+v.de 1 X regular
silice
calcedonia 2 X buena
M7 calcedonia 1 X regular
24
arenisca+calcedonia 1 X buena
calcedonia 4 X excelent
e
calcedonia 15 X | buena
{ calcedonia 15 X regular
opalo 7 X excelent
_ e
opalo 17 X buena
M8 opalo 3 X regular
Opalo+arenisca X buena
opalo+sedimentita 1 X buena
piroclastita 3 X buena
piroclastita 2, X buena
sedimentita 1 X regular
v. de silice 5] X excelent
e
v. de silice 5 X buena
v. de silice 3 X regular
v. de 1 X buena
silice+piroclastita
284
calcedonia 3 X muy
buena
calcedonia 2 X buena

104




Calcedonia+piroclastit 1 X regular
a
cuarzo 1 X buena
MI10 cuarzo 2 X regular
opalo 2 X excelent
€
opalo 2 X muy
buena
opalo 2 X buena
v. de silice 2 X regular
Z17
anfibolita 1 X regular
| anfibolita 1 X mala
arenisca 1] X regular
basalto 1 X buena
basalto 1 X -| regular
basalto 1] X {mala
| calcedonia 2. X buena
Mi11 calcedonia 1] X regular
o cuarzo 5 X regular
cuarzo 3 X mala
pelita 1 X {buena -
pelita 4] X | regular-
| sedimentita 1 X mala
v. de silice 1 X buena
| v. de silice 5 X { regular
1229
agregado de cuarzo 1 X regular
andesita 1 X mala
arenisca 1 X regular
M13 basalto 1 X regular
calcedonia 2 X buena
piroclastica 1 X regular
27
andesita 1 X buena
andesita 5 X | regular
arenisca 1 X { buena
basalto 4 X regular
M15 calcedonia 2 X | mala
| cuarzo 1 X | buena
| riolita 1 X regular
v. de silice 1 X regular
216 C
andesita 3 X mala
anfibolita 5 X regular
anfibolita 1 X mala
arenisca 1 X regular
basalto 3 X regular
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calcedonia 3 X muy
buena
calcedonia 2 ;¢ buena
calcedonia 4 X regular
M20 calcedonia 5 X mala
cuarzo 1 X muy
buena
cuarzo 6 X mala
opalo 3 X excelent
e
opalo 5 X muy
buena
dpalo 2 X buena
opalo 2 X regular
riodacita 1 X muy
buena
riolita 3 X regular
250
calcedonia 7 X muy
buena
UD3 calcedonia 2 X buena
M3 calcedonia+cuarzo 1 X muy
: | buena
opalo 5 X excelent
e
* | 6palo 3 X | muy
buena
sedimentita 2 X muy
buena
piroclastita 1 X mala
v. de silices 1 X excelent
|e
v. de silices - 1 X muy
buena
v. de silices 2 X buena
v. de silice en 2 X excelent
| reemplazo de mat. e
organico
v. de silice en | X muy
reemplazo de mat. buena
orgéanico
v. de silice en 1 X buena
reemplazo de mat.
orgénico _
229
UD4 arenisca 1 X regular
brecha+dpalo 1 X regular
calcedonia 4 X buena
calcedonia 4 X -regular
calcedonia 1. X mala
cuarzo+calcedonia 1 X buena
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cuarzo 1 X regular
. indet. 1 X mala
M4 opalo 2 X buena
dpalo-tbrecha silicea 1 X buena
pelita 2 X buena
pelita 1 X regular
v. de silice 1 X buena
v. de silice 2 X regular
v. de silice 2 X mala
v. de silice+cuarzo 1 X regular
v. de 1 X regular
silice+sedimentita
227
M9 calcedonia 2 X regular
opalo 4 X regular
v. de silice 2 X regular
vulcanita 1 buena
29
arenisca 1 X regular
Mi2 calcedonia 1 X regular
22
calcedonia 2 X regular
M14 calcedonia 1 X mala
piroclastita 2 X regular
z5
andesita 1 X buena
andesita 1 X regular
basalto 1 X regular
calcedonia 1 X muy
buena
calcedonia 1 X regular
MI19 opalo 2 X muy
buena
riolita 3 X regular
v. de silice 2 X buena
v. de silice 2 X regular
v. de silice 3 X mala
Z17
UD5 andesita 2 X buena
arenisca 1 X buena
basalto 3 X regular
calcedonia 1 X buena
piroclastita 1 X regular
M16 riolita 1 X buena
riolita 3 X regular
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|v. desilice ) X ‘ re'gular‘ i
v. de silice en 1 X regular
reemplazo de mat.
organico

Z14
andesita 1 X regular
andesita 1 X mala
basalto 1 X muy
buena
basalto 1 X buena
M17 basalto 2 X regular
basalto 1 X mala
basandesita 2 X regular
pelita 3 X buena
212
basalto " 1 X regular
{ basandesita 1 X regular
{ calcedonia 1 X muy
‘ buena
M18 calcedonia 1] X | regular
riolita 1 X buena
riolita 3 X regular
riolita 1 X | mala
29

Apéndice 1: Unidades de disponibilidad con los muestreos correspondientes a cada una. Se detallan las
materias primas identificadas, sus cantidades, la forma de identificacién y la calidad para la talla.
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APENDICE 2: descripciones petrograficas
\Y/ ) AR </ ) &N\, ‘-_c-’\a('vwv :
SR KOKA KOLORA KOO SO

Corte N° 13: muestra de roca N° 1.

Descripcion Macroscépica:

Roca volcdnica color lila y textura afanitica en la que pueden distinguirse cristales de
minerales maficos anhedrales. Toda la roca presenta un leve brillo que se lo podria
otorgar a estos mismos minerales maficos de distintos tamafios. La estructura es

vesicular, aunque las vesiculas sean escasas y pequefias.

Descripcion Microscopica:

~ Roca volcdnica de textura afirica conformada por olivina, plagioclasa y minerales
opacos.
Los individuos de olivina (45%) son subhedrales y presentan estructura en vitreaux.
Todos presentan diferentes grados de alteracion a iddingsita, lo que le otorga un color
rojizo.
La plagioclasa (45%) es subhedral y presenta macla polisintética tipica.
Los minerales opacos conforman el 10 % de la muestra. Son subhedrales a anhedrales.

BASANDESITA

Corte N° 14: muestra de roca N° 2

Descripcion Macroscépica:

Roca color gris y textura microporfirica. La pasta le otorga el color a la roca. Los
fenocristales son méficos y podrian corresponder a olivina. Su tamafio no sobrepasa los
2 mm y su habito es subhedral. En algunos sectores presenta vesiculas muy pequefias,

menores a 1 mm.

Descripcion Microscopica: '
Roca volcénica de textura porfirica que presenta fenocristales (40%) y pasta (60%). Los

fenoscristales corresponden en su totalidad a olivina. La olivina presenta hébito
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subhedral y e tamafio varia entre 0,1 y 2 mm. Pesenta reiieve alto, estructura en vitreaux
y alta birrefringencia. En sus bordes se encuentran emplazados minerales opacos.

La pasta presenta textura intergranular. Estd compuesta por plagioclasa (70%), olivina
(25%) y minerales opacos (5%). La plagioclasa es tabular, con habito de euhedral a
subhedral. El tamafio varia entre 0,05 mm y 0,8 mm. La olivina es subhedral a anhedral
y mide entre 0,05 y 0,1 mm. Los minerales opacos son anhedrales a subhedrales y
miden entre 0,001 y 0,1 mm. |

Es un BASALTO.

Corte N° 15: muestra de roca N° 4

Descripcion Macroscépica:
Roca color gris y textura porfirica. La pasta le otorga el color a la roca. Los fenocristales
parecen ser de feldespatos y le otorgan un leve brillo a la roca. Son subhedrales y miden

entre 1 y 3 mm. |

Descripcion Microscopica:
Roca volcanica con textura hipabisal. En su conjunto presenta propilitizacion, lo que le
otorga un color verdoso a toda la roca. »

Se observan individuos de plagioclasa (95%) y de minerales opacos (5%). La
plagioclasa presenta habito subhedral a euhedral, forma tabular y macla polisintética
tipica. Los tamafios varian entre 0,1 y 1,1 mm. La plagioclasa presenta sausurritizacion
lo qué le otorga el color verde. El grado de alteracién alcanza a toda la roca por lo que
se puede decir que e;sté propilitizada. Los individuos de plagioclasa de mayor tamafio
representan el 25% de las plagioclasas, son de forma tabular y el habito es subhedral a
euhedral. Su tamafio es de 0,6 mm en promedio. Presentan alteracién a sericitas. Las
plagioclasas mds pequefias presentan habito subhedral, forma tabular y menor grado de
alteracion. De modo general podemos decir que hay dos modas: una de 0,2 mm en
promedio y la otra de 0,1 mm en promedio. |

La mayoria de los minerales opacos presentan habito subhedral a anhedral. otros pocos
poseen habito euhedral y forma cubica, por lo que podrian tratarse de piritas.

Hay preéencia de cloritas que alteran a la plagioclasa de color verde.

Observaciones: Andesita propilitizada.
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Corte N° 16: muestra de roca N° 5.

Descripcién Macroscépica:

Roca piroclastica color gris. La matriz le otorga el color a la roca. Los piroclatos
corresponden a cristaloclastos y litoclastos. Los cristaloclatos corresponden a feldespato
y cuarzo anhedral de 1 a 1,5 mm. Se observa ademads un critaloclasto de mineral mafico

subhedral de 1 mm. Los litoclatos de color blanco que miden entre 5y, 7 mm.

Descripcion Microscépica:

Roca piroclastica que presenta 50% de piroclatos y 50% de matriz.

Los piroclastos corresponden a litoclastos (50%) y a cristaloclatos (50%).
Los litoclastos presentan tamafios que oscilan entre los 0,5 y 1 mm.

Los cristaloclastos corresponden a cuarzo y feldespatos. El cuarzo presenta habito
subhedral a euhedral. Mide entre 0,5 y 0,7 mm y extingue en flash. Algunos ejemplares
presentan bordes fracturados. El feldespato potdsico presenta habito subhedral a
euhedral. Mide de 0,5 a 0,8 mm y presenta alteracidn a sericitas. Se observa macla de
dos individuos tipica de los feldespatos potasicos. La plagioclasa presenta hébito
subhedral y un tamafio que oscila entre 1 mm y 1,2 mm. Presentan macla polisintética
tipica.

La matriz estd completamente desvitrificada con fragmentos pﬁmiceos de 1 mm
aproximadamente.

En algunos sectores minoritarios vse observan estructuras que incluyen numerosos
individuos de minerales opacos muy pequefios.

Observaciones: podria tratarse de una riolita desvitrificada.

Corte N° 17: muestra de rocaN° 6

Descripcion Macroscépica:
Roca color bord6 y textura afanitica. Se diferencian motas blancas que no corresponden
a cristales, sino que parecieran ser cimulos de minerales félsicos (feldespatos y cuarzo)

que miden entre 0,5 y 1 mm.
Descripcion Microscépica:

Roca que presenta una matriz (55%) de grano muy fino por lo que no pueden

diferenciarse minerales. Presenta un elevado grado de reemplazo por cuarzo y
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carbonatos (minerales secundarios). Entre estos dos minerales hay sericitas y moscovita.
Todos esos minerales secundarios se presentan como material intersticial dispuesto de
forma paralela.

No se puede reconocer con plena seguridad el protolito, pero se puede inferir que se

trataria de una arenisca de grano muy fino o de una toba distal (por el grano fino).

Corte N° 18: muestra de roca N° 8

Descripcién Macroscopica:
Roca piroclastica color violeta formada por piroclastos y una matriz. La matriz le otorga

el color alaroca. Los prioclastos corresponden a litoclastos y cristaloclastos.

Descripcion Microscopica: _

Roca piroclastica que presenta 25% de piroclastos y 75% de matriz. Los prioclatos
corresponden a vitroclastos (40%), cristaloclastos (40%) y litoclastos (20%). Los
vitroclatos corresponden a trizas con su tipica forma triaxona. En promedio miden 0,1
mm. Los cristaloclastos corresponden a cuarzo y a biotita. El cuarzo presenta habito
euhedral. Algunos poseen bordes engolfados, otros bordes fracturados’ y todos
extinguen en flash. La biotita es escasa, mide 0,6 mm, presenta pleocroismo de castafio
claro a castafio oscuro y minerales opacos en su interior.

Los litoclastos miden en promedio 0,5 mm

La matriz presenta estructura fluidal y color castafio. Hay presencia de texturas de
desvitrificacidn axioliticas y esferuliticas.

con textura porfirica. La pasta corresponde al 75% de la roca y estd compuesta por
vidrio y minerales opacos. Presenta textura de desvitrificacion perlitica.

Los fenocristles corresponden al 20% de la roca. Los fenocristales de cuarzo (90%)
algunos con bordes engolfados y extincion flash. Los fenocristales de bitotita... hay
carbonatos.

Hay un 5% de minerales opacos [ver si corresponden a la pasta o son fenocristales]

Corte N° 19: muestra de roca N° 12

Descripcion Macroscopica:
Roca sedimentaria gris oscuro. Presenta laminacién correspondiente a la alternancia

entre bandas oscuras y bandas claras. Presenta brillo otorgado por pequefios ejemplares
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de algiin mineral con brillo que no se diferencia debido a su pequefio tamafio. Parece ser

una pelita de grano muy fino.

Descripcién Microscopica:

Se ven bandas oscuras y bandas claras paralelas. Las bandas oscuras contienen mayor
cantidad de minerales opacos. El pequefio tamafio de grano criptocristalino no permite
diferenciar ni identificar los individuos. Las bandas miden aproximadamente 0,4 a 1,4
mm. Presenta asimismo algunas cavidades rellenas con cuarzo.

Pelita sedimentaria de grano muy fino.

Corte N° 20: muestra de roca N° 13

Descripcion Macroscépica:

Roca piroclastica color bordd que presenta matriz (95%) y piroclastos (5%). La matriz
le otroga el color a la roca. Los piroclatos corresponden a cristaloclastos (85%) y a
litoclastos (15%). Los cristaloclastos corresponden a cuarzo con habito subhedral de 1

mm.los litoclatos parecen corresponder a una roca acida y miden 2 mm.

Descripcion Microscopica: _

Roca piroclastica que presenta matriz (80%) y piroclastos (20%). Los pircolastos
corresponden a cristaloclastos (85%) y a litoclastos (15%). Los cristaloclastos son de
cuarzo, moscovita y minerales opacos. El cuarzo presenta hébito subhedral, bordes
fracturados, extincién en flash y miden entre 0,1 y 1,1 mm. La moscovita aparece en
proporciones muy bajas, presenta habito subhedral, forma tabular y mide 0,1 mm. Los
minerales opacos son subhedrales y miden 0,2 mm. Se observan sericitas alterando a los
cristaloclastos. ' »

Los litoclastos corresponden a rocas con plagioclasa alterada y miden entre 0,1 y 0,7
mm.

Asimismo hay presencia de venillas y amigdalas rellenas con agregados de cristales
radiales que podrian corresponder a calcedonia de 0,1 mm.

Observaciones: Toba vitrea. Podria ser una toba distal porque la mayoria corresponde a

matriz.
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Corte N° 21: muestra de roca N° 18

Descripcion Macroscépica:
Roca color bordé y textura afanitica. Presenta una venilla blanca que parece ser de
cuarzo. El tamafio de grano demasiado pequefio que presenta la roca no permite

diferenciar individuos.

Descripcion Microscopica:

Roca afirica. Parece ser una matriz de vidrio muy desvitrificada. Presenta arcillas y
materiales no diferenciados que le confieren una coloracidn castafia. La venilla que se
ve en muestra de mano esta rellena con calcedonias. Ademads hay presencia de vesiculas
rellenas por carbonatos. |

Toba recristalizada de caida, bien distal.

Corte N° 32: AMII, sector 2, capa 10 1°, MS A.

Descripciéon Macroscopica:
Roca color gris y textura afanitica. No se diferencian cristales individuales debido al
pequefio tamafio que poseen, pero si se percibe que alguno de los componentes le da

brillo. Posiblementesea cuarzo lo que le otorga dicho brillo.

Descripcién Microscopica:

La totalidad de la roca se encuentra alterada, por lo que todos sus componentes son
produétos secundarios. Por esto no podemos decir - frente a qué tipo de roca nos
encontramos, sin embargo intentamos describir su composicién. Observamos que hay
una gran cantidad de minerales opacos (40%) que rellenan cavidades, es decir que son
secundarios, ya que se presentan con héabito anhedral (si fuesen primarios aparecerian
con hébito euhedral). La matriz es criptocristalina y estd compuesta por arcillas,
sericitas, lo que le da una coloracién dastaﬁa. Ademas presenta textura de
desvitrificacion felsitica por lo que inferimos que estd compuesta por 50% de cuarzo y
50% de felde.spato potésico. Por ultimo hay cuarzo emplazado en venillas.

Hay presencia de cristaloclastos que van de 7 a 8 mm. Esto es lo que nos da la unica

pauta para decir que se podria tratar de una roca piroclastica.
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- Observaciones:

Es importante tener en cuanta, debido a la gran cantidad de materiales arqueoldgicos
que aparecen realizados en este tipo o tipos parecidos macroscOpicamente a esta
muestra, que, a pesar de parecer basalto (y estdbamos casi seguros que asi era) por su
color y textura, es una roca que no podemos clasificar por su gran alteracién y lo que le
otorga €l color gris posiblemente sea la alteracién misma. Se puede tratar;, aunque

aventurando demasiado, de una roca piroclastica.

Corte N° 33: AMII, sector 2, capa 10 3°, MS A.

- Descripcién Macroscépica:
Roca color gris y textura afanitica. No se diferencian cristales individuales debido al
pequefio tamafio que poseen, pero si se percibe que alguno de los componentes le da

brillo. Posiblemente sea cuarzo lo que le otorga dicho brillo.

| Descripcién Microscopica:

Al igual que la muestra anterior, la totalidad de la roca se encuentra alterada, por lo que
todos sus componentes son productos secundarios. Por esto no podemos decir frente a
qué tipo de roca nos encontramos, sin embargo intentamos describir su composicién.
Observamos que hay una gran cantidad de minerales opacos (40%) que rellenan
cavidades, es decir que son secundarios, ya que se presentan con habito anhedral (si
fuesen primariqs aparecerian con habito euhedral). La matriz es criptocristalina y esta
compuesta por arcillas, sericitas, lo que le da una coloracién castafia. Ademas presenta
textura de desvitrificacion felsitica por lo que inferimos que estd compuesta por 50% de
cuarzo y 50% de feldespato potasico. Ademas, hay cuarzo en ciimulos, emplazado en
venillas. Observamos un individuo de biotita 'tipicaménte pleocroica. Por ultimo
identificamos apatita que puede llegar a confundirse con cuarzo, pero por el gran relieve
(medio a alto) que presenta con nicoles paralelos sabemos que se trata de apatita.
Observaciones: f ‘ |

Tanto esta muestra como la anterior son imposibles de clasificar por su completo grado

de alteracion.
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Corte N° 34: AMII, sector 2, capa 10 3°, MS A.

Descripcion Macroscépica:

Roca porfirica de color bordé, formada por una pasta de grano-fino, fenocristales y
vesiculas muy pequefias. Los fenocristales son de cuarzo y miden en promedio 1 mm.
Su habito es subhedral. La pasta es bordé y le otorga el color a la roca. La pasta parece

ser vitrea.

Descripcion Microscopica:

Roca volcénica de textura porfirica formada por una pasta (70%) y fenocristales (30%).
Los fenocristales (20%) corresponden a cuarzo y feldespato alterados a sericitas. Miden
éntre 0,1 y 0,5 mm, son euhedrales y algunos presentan bordes engolfados.

Los cristaloclastos (30%) son de cuarzo de 2 a 2,8 mm en promedio. Son euhedrales y
presentan bordes fracturados. Extinguen en flash.

La pasta de la roca es vitrea. Estd formada principalmente por polvo y ceniza volcanica
alterada a arcillas, io que le confiere una coloracién castafia.

Presenta opacos en la pasta (5%) e tamaifios de 0,1 mm aproximamdamente.

Se observan cavidades rellenas orientadas.

Observaciones: |

Es una riolita con una pasta totalmente desvitrificada compuesta por cuarzo, feldespato

y arcillas. Muy alterada.

Corte N° 35: AMII, sector 2, capa 9 1°, MS A

Descripcion Macroscépica:
Roca de color bordd, formada por una matriz de grano fino, cristaloclastos y vesiculas.
La mayoria de las vesiculas se encuentran rellenas con material blanco. La matriz es

bordd y le otorga el color a la roca. La matriz parece ser vitrea.

Descripcién Microscépica:

Roca piroclastica formada por una matriz (50%) y piroclastos (50%) representados por
cristaloclastos.

Algunas estdn fuertemente deformadas y presentan bordes y forma irregular. Los

vitroclastos le otorgan textura eutaxitica a Ja roca. En promedio miden 1mm.
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Los cristaloclastos son de cuarzo, principalmente, y biotita, en menor medida. El cuarzo
es subhedral a euhedral. Su tamafio es de 0,9 mm. Algunos presentan bordes
fracturados. Extinguen en flash. La biotita es subhedral y presenta bordes fracturados y
forma tabular. Su tamafio es de 0,2 mm en promedio. Algunas estdn casi totalmente
alteradas a minerales opacos. |

La matriz de la roca es vitrea. Esta formada por polvo y ceniza volcénica desvitrificada
a cuarzo, feldespato y a arcillas, lo que le confiere una coloracion castafia a la matriz.
Presenta algunas estructuras de desvitrificacion esferuliticas.

Ademds se observan vesiculas (10%) con bordes y forma irregular rellenas con cuarzo
secundario. | |

Observaciones: Presencia de vesiculas rellenas con material siliceo.

Corte N° 36: AMII, sector 2, capa 9 2°, MS A

Descripcion Macroscépica:

No quedaron restos de muestra de mano. (ver fotos)

Descripcion Microscopica:

Roca sedimentaria formada por clastos (35%) irregulares de minerales opacos (0,15
mm) y cemento (65%) correspondiente a un precipitado amorfo de color castafio que
podria ser épald.

Brecha compuesta por 6xidos de hierro.

Corte N° 37: AMII, sector 2, capa 9 2°, MS A

Descripcion Macroscépica:

No quedaron restos de muestra de mano.

Descripcion Microscopica:

Roca piroclastica formada por piroclastos (40%) y matriz (60%). Los piroclastos
corresponden en su totalidad a cristaloclastos de cuarzo (0,05 mrri) y algunos mas
grande de feldespatos (0,1 mm). Los cristaloclastos estdan inmersos en una matriz de
grano muy fino formada por vidrio de desvitrificacidon primaria formado por caida.

Toba totalmente desvitrificada.
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Corte N° 38: AMII, sector 2, capa 9 3°, MS A

Descripcion Macroscépica:’

No quedaron restos de muestra de mano. (ver fotos)

Descripcién Microscopica:

Ejemplar que presenta estructuras circulares o semicirculares formadas por la
pfecipitacién de un fluido (relacionado con un yacimiento, mineralizaciones). Es un
agregado de esferulitas reemplazado por 6xidos de hierro. En los ‘intersticios se
diferencian carbonatos, cuarzo y minerales opacos.

Precipitado hidrotermal.

Corte N° 39: AMII, sector 2, capa 9 3°, MS A

Descripcion Macroscépica:
Roca de color gris oscuro a negro, grano muy fino y textura afanitica. Presenta una
venilla extremadamente delgada rellena por material blanquecino. Dedo su pequefio

tamafio de grano no se pueden distinguir individuos.

Descripcién Microscopica:

Roca sedimentaria matriz sostén. El cemento corresponde al 60% de la roca y los
clastos al 40%. La mayor parte de la matriz es un cemento de 6xidos de hierro,
minerales opacos y filosilicatos. Los clastos son de rocas de 0,1 mm, cuarzo, feldesaptos
y minerales opacos también de 0, 1 mm. |

La venilla que se ve en muestra d emano parece rellena con ;ceolitas? y cuarzo ‘con
tamafios inferiores a los 0,01 mm (10 micrones). La parte mas gruesa de este venilla
mide 0,1 mm.

Es una pelita.

qute N° 40: muestra de roca N° 30 19

Descripcién Macroscépica:
Roca color bordé y grano muy fino. Presenta bandas claras y oscuras alternadas mds o
menos paralelas. En un sector se intercala una textura mas gruesa compuesta por una

granulometria diferente. Esta parte pareceria corresponder a un conglomerado.
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Descripcion Microscopica:

Roca sedimentaria compuesta por clastos cuyos tamafios no permiten su identificacion
ya que son menores a los 20 micrones. Solo se reconocen feldespato y cuarzo y
minerales opacos. '
Presenta una sutil laminacién entre bandas de grano mas grueso y color mas claro de un
ancho de entre 3 y 4 mm y bandas mas finas y de color mas oscuro de 1' mm de espesor.

Estas bandas también se pueden ver en muestra de mano.

Corte N° 41: muestra de roca N° 30 24

Descripcion Macroscépica:

Roca color crema y textura afirica.

Descripcion Microscopica:

Roca piroclastica que presenta un 50 % de ‘matriz y un 50 % de piroclastos. Los
vitroclastos corresponden a trizas deformadas que miden aproximadamente 0,05 mm.
Los cristaloclastos son e cuarzo anhedral y miden 0,05 mm en promedio. Los litociastos
corresponden a una roca 4cida y miden 0,5 mm en promedio. La matriz se encuentra
desvitrificada a arcillas y presenta estructura fluidal.

De forma secundaria se distinguen piritas euhedrales con su tipico habito cubico. Miden
en promedio 0,1 mm.

Roca piroclastica.

Corte N° 42: muestra de roca N° 30 26

Descripcion Macroscépica:

Roca color negro y textura afanitica.

Descripcién Microscopica:
Es un agregado muy fino de minerales opacos (0,05 mm), cuarzo y sericitas, ambos
criptocristalinos. Las sericitas se encuentran reemplazando cristales euhedrales de
minerales primarios. Estos tltimos se ven como sombras . 4

" Por el grado de reemplazo que presenta esta ejemplar, es dificil determinar qué roca es,

pero la sombra de los cristales sugiere una textura primaria porfirica de una vulcanita.
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Corte N° 43: muestra de roca N° 31 I

Descripcion Macroscopica:
Roca volcénica color bordé y textura porfirica. La pasta es la que le otorga el color a la
roca. Los fenocristales (10%) son de feldespatos (70%) y de cuarzo (30%). Son

subhedrales y miden no mas d 0,5 mm.

Descripcion Microscépica:

Agregado muy fino de cristales de cuarzo con forma irregularés y tamafios menores a
los 0,03 mm, feldespatos, en menor proporcién, minerales opacos y agregados
microcristalinos de baja birrefringencia que se disponen sin orientacién diferencial.
entre los cristales se encuentran cavidades (conforman el 0,5% del corte) de 0,5 mm con
formas irregulares y parcialmente rellenas por minerales opacos (la mayoria
criptocristalinos). En'otros sectores del corte encontramos cantidades accesorias de
carbonatos rellenado intersticios. La falta de estructura junto con la presencia de
“cavidades sugiere el origen de este ejemplar a partir de la desvitrificacién de un vidrio

acido.

Corte N° 44: muestra de roca N° 31 G

Descripcion Macroscépica:

Roca color bordé. Presenta como rasgo mas notorio una estructura que intercala bandas
bordé con bandas rosadas. A su vez presenta cristales (;cristaloclastos o fenocristales?)
qué se diferencian del resto por su tamafio (0,5 a 1,5 mm) de cuarzo y feldespatos. En

muestra de mano parace ser una roca prioclastica

Descripcion Microscépica:

A pesar de parecer una roca pirocléstica en muestra de mano, al microscopio parece ser
una roca volcéanica de textura porfirica. Los fenocristales (30%) corresponden a cuarzo
(60%), euhedral, de 0,5 a 2 mm, con bordes engolfados y extincién en flash, a
feldespatos (30%) subhedral alterado a sericitas, a biotitas (5%) con habito subhedral y
reemplaz'ada por minerales opaéos y a minerales opacos (5%). La pasta presenta textura
de desvitrificaciéon esferuliticay estd compuesta por 50% de cuarzo y 50% de

feldespatos.
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" Se distinguen cavidades que presentan cuarzo que va creciendo desde los bordes hacia
el centro.

Riolita.
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